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The purposes of this research were to study 1) the student improvement, 2) the 

analytical thinking skill, and 3) the learning management using the predict-observe-explain 

technique (POE). The sample group consisted of 39 students from Mattayomsuksa 6 during the 

first semester in the academic year 2017. The research instruments composed of the 8 lesson plans 

of electrolytic cell, observation form, field study report, activity sheet, and achievement test. The 

result showed that the average class normalized gain <g> was 0.62 referring to a medium level of 

the class. In addition, most of the students were individually improved at the medium level 

(48.72%) and high level (41.03%). Therefore, there was an improvement of the students when the 

predict-observe-explain technique was applied. The students showed the gradual development of 

their analytical thinking skill. Initially, their evaluations were mostly “needs improvement” 

(94.9%). Later, “fair” and “good” evaluations were obtained and eventually 10.3 percent of the 

students were achieved “excellent” levels in the final learning activity. These results supported the 

effectiveness of predict-observe-explain technique regarding the development of students’ 

analytical thinking skill. However, the management of predict-observe-explain technique required 

the suitable equipment and varieties of activities for encouraging the students to participate and 

learn by doing. We also suggested that time management for each activity should be carefully 

controlled for the efficiency of the studies. 
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บทที$ 1 

 

บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั1นพื1นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีเป้าหมายเพื?อพฒันาผูเ้รียน 

โดยเน้นให้ผูเ้รียนทุกคนมีความรู้และเกิดทกัษะต่าง ๆ  ที?เป็นพื1นฐานและมีความจาํเป็นต่อการการ

ดํารงชีวิต ทั1 งด้านการศึกษาและการประกอบอาชีพในอนาคตของผู ้เรียน โดยตระหนักถึง

ความสําคัญที?ว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้อย่างเต็มที?ตามศักยภาพ (กระทรวง 

ศึกษาธิการ, 2552) ซึ? งปัจจุบนัวิทยาศาสตร์เขา้มามีบทบาทสําคญัในหลายด้านในสังคม เนื?องจาก

วิทยาศาสตร์มีความเกี?ยวขอ้งอย่างมากสําหรับการดาํรงชีวติประจาํวนัและการประกอบอาชีพของทุก

คน ตลอดจนความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยี และการประดิษฐ์คิดคน้เครื?องมือหรือผลิตภณัฑต์่าง ๆ ที?

ใชเ้พื?อเป็นการอาํนวยความสะดวกในการดาํเนินชีวิต ซึ?งสิ?งต่าง ๆ ที?กล่าวมานี1 เป็นผลมาจากการใช้

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ร่วมกับการใช้ความคิดสร้างสรรค์และความรู้ในวิชาอื?น ๆ มาผนวกเข้า

ดว้ยกนั ดงันั1นวิทยาศาสตร์จึงมีส่วนช่วยในการพฒันาการคิดเป็นเหตุเป็นผล การคิดสร้างสรรค ์การ

คิดวิเคราะห์ การวิจารณ์ และการมีทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแกปั้ญหา

อย่างเป็นระบบ และสามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลที?หลากหลาย มีประจกัษพ์ยานที?ตรวจสอบได ้อีก

ทั1งเล็งเห็นว่าวิทยาศาสตร์เป็นวฒันธรรมของโลกในปัจจุบนัซึ? งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ ทุกคนจึง

จาํเป็นตอ้งพฒันาตนเองให้รู้เกี?ยวกบัวิทยาศาสตร์ เพื?อที?จะไดมี้ความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและ

เทคโนโลยี ที?ถูกประดิษฐ์คิดค้นขึ1 นสร้างสรรค์ และสามารถนําความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล 

สร้างสรรค ์(กรมวิชาการ, 2545)  

 

แต่อย่างไรก็ตาม เนื1อหาที?ใช้ในการเรียนสําหรับรายวิชาวิทยาศาสตร์มีค่อนขา้งมาก และ

ปัจจุบนัวิธีการจดัการเรียนการสอนในรูปแบบของการบรรยายเป็นส่วนใหญ่ เนื?องจากตอ้งการให้

การจดัการเรียนการสอนเป็นไปตามจุดประสงคที์?ตั1งไวใ้นการสอนเนื1อหาให้ไดค้รบถว้นสมบูรณ ์จึง

ทาํให้ครูผูส้อนไม่ได้เน้นในส่วนของการให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบตัิด้วยตนเอง ด้วยสาเหตุนี1ทาํให้

พบว่าครูผูส้อนเกิดปัญหา คือ ไม่สามารถจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัผูเ้รียนแต่ละบุคคลที?มี
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พื1นฐานความรู้ที?แตกต่างกนัได ้และพบว่ายงัมีผูเ้รียนไม่สามารถทาํความเขา้ในใจเนื1อหาที?มีความ

ซับซ้อนหรือไม่สามารถมองเห็นภาพหรือมองเป็นรูปธรรมได ้ ผูเ้รียนจึงคิดว่าวิทยาศาสตร์เป็นเรื?อง

ที?ยากต่อการทาํความเขา้ใจ จึงทาํให้ผูเ้รียนไม่สนใจเรียน ซึ? งส่งผลให้ผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนของ

ผูเ้รียนอยู่ในระดบัตํ?า (ศศิธร ใครบุตร, 2553, น. 1-2) และจากผลการทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติ

ขั1นพื1นฐาน (Ordinary Nation Education Test หรือ O-Net) ของนกัเรียนระดบัชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?

มีการจาํแนกตามสังกดั ซึ?งแสดงผลคะแนนเฉลี?ยของ 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้ ไดแ้ก่ ภาษาไทย สังคม

ศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม ภาษาองักฤษ คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ในปีการศึกษา 2559 พบว่า

โรงเรียนในสังกดัสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั1นพื1นฐาน มีผลคะแนนเฉลี?ยระดบัประเทศอยู่

ในระดบัที?ตํ?ากว่าร้อยละ 50 ถึงจาํนวน 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้ คือ สังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม 

ภาษาองักฤษ คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ มีเพียงกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยที?มีผลคะแนนเฉลี?ย

ระดบัประเทศอยู่ในระดบัที?สูงกว่าร้อยละ 50 นั?นคือร้อยละ 52.29 นอกจากนี1ยงัพบว่าในปีการศึกษา  

2559 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีคะแนนเฉลี?ยระดบัประเทศเท่ากบั 31.62 และหากพิจารณา

จากคะแนนเฉลี?ยระดบัประเทศแลว้ พบว่าโรงเรียนในสังกัดสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั1น

พื1นฐาน มีคะแนนเฉลี?ยอยู่ในระดบัสูงกว่าคะแนนเฉลี?ยระดบัประเทศเพียงเล็กนอ้ย เมื?อพิจารณาโดย

ภาพรวมแลว้คะแนนที?ไดจ้ากผลการทดสอบถือว่ายงัอยู่ในเกณฑ์ตํ?า (สถาบนัทดสอบทางการศึกษา

แห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2559) เมื?อพิจารณาคะแนนเฉลี?ยระดบัโรงเรียนในรายวิชาวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ในระยะเวลา 3 ปี คือ ปีการศึกษา 2557-2559 พบว่า มีคะแนนเฉลี?ย

เท่ากบั 38.11, 36.84 และ 35.10 คะแนน ตามลาํดบั โดยมีแนวโนม้ที?ลดลงในแต่ละปีการศึกษา และ

จากผลการประเมินผลนกัเรียนระดบันานาชาติ (Programme for International Student Assessment : 

PISA) ซึ? งเป็นโครงการขององค์การเพื?อความร่วมมือและพฒันาทางเศรษฐกิจ : Organization for 

Economic Cooperation and Development (OECD) โดยทําการประเมินการเรียนรู้ของเยาวชนที?มี

อายุ 15 ปี ใน 3 ด้าน ได้แก่ การอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ จากการศึกษาแนวโน้มผลการ

ประเมิน PISA 2000 ถึง PISA 2015 ของประเทศไทย พบว่าผลการประเมินทั1ง 3 ด้าน มีแนวโน้ม

ลดลง แม้ว่าในช่วง PISA 2009 ถึง PISA 2012 จะมีแนวโน้มของผลการประเมินด้านการอ่าน 

คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ ที?สูงขึ1นก็ตาม นอกจากนี1ผลการประเมินนักเรียนระดับนานาชาติ  

(PISA) ดา้นวิทยาศาสตร์ ปี 2015 พบว่า มีคะแนนมาตรฐานเท่ากบั 493 คะแนน แต่คะแนนเฉลี?ยของ

ประ เทศไทย  มี ค่ า เ ท่ า กับ  421 คะแนน  ซึ? ง ตํ? า ก ว่ า ค ะแนนมาตรฐ าน ถึ ง  72 คะแนน  

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2558) อนึ?งการประเมินโดยใชข้อ้สอบ PISA นั1นเป็นการทดสอบความรู้ของ

นกัเรียนที?กาํหนดให้ตอ้งใชเ้หตุผลและใชก้ารคิดวิเคราะห์ โดยลกัษณะของคาํถาม ตลอดจนคาํตอบ

ที?ต้องการจะแตกต่างจากขอ้สอบที?วดัความรู้ทั?วไป (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
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เทคโนโลยี, 2555) ผลการทดสอบ PISA ของไทยสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนยงับกพร่องในด้าน

ทกัษะการคิดวิเคราะห์ จะเห็นไดว้่าสภาพการณ์การศึกษาของนกัเรียนในระดบัการศึกษาขั1นพื1นฐาน 

มีปัญหาที?เป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้ของนกัเรียนเกิดขึ1นจากหลายปัจจยัดว้ยกนั โดยหนึ?งในปัญหาที?

สังเกตได้ชัดเจน คือ นักเรียนยงัขาดทักษะในการคิดวิเคราะห์หรือไม่สามารถดึงประโยชน์จาก

ความรู้ที?เรียนเขา้มาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจาํวนัได้ เนื?องจากการจดัการเรียนสอนส่วนใหญ่เป็น

เพียงการบรรยายเนื1อหา เพื?อให้ผู ้เรียนมีความรู้และสามารถจดจําเนื1อหาได้ และสามารถทํา

แบบทดสอบเพื?อแข่งขนัต่าง ๆ  ได้ แต่ถา้หากผูเ้รียนได้รับการพฒันาดา้นการคิดวิเคราะห์ จะทาํให้

ผูเ้รียนรู้จกัและเขา้ใจตนเอง ทราบขอ้เท็จจริงที?เกิดขึ1น และเขา้ใจเหตุการณ์ต่าง ๆ อย่างมีเหตุผล 

(จุฑารัตน์ พนัธุ, 2556; มนตรี วงษส์ะพาน, 2556) 

 

 การศึกษาในปัจจุบันได้มีการให้ความสําคัญกับการจัดการเรียนรู้โดยเน้นผูเ้รียนเป็น

ศูนยก์ลาง โดยให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการคิด การวิเคราะห์และลงมือปฏิบตัิดว้ยตนเอง เพื?อส่งเสริม

ให้ผูเ้รียนได้เกิดการเรียนรู้ในทักษะด้านต่าง ๆ รวมถึงเพื?อให้ผูเ้รียนได้มีการพัฒนาทั1งทางด้าน

ร่างกาย อารมณ์ และสังคมไปพร้อม ๆ กนั โดยการศึกษานั1นตอ้งเริ?มตน้จากการเรียนรู้ทฤษฎีก่อนที?

จะเขา้สู่การเรียนรู้ด้วยการปฏิบตัิ ซึ? งความรู้ที?เกิดจากการปฏิบตัิก็สามารถทาํให้เกิดการเรียนรู้ได้

เช่นกนั ดงันั1นการเรียนรู้ในปัจจุบนั นอกจากตอ้งเรียนเพื?อให้ไดค้วามรู้แลว้ จะตอ้งไดท้กัษะจากการ

เรียนรู้นั1น ๆ  ด้วย และการเปลี?ยนแปลงอย่างรวดเร็วของโลกในปัจจุบนัที?เขา้สู่ภาวะของการคิดคน้

นวตักรรม จึงเป็นสาเหตุที?ทาํให้ตอ้งมีการฝึกฝนทกัษะทางดา้นความคิดและการลงมือปฏิบตัิให้มาก

ขึ1น เพื?อเป็นพื1นฐานความรู้สําหรับการพฒันานวตักรรมต่าง  ๆ  ให้เกิดขึ1นในอนาคต และเพื?อให้

ผูเ้รียนสามารถรู้จกัปรับตวัให้อยู่ในสังคมที?มีการเปลี?ยนแปลงอยู่ตลอดเวลาได้ (วิจารณ์ พานิช, 

2555, น. 33, 2556, น. 12-13) สําหรับวิชาเคมี ซึ?งเป็นรายวิชาในหมวดวิทยาศาสตร์ จดัเป็นวิชาที?พบ

ปัญหาในการเรียนการสอน โดยเฉพาะหัวข้อเรื? อง ไฟฟ้าเคมี ซึ? งเนื1อหาจะอธิบายเกี?ยวกับการ

เปลี?ยนแปลงของปฏิกิ ริยาระหว่างพลังงานไฟฟ้ากับพลังงานเคมี  ซึ? งจํา เป็นต่อการดํารง

ชีวิตประจาํวนัของมนุษย ์(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2549 อา้งถึงใน 

จุฑามาศ เจตน์กสิกิจ, 2552) โดยผูว้ิจยัไดส้อบถามครูผูส้อนรายวิชาเคมีระดบัชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 

พบว่าครูผูส้อนใช้การบรรยายเนื1อหาเพียงอย่างเดียว และไม่ได้จดัให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบตัิการ

ทดลอง ทาํให้นักเรียนไม่สามารถเขา้ใจเนื1อหาที?เกี?ยวขอ้งกบัการเกิดปฏิกิริยาต่าง ๆ  ได้อย่างชดัเจน

ดว้ยตนเอง เป็นผลให้นกัเรียนรู้สึกเบื?อและไม่ให้ความสนใจกบัการเรียนแบบท่องจาํ 
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การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที?ช่วยส่งเสริมผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง มีหลากหลาย

รูปแบบ เช่น การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (Science Technology 

and Society (STS) Approach) เป็นการจดัการเรียนรู้ที?เชื?อมโยงความรู้ที?ไดเ้รียนให้เขา้กบัการดาํเนิน

ชีวิตในประจาํวนั ซึ?งเป็นการบูรณาการความรู้ใน 3 สาขาเขา้ดว้ยกนั ไดแ้ก่ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสังคม โดยการนาํสถานการณ์ที?เกิดขึ1นในชีวิตจริงมาเป็นส่วนหนึ?งในการจดัการเรียนรู้ เพื?อให้

ผูเ้รียนสามารถนาํความรู้ที?ได้จากการเรียนไปใช้ให้เกิดประโยชน์หรือช่วยแก้ปัญหาที?เกิดขึ1น ทั1งต่อ

ตนเองและสังคมได้ (นฤมล ยุตาคุม, 2542, น. 31) หรือการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ ซึ? งเป็นการ

จดัการเรียนรู้โดยให้ผูเ้รียนที?มีความสามารถแตกต่างกนัทั1งผูเ้รียนกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่ม

อ่อนได้ร่วมกันทาํงานเป็นกลุ่ม เพื?อให้ช่วยเหลือกันและกันในระหว่างการเรียน ทาํให้ผูเ้รียนเกิด

ปฏิสัมพนัธ์ที?ดีต่อกันและส่งผลให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนและมีทกัษะการอยู่ร่วมกันใน

สังคมที?เพิ?มขึ1น โดยทั1งผูเ้รียนในกลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อนต่างได้ประโยชน์จาการได้

ปฏิบตัิการจดัการเรียนรู้แบบร่วมมือ (วนัเพ็ญ ห่อทอง, 2553, น. 26) และอื?น ๆ อีกมากมายหนึ?งใน

นั1นก็คือ การจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย (Predict Observe Explain) เป็นวิธีการจดัการ

เรียนรู้ที?ส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความสามารถในการตดัสินใจ โดยใช้ความเชื?อเดิมของตนเอง นํามา

ผนวกกบัความรู้หรือความเขา้ใจที?มีอยู่ในขณะนั1น และเป็นการจดัการเรียนรู้ที?สามารถให้ผูเ้รียนได้

แสดงความคิดเห็นและอภิปรายผลที?เกิดขึ1นอย่างเป็นลาํดบัขั1นตอนโดยใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์

ได้ รวมถึงเป็นวิธีการที?เน้นให้ผูเ้รียนใช้ความคิดในการทํานาย การสังเกต และการอธิบายสิ?งที?

เกิดขึ1นได้อย่างมีเหตุมีผล ซึ? งทาํให้ผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง บนพื1นฐานของ

ประสบการณ์เดิมและความรู้ที?ไดร้ับ เพื?อเกิดเป็นการเรียนรู้หรือประสบการณ์ใหม่ที?ไดร้ับ (White & 

Gunstone, 1992 อา้งถึงใน พนิตานันท์ วิเศษแก้ว, 2553)  โดยการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เป็นการจดัการเรียนรู้ที?ผูเ้รียนไดล้งมือปฏิบตัิดว้ยตนเอง ซึ?งทาํให้ผูเ้รียนไดร้ับประสบการณ์

ต่าง ๆ จากการลงมือกระทาํนั1น และสามารถใช้ความรู้ที?เรียนเพื?ออธิบายให้ผูอื้?นฟังได ้การจดัการ

เรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย จึงเป็นการจดัการเรียนรู้ที?ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาความคิดได้

อย่างเป็นระบบและผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดม้ากขึ1น (มิรันตี โทผาวงษ์, 2557, น. 2) และการจดัการ

เรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นการจดัการเรียนการสอนตามแนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัคติ

วิสต์ ที?ช่วยให้ผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรู้และมีทกัษะในการคิดวิเคราะห์ดว้ยตนเอง โดยอาศยั

ความรู้พื1นฐานจากประสบการณ์ที?มีอยู่เดิมของผูเ้รียนในการแสวงหาความรู้ ซึ?งเป็นไปตามเป้าหมาย

ของการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ (สมโภชน์ นันบุญ, 2555, น. 3) นอกจากนี1   

การจัดการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เหมาะสมกับนักเรียนระดับชั1นมัธยมศึกษาที?มีอายุ

ในช่วงระหว่าง 13-18 ปี ซึ? งเป็นช่วงการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เนื?องจากนักเรียน 
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มีวุฒิภาวะเพียงพอที?จะสามารถคิดหาเหตุผลในลกัษณะของการอุปมานเชิงวิทยาศาสตร์สําหรับ

ขั1นตอนของการอธิบายได ้ตามทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(ลกัขณา สริวฒัน์, 2557)  

  

 จากขอ้มูลดังกล่าว ผูว้ิจยัจึงเลือกการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย มาใช้ใน

การศึกษาผลสัมฤทธิZทางการเรียนและทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

สําหรับนักเรียนชั1นมัธยมศึกษาปีที? 6 เพื?อใช้เป็นแนวทางในการพฒันาการจัดการเรียนรู้สําหรับ

ผูส้อนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ รวมถึงช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้ และพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน 

 

1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 

 

1.2.1 เพื?อศึกษาความก้าวหน้าทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน เรื?อง เซลล์ 

อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 เมื?อใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ในการ

เรียนการสอน 

1.2.2 เพื?อศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1น

มธัยมศึกษาปีที? 6 ดว้ยการใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย  

1.2.3 เพื?อศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบายที?มี

ประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1น

มธัยมศึกษาปีที? 6 

 

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 

1.3.1 นกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?ไดร้ับการเรียนดว้ยการใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก มีความกา้วหนา้ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

1.3.2. นกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?ไดร้ับการเรียนดว้ยการใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก มีทกัษะการคิดวิเคราะห์สูงขึ1น 

1.3.3 ครูผูส้อนมีแนวทางในการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบายที?

มีประสิทธิภาพในการพฒันาผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1น

มธัยมศึกษาปีที? 6 
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1.4 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที? 1.1 กรอบแนวคิดการวจิยั 

ตัวแปรอิสระ 
 

แผนการจดัการเรียนรูแ้บบ

ทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง 

เซลลอ์ิเล็กโทรไลติก 
 
 

ตัวแปรตาม 
 

ผลสัมฤทธิZทางการเรียน เรื?อง เซลลอ์ิเล็กโทรไลติก 
ทกัษะการคิดวิเคราะห์ เรื?อง เซลลอ์ิเล็กโทรไลติก 

ทําจนครบทัCง 8 แผนการเรียนรู้ 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity

 



 7 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย (POE)   หมายถึง การจัดการเรียนการสอน เรื? อง  

เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ที?เนน้เกี?ยวกบัการให้ผูเ้รียนนาํประสบการณ์ ความเชื?อหรือความรู้เดิมที?ตนเอง

มีอยู่มาใช้เป็นพื1นฐานในการสร้างองค์ความรู้ใหม่ให้เกิดขึ1 น เพื?อนํามาใช้ในการพิจารณา

องค์ประกอบต่าง ๆ  สําหรับการทาํนายสิ?งที?เกิดขึ1นอย่างเป็นขั1นตอนและมีเหตุผล ซึ? งเพื?อให้ผูเ้รียน

ได้เกิดการพฒันาทางดา้นการแสดงความคิดและความสามารถในการวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล โดย

วิธีการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ประกอบด้วย 3 ขั1นตอน ดังนี1  (White & Gunstone, 

1992 อา้งถึงใน ศราวุธ นาเสงี?ยม, 2554, น. 5-6) 

 1) ขั1นตอนการทาํนาย (Predict) เป็นการให้ผูเ้รียนทาํนายผลที?จะเกิดขึ1นจากการ

ทดลอง กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?กาํหนดให้  

 2) ขั1นตอนการสังเกต (Observe) เป็นขั1นตอนที?ผูเ้รียนลงมือปฏิบัติหรือทําการ

ทดลอง เพื?อพิสูจน์ และหาคาํตอบเกี?ยวกบัการทดลอง กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?กาํหนดให้ 

 3) ขั1นตอนการอธิบาย (Explain) เป็นขั1นตอนที?ผูเ้รียนตอ้งอธิบายว่าผลที?เกิดขึ1นจาก

การสังเกตการณ์ทดลอง กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?กาํหนดให้นั1นเป็นไปตามที?ตนเองไดท้าํนายไว้

ในขั1นตอนแรกหรือไม่ เพราะเหตุใด โดยในขั1นตอนนี1 ผูเ้รียนจาํเป็นตอ้งหาเหตุผลมาเพื?ออธิบาย

เกี?ยวกับความคิดของตนเอง ซึ? งหากเกิดมีความขดัแยง้ระหว่างสิ?งที?ไดท้าํนายไวก้ับผลการทดลอง 

กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?เกิดขึ1น ผูเ้รียนจะต้องมีการปรับปรุงความคิดของตนใหม่และสร้าง

ความคิดที?ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 

 

 การวิจัยเชิงปฏิบัติการ หมายถึง การวิจัยที?ช่วยแก้ปัญหาในห้องเรียน อันเกิดจากการ

กระบวนจัดการเรียนการสอนของครูรวมถึงพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที?แสดงออกใน

ห้องเรียน โดยการวิจยัเชิงปฏิบตัิการนี1 ผูว้ิจยัมีส่วนร่วมในการวิจยัดว้ย ซึ? งการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ มี

ทั1งหมด 4 ขั1นตอนตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart (1992 อา้งถึงใน สุปรียา แสงมณี, 2558, 

น. 28-29) ไดแ้ก่ ขั1นวางแผน (Plan) ขั1นการปฏิบตัิ (Act) ขั1นสังเกต (Observe) และขั1นสะทอ้นผลการ

ปฏิบตัิ (Reflect) โดยมีการดาํเนินการอย่างต่อเนื?องกนัเป็นวงจร เพื?อใชใ้นการปรับปรุงวิธีการจดัการ

เรียนการสอนให้ดียิ?งขึ1น 
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เซลล์อิเล็กโทรไลติก หมายถึง เนื1อหา เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก อ้างอิงตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั1นพื1นฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั1นมธัยมศึกษา

ปีที? 4-6 สาระที? 3 สารและสมบตัิของสาร ซึ?งศึกษาจากแผนการจดัการเรียนรู้ ดงันี1  

ส่วนประกอบของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก   จาํนวน   1   คาบ    50    นาที 

การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า          จาํนวน   2   คาบ  100    นาที 

การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า    จาํนวน   1   คาบ    50    นาที 

การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า   จาํนวน   2   คาบ  100    นาที 

การชุบดว้ยไฟฟ้า 1     จาํนวน   1   คาบ    50    นาที 

การชุบดว้ยไฟฟ้า 2     จาํนวน   2   คาบ   100   นาที 

การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 1 จาํนวน   1   คาบ     50   นาที 

การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 2 จาํนวน   2   คาบ   100   นาที 

 

ผลสัมฤทธิQการเรียนรู้ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที?วดัจากคะแนน

การทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZทางการเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโตรไลติก แบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 20 ขอ้ ที?ผูว้ิจยัสร้างขึ1น 

 

 ทักษะการคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะองค์ประกอบและหา

ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างแต่ละองคป์ระกอบในการเรียนรู้ เพื?อคน้หาคาํตอบหรือความจริง

ของสิ?งที?เกิดขึ1นซึ?งประเมินไดจ้ากใบกิจกรรมที?ผูว้ิจยัสร้างขึ1น 
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บทที$ 2 

 

ทบทวนวรรณกรรมที$เกี$ยวข้อง 

 

การวจิยั เรื?องผลการใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย (POE) ต่อผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ 

ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ผูว้ิจยัไดศึ้กษาคน้ควา้แนวคิดทฤษฎีจาก

เอกสารและงานวิจยัที?เกี?ยวขอ้ง ดงัต่อไปนี1 

 2.1. การวจิยัเชิงปฏิบตัิการ 

 2.2 การจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

 2.3 ทกัษะการคิดวิเคราะห์ 

  2.3.1 ความหมายของการคดิวิเคราะห์ 

  2.3.2 องคป์ระกอบของการคดิวิเคราะห์ 

 2.4 ความกา้วหนา้ทางการเรียน 

 2.5 งานวิจยัที?เกี?ยวขอ้ง 

 

2.1 การวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

 

 ตรีตราภรณ์ ตัgนจีg (2557, น. 32) ได้ให้ความหมายไวว้่า การวิจยัเชิงปฏิบตัิการในชั1นเรียน 

หมายถึง งานวิจยัที?จดัทาํขึ1นเพื?อแก้ไขปัญหาในชั1นเรียน ให้มีคุณภาพที?ดีขึ1น และสามารถนําผลที?

ไดม้าใชใ้นการปรับปรุงการสอนได้อย่างรวดเร็ว ซึ?งมีขั1นตอนทั1งหมด 4 ขั1นตอน ไดแ้ก่ ขั1นวางแผน 

ขั1นลงมือทาํตาแผน ขั1นสังเกตและรวบรวมขอ้มูล และขั1นสะทอ้นผลการปฏิบตัิ เพื?อใช้ในการวาง

แผนการเรียนรู้ในครั1 งถดัไป ซึ? งมีการทาํเป็นวงจร เพื?อปรับปรุงการสอนในครั1 งต่อไปตลอดเวลา 

จนกว่าจะสามารถจะพฒันาการเรียนการสอนและสามารถแกปั้ญหาที?เกิดกบัผูเ้รียนไดจ้ริง  

 

 ผกาทิพย ์สังฆะมณี (2555, น. 32) ไดใ้ห้ความหมายไวว้่า การวิจยัเชิงปฏิบตัิการเป็นการวิจยั

แบบมีส่วนร่วมและการเนน้ทางดา้นการปฏิบตัิการใชก้ารวิเคราะห์ วิจารณ์ และใช้วงจรปฏิบตัิการ

ในแต่ละวงจร ตามแนวคิดของ Kemmis & McTaggart ซึ? งประกอบด้วย 4 ขั1นตอน ได้แก่ การ

วางแผน (Plan) ลงมือปฏิบตัิ (Action) การสังเกต (Observe) และการสะทอ้นผลการปฏิบตัิ (Reflect) 
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 สรุปได้ว่า การวิจยัเชิงปฏิบตัิการ เป็นการวิจยัที?ช่วยแกปั้ญหาในห้องเรียน อนัเกิดจากการ

กระบวนจัดการเรียนการสอนของครูรวมถึงพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที?แสดงออกใน

ห้องเรียน โดยการวิจยัเชิงปฏิบตัิการนี1 ผูว้ิจยัมีส่วนร่วมในการวิจยัดว้ย ซึ? งการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ มี

ทั1งหมด 4 ขั1นตอนตามแนวคิดของ Kemmis & MaTaggart  ไดแ้ก ่ขั1นวางแผน (Plan) ขั1นการปฏิบตัิ 

(Act) ขั1นสังเกต (Observe) และขั1นสะท้อนผลการปฏิบัติ (Reflect) โดยมีการดําเนินการอย่าง

ต่อเนื?องกนัเป็นวงจร เพื?อใชใ้นการปรับปรุงวิธีการจดัการเรียนการสอนให้ดียิ?งขึ1น  

 

2.2 การจัดการเรียนรู้แบบทํานาย สังเกต อธิบาย 

 

 วิธีการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย (Predict Observe Explain: POE) เป็นการ

จัดการเรียนรู้ที?จะช่วยพัฒนาผูเ้รียนให้มีความสามารถในการแสดงความคิดเห็นและให้ผูเ้รียน

สามารถอธิบายแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมีเหตุผลและเป็นระบบ เป็นการนาํเสนอสถานการณ์

อย่างมีขั1นตอนและให้ผูเ้รียนทาํนายสิ?งที?จะเกิดขึ1น จากนั1นให้ผูเ้รียนสังเกตสิ?งที?ปรากฏขึ1น แลว้ให้

ผูเ้รียนระบุสิ?งที?สังเกตได ้และให้อธิบายถึงผลที?สังเกตไดก้บัสิ?งผูเ้รียนไดท้าํนายไว ้ ซึ?งวิธีการจดัการ

เรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ประกอบดว้ย 3 ขั1นตอน ดงันี1  (White & Gunstone, 1992 อา้งถึงใน 

ศราวุธ นาเสงี?ยม, 2554, น. 5-6)  

  1) ขั1นตอนการทาํนาย (Predict) เป็นการให้ผูเ้รียนทาํนายผลที?จะเกิดขึ1นจากการ

ทดลอง กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?กาํหนดให้ 

  2) ขั1นตอนการสังเกต (Observe) เป็นขั1นตอนที?ผูเ้รียนลงมือปฏิบัติหรือทําการ

ทดลอง เพื?อพิสูจน์ และหาคาํตอบเกี?ยวกบัการทดลอง กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?กาํหนดให้ 

  3) ขั1นตอนการอธิบาย (Explain) เป็นขั1นตอนที?ผูเ้รียนตอ้งอธิบายว่าผลที?เกิดขึ1นจาก

การสังเกตการณ์ทดลอง กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?กาํหนดให้นั1นเป็นไปตามที?ตนเองไดท้าํนายไว้

ในขั1นตอนแรกหรือไม่ เพราะเหตุใด โดยในขั1นตอนนี1 ผูเ้รียนจาํเป็นตอ้งหาเหตุผลมาเพื?ออธิบาย

เกี?ยวกับความคิดของตนเอง ซึ? งหากเกิดมีความขดัแยง้ระหว่างสิ?งที?ไดท้าํนายไวก้ับผลการทดลอง 

กิจกรรมหรือสถานการณ์ที?เกิดขึ1น ผูเ้รียนจะต้องมีการปรับปรุงความคิดของตนใหม่และสร้าง

ความคิดที?ถูกตอ้งตามความเป็นจริง 

 

 รัตนา พนัสนทิ (2555) วิธีการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นวิธีการจดัการ

เรียนการสอน ตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต ์ที?เกี?ยวขอ้งกบัการนาํความรู้เดิมที?มีอยู่มาเป็นพื1นฐาน

สําหรับการสร้างความรู้ใหม่ด้วยตวัผูเ้รียนเอง โดยวิธีการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 
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สามารถพัฒนาให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความคิดของตนเอง โดยมีการวางแผนและประเมิน

ความคิด เพื?อส่งเสริมให้นกัเรียนเกิดการพฒันาเมตาคอกนิชนั (Metacognition) 

 

 รุจิระ การิสุข (2554) วิธีการการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ช่วยพฒันาผูเ้รียน

ให้สามารถสํารวจ คน้หาและหาเหตุผลสําหรับการอธิบายเกี?ยวกบัความคิดของตนเองได ้โดยเฉพาะ

หากการทาํนายผลของผูเ้รียนมีความขดัแยง้กับผลการทดลองที?เกิดขึ1น ผูเ้รียนจะตอ้งทาํการสร้าง

และปรับปรุงความคิดใหม่ให้ถูกต้องตรงตามความเป็นจริง โดยครูจะต้องให้ผู ้เรียนสามารถ

ตระหนกัไดว้่าคาํอธิบายของผูเ้รียนแต่คะคนมีความสําคญัที?จะช่วยให้ผูเ้รียนหาเหตุผลที?ถูกตอ้งได ้

 

 สรุปไดว้่าการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นเทคนิคการจดัการเรียนการสอน

ที?เนน้ให้ผูเ้รียนนาํประสบการณ์ ความเชื?อหรือความรู้เดิมที?ตนเองมีอยู่มาใชเ้ป็นพื1นฐานในการสร้าง

องคค์วามรู้ใหม่ให้เกิดขึ1น เพื?อใชใ้นการพิจารณาหรือแยกแยะองคป์ระกอบต่าง ๆ ดว้ยการทาํนายสิ?ง

ที?เกิดขึ1นอย่างมีเหตุผล เพื?อให้ผูเ้รียนได้เกิดการพฒันาทางดา้นการแสดงความคิดและความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ โดยการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ประกอบดว้ย 3 ขั1นตอน คือ ขั1น

ทํานาย (Predict) เป็นขั1นที?ผูเ้รียนจะต้องทาํนายหรือคาดเดาสิ?งที?จะเกิดขึ1นจากสถานการณ์หรือ

ปัญหาที?ครูกาํหนดให้ โดยอาศยัการคิดวิเคราะห์และการใชเ้หตุผลเพื?อนํามาอธิบายคาํทาํนายที?ได้

ทาํนายไวจ้ากสถานการณ์หรือปัญหาที?กาํหนดให้ ขั1นสังเกต (Observe) เป็นขั1นที?ผูเ้รียนลงมือปฏิบตัิ

กิจกรรมหรือการทดลอง เพื?อพิสูจน์หาคาํตอบของสถานการณ์หรือปัญหาที?กาํหนดให้ และขั1น

อธิบาย (Explain) เป็นขั1นที?ผูเ้รียนจะตอ้งอธิบายผลที?เกิดขึ1นจากการปฏิบตัิกิจกรรมหรือการทาํการ

ทดลอง โดยมีการแสดงความคิดเห็นของผูเ้รียนเกี?ยวกบัสิ?งที?สังเกตได ้และทาํการเปรียบเทียบผลที?

ไดจ้ากการสังเกตกบัสิ?งผูเ้รียนได้ทาํนายว่ามีเหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่ อย่างไร ซึ?งหากมีความ

แตกต่างกัน ผูเ้รียนจะตอ้งพยายามปรับความคิดของตนเองจากความรู้ที?ไดร้ับ เพื?อให้เกิดเป็นการ

เรียนรู้หรือประสบการณ์ใหม่ของผูเ้รียน 
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2.3 ทักษะการคิดวิเคราะห์ 

 

 2.3.1 ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 

 

 สุวิทย ์มูลคาํ (2547, น. 9) ไดใ้ห้ความหมายไวว้่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง ความสามารถใน

การจาํแนกแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ?งใดสิ?งหนึ? ง และทาํการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล

ระหว่างองคป์ระกอบเหล่านั1น เพื?อคน้หาคาํตอบของความเป็นจริงหรือสิ?งสําคญัของสิ?งที?กาํหนดให้ 

 

 เกรียงศกัดิZ  เจริญวงศ์ศกัดิZ  (2548, น. 24) ได้ให้ความหมายว่า การคิดเชิงวิเคราะห์ หมายถึง 

ความสามารถในการจาํแนกแจกแจงองค์ประกอบต่าง ๆ ของสิ?งใดสิ?งหนึ? งหรือเรื?องใดเรื?องหนึ? ง 

และทาํการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างองคป์ระกอบเหล่านั1น เพื?อคน้หาสาเหตุที?แทจ้ริงของ

สิ?งที?เกิดขึ1น 

 

 เอมอร บริบูรณ์ (2553, น. 25) การคิดวิเคราะห์ เป็นกระบวนการทางปัญญา ซึ?งแสดงออกมา

ในลกัษณะของการให้เหตุผลและการตดัสินสิ?งต่าง ๆหรือสิ?งใดสิ?งหนึ? ง ด้วยความมีสติปัญญา การ

คิดวิเคราะห์จึงเป็นองคป์ระกอบที? สําคญัยิ?งที?จะช่วยพฒันาทกัษะการคิดได ้ 

 

 สรุปได้ว่า การคิดวิเคราะห์ หมายถึง การใช้กระบวนการทางสติปัญญาในการแยกแยะ

องค์ประกอบและหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผลระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆ  เพื?อคน้หาคาํตอบหรือ

ความจริงของสิ?งที?เกิดขึ1น 

 

2.3.2 องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 

 

องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประการ ดังนี1  (สุวิทย ์มูลคาํ, 

2547, น. 17) 

 1) สิ?งที?กําหนดให้ เป็นสิ?งสําเร็จรูปที?กําหนดให้วิเคราะห์ เช่น วตัถุ สิ?งของ 

เรื?องราว เป็นตน้  

 2) หลกัการหรือกฎเกณฑ ์เป็นขอ้กาํหนดสําหรับใชแ้ยกส่วนประกอบของสิ?งที?

กาํหนดให้ เช่น เกณฑ์ในการจาํแนกสิ?งที?มีความเหมือนกันหรือแตกต่างกนั หลกัเกณฑ์ในการหา
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ลกัษณะความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล อาจจะเป็นลกัษณะความสัมพนัธ์ที?มีความคลา้ยคลึงกนัหรือขดัแยง้

กนั เป็นตน้ 

 3) การคน้หาความจริงหรือความสําคญั เป็นการพิจารณาส่วนประกอบของสิ?งที?

กาํหนดให้ตามหลกัการหรือกฎเกณฑ ์แลว้ทาํการรวบรวมประเด็นที?สําคญัเพื?อหาขอ้สรุป 

 

เกรียงศกัดิZ  เจริญวงศศ์กัดิZ  (2548, น. 26-30) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบของการวิเคราะห์ออกเป็น  

4 ประเภท ดงันี1 

 1) ความสามารถในการตีความ เป็นการพยายามทาํความเขา้ใจ และให้เหตุผล

เกี?ยวกับสิ?งที?ตอ้งการวิเคราะห์ เพื?อทาํการแปรความหมายของสิ?งเหล่านั1น ซึ? งขึ1นอยู่กับความรู้เดิม 

ประสบการณ์เดิม และค่านิยมของแต่ละบุคคล 

 2) ความรู้ความเขา้ใจในเรื?องที?จะวิเคราะห์ การจะคิดวิเคราะห์ไดด้ี จาํเป็นตอ้ง

ความรู้ความเขา้ใจพื1นฐานของเรื?องนั1น ๆ เพื?อช่วยในการกาํหนดขอบเขตของการวิเคราะห์และ

สามารถจดัลาํดบัความสําคญัของเรื?องได ้และช่วยให้การวิเคราะห์มีความสมเหตุสมผลมากขึ1น 

 3) ความช่างสังเกต ช่างสงสัยและช่างถาม โดยขอบเขตที?เกี?ยวขอ้งกบัการคิดเชิง

วิเคราะห์ ยึดหลกัการตั1งคาํถามโดยใชห้ลกั 5W 1H ไดแ้ก่ Who (ใคร) What (อะไร) Where (ที?ไหน) 

When (เมื?อไหร่) Why (เพราะเหตุใด) How (อย่างไร) ซึ? งการตั1งคาํถามเป็นการนําไปสู่การคน้พบ

ความจริงและเกิดความชดัเจนมากขึ1น 

 4) ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล ผูว้ิเคราะห์จําเป็นต้องมี

ความสามารถในการใช้เหตุผล จําแนกได้ว่าสิ?งใดเป็นจริงหรือเท็จ หรือสิ?งใดมีรายละเอียดของ

องค์ประกอบที?เชื?อมโยงกันอย่างไร เพื?อให้สามารถคน้หาคาํตอบได้ว่าสิ?งที?เกิดขึ1นนั1นมีเหตุมีผล

เชื?อมโยงกนัอย่างไร 

 

 สรุปไดว้่า องคป์ระกอบของการคิดวิเคราะห์ ตอ้งประกอบไปดว้ย การมีความรู้

และความเข้าใจในเรื?องที?ตอ้งการวิเคราะห์ เพื?อใช้เป็นข้อมูลในการค้นหาความจริง และการมี

ความสามารถในการหาความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล รวมถึงความสามารถในการจาํแนกแยกแยะขอ้มูล 

เพื?อใชใ้นการเชื?อมโยงเรื?องราวหรือสิ?งที?เกิดขึ1นว่าเป็นอย่างไร 
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2.4 ความก้าวหน้าทางการเรียน (Normalized Gain) 

 

 เป็นการศึกษาผลการเรียนรูข้องนกัเรียนวา่เพิ?มขึ1นเป็นอย่างไร โดยพิจารณาจากคะแนนสอบ

ก่อนเรียนและหลงัเรียนเทียบกบัโอกาสที?นกัเรียนแต่ละคนจะสามารถทาํคะแนนเพิ?มขึ1นได้ ทั1งใน

รายชั1น รายบุคคล รายขอ้ และรายความคิดรวบยอด ซึ? งสามารถแบ่งประเภทของ Normalized Gain 

ไดด้งัต่อไปนี1  (Hake, 1998 อา้งถึงใน อภิสิทธิZ  ธงไชย และคณะ, 2550) 

   1) แบบรายชั1นเรียน (Class Normalized Gain) หมายถึง การพิจารณาผลการเรียนรู้

ของนกัเรียนทั1งชั1นเรียนโดยภาพรวมที?เพิ?มขึ1น คิดเป็นกี?เท่าของผลการเรียนรู้สูงสุดที?มีโอกาสเพิ?มขึ1น

ได้ โดยดจูากคะแนนเฉลี?ยก่อนและหลงัเรียนของทั1งชั1นเรียน 

   2) แบบรายบุคคล (Single Student Normalized Gain) หมายถึง การพิจารณาผลการ

เรียนรู้ของนกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยดจูากคะแนนสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียนแต่ละ

คน ซึ? งค่าความก้าวหน้าทางการเรียนของนักเรียนรายบุคคลเมื?อนํามาหาค่าเฉลี?ย (Average of the 

Single Student Normalized Gain) ควรจะเป็นค่าเดียวกับแบบรายชั1นเรียน แต่ค่าที?ได้จากวิธีนี1 จะ

พบว่ามีค่าไม่เท่ากนั โดยค่าที?ได้ดว้ยวิธีการคาํนวณแบบรายบุคคลจะมีค่าอยู่ในช่วง ±5 % ของแบบ

รายชั1นเรียน จาํนวนนกัเรียนที?ใชเ้ป็นขอ้มูลในการทดสอบตอ้งมีอย่างนอ้ย 20 คนขึ1นไป 

   3) แบบรายขอ้ (Single Test Item Normalized Gain) หมายถึง การพิจารณาจาํนวน

นกัเรียนที?สามารถทาํแบบทดสอบไดถู้กตอ้งในแต่ละขอ้ว่าเพิ?มขึ1นเป็นเท่าใดของแบบทดสอบนั1น ๆ 

ซึ? งทาํให้สามารถระบุได้ว่านักเรียนมีความเขา้ใจแบบทดสอบในขอ้แต่ละข้อเป็นอย่างไร และยงั

สามารถใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรับปรุงแนวทางการจดัการเรียนรู้ไดอี้กดว้ย 

   4) แบบความคิดรวบยอด (Conceptual Dimensional Normalized Gain) หมายถึง 

การพิจารณาแนวโน้มของผลการเรียนรู้ที?เพิ?มขึ1นของนักเรียนที?มีต่อแนวความคิดรวบยอดว่าเป็น

อย่างไร โดยจะใชใ้นกรณีที?ตอ้งการพิจารณาว่านักเรียนมีผลการเรียนหรือมีพฒันาการต่อการเรียน

ในหัวขอ้นั1นเป็นอย่างไร ซึ?งหากจะดูเฉพาะคะแนนรวมของแบบทดสอบทั1งชุดจึงไม่สามารถบอกได้

ว่านกัเรียนมีความเขา้ใจในแต่ละแนวความคิดรวบยอดหรือในแต่ละหัวขอ้นั1นเป็นอย่างไร  

 

 โดยสามารถหาความกา้วหน้าทางการเรียนเฉลี?ย (Average Normalized Gain: <g>) รายชั1น

เรียน และรายความคิดรวบยอดหรือรายหัวขอ้ (รุจิรา ราชรักษ ์และโชคศิลป์ ธนเฮือง, 2558; Hake, 

2002) จากการคาํนวณโดยใชสู้ตร ดงันี1  
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 การหาความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายชั1นเรียน 

   <g> = (%<Posttest> - %<Pretest>)   ... (2-1) 

             (100 - %<Pretest>) 

เมื?อ          <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ย 

  % <Pretest>      คือ    ค่าเฉลี?ยของคะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทั1งหมดคิดเป็นร้อยละ 

 % <Posttest>     คือ    ค่าเฉลี?ยของคะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทั1งหมดคิดเป็นร้อยละ 

  

 การหาความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายความคิดรวบยอดหรือรายหัวขอ้ 

   <g> = (%<Posttest> - %<Pretest>)   ... (2-2) 

             (100 - %<Pretest>) 

เมื?อ          <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ย 

  % <Pretest>      คือ    ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนในหัวขอ้นั1นคิดเป็นร้อยละ 

 % <Posttest>     คือ   ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียนในหัวขอ้นั1นคิดเป็นร้อยละ 

 หรือสามารถคํานวณจากอัตราส่วนของผลการเรียนรู้ที? เพิ?มขึ1นจริงโดยเฉลี?ย (Actual 

Average Gain: <Gain>) ต่อผลการเรียนรู้สูงสุดที?มีโอกาสเพิ?มขึ1นไดโ้ดยเฉลี?ย (Maximum Possible 

Average Gain: <Gain>max) ดงันี1  

 

   <g> = %<Gain>     ... (2-3) 

     %<Gain>max 

เมื?อ           <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ย 

     %<Gain>        คือ   ผลการเรียนรู้ที?เพิ?มขึ1นจริงโดยเฉลี?ย 

     %<Gain>max    คือ   ผลการเรียนรู้สูงสุดที?มีโอกาสเพิ?มขึ1นไดโ้ดยเฉลี?ย 

จะไดว้่า 

  <g> = (%<Posttest> - %<Pretest>) = %<Gain> 

             (100 - %<Pretest>)   %<Gain>max 

 

 การหาความกา้วหนา้ทางการเรียน (Normalized Gain: g) รายบุคคล และรายขอ้ (สมภาร เชื1อ

อ่อน, 2554; Hake, 2002) จากการคาํนวณโดยใชสู้ตร ดงันี1  
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 การหาความกา้วหนา้ทางการเรียนรายบุคคล 

   g = (% Posttest - % Pretest)    ... (2-4) 

          (100 - % Pretest) 

เมื?อ           g           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียน 

   % Pretest       คือ    คะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

  % Posttest      คือ    คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

 

 

 การหาความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายขอ้ 

   g = (% Posttest - % Pretest)    ... (2-5) 

          (100 - % Pretest) 

เมื?อ           g           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียน 

   % Pretest       คือ    จาํนวนนกัเรียนที?ตอบขอ้สอบขอ้นั1นถูกก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 

  % Posttest      คือ    จาํนวนนกัเรียนที?ตอบขอ้สอบขอ้นั1นถูกหลงัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

 หรือสามารถคาํนวณจากอตัราส่วนของผลการเรียนรู้ที?เพิ?มขึ1นจริง (Actual Gain: Gain) ต่อ

ผลการเรียนรู้สูงสุดที?มีโอกาสเพิ?มขึ1นไดโ้ดยเฉลี?ย (Maximum Possible Gain: Gainmax) ดงันี1  

    g = % Gain      ... (2-6) 

     % Gainmax 

เมื?อ            g           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียน 

       % Gain      คือ   ผลการเรียนรู้ที?เพิ?มขึ1นจริง 

       % Gainmax  คือ   ผลการเรียนรู้สูงสุดที?มีโอกาสเพิ?มขึ1นได ้

จะไดว้่า 

  g = (% Posttest> - % Pretest)  = % Gain 

           (100 - % Pretest)   % Gainmax 

 หมายเหตุ การคาํนวณหาความกา้วหนา้ทางการเรียน สามารถใช้คะแนนสอบจริงแทนการ

ใช้ร้อยละในการคาํนวณได้  กล่าวคือ Pretest คือ คะแนนสอบก่อนเรียน Posttest คือ คะแนนสอบ

หลงัเรียน และใชค้ะแนนเต็มของขอ้สอบแทน 100 
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2.5 งานวิจัยที$เกี$ยวข้อง 

 

 ชชัวาล วงัภูมิใหญ่ (2554) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที?มีต่อการคิดวิเคราะห์

และมโนมติของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาที? 5 โดยใช้วิธีการทาํนาย การสังเกต การอธิบาย เรื?อง การ

สะทอ้นและการหักเหของแสง พบว่าการสอนโดยใชว้ิธีการทาํนาย-การสังเกต- การอธิบาย เรื?องการ

สะทอ้นและการหักเหของแสง มีประสิทธิภาพเท่ากบั 82.10/80.17 ซึ?งสูงกว่าเกณฑม์าตรฐาน 80/80 

ที?ตั1 งไว  ้ทั1งคะแนนเฉลี?ยการคิดวิเคราะห์และมโนมติของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซึ? ง

แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที?ระดบั .05 โดยคะแนนการคิดวิเคราะห์และคะแนนมโนมติ

ของนักเรียนที?ได้รับกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการทํานาย-การสังเกต-การอธิบาย มี

ความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที? ระดบั .05 โดยมีค่าสัมประสิทธิZ สหสัมพนัธ์เท่ากบั .353 

 

 สมโภชน์ นนับุญ (2555) ศึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนที?มีต่อการคิดวิเคราะห์

และมโนมติของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาที? 4 โดยใช้วิธีการทาํนาย การสังเกต การอธิบาย เรื?อง การ

เคลื?อนที?แบบวงกลม พบว่าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการทาํนาย–การ

สังเกต–การอธิบาย เรื? องการเคลื?อนที?แบบวงกลม มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.54/80.88 ซึ? งสูงกว่า

เกณฑม์าตรฐาน 80/80 ที?ตั1งไว ้และทั1งคะแนนเฉลี?ยการคิดวิเคราะห์และมโนมตขิองนกัเรียนที?ไดร้ับ

กิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการทาํนาย การสังเกต การอธิบาย เรื?องการเคลื?อนที?แบบวงกลม 

หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที?ระดับ .05 โดยคะแนนการคิดวิเคราะห์และ

คะแนนมโนมติของนกัเรียนที?ไดร้ับจากการเรียนการสอนโดยใชว้ิธีการดงักล่าว มีความสัมพนัธ์กัน

ทางบวก อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที?ระดบั .05  

 

 ลําพูน สิงห์ขา (2555) ศึกษาการคิดอย่างมีวิจารณญาณและความเข้าใจมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 5 โดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรูแ้บบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เรื?อง อตัราการ เกิดปฏิกิริยาเคมี พบว่า นักเรียนมีการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั1ง 6 ด้านอยู่ใน

ระดับปานกลาง และผ่านเกณฑ์ร้อยละ 70 ของจาํนวนนักเรียนทั1งหมด และนักเรียนมีความเขา้ใจ

มโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื?อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี อยู่ในระดบัสมบูรณ์ และระดบัไม่สมบูรณ์ 

เพิ?มสูงขึ1น ส่วนระดบัคลาดเคลื?อนบางส่วน ระดบัคลาดเคลื?อน และระดบัไม่เขา้ใจ มีการลดลง โดย

นักเรียนมีการปรับเปลี?ยนมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื? อง ความหมายและการคาํนวณอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีสูงสุด รองลงมาเป็นแนวคิดเกี?ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี ความเขม้ขน้ของสารกบั

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีและอุณหภูมิของสารกับอัตราการ
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เกิดปฏิกิริยาเคมี ตวัเร่งตวัหน่วงกับอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และพื1นที?ผิวของสารกับอตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีนอ้ยที?สุด  

 

 มิรันตี โทผาวงษ ์(2557) ศึกษาความสัมพนัธ์ของผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนและทกัษะการ

ทดลองในการเรียน เรื?อง ปฏิกิริยาเคมีดว้ยการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ของนกัเรียน

ชั1นมธัยมศึกษาปีที? 2 พบว่า นักเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยู่ในระดบัปานกลาง มีคะแนน

ร้อยละของทกัษะการปฏิบตัิการ ทดลองมากที?สุด และคะแนนร้อยละของทกัษะการบนัทึกผลการ

ทดลองน้อยที?สุด โดยเฉพาะในการตั1งสมมติฐานและการอภิปรายผล และความสัมพนัธ์ระหว่าง

ทกัษะการทดลองและผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนเป็นความสัมพนัธ์ทางบวก ซึ? งอยู่ในระดบัปานกลาง 

และผลการทาํนาย สังเกต อธิบาย ของนกัเรียนอยู่ในระดบัดีมาก 

 

 ภูสิทธิZ  จันทนา (2558) ศึกษาการเปรียบเทียบแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื? อง วงจรไฟฟ้า

กระแสตรงอย่างง่าย โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย  สังเกต อธิบาย ร่วมกบัชุดการทดลองการ

ต่อวงจรจากแผนภาพวงจร พบว่า นักเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ที?ระดบั .01 และมีความกา้วหนา้ทางการเรียนรายชั1นเฉลี?ยอยู่ในระดบั 

กลาง ซึ?งแสดงให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย  สังเกต อธิบายสามารถใชใ้นการพฒันาความ

เขา้ใจแนวคดิวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้

 

 Gernale, Duad, and Arañes (2015) ได้ศึกษาผลของการใช้วิธีการทาํนาย สังเกต อธิบาย ใน

การพฒันาผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้และเจตคติของนกัเรียนชั1นประถมศึกษาปีที? 5 ที?มีต่อวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มตวัอย่างที?ใชแ้บ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม เครื?องมือที?ใช้ในการวิจยั 

คือ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน แบบวดัเจตคติการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ แผนการจดัการ

เรียนรู้ ใบกิจกรรมการทาํนาย สังเกต อธิบาย และใชก้ารทดสอบค่าทีในการหาความแตกต่างอย่างมี

นัยสําคัญและการเปลี?ยนแปลงที?เกิดขึ1 นในด้านของผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้และเจตคติที?มีต่อ

วิทยาศาสตร์ระหว่างสองกลุ่มหรือในแต่ละกลุ่ม ผลการวิจยัพบว่าทั1งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญั แต่อย่างไรก็ตามทั1งด้านผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้และเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ของกลุ่มทดลองที?ใชว้ิธีการสอนแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย สามารถทาํคะแนนเพิ?มขึ1น

ไดด้ีกว่ากลุ่มควบคุม 

 

 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity

 



 19 

 Karamustafaoglu and Mamlok-Naaman (2015) ได้ศึกษาผลของการสอนเกี?ยวกับแนวคิด

เรื?องไฟฟ้าเคมี โดยใช้วิธีการสอนแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย โดยมีลกัษณะเป็นการวิจยักึ?งทดลอง 

กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีที?เรียนในภาควิชาวิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ แบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ?งแต่ละกลุ่มใชน้กัเรียนจาํนวน 20 คน เครื?องมือที?

ใช้ในการเก็บขอ้มูล ได้แก่ แบบทดสอบแบบปลายเปิด และแบบทดสอบแบบเลือกตอบ สําหรับใช้

ในการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ตามลาํดับ ซึ? งวิธีการสอนแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ถูก

นาํไปใชก้บันกัเรียนกลุ่มทดลอง ผลการศึกษาพบว่า คะแนนของการทดสอบหลงัเรียนของนกัเรียน

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที?กลุ่มทดลองมี

แนวคิดคลาดเคลื?อนนอ้ยกว่ากลุ่มควบคุม ซึ? งแสดงให้เห็นว่าการใช้วิธีการสอนแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เป็นอีกวิธีหนึ?งที?สามารถทาํให้เกิดความเขา้ใจในแนวคิดต่าง ๆ ได ้

 

 จากการศึกษางานวิจยัที?เกี?ยวขอ้ง ผูว้ิจยัพบว่าการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

เป็นการจดัการเรียนการสอนอีกวิธีหนึ?งที?จะช่วยให้นกัเรียนสามารถเขา้ใจเนื1อหาในวิชาวิทยาศาสตร์

ไดม้ากขึ1น รวมถึงในเนื1อหาวิชาที?มีการลงมือปฏิบตัิหรือทาํการทดลอง การจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย 

สังเกต อธิบาย จึงสามารถช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนมีทกัษะความคิดและทกัษะการทดลองอีกวิธีหนึ? ง  

ทาํให้นกัเรียนไดมี้การพฒันาดา้นผลสัมฤทธิZทางการเรียนและทกัษะต่าง ๆ เพิ?มขึ1น 
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บทที$ 3 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

 การวิจยัครั1 งนี1 เป็นการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก 

เพื?อพฒันาผลสัมฤทธิZทางการเรียน และส่งเสริมทกัษะการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปี

ที? 6 โดยผูว้ิจยัไดด้าํเนินการวิจยัตามขั1นตอนดงันี1  

 3.1 การสํารวจบริบทและสภาพทั?วไปของโรงเรียน  

 3.2 รูปแบบการวิจยั 

 3.3 เครื?องมือที?ใชใ้นการวิจยั 

 3.4 การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื?องมือที?ใชใ้นการวิจยั 

 3.5 วิธีดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 3.6 การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 

3.1 การสํารวจบริบทและสภาพทั$วไปของโรงเรียน 

 

 3.1.1 บริบทของโรงเรียน 

 

 งานวิจยันี1ทาํการศึกษาที?โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ นนทบุรี สังกัดสํานกังานเขต

พื1นที?การศึกษามธัยมศึกษา เขต 3 (นนทบุรี-พระนครศรีอยุธยา) สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา

ขั1นพื1นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

 

 3.1.2 บริบทของประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

 ประชากรที?ใชใ้นการวิจยัครั1 งนี1  เป็นนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที? 6 จาํนวน 5 ห้อง ไดแ้ก ่6/1-6/5 

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ ได้รับการคดัเลือกเขา้มาจากการสอบเขา้โดยใช้ขอ้สอบ

ของโรงเรียน มีจาํนวนทั1งสิ1น 217 คน 
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 กลุ่มตวัอย่างที?ใช้ในการวิจยัครั1 งนี1  เป็นนักเรียนมธัยมศึกษาปีที? 6 ห้อง 6/5  แผนการเรียน

วิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ ของภาคเรียนที? 1 ปีการศึกษา 2559 จาํนวน 39 คน โดยเลือกแบบเจาะจง 

เนื?องจากเป็นห้องเรียนที?ผูว้ิจยัรับผิดชอบสอน 

 

 3.1.3 สภาพห้องเรียน 

 

 ห้องเรียนของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ห้อง 6/5 ภายในห้องประกอบดว้ยกระดานไวท์

บอร์ด โปรเจคเตอร์ พดัลมเพดาน จาํนวน 6 ตวั หลอดไฟฟ้า 6 หลอด โต๊ะนักเรียนจาํนวนเท่ากบั

นกัเรียนในแต่ละห้อง โต๊ะของครู 1 โต๊ะ 

 

3.2 รูปแบบการวิจัย 

 

 งานวิจยันี1 เป็นงานวิจยัประเภทการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ (Action Research) ตามแนวคิดของ 

Kemmis and McTaggart (1992 อ้างถึงใน  สุปรียา  แสงมณี , 2558, น . 28-29) ซึ? งประกอบด้วย

กระบวนการปฏิบตัิ 4 ขั1นตอน ดงันี1  ขั1นวางแผน (Plan) ขั1นปฏิบตัิการ (Act) ขั1นสังเกตผล (Observe) 

และขั1นสะทอ้นผลการปฏิบตัิ (Reflection) โดยแต่ละขั1นตอนมีรายละเอียด ดงันี1  

 ขั1นที? 1 ขั1นวางแผน (Plan) 

  1) ผูว้ิจยัสํารวจปัญหาที?สําคญัและตอ้งการให้มีการแกไ้ข ในการจดัการเรียนรู้วิชา

เคมีเพิ?มเติม เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 

  2) วิเคราะห์หลกัสูตรสถานศึกษารายวิชาเคมีเพิ?มเติม เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติกที?

จะนาํมาใชใ้นการจดัการเรียนรู้   

  3) ศึกษา คน้ควา้เอกสารเกี?ยวกับวิธีการจดัการเรียนรู้ เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก

และวิธีการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย โดยนาํมาใชร่้วมกบัการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ เพื?อ

เป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหา 

  4) ผูว้ิจัยออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้แบบทํานาย สังเกต อธิบาย เพื?อพัฒนา

ผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนและศึกษาทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั1นมัธยมศึกษาปีที? 6 เรื?อง 

เซลลอิ์เล็กโทรไลติก จาํนวน 8 แผน รวม 12 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 

 ขั1นที? 2 ขั1นการปฏิบตัิ (Act) 

  ผูว้ิจยัดาํเนินการจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที?สร้างขึ1นในขั1นวางแผน 

 ขั1นที? 3 ขั1นสังเกต (Observe) 
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  ขณะดาํเนินกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที?สร้างขึ1น ผูว้ิจยัสังเกต จดบนัทึก 

และเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยมีเครื?องมือที?ใชใ้นการสังเกต และรวบรวมขอ้มูล ดงันี1  

  1) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  

  2) แบบบนัทึกภาคสนาม 

  3) ใบกิจกรรม 

 

 ขั1นที? 4 ขั1นสะทอ้นผลการปฏิบตักิาร (Reflection) 

  นําขอ้มูลที?ไดจ้ากการสังเกตโดยผูว้ิจยั และจากการทาํใบกิจกรรมของนกัเรียน มา

วิเคราะห์สาเหตุของปัญหาที?เกิดขึ1นในการเรียน เพื?อนํามาใช้เป็นข้อมูลในการวางแผนปรับปรุง 

กิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ต่อไป 

 

3.3 เครื$องมือที$ใช้ในการวิจัย 

 

 เครื?องมือที?ใชใ้นการวิจยัมี 3 ประเภท ดงันี1  

 3.3.1 เครื?องมือที?ใช้ในการทดลองปฏิบตัิ ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก จาํนวน 8 แผน ใชเ้วลา 12 คาบเรียน 

 3.3.2 เครื?องมือที?ใชส้ะทอ้นผลการปฏิบตัิ ไดแ้ก ่

  3.3.2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 

  3.3.2.2 แบบบนัทึกภาคสนาม 

  3.3.2.3 ใบกิจกรรม 

 3.3.3 เครื?องมือที?ใชใ้นการประเมินผลวิจยั ไดแ้ก่ 

  3.3.3.1 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZทางการเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

  3.3.3.2 ใบกิจกรรม 

 

3.4 การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื$องมือที$ใช้ในการวิจัย 

 

 3.4.1 เครื$องมือที$ใช้ในการทดลองปฏิบัติ  

 

 เครื?องมือที?ใชใ้นการทดลองปฏิบตัิ ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก จาํนวน 8 แผน ใชเ้วลา 12 คาบ ผูว้ิจยัดาํเนินการสร้างตามขั1นตอน ดงันี1  
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  1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และผลงานวิจยัที?เกี?ยวข้องกับการสร้างแผนการจัดการ

เรียนรูเ้พื?อนาํมาเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ที?ใชใ้นการวิจยันี1  

  2) ศึกษาและคน้ควา้เกี?ยวกบัวิธีการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย และ

งานวิจยัที?เกี?ยวขอ้ง รวมทั1งรวบรวมสื?อวีดีทศัน์การทดลอง เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก จากแหล่ง

เรียนรู้ต่าง ๆ 

  3) ดาํเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลล ์

อิโทรไลติก โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้ครอบคลุมเนื1อหา เรื?อง เซลลอิ์เล็กโตรไลติก ซึ?งได้

ทั1งหมด 8 กิจกรรม ไดแ้ก่ ส่วนประกอบของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลว

ด้วยกระแสไฟฟ้า การแยกนํ1 าด้วยกระแสไฟฟ้า การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า การชุบด้วย

ไฟฟ้า 1 การชุบดว้ยไฟฟ้า 2 การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 1 และการทาํโลหะ

ให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 2 

  4) นําแผนการจดัการเรียนรู้เสนอต่ออาจารยที์?ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และครูพี?เลี1ยง

เพื?อตรวจสอบ และประเมินความถูกตอ้งของเนื1อหา ความเหมาะสมของผลการเรียนรู้ที?คาดหวงั การ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ สื?อการเรียนรู้ ระยะเวลา ตลอดจนขอ้บกพร่องอื?น ๆ แลว้นาํขอ้บกพร่องและ

ขอ้เสนอแนะต่าง ๆ ของแผนการจดัการเรียนรู้มาปรับปรุงแกไ้ข 

  5) นาํแผนการจดัการเรียนรู้ที?ปรับปรุงแกไ้ขตามขอ้เสนอแนะของอาจารยที์?ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ และครูพี?เลี1ยง แลว้นาํไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอย่าง  

 

 3.4.2 เครื$องมือที$ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติ มีดังนีC 

 

  3.4.2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 

 

  แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน เป็นเครื?องมือในการบนัทึกพฤติกรรม

การเรียนของนกัเรียนที?ผูว้ิจยัสร้างขึ1น สําหรับประเมินขณะที?มีการจดัการเรียนรู้ในแต่ละแผน 

 

  มีขั1นตอนในการสร้าง ดงันี1  

  1) ศึกษาตวัอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน จากนั1นกาํหนดหัวขอ้

ที?จะสังเกตตามรูปแบบการจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

  2) สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน ตามหัวขอ้ที?กาํหนด 

  3) เสนอแบบสังเกตพฤติกรรมที?สร้างขึ1นต่ออาจารย์ที?ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื?อ
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ตรวจสอบความถูกตอ้งและเหมาะสม 

  4) นําแบบสังเกตพฤติกรรมที?สร้างขึ1 นไปปรับปรุง แก้ไขตามคําแนะนําให้

เหมาะสม และเสนออาจารยที์?ปรึกษาอีกครั1 ง ก่อนนาํไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอย่าง 

   

  3.4.2.2 แบบบนัทึกภาคสนาม 

 

  แบบบนัทึกภาคสนาม (Field Note) เป็นแบบบนัทึกสําหรับผูว้ิจยัใชใ้นการบนัทึก

สิ?งที?เกิดขึ1นระหว่างการจดัการเรียนรู้ เพื?อรวบรวมความคิดเห็นต่าง ๆ  รวมถึงสิ?งที?ตอ้งปรับปรุง

แกไ้ข เพื?อหาแนวทางการพฒันาให้ดีขึ1น มีขั1นตอนในการสร้าง ดงันี1  

  1) ศึกษาตวัอย่างแบบบนัทึกภาคสนามจากเอกสารที?เกี?ยวขอ้งแลว้กาํหนดประเด็น

ที?จดบนัทึก 

  2) สร้างแบบบนัทึกภาคสนามในการจดัการเรียนรู้ตามประเด็นที?กาํหนด 

  3)  เสนอแบบบันทึกภาคสนามที?สร้างขึ1 นต่ออาจารย์ที?ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ตรวจสอบ เพื?อพิจารณาความถูกตอ้งและให้คาํแนะนาํ 

  4) นําแบบบันทึกภาคสนามไปปรับปรุงแก้ไขตามคาํแนะนําให้เหมาะสม และ 

เสนออาจารยที์?ปรึกษาอีกครั1 ง ก่อนนาํไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอย่าง 

 

  3.4.2.3 ใบกิจกรรม 

 

  ผูว้ิจัยได้ออกแบบใบกิจกรรมเพื?อให้นักเรียนใช้สําหรับศึกษาและทํากิจกรรม 

รวมทั1งใชบ้นัทึกสิ?งที?ไดเ้รียนรู้หรือขอ้มูลที?ได้รับตามรูปแบบของการใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย ในการจดัการเรียนรูโ้ดยมีขั1นตอนในการสร้างดงันี1  

  1) ศึกษาและคน้ควา้ขอ้มูลเกี?ยวกบัเนื1อหาอย่างครอบคลุม โดยออกแบบกิจกรรมให้

สอดคลอ้งกบัหนงัสือเรียนของ สสวท. รวมถึงการสร้างสรรคก์ารทดลองขึ1นมาเองของผูว้ิจยั 

  2) สร้างใบกิจกรรมตามประเด็นที?กาํหนด 

  3) เสนอใบกิจกรรมที?สร้างขึ1นต่ออาจารยที์?ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื?อตรวจสอบและ

พิจารณาความถูกตอ้งเหมาะสม และให้คาํแนะนาํ 

  4) นาํใบกิจกรรมไปปรับปรุงแกไ้ขตามคาํแนะนาํให้เหมาะสม และเสนออาจารยที์?

ปรึกษาอีกครั1 งก่อนนาํไปใชจ้ริงกบักลุ่มตวัอย่าง 
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 3.4.3 เครื$องมือที$ใช้ในการประเมินผลวิจัย ไดแ้ก ่	

 

 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก เป็นแบบทดสอบปรนัย 

ชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ เพื?อวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน โดยมีขั1นตอนในการสร้าง

ดงันี1  

  1) ศึกษาวิธีการและหลักเกณฑ์ ในการออกข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จาก

หนงัสือการวดัประเมินผลต่าง ๆ 

  2) ศึกษาหลกัสูตร คู่มือครู เนื1อหารายวิชาเคมีเพิ?มเติม เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั1นพื1นฐาน พุทธศกัราช 2551 

  3) วิเคราะห์หลกัสูตรและเนื1อหา เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติด สร้างตารางวิเคราะห์

หลกัสูตร เนื1อหา เพื?อกาํหนดความสําคญัของเนื1อหา จุดประสงคที์?ตอ้งการวดันาํมากาํหนดนํ1 าหนัก

ของขอ้สอบ 

  4) สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก แบบ

ปรนยั 4 ตวัเลือก 

  5) นําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ที?สร้าง

ขึ1นเสนอต่อที?ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื?อพิจารณาปรับปรุงแกไ้ข 

  6) ปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทร 

ไลติก ตามขอ้เสนอแนะและเสนอต่อผูเ้ชี?ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื1อหา จุดประสงค์ และ

ความเหมาะสมของการใชภ้าษา 

  7) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก เสนอต่อ

ผูเ้ชี?ยวชาญ เพื?อพิจารณาความเที?ยงตรงเชิงเนื1อหา โดยหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของเนื1อหา

กับจุดประสงค์ คดัเลือกขอ้สอบที?มีค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ไม่น้อยกว่า 0.5 และปรับปรุง

แกไ้ขขอ้สอบแลว้คดัเลือกขอ้สอบเพื?อนาํไปทดลองใช ้

  8) นาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZทางการเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก เสนอต่อ

ที?ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และจดัพิมพเ์ป็นฉบบัสมบูรณ์ 

 

3.5 วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 ในการวิจยัครั1 งนี1  ผูว้ิจยัได้ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยตนเอง โดยใช้แผนการจดัการ

เรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก มีขั1นตอนการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดงันี1  
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  1) ศึกษาขอ้มูลพื1นฐานของนกัเรียนดว้ยการทดสอบก่อนเรียน 

  2) ทาํการปฐมนิเทศเกี?ยวกับบทบาท หน้าที? ชี1 แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ ขอ้ตกลง 

และการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

  3) ดําเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ ตามแผนการจดัการเรียนรู้ที?ผูว้ิจยัสร้างขึ1น

จาํนวน 8 แผน ใชเ้วลา 12 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที มีรายละเอียด ดงันี1  

 

ตารางที? 3.1 แผนการจดัการเรียนรู้ เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?

       ไดร้ับการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

แผนที? เรื?อง เวลา (นาที) วนัที?เก็บขอ้มูล 

1 ส่วนประกอบของเซลล์อิเล็กโทรไลติก 50 15 ส.ค. 60 
2 การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า  100 17 ส.ค. 60 
3 การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า   50 22 ส.ค. 60 
4 การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 100 24 ส.ค. 60 
5 การชุบดว้ยไฟฟ้า 1 50 29 ส.ค. 60 
6 การชุบดว้ยกระแสไฟฟ้า 2 100 31 ส.ค. 60 
7 การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก 1 50 5 ก.ย. 60 
8 การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก 2 100  7 ก.ย. 60 

 

 4) เก็บรวบรวมขอ้มูลทั1ง 8 แผนการจดัการเรียนรู้ของการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ และสะทอ้นผล

การปฏิบัติ โดยใช้เครื?องมือสะทอ้นผลการปฏิบัติ ซึ? งได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของ

นกัเรียน แบบบนัทึกภาคสนามและใบกิจกรรม 

 5) เมื?อทาํการจดักิจกรรมครบทุกแผนการจดัการเรียนรู้ จึงทาํการวดัผลสัมฤทธิZทางการเรียน

ของนกัเรียนโดยการใชแ้บบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZทางการเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก จากนั1น

จึงนาํขอ้มูลที?ไดไ้ปวิเคราะห์ และสรุปผลขอ้มูลต่อไป 

 

3.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ในงานวิจยันี1  ผูว้ิจยัไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูล และใชส้ถิติในการวิเคราะห์ขอ้มูล ดงันี1  

 

 3.6.1 วิเคราะห์ผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ ด้วยการหาความก้าวหน้าทางการเรียน (Normalized 

Gain) เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติกของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ซึ?งเป็นการวิเคราะห์หาผลการพฒันาการ

เรียนรู้ของผูเ้รียน ที?พิจารณาจากผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและคะแนนหลังเรียนที?ได้จาก
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZทางการเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก กล่าวไดว้่าความกา้วหนา้ทางการ

เรียน (Normalized Gain) หมายถึง ผลการเรียนรู้ที?เพิ?มขึ1นจริงของนักเรียน คิดเป็นกี?เท่าของผลการ

เรียนรู้สูงสุดที?มีโอกาสเพิ?มขึ1นได ้สามารถคาํนวณหาไดจ้ากสูตร ดงันี1  

 หาความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายชั1นเรียน 

   <g> = (%<Posttest> - %<Pretest>)    

             (100 - %<Pretest>) 

เมื?อ          <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ย 

  % <Pretest>      คือ    ค่าเฉลี?ยของคะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทั1งหมดคิดเป็นร้อยละ 

 % <Posttest>     คือ    ค่าเฉลี?ยของคะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทั1งหมดคิดเป็นรอ้ยละ 

  

 หาความกา้วหนา้ทางการเรียนรายบุคคล 

   g = (% Posttest - % Pretest)     

          (100 - % Pretest) 

เมื?อ           g           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียน 

   % Pretest       คือ    คะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

  % Posttest      คือ    คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

  

 

 หาความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายหัวขอ้ 

   <g> = (%<Posttest> - %<Pretest>)    

             (100 - %<Pretest>) 

เมื?อ          <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ย 

  % <Pretest>      คือ    ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนในหัวขอ้นั1นคิดเป็นร้อยละ 

 % <Posttest>     คือ   ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียนในหัวขอ้นั1นคิดเป็นร้อยละ 

  

 หมายเหตุ การคาํนวณหาความกา้วหนา้ทางการเรียน สามารถใช้คะแนนสอบจริงแทนการ

ใช้ร้อยละในการคาํนวณได้  กล่าวคือ Pretest คือ คะแนนสอบก่อนเรียน Posttest คือ คะแนนสอบ

หลงัเรียน และใชค้ะแนนเต็มของขอ้สอบแทน 100 
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โดยสามารถแบ่งระดบัของค่าความกา้วหนา้ทางการเรียน (Normalized Gain) ออกเป็นกลุ่ม

ไดเ้ป็น 3 ระดบั คือ  

  “ระดบัสูง (High Gain)”   หมายถึง มีค่า  <g>    ≥   0.7 

  “ระดบักลาง (Medium Gain)”  หมายถึง มีค่า  0.7 > <g>  ≥ 0.3 

  “ระดบัตํ?า (Low Gain)”   หมายถึง มีค่า  0.3 > <g>  ≥ 0.0 

สําหรับงานวิจยันี1วิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนรายชั1นเรียน รายบุคคลและรายหัวขอ้ 

 

 3.6.2 วิเคราะห์ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียน โดยพิจารณาจากการบนัทึกขอ้มูลลงใน

ใบกิจกรรมแต่ละขั1นตอนตั1งแต่ขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย ตลอดจนการตอบคาํถามในแต่

ละแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก มี 4 หัวข้อ ได้แก่  

1) การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า 2) การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า  

3) การชุบด้วยไฟฟ้า และ 4) การทําโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก จํานวนทั1งสิ1น  

8 แผนการเรียนรู้ โดยใชเ้กณฑก์ารประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า และแบ่งการวิเคราะห์

ออกเป็นรายหัวขอ้และรายแผนการจดัการเรียนรู้ 
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บทที$ 4 

 

ผลการวิจัย 

 

การวิจยันี1 เป็นรูปแบบการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ (Action Research) โดยการใช้เทคนิคแบบ

ทาํนาย สังเกต อธิบาย เพื?อศึกษาผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ ทกัษะการคิดวิเคราะห์ และแนวทางในการ

จดัการเรียนรู้ เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 จากนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง 

ในแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ของโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ นนทบุรี สังกดั

สํานักงานเขตพื1นที?การศึกษามธัยมศึกษา เขต 3 จังหวดันนทบุรี ภาคเรียนที? 1 ปีการศึกษา 2560 

จาํนวน 1 ห้องเรียน จาํนวนนกัเรียนทั1งหมด 39 คน 

 

 ผูว้ิจยัไดแ้บ่งขอ้มูลสําหรับการวิเคราะห์ออกเป็น 3 หัวขอ้ โดยมีรายละเอียด ดงัต่อไปนี1  

 4.1 ผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมัธยมศึกษาปีที? 6  

ที?ไดร้ับการเรียนดว้ยการใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

         4.2 ผลการศึกษาทักษะการคิดวิ เคราะห์  เ รื? อง  เซลล์อิ เล็กโทรไลติก  ของนักเรียน 

ชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?ไดร้ับการเรียนดว้ยการใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย  

 4.3 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย 

ที?มีประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียน 

ชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 

 

4.1 ผลสัมฤทธิQการเรียนรู้ เรื$อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชัCนมัธยมศึกษาปีที$ 6  

ที$ได้รับการเรียนด้วยการใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย 

 

 เมื?อวิเคราะห์ผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ ด้วยการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย  เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 โดยทาํการเปรียบเทียบคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างที?ทําแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน  

เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก โดยใชว้ิธี Normalized Gain ซึ?งผลการวิเคราะห์ขอ้มูลเป็นดงันี1  
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 4.1.1 ความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี$ยรายชัCนเรียน 

 

 เป็นการพิจารณาคะแนนผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ของนักเรียนที?เพิ?มขึ1นในภาพรวมของ 

ชั1นเรียน โดยวิเคราะห์จากคะแนนการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนก่อนเรียนและ 

หลงัเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?ได้รับการเรียนด้วยการ 

ใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย  ซึ? งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 20 ข้อ 

ค่าเฉลี?ยของคะแนนนกัเรียนทั1งหมดทั1งก่อนเรียนและหลงัเรียน และการวิเคราะห์แบบ Normalized 

Gain แสดงไดด้งัตารางที? 4.1 

 

ตารางที? 4.1 ค่าเฉลี?ยรายชั1นเรียนของคะแนนจากแบบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็ก

       โทรไลติก ของนักเรียนชั1นมัธยมศึกษาปีที? 6 ที?ได้รับการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบ 

        ทาํนาย สังเกต อธิบาย 

คะแนนสอบ 

ก่อนเรียนเฉลี?ย 

(คะแนน  

(ร้อยละ)) 

คะแนนสอบ 

หลงัเรียนเฉลี?ย 

(คะแนน  

(ร้อยละ)) 

ผลการเรียนรู้ที?

เพิ?มขึ1นจริงโดยเฉลี?ย 

(คะแนน  

(ร้อยละ)) 

ผลการเรียนรู้สูงสุดที?

มีโอกาสเพิ?มขึ1นได้

โดยเฉลี?ย 

(คะแนน (ร้อยละ)) 

ความกา้วหน้า

ทางการเรียนเฉลี?ย 

<g> 

(คะแนน  

(ร้อยละ)) 

5.97 (29.85) 14.64 (73.20) 8.67 (43.33) 14.03 (70.15) 0.62 

  

 จากตารางที? 4.1  จะเห็นว่าเมื?อทําการทดสอบด้วยแบบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื? อง 

เซลล์อิเล็กโทรไลติก จากคะแนนเต็มทั1งหมด 20  คะแนน นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 39 คน 

ค่าเฉลี?ยคะแนนก่อนเรียน เท่ากับ 5.97 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 29.85 ค่าเฉลี?ยคะแนนหลังเรียน 

เท่ากับ 14.64 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 73.20 ค่าเฉลี?ยของผลการเรียนรู้ ที? เ พิ?มขึ1 นจริง เท่ากับ  

8.67 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 43.33 ค่าเฉลี?ยของผลการเรียนรู้สูงสุดที?เพิ?มขึ1นได ้เท่ากบั 14.03 คะแนน 

คิดเป็นร้อยละ 70.15 และมีคะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี?ยรายชั1นเรียนเท่ากับ 0.62   

ซึ?งจดัเป็นการเพิ?มขึ1นระดบักลาง (Medium gain) 

 

 4.1.2 ความก้าวหน้าทางการเรียนรายบุคคล 

 

 การพิจารณาพัฒนาการทางการเรียนรู้ของนักเรียน โดยวิเคราะห์จากคะแนนการทํา

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของ
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  3) นักเรียนที?มีความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ในระดับตํ?า (Low Gain) มีนักเรียน

จาํนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.25 โดยนักเรียนคนที? 2 มีความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี?ยตํ?าที?สุด 

เท่ากบั 0.12 

 

 จากข้อมูลแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย  

สามารถทําให้นักเรียนส่วนใหญ่มีพัฒนาการทางการเรียนที?สูงขึ1 น เมื?อพิจารณาจากจํานวน 

นักเรียนที?มีความก้าวหน้าทางการเรียนที?อยู่ในระดบัสูงและระดับปานกลาง มีจาํนวนรวม 35 คน 

จากทั1งหมด 39 คนแต่สําหรับนักเรียนที?มีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยู่ในระดับตํ?า (Low Gain) มี

จาํนวน 4 คน เมื?อทาํการวิเคราะห์นักเรียนที?มีความกา้วหนา้ทางการเรียนอยู่ในระดบัดังกล่าวแลว้ 

พบวา่ประวตัิผลการเรียนวิชาเคมีที?ผ่านมานกัเรียนไดค้ะแนนสอบเรื?องอื?น ๆ ตํ?าดว้ยเช่นกนั และยงั

พบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนในรายวิชาอื?น ๆ  ตํ?าด้วย ผูว้ิจยัจึงสอบถามขอ้มูลจากเพื?อน

ร่วมชั1นเรียนและครูผูส้อนในรายวิชาฟิสิกส์และชีววิทยา พบว่านักเรียนเหล่านี1มกัมีปัญหาทางดา้น

การเรียน ดงันี1   

  นกัเรียนคนที? 2 ซึ?งมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยตํ?าที?สุด  เป็นนกัเรียนที?ไม่ค่อย

ตั1งใจเรียนขณะครูสอน ไม่มีสมาธิในการเรียน ครูตอ้งคอยเตือนเป็นประจาํ และขาดความรับผิดชอบ

งานที?ตนเองไดร้ับมอบหมายเป็นอย่างมากโดยครูตอ้งคอยติดตามงานอยู่ตลอด แต่ถา้หากตั1งใจเรียน

แลว้จะสามารถเรียนรู้ไดด้ี ถนัดทางดา้นคาํนวณมากกว่าการเรียนแบบทฤษฎี ผลการเรียนที?ผ่านมา

อยู่ในระดบัพอใช ้  

  นักเรียนคนที? 3 จะสนใจหรือตั1งใจเรียนเป็นบางเวลา ถา้ตั1งใจเรียนก็จะตั1งใจเรียน

มากและแสดงความคิดเห็นหรือโตต้อบระหว่างการเรียนการสอนไดด้ี แต่ไม่ค่อยมีความรับผิดชอบ

งานที?ตนเองไดร้ับมอบหมาย ไม่ค่อยมีสมาธิในการเรียน เมื?อไม่เขา้ใจเนื1อหา ก็จะไม่ตั1งใจเรียนและ

ไม่พยายามทาํความเขา้ใจ ถนดัทางดา้นคาํนวณมากกว่าการเรียนแบบทฤษฎี ผลการเรียนที?ผ่านมาอยู่

ในระดบัพอใช ้  

  นักเรียนคนที? 25 พฤติกรรมที?แสดงออกอย่างเห็นได้ชัดคือ เป็นนักเรียนที?มีความ

ขยนัหมั?นเพียร และตั1งใจเรียนขณะครูสอนมาก หากไม่เขา้ใจเนื1อหาจะชอบคน้ควา้หาคาํตอบจาก

การถามเพื?อน หรือถามครูผูส้อน ชอบแสดงความคิดเห็นและให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรม

ขณะเรียน มีความรับผิดชอบในงานที?ตนเองไดร้ับมอบหมายเป็นอย่างมาก สามารถเรียนรู้เนื1อหาที?

เป็นทฤษฎีไดด้ีกว่าการเรียนรู้ทางดา้นคาํนวณ ชอบตั1งคาํถามและชอบคิดนอกกรอบ แต่ผลการเรียน

ที?ผ่านมาอยู่ในระดบัพอใช ้
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  นักเรียนคนที? 30 พฤติกรรมที?แสดงออกอย่างเห็นไดช้ัดคือ ไม่ตั1งใจเรียนหรือขาด

สมาธิในการเรียน ไม่ค่อยรับผิดชอบงานที?ตนเองได้รับมอบหมาย มีความสามารถในการเรียนรู้

ทางด้านคาํนวณและทฤษฎีปานกลาง แต่ไม่ค่อยมีปฏิสัมพนัธ์กับเพื?อนร่วมชั1นเรียน ไม่ค่อยแสดง

ความคิดเห็นหรือให้ความร่วมมือในขณะเรียนกบัเพื?อนและครูผูส้อน ผลการเรียนอยู่ในระดบัพอใช ้

   

 เมื?อพิจารณาผลการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย กบันกัเรียนส่วน

ใหญ่ สรุปไดว้่า เป็นวิธีการเรียนจดัการเรียนรู้ที?เนน้ให้นกัเรียนนาํเอาความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?

มีอยู่ มาประยุกตใ์ชเ้ป็นพื1นฐานสําหรับการเรียน จนสามารถสร้างเป็นองคค์วามรู้ใหม่ไดด้ว้ยตนเอง 

โดยขั1นตอนในการจดัการเรียนรู้มีดังนี1  คือ ให้นักเรียนทาํนายผลที?คิดว่าจะเกิดขึ1นล่วงหน้าก่อน

ไดร้ับการเรียนรู้หรือลงมือปฏิบตัิกิจกรรม และให้นกัเรียนรู้จกัสังเกต หรือคน้ควา้หาคาํตอบจากสิ?ง

ที?กาํหนดให้ และนาํผลที?ไดจ้ากการสังเกตมาอธิบายและเปรียบเทียบกบัสิ?งที?ไดท้าํนายไวใ้นขั1นตอน

แรก ซึ? งเป็นการช่วยส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกฝนกระบวนการคิด จึงทาํให้นักเรียนสามารถพฒันา

ทกัษะการคิดไดอี้กวิธีหนึ?ง จะเห็นได้ว่าวิธีการสอนโดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็น

วิธีการสอนที?ทาํให้นกัเรียนมีความสนุกกบัการเรียนและการทาํการทดลองเพิ?มขึ1น ตลอดจนรู้จกัหา

ความรู้เพื?อเปรียบเทียบกับผลการทาํนายของตนเองด้วย และเพื?อเป็นการกระตุน้ให้นักเรียนเกิด

ความสนใจ และกระตือรือร้นในการเรียนให้มากขึ1น วิธีการสอนนี1จึงเหมาะสมกบันกัเรียนที?มีความ

มุ่งมั?นตั1งใจเรียน ชอบแสดงความคิดเห็นหรืออภิปรายผลต่าง ๆ มีปฏิสัมพนัธ์ที?ดีต่อครูและเพื?อน

ร่วมชั1นเรียน ซึ?งจากผลการศึกษาพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีความตั1งใจเรียนเป็นอย่างมาก สมาธิจดจ่อ

อยู่กบัการเรียนหรือการทาํการทดลอง ให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรมและแสดงความคิดเห็นเป็น

อย่างดี มีความรับผิดชอบต่อตนเองและเพื?อนในกลุ่มอีกด้วย อย่างไรก็ตามการสอนโดยใช้เทคนิค

แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย มีขอ้จาํกัดบางประการ คือ อาจไม่เหมาะสมกับนักเรียนที?ขาดสมาธิใน

การเรียน หรือนกัเรียนที?ขาดปฏิสัมพนัธ์ที?ดีต่อเพื?อนในชั1นเรียน เพราะจะทาํให้นกัเรียนไม่เกิดความ

สนใจหรือไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบตัิกิจกรรมในชั1นเรียน จึงเป็นผลทาํให้ประสิทธิภาพการ

เรียนของนกัเรียนกลุ่มดงักล่าวลดลงได้  
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 4.1.3 ความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี$ยรายหัวข้อ 

 

 เป็นการพิจารณาพัฒนาการทางการเรียนรู้ของนักเรียนในแต่ละหัวขอ้ ซึ? งแบ่งออกเป็น  

4 หัวขอ้ ไดแ้ก่    

  1) การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า   

  2) การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

   3) การชุบดว้ยไฟฟ้า 

  4) การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก  

 

 พบว่าร้อยละของคะแนนหลงัเรียนเมื?อเทียบกบัร้อยละของคะแนนก่อนเรียนมีแนวโนม้ที?

เพิ?มขึ1นทุกหัวขอ้ โดยจะพิจารณาจากคะแนนการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนก่อน

เรียนและหลงัเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?ได้รับการเรียน

ด้วยการใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เมื?อนํามาวิเคราะห์ความกา้วหน้าทางการเรียนโดยใช้

วิธี Normalized Gain พบว่านกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายหัวขอ้ ดงัตารางที? 4.2 

 

ตารางที? 4.2 คะแนนความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายหัวขอ้  

หัวขอ้ที? 1 2 3 4 

คะแนนสอบก่อนเรียนเฉลี?ย (ร้อยละ) 35.58 21.54 33.33 24.79 

คะแนนสอบหลงัเรียนเฉลี?ย (ร้อยละ) 78.85 62.56 84.62 57.26 

ผลการเรียนรู้ที?เพิ?มขึ1นจริงโดยเฉลี?ย (ร้อยละ) 43.27 41.03 51.28 32.48 

ผลการเรียนรู้สูงสุดที?มีโอกาสเพิ?มขึ1นไดโ้ดยเฉลี?ย (ร้อยละ) 64.42 78.46 66.67 75.21 

ความกา้วหน้าทางการเรียนเฉลี?ย <g> 0.67 0.52 0.77 0.43 

 

 จากตารางที? 4.2 พบว่าหลงัจากที?นกัเรียนไดเ้รียนโดยใชเ้ทคนิคทาํนาย สังเกต อธิบาย ทาํให้

นักเรียนมีการพฒันาไปในทางที?ดีขึ1น เมื?อเปรียบเทียบคะแนนสอบก่อนเรียนกบัคะแนนสอบหลงั

เรียนในแต่ละหัวขอ้ จะเห็นได้จากคะแนนสอบหลงัเรียนเฉลี?ยที?เพิ?มขึ1นทุกหัวขอ้ ซึ? งแสดงให้เห็น

เป็นร้อยละของคะแนนที?เพิ?มขึ1นจริงโดยเฉลี?ย และสามารถแบ่งความกา้วหนา้ไดเ้ป็น 2 ระดบั ดงัรูป

ที? 4.2 
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รูปที? 4.2 ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายหัวขอ้ 

 

  4.1.3.1 หัวข้อเรื? องที?มีคะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี?ยอยู่ในระดับสูง 

(High Gain) มี 1 หัวขอ้ ไดแ้ก่ หัวขอ้ที? 3 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า ซึ?งมีคะแนนความกา้วหนา้ทางการ

เรียนเฉลี?ย เท่ากับ 0.77 เหตุผลที?นักเรียนมีคะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนอยู่ในระดับสูง  

เป็นหัวขอ้ที?มีการจดัปฏิบตัิการโดยให้นกัเรียนลงมือทดลองดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถสังเกตผลที?

เกิดขึ1นอย่างชัดเจน เห็นการชุบเคลือบของโลหะบนขั1วไฟฟ้าได้อย่างชัดเจน ส่งผลให้นักเรียน

สามารถเขียนหรืออธิบายปฏิกิริยาเคมีที?เกิดขึ1นไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

  4.1.3.2 หัวขอ้เรื?องที?มีคะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี?ยอยู่ในระดับกลาง

(Medium Gain) มี 3 หัวข้อ ได้แก่ หัวข้อที? 1 2 และ 4 ซึ? งพบว่าหัวข้อที? 4 เรื? อง การทําโลหะให้

บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก มีคะแนนความกา้วหน้าเฉลี?ยตํ?าที?สุด เท่ากับ 0.43 ที?เป็นเช่นนี1  

อาจเนื?องมาจากนกัเรียนไม่สามารถสังเกตผลของการบริสุทธิZ ของโลหะที?ขั1วไฟฟ้าตรงขา้มไดอ้ย่าง

ชดัเจน การทาํนายผลตอ้งเปรียบเทียบความต่างศกัยข์องโลหะหลาย ๆ ชนิด ที?เป็นส่วนประกอบใน

โลหะผสม นอกจากนี1นักเรียนสับสนระหว่างการชุบด้วยไฟฟ้าและการทาํให้โลหะบริสุทธิZ  เพราะ

ทั1งสองหัวขอ้นี1 มีหลกัการที?คลา้ยกนั แตกต่างกนัเพียงชนิดของสารที?ใชที้?ขั1วไฟฟ้า ทาํให้นกัเรียนไม่

สามารถทาํนาย และอธิบายผลไดอ้ย่างถูกตอ้ง นักเรียนจึงยงัไม่สามารถประยุกตอ์งคค์วามรู้เดิมให้

อธิบายปรากฏการ์ณที?เกิดขึ1นได ้
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4.2 ผลการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื$อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชัCนมัธยม 

ศึกษาปีที$ 6 ที$ได้รับการเรียนด้วยการใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย 

 

 เป็นการประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ เมื?อจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย  เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 โดยพิจารณาจากการบนัทึก

ขอ้มูลลงในใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง เรื?อง เซลล์อิเล็ก

โทรไลติก  มี 4 หัวขอ้ ได้แก่ 1) การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า 2) การแยก

สารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 3) การชุบดว้ยไฟฟ้า และ 4) การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลล์อิเล็ก

โทรไลติก และสามารถแบ่งเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ไดท้ั1งหมด 8 แผน โดยใช้เกณฑก์ารประเมิน

เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามตวับ่งชี1ทกัษะการคิดวิเคราะห์ของทิศนา แขมมณี และคณะ 

(2549, น. 188-204) ซึ?งเกณฑก์ารประเมินแสดงไดด้งัตาราง 4.3 

 

ตารางที? 4.3 เกณฑก์ารประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 4 ระดบั ดงันี1  

รายการประเมิน ระดบัคณุภาพ 

สามารถแยกแยะขอ้มูล และระบุองคป์ระกอบของสิ?งที?วิเคราะห์ไดถู้กตอ้ง 

พร้อมบอกเหตุผลไดถู้กตอ้งครบถว้นและสมบูรณ์  

4 

(ดีเยี?ยม) 

สามารถแยกแยะขอ้มูล ระบุองคป์ระกอบของสิ?งที?วิเคราะห์ไดถู้กตอ้ง  

และบอกเหตุผลไดถู้กตอ้งเป็นบางส่วน 

3 

(ดี) 

สามารถแยกแยะขอ้มูล ระบุองคป์ระกอบของสิ?งที?วิเคราะห์ไดถู้กตอ้ง  

แต่ไม่สามารถบอกเหตุผลได ้

2 

(พอใช)้ 

สามารถแยกแยะขอ้มูล ระบุองคป์ระกอบของสิ?งที?วิเคราะห์ไดบ้างส่วน 

และไม่สามารถบอกเหตุผลได ้

1 

(ปรับปรุง) 

  

 4.2.1 ทักษะการคิดวิเคราะห์รายหัวข้อ 

 

 ในหัวข้อที? 1 เรื? อง การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า ประกอบด้วย

แผนการจัดการเรียนรู้ จํานวน 2 แผน ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที? 1 เรื? อง ส่วนประกอบของ

เซลล์อิเล็กโทรไลติก และแผนการจดัการเรียนรู้ที? 2 เรื?อง การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวด้วย

กระแสไฟฟ้า ซึ?งผลการประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ดงัรูปที? 4.3 
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รูปที? 4.3 ทกัษะการคิดวิเคราะห์รายหัวขอ้ที? 1 เรื?อง การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลว 

ดว้ยกระแสไฟฟ้า 

  จากรูปที? 4.3 ผลการวิจยัพบว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ในหัวข้อที? 1 เรื? อง การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวด้วย

กระแสไฟฟ้ากบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 39 คน ดงัรายละเอียดต่อไปนี1  

   1) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 1 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดับคุณภาพ 1 หรือระดับที?ตอ้งปรับปรุง จํานวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 94.87 และนักเรียนที?มี

ทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 2 หรือระดบัพอใช ้จาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.13 และ

ไม่มีนักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับคุณภาพ 3 และ 4 หรือระดับดีและดีเยี?ยม 

ตามลาํดบั 

   2) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 2 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดับคุณภาพ 1 หรือระดับที?ตอ้งปรับปรุง จํานวน 24 คน คิดเป็นร้อยละ 61.54 และนักเรียนที?มี

ทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับคุณภาพ 2 หรือระดับพอใช้ จาํนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 38.46 

และไม่มีนักเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับคุณภาพ 3 และ 4 หรือระดับดีและดีเยี?ยม 

ตามลาํดบั 

  ขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 1 และ 2 นกัเรียนส่วนใหญ่

ย ังไม่สามารถเชื?อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมของตน เพื?อใช้แยกแยะข้อมูลและระบุ

องคป์ระกอบของสิ?งที?วิเคราะห์ได ้รวมทั1งยงัไม่สามารถอธิบายเหตุผลของสิ?งที?เกิดขึ1นให้สอดคล้อง

กับทฤษฎีที?ได้เรียนรู้ไป แต่เมื?อพิจารณาทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างระหว่าง
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แผนการจัดการเรียนรู้ที? 1 กับแผนการจัดการเรียนรู้ที? 2 จะเห็นว่านักเรียนมีพัฒนาการในการ 

คิดวิเคราะห์เพิ?มขึ1น 

 

 ในหัวขอ้ที? 2 เรื?อง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ 

จาํนวน 2 แผน ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 เรื?อง การแยกนํ1 าด้วยกระแสไฟฟ้า และแผนการ

จัดการเรียนรู้ที? 4 เรื? อง การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า ซึ? งผลการประเมินทักษะการ 

คิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ดงัรูปที? 4.4 

 

รูปที? 4.4 ทกัษะการคิดวิเคราะห์รายหัวขอ้ที? 2 เรื?อง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 

  จากรูปที? 4.4 ผลการวิจยัพบว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เรื? อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ในหัวข้อที? 3 เรื? อง การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้ากับ

นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 39 คน ดงัรายละเอียดต่อไปนี1  

   1) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 3 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดบัคุณภาพ 1 หรือระดบัที?ตอ้งปรับปรุง จาํนวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 46.15 มีนกัเรียนที?มีทกัษะ

การคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับคุณภาพ 2 หรือระดับพอใช้ จํานวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 51.28  

มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 3 หรือระดบัดี จาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 

2.57 และไม่มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 4 หรือระดบัดีเยี?ยม  

   2) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 4 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดบัคุณภาพ 1 หรือระดบัที?ตอ้งปรับปรุง มีจาํนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 20.51 มีนกัเรียนที?มีทกัษะ

การคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับคุณภาพ 2 หรือระดับพอใช้ มีจํานวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 76.92  

มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับคุณภาพ 3 หรือระดบัดี จาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 

2.57 และไม่มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 4 หรือระดบัดีเยี?ยม  
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  ขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 และ 4 นักเรียนสามารถ

เชื?อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมของตน เพื?อใชแ้ยกแยะขอ้มูลและระบุองค์ประกอบของสิ?งที?

วิเคราะห์ได ้รวมทั1งสามารถอธิบายเหตุผลของสิ?งที?เกิดขึ1นให้สอดคลอ้งกบัทฤษฎีที?ไดเ้รียนรู้ไปได้ดี

ขึ1นกว่าการเรียนครั1 งก่อนดว้ยการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ที? 1-2 และยงัพบว่า เมื?อพิจารณาทกัษะการ

คิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างระหว่างแผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 กับแผนการจดัการเรียนรู ้

ที? 4 จะเห็นว่านกัเรียนมีพฒันาการในการคิดวิเคราะห์เพิ?มขึ1นดว้ย 

 

 ในหัวขอ้ที? 3 เรื?อง การชุบด้วยไฟฟ้า ประกอบด้วยแผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 2 แผน 

ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 เรื?อง การชุบด้วยไฟฟ้า 1 และแผนการจดัการเรียนรู้ที? 6 เรื?อง การ

ชุบดว้ยไฟฟ้า 2 ซึ?งผลการประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่าง ดงัรูปที? 4.5 

 

รูปที? 4.5 ทกัษะการคิดวิเคราะห์รายหัวขอ้ที? 3 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า 

 

  จากรูปที? 4.5 ผลการวิจยัพบว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ในหัวขอ้ที? 3 เรื?อง การชุบด้วยไฟฟ้า กับนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง

จาํนวน 39 คน ดงัรายละเอียดต่อไปนี1  

   1) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 5 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดับ 2 หรือระดับพอใช้ มีจาํนวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 นักเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์

อยู่ในระดบัคุณภาพ 3 หรือระดบัด ีจาํนวน 12 คน คิดเป็นร้อยละ 30.77 และมีนกัเรียนที?มีทกัษะการ

คิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 4 หรือระดบัดีเยี?ยม จาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.56 นอกจากนี1ยงั

พบว่าไม่มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 1 หรือระดบัที?ตอ้งปรับปรุง 

26

12

1

15

22

2

0

10

20

30

40

ปรับปรุง พอใช ้ ดี ดีเยี?ยม 

จาํ
น
วน
น
กัเ
รีย
น

ระดบัคุณภาพ

แผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 

แผนการจดัการเรียนรู้ที? 6 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity

 



 

 

40 

   2) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 6 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดับ 2 หรือระดับพอใช้ มีจาํนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 38.46 นักเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์

อยู่ในระดบัคุณภาพ 3 หรือระดบัด ีจาํนวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 56.41 และมีนกัเรียนที?มีทกัษะการ

คิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 4 หรือระดบัดีเยี?ยม จาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.13 นอกจากนี1ยงั

พบว่าไม่มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 1 หรือระดบัที?ตอ้งปรับปรุงเช่นกนั 

  ขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 และ 6 นักเรียนสามารถ

เชื?อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมของตน เพื?อใชแ้ยกแยะขอ้มูลและระบุองค์ประกอบของสิ?งที?

วิเคราะห์ได ้รวมทั1งสามารถอธิบายเหตุผลของสิ?งที?เกิดขึ1นให้สอดคลอ้งกบัทฤษฎีที?ไดเ้รียนรู้ไปได้ดี

ขึ1นกว่าการเรียนครั1 งก่อนดว้ยการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ที? 1-4 และยงัพบว่า เมื?อพิจารณาทกัษะการ

คิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างระหว่างแผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 กับแผนการจดัการเรียนรู ้

ที? 4 จะเห็นว่านกัเรียนมีพฒันาการในการคิดวิเคราะห์เพิ?มขึ1นดว้ย 

 

 ในหัวข้อที? 4 เรื? อง การทําโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบด้วย

แผนการจดัการเรียนรู้ จาํนวน 2 แผน ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ

โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก 1 และแผนการจดัการเรียนรู้ที? 8 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้

เซลล์อิเล็กโทรไลติก 2 ซึ? งผลการประเมินทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง ดังรูป 

ที? 4.5 

 

รูปที? 4.6 ทกัษะการคิดวิเคราะห์รายหัวขอ้ที? 4 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ  

โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 
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 จากรูปที? 4.6 ผลการวิจยัพบว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ในหัวขอ้ที? 4 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก 

กบันกัเรียนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 39 คน ดงัรายละเอียดต่อไปนี1  

   1) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 7 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดับ 2 หรือระดับพอใช้ มีจาํนวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 51.28 นักเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์

อยู่ในระดับคุณภาพ 3 หรือระดับดี จาํนวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 48.72 แต่ไม่มีนักเรียนที?มีทกัษะ

การคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 1 และ 4 หรือระดบัที?ตอ้งปรับปรุง และระดบัดีเยี?ยม ตามลาํดบั 

   2) แผนการจัดการเรียนรู้ที? 8 นักเรียนที?มีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดบั 2 หรือระดบัพอใช ้มีจาํนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.26 นกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่

ในระดบัคุณภาพ 3 หรือระดบัด ีจาํนวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 79.49 และมีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิด

วิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 4 หรือระดบัดีเยี?ยม จาํนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.26 นอกจากนี1พบวา่

ไม่มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัคุณภาพ 1 หรือระดบัที?ตอ้งปรับปรุง 

  ขอ้มูลขา้งตน้แสดงให้เห็นว่าในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 และ 8 นักเรียนสามารถ

เชื?อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมของตน เพื?อใชแ้ยกแยะขอ้มูลและระบุองค์ประกอบของสิ?งที?

วิเคราะห์ได ้รวมทั1งสามารถอธิบายเหตุผลของสิ?งที?เกิดขึ1นให้สอดคลอ้งกบัทฤษฎีที?ไดเ้รียนรู้ไปได้ดี

ขึ1นกว่าการเรียนครั1 งก่อนดว้ยการใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้ที? 1-6 และยงัพบว่า เมื?อพิจารณาทกัษะการ

คิดวิเคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างระหว่างแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 กับแผนการจดัการเรียนรู ้

ที? 8 จะเห็นว่านกัเรียนมีพฒันาการในการคิดวิเคราะห์เพิ?มขึ1นดว้ย   

 

 4.2.2 ทักษะการคิดวิเคราะห์รายแผนการจัดการเรียนรู้ 

 

 การประเมินทักษะการคิดวิเคราะห์ เมื?อจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย  เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 โดยพิจารณาจากการบนัทึก

ขอ้มูลลงในใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง เรื?อง เซลล์อิเล็ก

โทรไลติก ซึ?งสามารถแบ่งเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ไดท้ั1งหมด 8 แผน ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลแสดง 

ดงัรูปที? 4.7 
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รูปที? 4.7 ทกัษะการคิดวิเคราะห์รายแผนการจดัการเรียนรู ้

 

 จากรูปที? 4.7 แสดงให้เห็นถึงทกัษะการคิดวิเคราะห์ของนกัเรียนที?สามารถแบ่งออกได้เป็น 

4 ระดับ ได้แก่ ระดับปรับปรุง ระดับพอใช้ ระดับดี และระดับดีเยี?ยม ซึ? งหลงัจากที?ผูว้ิจยัได้จดัการ

เรียนรู้ โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย  เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก กบันกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง 

จาํนวน 39 คนผลการวิจยัพบว่าในการจดัการเรียนรู้ช่วงแรกนกัเรียนส่วนใหญ่ยงัคงมีทกัษะการคิด

วิเคราะห์ที?อยู่ในระดับปรับปรุง และมีอยู่ในระดับพอใช้เพียงบางส่วนเท่านั1 น แต่เมื?อทําการ

เปรียบเทียบตั1งแต่การใช้แผนการจดัการเรียนรู้ที? 1 จนถึงแผนการจดัการเรียนรู้ที? 4 พบว่าจาํนวน

นกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับปรับปรุง มีแนวโนม้ที?ลดลง  และเมื?อพิจารณาจาํนวน

นกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัพอใช ้จะมีแนวโนม้ที?เพิ?มขึ1นเป็นลาํดบั สําหรับการใช้

แผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 และแผนการจดัการเรียนรู้ที? 4 มีนักเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ใน

ระดับดีเพิ?มขึ1นเล็กน้อย และเมื?อเปรียบเทียบการใช้แผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 จนถึงแผนการจดัการ

เรียนรูที้? 8 พบว่าไม่มีนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัปรับปรุง และจาํนวนนกัเรียนที?มี

ทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัพอใช้  มีแนวโนม้ที?ลดลง ส่วนนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์

อยู่ในระดับดี จะมีแนวโน้มที?เพิ?มสูงขึ1น นอกจากนี1 ยงัพบว่าเริ?มมีจาํนวนนักเรียนที?มีทกัษะการคิด

วิเคราะห์อยู่ในระดับดีเยี?ยมเพิ?มขึ1นตั1 งแต่การใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที? 5 แต่จะสังเกตเห็นว่า 

แผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ที?มีแนวโนม้แตกต่างจากแผนการจดัการเรียนรู้

อื?น ๆ โดยพบว่าจาํนวนนกัเรียนที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัพอใช้เพิ?มสูงขึ1น และนกัเรียน

ที?มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับดีมีจาํนวนลดลงเมื?อเปรียบเทียบกบัแผนการจดัการเรียนรู้ที? 6 
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ทั1งนี1อาจเนื?องมาจากนกัเรียนมีความรู้และประสบการณ์เดิมในเรื?องที?ไดเ้รียนผ่านมาก่อนหนา้นี1 แลว้ 

จึงทาํให้นักเรียนเขา้ใจว่าหลกัการและทฤษฎีของเรื?องที?ไดเ้รียนในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 คงจะ

เหมือนกบัเรื?องที?ไดเ้รียนผ่านมา จึงทาํให้นกัเรียนเกิดความสับสน และยงัไม่สามารถเขา้ใจเนื1อหาใน

แผนการจดัการเรียนรู้นี1ได ้ 

 

 หลังจากเสร็จสิ1นการจัดการเรียนรู้ทั1 ง 8 แผนการจัดการเรียนรู้แล้ว ผูว้ิจัยรวบรวมใบ

กิจกรรมที?นกัเรียนทุกคนบนัทึกส่ง รวมถึงแบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียนและแบบบนัทึกภาคสนาม 

ที?ผูว้ิจยัเป็นผูบ้นัทึก แลว้ทาํการปรับปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องเพื?อใช้ในแผนต่อไป พบว่านักเรียนมี

พัฒนาการของทักษะการคิดวิเคราะห์ดีขึ1 นตามลําดับ ซึ? งจะเห็นความคิดที?สามารถแยกแยะ

องคป์ระกอบของขอ้มูลและการให้เหตุผลของนกัเรียนไดช้ดัตั1งแต่แผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 เป็นตน้

ไป และเมื?อผูว้ิจัยดาํเนินการจดักิจกรรมจนถึงแผนการจดัการเรียนรู้ที? 8 ซึ? งเป็นแผนการจดัการ

เรียนรู้สุดทา้ย พบว่านักเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์มากที?สุด สังเกตได้จากการเขียนบนัทึกลงใน

ใบกิจกรรมของนกัเรียนทุกคน ตั1งแต่ขั1นทาํนาย สังเกต และอธิบาย 

 

 จากการศึกษาพบว่า หลงัจากจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย กับ

นักเรียนกลุ่มเป้าหมายนั1น นักเรียนมีพฒันาการด้านทกัษะการคิดวิเคราะห์ไปในทางที?ดีขึ1น ที?เป็น

เช่นนี1อาจเป็นเพราะการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที?

สามารถพฒันานักเรียนทั1งทางด้านความคิดและสติปัญญาได ้ซึ? งผลที?ได้จากการวิเคราะห์นี1 มีความ

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พิริยา พงษภ์กัดิZ  (2556) ที?ศึกษาผลการพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ โดย

ใชว้ิธีทาํนาย สังเกต และอธิบาย เรื?อง กระบวนการเปลี?ยนแปลงของเปลือกโลก ไดก้ล่าวว่า กิจกรรม

การเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที?มีผลต่อการพฒันาศกัยภาพดา้นการ

เรียนรู้และการคิดของนกัเรียนที?จะนาํไปสู่กระบวนการเรียนรู้ในชีวิตที?มีประสิทธิภาพ โดยพบว่า

นกัเรียนมีการพฒันาศกัยภาพทางดา้นการเรียนรู้และดา้นทกัษะการคิดวิเคราะห์ที?สูงขึ1น ซึ?งประเมิน

ภาพรวมจากการทาํกิจกรรมของนกัเรียนทั1งรายบุคคลและรายกลุ่ม นักเรียนจะมีความคิดวิเคราะห์  

3 ลักษณะ คือ การวิเคราะห์ความสําคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ การจดั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย จึงเป็นวิธีการสอนที?ช่วยให้นักเรียนมีความรู้ความ

เขา้ใจในการเรียนวิทยาศาสตร์ นอกจากนี1ยงัสามารถพฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์ควบคู่ไปกบัการ

พฒันามโนมติทางวิทยาศาสตร์ให้ดีขึ1นอีกดว้ย และงานวิจยัของ สมโภชน์ นนับุญ (2555) ที?ศึกษาผล

ของกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง การเคลื?อนที?แบบวงกลม 

ต่อการคิดวิเคราะห์และมโนมติของนักเรียน ที?กล่าวว่า หลงัจากนักเรียนได้รับการจดักิจกรรมการ
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เรียนการสอนโดยใช้วิธีการทาํนาย สังเกต อธิบาย มีคะแนนการคิดวิเคราะห์หลงัเรียนสูงกว่าก่อน

เรียน ซึ? งเป็นการแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการทํานาย สังเกต อธิบาย 

สามารถพฒันาการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนได้ โดยนักเรียนสามารถจาํแนกขอ้มูลได้ถูกตอ้งตาม

เกณฑ์ จดัหมวดหมู่ไดอ้ย่างถูกตอ้ง อีกทั1งสามารถเปรียบเทียบและจดัลาํดบัขอ้มูลได ้และสามารถ

เชื?อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบและบอกความสัมพันธ์ของข้อมูลในแต่ละ

องคป์ระกอบได ้

 

4.3 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบายที$มี

ประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธิQการเรียนรู้ เรื$อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียน

ชัCนมัธยมศึกษาปีที$ 6 

 

 การจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ในการพฒันาผลสัมฤทธิZ การ

เรียนรู้ เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ในครั1 งนี1  ผูว้ิจยันําหลกัการวิจยั

เชิงปฏิบัติการ ตามแนวคิดของ Kemmis and Mc Taggart (อ้างถึงใน สุปรียา แสงมณี, 2558) ซึ? ง

ประกอบดว้ย 4 ขั1นตอน คือ ขั1นวางแผน (Planning) ขั1นการปฏิบตัิ (Action) ขั1นสังเกต (Observing) 

และขั1นการสะทอ้นผลการปฏิบตัิ (Reflecting) มาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เครื?องมือที?ใชใ้น

การสะท้อนผลการปฏิบัติ ได้แก่ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน และแบบบันทึก

ภาคสนามของครู ซึ?งบนัทึกโดยผูว้ิจยัขณะที?ดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในทุกแผนการจดัการ

เรียนรู้ โดยผูว้ิจยัจะทาํการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนและทาํการบนัทึกขอ้มูลที?พบเจอ

ในแต่ละกิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง หลงัจากผูว้ิจยัจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการเรียนรู้

เสร็จสิ1น ผูว้ิจยัจะให้นกัเรียนทาํการบนัทึกขอ้มูลต่าง ๆ ลงในใบกิจกรรมดว้ยตนเอง และผลที?ไดจ้าก

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ซึ? งได้จากเครื?องมือสะทอ้นผลการปฏิบตัิ

ดงักล่าว มีรายละเอียดดงัต่อไปนี1  

 

 ก่อนการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก 

ผูว้ิจยัได้ทาํการวดัผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง โดยใช้แบบทดสอบ 

วดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ซึ? งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตวัเลือก 

จาํนวน 20 ขอ้ โดยใชเ้วลา 60 นาที 
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 4.3.1 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 1 เรื$อง ส่วนประกอบของเซลล์อิเล็กโทรไลติก 

 

 ก่อนการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลล์อิเล็ก

โทรไลติก ผูว้ิจยัได้ทาํการชี1แจงวตัถุประสงค์ของการทาํกิจกรรมกบันักเรียนกลุ่มตวัอย่างเกี?ยวกบั

วิธีการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เพื?อให้เกิดความเขา้ใจที?ตรงกนั 

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 1 เรื?อง ส่วนประกอบของเซลล์อิเล็ก

โทรไลติก ผูว้ิจยัเลือกใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ร่วมกบัการใชว้ิธี

ตั1งคาํถามเพื?อกระตุน้ความสนใจ และกระบวนการคิดของนักเรียน อีกทั1งให้นักเรียนไดมี้ส่วนร่วม

ในการเรียน  

 

 ขั1นนาํเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมที?ไดเ้รียนมาแลว้เกี?ยวกบั 

ส่วนประกอบของเซลล์กัลวานิก และปฏิกิริยาต่าง ๆ ที? เกิดขึ1น และมีการกระตุ ้นความสนใจ 

ของนกัเรียนดว้ยคาํถามที?หนึ?งวา่ “เซลลก์ลัวานิก เป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีที?ปฏิกิริยาสามารถเกิดขึ1นไดเ้อง 

นักเรียนคิดว่ามีเซลล์ไฟฟ้าเคมีที?ปฏิกิริยาไม่สามารถเกิดขึ1นได้เอง หรือไม่ และเรียกเซลล์ไฟฟ้า 

เคมีดงักล่าวว่าอะไร” และคาํถามที?สอง “นกัเรียนคิดว่าส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลล์

กลัวานิก และเซลลอิ์เล็กโทรไลติกมีความเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร” ให้นกัเรียนร่วมกนัแสดง 

ความคิดเห็นตามความคิดของแต่ละคน เพื?อเชื?อมโยงเขา้สู่ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ จากนั1นทาํการ

แจกใบกิจกรรม เรื?อง ส่วนประกอบของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก ให้กบันกัเรียนเป็นรายบุคคล  

 

 ขั1นการจัดกระบวนการเรียนรู้จะแบ่งออกเป็น 3 ขั1น ได้แก่ ขั1นทํานาย ขั1นสังเกต และ 

ขั1นอธิบาย  

  ขั1นทาํนาย ครูให้นกัเรียนทาํนายส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลล์อิเล็ก

โทรไลติก โดยเปรียบเทียบกบัส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลลก์ลัวานิก ตามความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในใบกิจกรรมที?กาํหนดให้  

  ขั1นสังเกต ให้นักเรียนศึกษาเกี?ยวกบัส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลล ์

อิเล็กโทรไลติก จากหนงัสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  และเปรียบเทียบกบัเซลลก์ลัวานิกว่าเหมือน

หรือแตกต่างกนัอย่างไร 
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  ขั1นอธิบาย ครูให้นักเรียนอธิบายผลที?ไดห้ลงัจากทาํการศึกษาขอ้มูล เทียบกับการ

ทํานายผลของนักเรียนที?ใช้ความรู้ เดิมก่อนทําการศึกษาข้อมูลลงในใบกิจกรรมที?  1  เ รื? อง 

ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก  

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ไดข้อ้สรุป เรื?อง ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลลอิ์เล็ก

โทรไลติก ซึ? งครูอธิบายโดยใช้สื?อ Power Point ประกอบการสอน โดยอิงเนื1อหาจากหนังสือเรียน 

จากนั1นให้นักเรียนตอบคาํถามลงในใบกิจกรรมที? 1 เรื?อง ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของ

เซลลอิ์เล็กโทรไลติก เพื?อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน 

 

 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 1 ผูว้ิจัยได้ทําการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและจดบนัทึกลงในแบบบนัทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนาํเขา้สู่

บทเรียน นกัเรียนสามารถตอบคาํถามเกี?ยวกบัส่วนประกอบของเซลลก์ลัวานิก และปฏิกิริยาต่าง ๆ ที?

เกิดขึ1นได ้ทั1งนี1 เนื?องจากเป็นเรื?องที?นกัเรียนไดเ้รียนผ่านมาแลว้ และนกัเรียนให้ความสนใจเกี?ยวกับ

คาํถามที?ที?ครูถาม แต่นักเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถตอบคาํถามดังกล่าวได้ ขั1นจดักระบวนการ

เรียนรู้ พบว่า ในขั1นทาํนาย นกัเรียนทุกคนสามารถอธิบายความรู้เดิมเกี?ยวกบัส่วนประกอบของเซลล์

กัลวานิกได้ แต่นักเรียนยงัไม่สามารถทาํนายส่วนประกอบของเซลล์อิเล็กโทรไลติกได้ จึงทาํให้

นกัเรียนบางคนทาํนายว่าสองเซลลไ์ฟฟ้านี1 มีส่วนประกอบที?หมือนกนั และนกัเรียนบางคนทาํนายมี

ความแตกต่างกนั ในขั1นสังเกต นักเรียนตั1งใจคน้ควา้หาคาํตอบจากสิ?งที?ครูให้ทาํนายไวข้า้งตน้ ซึ? ง

นักเรียนส่วนใหญ่จะศึกษาขอ้มูลจากหนงัสือเรียน และในขั1นอธิบาย นักเรียนยงัไม่สามารถอธิบาย

ได้ว่าตนเองจะอธิบายเพื?อเปรียบเทียบความรู้หรือประสบการณ์เดิมกบัความรู้ใหม่ที?ได้รับอย่างไร 

ขั1นสรุป นักเรียนมีส่วนร่วมในการถามตอบระหว่างการเรียนรู้ค่อนขา้งนอ้ย และส่วนใหญ่ยงัตอบ

คาํถามไดไ้ม่ถูกตอ้งครอบคลุม  

 

 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 1 เพื?อนาํไปใชใ้นแผนการ 

จดัการเรียนรู้ถดัไป คือ 

  1) ในขั1นนําเข้าสู่บทเรียน ครูควรใช้ค ําถามที?กระชับและเข้าใจง่าย เพื?อให้ 

นกัเรียนสามารถจบัประเด็นหลกัของคาํถามนั1นได ้และยกตวัอย่างหรือสิ?งที?เกิดขึ1นในชีวิตประจาํวนั 

เพื?อกระตุน้ความสนใจ 

  2) นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่เขา้ใจจุดประสงคที์?ครูให้ทาํนายกอ่นที?จะเรียนเนื1อหา ครู

จึงควรชี1แจงให้นกัเรียนเขา้ใจและเห็นความสําคญัของการจดักิจกรรมการเรียนรู้นี1  

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity

 



 

 

47 

  3) ในขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ ทั1งในขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย นกัเรียน

ส่วนใหญ่ใช้เวลาในแต่ละขั1นนานจนเกินไป ครูจึงควรควบคุมเวลา โดยชี1แจงเรื?องเวลากบันกัเรียน

ในการทาํกิจกรรมทุกครั1 ง 

  4) มีนักเรียนบางคนลอกคาํนายของเพื?อน ครูควรชี1แจงว่าให้การทาํนายเป็นการ

คาดเดาคาํตอบไวล่้วงหนา้ จึงไม่จาํเป็นว่าคาํตอบนั1นจะตอ้งถูกตอ้งเสมอไป และการทาํนายคาํตอบ

ดว้ยตนเองนั1น สามารถใชต้รวจสอบไดอี้กดว้ยว่าสิ?งที?ตนเองเขา้ใจก่อนไดร้ับการเรียนรู้นั1นเป็นสิ?งที?

ถูกตอ้งอยู่แลว้หรือไม่ จึงไม่ตอ้งกงัวลกบัการคาดเดาคาํตอบในขั1นทาํนาย 

  5) ในขั1นสังเกต นกัเรียนศึกษาหาขอ้มูลจากหนังสือเรียนเพียงอย่างเดียว ครูจึงควร 

ให้คาํแนะนาํกบันกัเรียนเกี?ยวกบัการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้อื?น ๆ ดว้ย เพื?อให้ไดข้อ้มูลละเอียด

มากขึ1น 

  6) ครูควรมีภาพหรือสื?อวิดีทศัน์ เพื?อให้นกัเรียนสามารถมองเห็นภาพและทาํความ 

เขา้ใจกบัเนื1อหาไดง่้ายขึ1น แทนการใชเ้นื1อหาจากในหนงัสือเรียนเพียงอย่างเดียว 

  7) ครูควรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการตอบคาํถาม หรือแสดงความคิดเห็นใน 

ชั1นเรียน 

  8) ครูควรให้นักเรียนช่วยกันสรุปเนื1อหาที?ได้เรียนรู้ในแต่ละคาบ เพื?อความ 

เขา้ใจมากขึ1น 

 

 4.3.2 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 2 เรื$อง การแยกสารไอออนิกที$หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า 

 

 จากการดาํเนินกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที? 1 เรื?อง ส่วนประกอบของเซลล์อิเล็ก

โทรไลติก พบว่าในแต่ละขั1นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวมีปัญหาเกิดขึ1 นมาก

พอสมควร ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 2 นี1  จึงไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาที?เกิดขึ1น ดงันี1  

 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที? 2 เรื? อง การแยกสารไอออนิกที? 

หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า โดยใช้การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

ร่วมกับการใช้วิธีตั1 งคาํถามเพื?อกระตุ ้นความสนใจ และกระบวนการคิดของนักเรียน อีกทั1งให้

นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียน 

 

 ขั1นนาํเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมที?ไดเ้รียนมาแลว้เกี?ยวกบั

ส่วนประกอบของเซลลก์อิเล็กโทรไลติก และปฏิกิริยาต่าง ๆ ที?เกิดขึ1น และมีการกระตุน้ความสนใจ
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ของนักเรียนด้วยคาํถามที?ว่า “สารประกอบไอออนิกคืออะไร และจงยกตัวอย่างสารประกอบ 

ไอออนิกที?นักเรียนรู้จกัในชีวิตประจาํวนั” โดยให้นักเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นตามความคิด

ของแต่ละคน เพื?อเชื?อมโยงเขา้สู่ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ จากนั1นทาํการแจกใบกิจกรรม เรื?อง การ

แยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า ให้กบันกัเรียนเป็นรายบุคคล 

 

 ครูแจง้เวลาที?ใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขั1นตอนให้นกัเรียนไดท้ราบดงันี1  

  ขั1นทาํนาย ครูชี1 แจงจุดประสงคใ์ห้นักเรียนทราบว่าทาํไมจึงตอ้งมีการให้นักเรียน

ทาํนายก่อนที?จะได้รับการเรียนรู้ จากนั1นให้นักเรียนทาํนายผลที?คาดว่าจะเกิดขึ1นในการแยกสาร 
ไอออนิกที?หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนักเรียน ลงในใบ

กิจกรรมที?กาํหนดให้ 
  ขั1นสังเกต ให้นักเรียนศึกษาเกี?ยวกับการแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวด้วย

กระแสไฟฟ้า จากรูปภาพประกอบที?ครูให้ และหนังสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  จากนั1นบนัทึก

และสรุปผลที?ไดจ้ากการสังเกตหลงัดูภาพประกอบ 

  ขั1นอธิบาย ครูให้นักเรียนอธิบายผลที?ไดห้ลงัจากการสังเกตและศึกษาขอ้มูล เทียบ

กบัการทาํนายผลของนกัเรียนที?ใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการศึกษาขอ้มูลลงในใบกิจกรรมที? 2 เรื?อง การ

แยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ได้ข้อสรุปโดยใช้สื? อ Power Point ประกอบการสอน โดย 

อิงเนื1อหาจากหนังสือเรียน จากนั1นให้นักเรียนตอบคาํถามลงในใบกิจกรรมที? 2 เรื?อง การแยกสาร 

ไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า เพื?อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน  

 

 หลงัจากดาํเนินการจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที? 2 ผูว้ิจยัสังเกตพฤติกรรมการ

เรียนของนักเรียนและจดบันทึกลงในแบบบันทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนําเข้าสู่บทเรียน 

นักเรียนสามารถตอบคาํถามเกี?ยวกบัส่วนประกอบของเซลล์อิเล็กโทรไลติก และปฏิกิริยาต่าง ๆ  ที?

เกิดขึ1นได ้ทั1งนี1 เนื?องจากเป็นเรื?องที?นกัเรียนไดเ้รียนผ่านมาแลว้ และนกัเรียนให้ความสนใจเกี?ยวกับ

คาํถามที?ครูถาม และนักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบคาํถามดงักล่าวได ้แต่ยงัยกตวัอย่างไดค้่อนขา้ง

น้อย ซึ? งในขั1นนําเขา้สู่บทเรียนนี1นักเรียนกลา้แสดงความคิดเห็นมากขึ1น ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ 

พบว่า ในขั1นทํานาย นักเรียนไม่สามารถทํานายผลที?จะเกิดขึ1นเกี?ยวกับการแยกสารไอออนิกที?

หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้าได้ ในขั1นสังเกต นักเรียนสนใจภาพประกอบที?ครูเปิดให้ดู และ

สามารถค้นคว้าหาคาํตอบจากสิ?งที?ครูให้ทํานายไวข้้างตน้ได้ ซึ? งหลังจากที?ดูภาพประกอบแลว้ 
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นักเรียนส่วนใหญ่ก็จะศึกษาขอ้มูลจากหนงัสือเรียนเพิ?มเติมดว้ย และในขั1นอธิบาย นักเรียนบางคน

สามารถอธิบายไดว้่า ความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?นกัเรียนมีอยู่กบัความรู้ใหม่ที?ไดร้ับนั1นเหมือน

หรือแตกต่างกันอย่างไร แต่นักเรียนส่วนใหญ่ยงัคงไม่สามารถอธิบายเหตุผลดังกล่าวได้ อย่างไร  

ขั1นสรุป นักเรียนยงัคงมีส่วนร่วมในการถามตอบระหว่างการเรียนรู้ค่อนขา้งนอ้ย และส่วนใหญ่ยงั

ตอบคาํถามไดไ้ม่ไม่ถูกตอ้งครอบคลุม และยงัไม่ค่อยกลา้ถามครูเมื?อเกิดความไม่เขา้ใจหรือเกิดความ

สงสัย 

 

 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 2 เพื?อนาํไปใชใ้นแผนการ

จดัการเรียนรู้ถดัไป คือ 

  1) ในขั1นนําเขา้สู่บทเรียน นักเรียนยกตวัอย่างสารไอออนิกในชีวิตประจําวนัได้

ค่อนขา้งนอ้ย ครูจึงควรเกริ?นนาํแนวทางในการตอบของนกัเรียน เพื?อกระตุน้ให้นกัเรียนพยายามคิด

หาคาํตอบเพิ?มขึ1น 

  2) ในขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ ทั1งในขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย นกัเรียน

ส่วนใหญ่ยงัคงใชเ้วลาในแต่ละขั1นนานจนเกินไป ครูจึงควรควบคุมเวลาในแต่ละขั1นอย่างเขม้งวด 

  3) มีนักเรียนบางคนยงัคงลอกคาํนายของเพื?อน ครูควรชี1แจงว่าให้การทาํนายเป็น

การคาดเดาคาํตอบไวล่้วงหน้า จึงไม่จาํเป็นว่าคาํตอบนั1นจะตอ้งถูกต้องเสมอไป และการทาํนาย

คาํตอบดว้ยตนเองนั1น สามารถใช้ตรวจสอบไดอี้กดว้ยว่าสิ?งที?ตนเองเขา้ใจก่อนไดร้ับการเรียนรู้นั1น

เป็นสิ?งที?ถูกตอ้งอยู่แลว้หรือไม่ จึงไม่ตอ้งกงัวลกบัการคาดเดาคาํตอบในขั1นทาํนาย 

  4) ในขั1นสังเกต นกัเรียนศึกษาหาขอ้มูลจากหนงัสือเรียนและสื?อวิดีทศัน์ที?ครูนํามา

ให้ ครูจึงควรให้คาํแนะนาํกบันกัเรียนเกี?ยวกบัการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้อื?น ๆ ดว้ย เพื?อให้ได้

ขอ้มูลที?มากขึ1น 

  5) ในขั1นอธิบาย นักเรียนยงัไม่สามารถเขา้ใจหลกัการของการแยกสารไอออนิกที?

หลอมเหลวได้ชัดเจน ครูจึงควรมีสื?อวิดีทัศน์ เพื?อให้นักเรียนสามารถเห็นการเปลี?ยนแปลงใน

กระบวนการของการเกิดปฏิกิริยาและทาํความเขา้ใจกบัเนื1อหาไดง่้ายขึ1น  

  6) ครูควรให้นักเรียนช่วยกนัสรุปเนื1อหาที?ได้เรียนรู้ในแต่ละคาบ เพื?อความเขา้ใจ

มากขึ1น 
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 4.3.3 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 3 เรื$อง การแยกนํCาด้วยกระแสไฟฟ้า 

 

 จากการดําเนินกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 2 เรื? อง การแยกสารไอออนิกที?

หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า พบว่าในแต่ละขั1นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวยงัมี

ปัญหาเกิดขึ1น ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 นี1  จึงไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาที?เกิดขึ1น ดงันี1  

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 เรื?อง การแยกนํ1 าดว้ยกระแสไฟฟ้า 

ผูว้ิจยัเลือกใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ร่วมกบัการใชว้ิธีตั1งคาํถาม

เพื?อกระตุน้ความสนใจ และกระบวนการคิดของนกัเรียน อีกทั1งให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียน 

 

 ขั1นนาํเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมที?ไดเ้รียนมาแลว้เกี?ยวกบั

การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า และปฏิกิริยาต่าง ๆ ที?เกิดขึ1น และมีการกระตุน้

ความสนใจของนักเรียนด้วยคาํถามที?ว่า “นักเรียนคิดว่าในชีวิตประจําวนัของของนักเรียน นํ1 ามี

ความสําคัญอย่างไรบ้าง”  และ “นํ1 ามีสูตรโมเลกุลอย่างไร และประกอบไปด้วยธาตุใดบ้างใน  

1 โมเลกุล” โดยให้นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นตามความคิดของแต่ละคน เพื?อเชื?อมโยงเข้าสู่

ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ จากนั1นทาํการแจกใบกิจกรรม เรื?อง การแยกนํ1 าด้วยกระแสไฟฟ้า ให้กับ

นกัเรียนเป็นรายบุคคล 

 

 ครูแจง้เวลาที?ใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขั1นตอนให้นกัเรียนไดท้ราบ 

  ขั1นทาํนาย ให้นกัเรียนทาํนายผลที?คาดว่าจะเกิดขึ1นในการแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า 

ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในใบกิจกรรมที?กาํหนดให้ 

  ขั1นสังเกต ให้นกัเรียนศึกษาเกี?ยวกบัการแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า จากสื?อวิดีทศัน์ที?

ครูเปิด และหนงัสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และให้แต่ละคนแลกเปลี?ยนเรียนรู้กบัเพื?อนในห้อง 

จากนั1นบนัทึกและสรุปผลที?ไดจ้ากการสังเกตหลงัดูสื?อวิดีทศัน์ 

  ขั1นอธิบาย ครูให้นักเรียนอธิบายผลที?ได้หลงัจากการสังเกตและศึกษาขอ้มูลเทียบ

กบัการทาํนายผลของนกัเรียนที?ใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการศึกษาขอ้มูล ลงในใบกิจกรรมที? 3 เรื?อง การ

แยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ไดข้อ้สรุป เรื?อง การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า ซึ?งครูอธิบายโดยใช้

สื?อ Power Point ประกอบการสอน โดยอิงเนื1อหาจากหนงัสือเรียน จากนั1นให้นกัเรียนตอบคาํถามลง

ในใบกิจกรรมที? 3 เรื?อง การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า เพื?อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน 
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 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 3 ผู ้วิจัยได้ทําการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและจดบนัทึกลงในแบบบนัทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนาํเขา้สู่

บทเรียน นักเรียนสามารถตอบคาํถามเกี?ยวกบัการแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า

ได้ และปฏิกิริยาต่าง ๆ ที?เกิดขึ1นได้ ทั1งนี1 เนื?องจากเป็นเรื?องที?นักเรียนได้เรียนผ่านมาแล้ว และ

นักเรียนให้ความสนใจเกี?ยวกับคาํถามที?ที?ครูถาม ซึ? งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบคาํถามและ

ยกตัวอย่างจากสิ?งที?ครูถามได้ ขั1นจัดกระบวนการเรียนรู้ พบว่า ในขั1นทํานาย นักเรียนบางคน

สามารถทํานายผลที?จะเกิดขึ1 นเกี?ยวกับการแยกนํ1 าด้วยกระแสไฟฟ้าได้ โดยใช้ความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมของนักเรียน ในขั1นสังเกต นักเรียนสนใจสื?อวิดีทศัน์ที?ครูเปิดให้ดู และสามารถ

คน้ควา้หาคาํตอบจากสิ?งที?ครูให้ทาํนายไวข้า้งตน้ได้ ซึ? งหลงัจากที?ดูสื?อวิดีทศัน์แลว้ นักเรียนส่วน

ใหญ่ก็จะศึกษาขอ้มูลจากหนงัสือเรียนเพิ?มเติมด้วย และในขั1นอธิบาย มีจาํนวนนักเรียนที?สามารถ

อธิบายได้ว่า ความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?นักเรียนมีอยู่กับความรู้ใหม่ที?ได้รับนั1นเหมือนหรือ

แตกต่างกันอย่างไรเพิ?มขึ1น แต่ยงัคงมีนักเรียนที?ไม่สามารถอธิบายเหตุผลดังกล่าวได้ ขั1นสรุป 

นกัเรียนเริ?มมีส่วนร่วมในการถามตอบระหว่างการเรียนรู้มากขึ1น และสามารถตอบคาํถามไดถู้กตอ้ง

แต่ยงัไม่ครอบคลุม เมื?อเกิดความไม่เขา้ใจหรือเกิดความสงสัยจะกลา้ถามครูมากขึ1น 

 

 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 เพื?อนาํไปใชใ้นแผนการ

จดัการเรียนรู้ถดัไป คือ 

  1) ในขั1นนําเขา้สู่บทเรียน ครูควรใช้คาํถามที?หลากหลาย เพื?อให้นักเรียนเกิดความ

สนใจและมีการสนทนาโตต้อบหรือแสดงความคิดเห็นมากขึ1น 

  2) ในขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ ในขั1นทาํนาย นกัเรียนใชเ้วลาในการทาํนายเร็วขึ1น 

แต่ในขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัคงใชเ้วลาในแต่ละขั1นนานจนเกินไป ครูจึงควร

ควบคุมเวลาในแต่ละขั1นอย่างเขม้งวด 

  3) มีนักเรียนบางคนยงัคงลอกคาํนายของเพื?อน ครูควรชี1แจงว่าให้การทาํนายเป็น

การคาดเดาคาํตอบไวล่้วงหน้า จึงไม่จาํเป็นว่าคาํตอบนั1นจะตอ้งถูกต้องเสมอไป และการทาํนาย

คาํตอบดว้ยตนเองนั1น สามารถใช้ตรวจสอบไดอี้กดว้ยว่าสิ?งที?ตนเองเขา้ใจก่อนไดร้ับการเรียนรู้นั1น

เป็นสิ?งที?ถูกตอ้งอยู่แลว้หรือไม่ จึงไม่ตอ้งกงัวลกบัการคาดเดาคาํตอบในขั1นทาํนาย 

  4) ในขั1นสังเกต นกัเรียนศึกษาหาขอ้มูลจากหนงัสือเรียนและสื?อวิดีทศัน์ที?ครูนํามา

ให้ ครูจึงควรให้คาํแนะนาํกบันกัเรียนเกี?ยวกบัการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้อื?น ๆ ดว้ย เพื?อให้ได้

ขอ้มูลที?มากขึ1น  
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  5) ครูควรให้นักเรียนช่วยกนัสรุปเนื1อหาที?ได้เรียนรู้ในแต่ละคาบ เพื?อความเขา้ใจ

มากขึ1น 

 

 4.3.4 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 4 เรื$อง การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า 

 

 จากการดาํเนินกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที? 3 เรื?อง การแยกนํ1 าด้วยกระแสไฟฟ้า 

พบว่าในแต่ละขั1นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวยงัมีปัญหาเกิดขึ1น ในแผนการจดัการ

เรียนรูที้? 4 นี1  จึงไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาที?เกิดขึ1น ดงันี1  

 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจัดการเรียนรู้ที? 4 เรื? อง การแยกสารละลายด้วย

กระแสไฟฟ้า ผูว้ิจยัเลือกใชก้ารจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ร่วมกบัการใช้

วิธีตั1งคาํถามเพื?อกระตุน้ความสนใจ และกระบวนการคิดของนักเรียน อีกทั1งให้นักเรียนได้มีส่วน

ร่วมในการเรียน 

 

 ขั1นนาํเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมที?ไดเ้รียนมาแลว้เกี?ยวกบั

การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า และปฏิกิริยาต่าง ๆ ที?เกิดขึ1น และมีการกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน

ด้วยคําถามที?ว่า “ในชีวิตประจําวนันักเรียนรู้จักสารละลายชนิดใดบ้าง จงยกตัวอย่าง”  และ 

“สารละลายที?นักเรียนกล่าวมาขา้งต้น สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้หรือไม่ อย่างไร” โดยให้

นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นตามความคิดของแต่ละคน เพื?อเชื?อมโยงเขา้สู่ขั1นจดักระบวนการ

เรียนรู้ จากนั1นทาํการแจกใบกิจกรรม เรื?อง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า ให้กบันกัเรียนเป็น

รายบุคคล 

 

 ขั1นการจดักระบวนการเรียนรู้จะแบ่งออกเป็น 3 ขั1น ได้แก่ ขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1น

อธิบาย ซึ?งครูจะแจง้เวลาที?ใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขั1นตอนให้นกัเรียนไดท้ราบ 

  ขั1นทํานาย ให้นักเรียนทํานายผลที?คาดว่าจะเกิดขึ1นในการแยกสารละลายด้วย

กระแสไฟฟ้า ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในใบกิจกรรมที?กาํหนดให้ 

  ขั1นสังเกต ให้นกัเรียนศึกษาเกี?ยวกบัการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า จากวิดีโอ

ที?ครูเปิด และหนังสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และให้แต่ละคนแลกเปลี?ยนเรียนรู้กับเพื?อนใน

ห้อง จากนั1นบนัทึกและสรุปผลที?ไดจ้ากการสังเกตหลงัดูวิดีโอ 
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  ขั1นอธิบาย ครูให้นักเรียนอธิบายผลที?ไดห้ลงัจากการสังเกตและศึกษาขอ้มูล เทียบ

กบัการทาํนายผลของนกัเรียนที?ใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการศึกษาขอ้มูลลงในใบกิจกรรมที? 4 เรื?อง การ

แยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ได้ข้อสรุป เรื? อง การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า ซึ? งครู

อธิบายโดยใชสื้?อ Power Point ประกอบการสอน โดยอิงเนื1อหาจากหนงัสือเรียน จากนั1นให้นกัเรียน

ตอบคาํถามลงในใบกิจกรรมที? 4 เรื?อง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า เพื?อประเมินความเขา้ใจ

ของนกัเรียน 

 

 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 4 ผู ้วิจัยได้ทําการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและจดบนัทึกลงในแบบบนัทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนาํเขา้สู่

บทเรียน นกัเรียนสามารถตอบคาํถามเกี?ยวกบัการแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้และปฏิกิริยาต่าง ๆ ที?

เกิดขึ1นได ้ทั1งนี1 เนื?องจากเป็นเรื?องที?นกัเรียนไดเ้รียนผ่านมาแลว้ และนกัเรียนให้ความสนใจเกี?ยวกับ

คําถามที?ที?ครูถาม ซึ? งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบคําถามเกี?ยวกับสารละลายที?พบเจอใน

ชีวิตประจาํวนัได ้แต่ยงัไม่สามารถอธิบายไดว้่าสารที?กล่าวมาทั1งหมดนั1นสามารถแตกตวัเป็นไอออน

ได้หรือไม่ ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ พบว่า ในขั1นทาํนาย นักเรียนส่วนใหญ่ทาํนายผลที?จะเกิดขึ1น

เกี?ยวกบัการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้าโดยใช้ความรู้เดิมที?ได้เรียนไปแลว้ในเรื?องการแยกนํ1า

ด้วยกระแสไฟฟ้าเข้ามาช่วยในการอธิบาย ในขั1นสังเกต นักเรียนสนใจวิดีโอที?ครูเปิดให้ และ

สามารถคน้ควา้หาคาํตอบจากสิ?งที?ครูให้ทาํนายไวข้า้งตน้ได ้ ซึ?งหลงัจากที?ดูวิดีโอแลว้ นกัเรียนส่วน

ใหญ่ก็จะศึกษาขอ้มูลจากหนงัสือเรียนเพิ?มเติมดว้ย และในขั1นอธิบาย มีนกัเรียนที?สามารถอธิบายได้

ว่าความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?นักเรียนมีอยู่กับความรู้ใหม่ที?ได้รับนั1นเหมือนหรือแตกต่างกัน

อย่างไรเพิ?มขึ1น แต่ยงัคงมีนักเรียนที?ไม่สามารถอธิบายเหตุผลดังกล่าวได้ ขั1นสรุป นักเรียนมีส่วน

ร่วมในการถามตอบระหว่างการเรียนรู้มากขึ1น และสามารถตอบคาํถามได้ถูกต้องแต่ยงัคงไม่

ครอบคลุม เมื?อเกิดความไม่เขา้ใจหรือเกิดความสงสัยจะกลา้ถามครูมากขึ1น 

 

 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 4 เพื?อนาํไปใชใ้นแผนการ

จดัการเรียนรู้ถดัไป คือ 

  1) ในขั1นนําเขา้สู่บทเรียน ครูควรทบทวนความรู้เรื?องต่าง ๆ  ที?ได้เรียนมาแลว้ เพื?อ

ตรวจสอบ ว่าเขา้ใจประเด็นสําคญัในแต่ละเรื?องมากน้อยเพียงใด และครูควรยกตวัอย่างโจทยใ์ห้

นกัเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงตอบคาํถามดว้ย เพื?อทดสอบความเขา้ใจความรู้เดิมของนกัเรียน 
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  2) ในขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ ในขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย นักเรียนส่วนใหญ่

ยงัคงใชเ้วลาในแต่ละขั1นนานจนเกินไป ครูจึงควรควบคุมเวลาในแต่ละขั1นอย่างเขม้งวด 

  3) ในขั1นสังเกต นกัเรียนศึกษาหาขอ้มูลจากหนงัสือเรียนและวิดีโอที?ครูนาํมาให้ ครู

จึงควรให้คาํแนะนาํกบันกัเรียนเกี?ยวกับการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้อื?น ๆ ดว้ย เพื?อให้ได้ขอ้มูล

ที?มากขึ1น  

  4) ครูควรทดสอบความเขา้ใจของนักเรียนโดยการสุ่มนักเรียนออกมาสาธิตหรือ

อธิบายหนา้ชั1นเรียน 

  5) ครูควรให้นักเรียนช่วยกนัสรุปเนื1อหาที?ได้เรียนรู้ในแต่ละคาบ เพื?อความเขา้ใจ

มากขึ1น 

 

 4.3.5 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 5 เรื$อง การชุบด้วยไฟฟ้า 1 

 

 จากการดาํเนินกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที? 4 เรื?อง การแยกละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

พบว่าในแต่ละขั1นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวยงัมีปัญหาเกิดขึ1น ในแผนการจดัการ

เรียนรู้ที? 5 นี1  จึงไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาที?เกิดขึ1น ดงันี1  

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า ผูว้ิจยัเลือกใช้

การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ร่วมกับการใช้วิธีตั1งคาํถามเพื?อกระตุน้

ความสนใจ และกระบวนการคิดของนกัเรียน อีกทั1งให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียน 

 

 ขั1นนําเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนักเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมเกี?ยวกับการแยกสารที?

หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า และการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า

ที?ได้เรียนมาแลว้ และมีการกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนด้วยคาํถามที?ว่า “จงยกตวัอย่างวตัถุที?มี

การชุบด้วยโลหะที?นักเรียนรู้จกัในชีวิตประจาํวนั”  และ “นักเรียนคิดว่าวตัถุประสงค์ของการชุบ

โลหะ คืออะไร” โดยให้นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นตามความคิดของแต่ละคน เพื?อเชื?อมโยง

เขา้สู่ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้  

 

 ขั1นการจดักระบวนการเรียนรู้จะแบ่งออกเป็น 3 ขั1น ได้แก่ ขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1น

อธิบาย ซึ?งครูจะแจง้เวลาที?ใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขั1นตอนให้นกัเรียนไดท้ราบ 
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  ขั1นทํานาย ให้นักเรียนทาํนายผลว่าวิธีหรือขั1นตอนในการชุบโลหะเป็นอย่างไร 

ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในสมุดของตนเอง 

  ขั1นสังเกต ให้นกัเรียนศึกษาเกี?ยวกบัการชุบดว้ยไฟฟ้า จากแผนภาพ วิดีโอที?ครูเปิด 

และหนงัสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และให้แต่ละคนแลกเปลี?ยนเรียนรู้กบัเพื?อนในห้อง จากนั1น

บนัทึกและสรุปผลที?ไดจ้ากการสังเกต 

  ขั1นอธิบาย ครูให้นักเรียนอธิบายผลที?ไดห้ลงัจากการสังเกตและศึกษาขอ้มูล เทียบ

กบัการทาํนายผลของนกัเรียนที?ใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการศึกษาขอ้มูลลงในสมุดของตนเอง 

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ไดข้อ้สรุป เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า ซึ?งครูอธิบายโดยใช้สื?อ Power 

Point ประกอบการสอน โดยอิงเนื1อหาจากหนังสือเรียน และครูให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการ

ออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหรือแสดงวิธีทาํหน้าชั1นเรียนและให้เพื?อนในห้องช่วยกันตรวจสอบ

คําตอบของแต่ละคนที?ออกมาอธิบายด้วย  จากนั1 นให้นักเรียนตอบคําถามจากแบบฝึกหัด  

เพื?อประเมินความเขา้ใจของนกัเรียน  

 

 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 5 ผู ้วิจัยได้ทําการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและจดบนัทึกลงในแบบบนัทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนาํเขา้สู่

บทเรียน เมื?อทาํการทบทวนความรู้เดิมที?เรียนผ่านมาแลว้ทั1งหมด นักเรียนบางคนยงัไม่สามารถจบั

ประเด็นสําคญัของแต่ละเรื?องได้ สังเกตจากการสรุปในแต่ละเรื?องนั1นนักเรียนยงัตอบคาํถามด้วย

ความไม่แน่ใจและมีความสับสนอยู่ แต่นกัเรียนบางส่วนสามารถตอบได ้ทั1งนี1 เนื?องจากการทบทวน

ความรู้เดิมของนักเรียนในครั1 งนี1  ครูทําการทบทวนสิ?งที?ได้เรียนมาทั1งหมดของเรื?องเซลล์อิเล็ก

โทรไลติกตั1งแต่แรก ไม่ได้ทบทวนเพียงแค่เรื? องที?ใดเรื?องหนึ? ง แต่นักเรียนยงัคงให้ความสนใจ

เกี?ยวกับคําถามที?ครูถาม ซึ? งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบคําถามเกี?ยวกับโลหะที? ชุบใน

ชีวิตประจาํวนัได ้และสามารถอธิบายวตัถุประสงคข์องการชุบโลหะไดบ้า้ง อาจเนื?องมาจากการชุบ

โลหะเป็นสิ?งที?นกัเรียคุน้เคยอยู่ในชีวิตประจาํวนั เช่น เครื?องประดบั เครื?องใชใ้นบา้น เป็นตน้ ขั1นจดั

กระบวนการเรียนรู้ พบว่า ในขั1นทาํนาย เมื?อให้นักเรียนทาํนายขั1นตอนหรือวิธีการชุบโลหะด้วย

ไฟฟ้า นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถทาํนายผลที?จะเกิดขึ1นได ้ในขั1นสังเกต นักเรียนสนใจแผนภาพ

และวิดีโอที?ครูเปิดให้ดู และสามารถคน้ควา้หาคาํตอบจากสิ?งที?ครูให้ทาํนายไวข้า้งตน้ได ้ซึ?งหลงัจาก

ที?ดูแผนภาพและวิดีโอแล้ว นักเรียนมีการศึกษาข้อมูลจากหนังสือเรียนเพิ?มเติมด้วย และในขั1น

อธิบาย มีนกัเรียนที?สามารถอธิบายไดว้่าความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?นกัเรียนมีอยู่กบัความรู้ใหม่ที?

ได้รับนั1นเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไรเพิ?มขึ1น แต่ยงัสามารถให้เหตุผลในการอธิบายไดค้่อนขา้ง
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น้อย นักเรียนส่วนใหญ่สามารถอธิบายขั1นตอนหรือวิธีการชุบโลหะด้วยไฟฟ้าได้ถูกต้อง แต่มี

นกัเรียนบางส่วนยงัไม่สามารถอธิบายขั1นตอนหรือวิธีการดงักล่าวได้อย่างถูกตอ้งเช่นกนั สังเกตได้

จากการโจทยใ์นทาํแบบฝึกหัดและการตอบคาํถามครู ขั1นสรุป นักเรียนมีส่วนร่วมในการถามตอบ

ระหว่างการเรียนรู้มากขึ1น มีปฏิสัมพนัธ์ที?ดีขึ1นระหว่างครูและนกัเรียน ทาํให้นักเรียนกลา้ที?จะตอบ

คาํถามไม่ว่าจะผิดหรือถูก ซึ? งหากตอบผิดหรือไม่ตรงประเด็น นักเรียนก็จะเกิดความสงสัยและเริ?ม

รู้จกัพิจารณาว่าตนเองเขา้ใจตรงส่วนใดไม่ถูกตอ้งได ้กลา้ที?จะออกมาสาธิตหรือแสดงวิธีทาํหน้าชั1น

เรียนและสามารถตอบคาํถามได้ถูกตอ้งมากขึ1น และเมื?อเกิดความไม่เขา้ใจหรือเกิดความสงสัยจะ

กลา้ถามครูทนัที 

 

 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 เพื?อนาํไปใชใ้นแผนการ

จดัการเรียนรู้ถดัไป คือ 

  1) ในขั1นนําเข้าสู่บทเรียน ครูควรยกตัวอย่างโจทย์ในแต่ละเรื? องที?ได้เรียนผ่าน

มาแล้ว โดยให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงตอบคาํถามด้วย เพื?อทดสอบความรู้ความเขา้ใจ

ความรู้เดิมของนกัเรียน 

  2) ในขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ ในขั1นทาํนายและขั1นสังเกต นักเรียนใช้เวลานาน

กว่าที?ครูกาํหนดให้ แต่ในขั1นอธิบาย นกัเรียนส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการทาํเร็วขึ1น อย่างไรก็ตามครูควร

ควบคุมเวลาในแต่ละขั1นอย่างเขม้งวด 

  3) ในขั1นสังเกต นกัเรียนศึกษาหาขอ้มูลจากหนงัสือเรียนและสื?อวิดีทศัน์ที?ครูนํามา

ให้ ครูจึงควรให้คาํแนะนาํกบันกัเรียนเกี?ยวกบัการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้อื?น ๆ ดว้ย เพื?อให้ได้

ขอ้มูลที?มากขึ1น 

  4) ครูควรให้นกัเรียนช่วยกนัออกมาเขียนสรุปเนื1อหาที?ได้เรียนรู้ในแต่ละคาบ โดย

สรุปเป็นแผนผงัความคิด เพื?อให้มีความเขา้ใจมากขึ1น และสามารถมองภาพรวมของเรื?องได ้

 

 4.3.6 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 6 เรื$อง การชุบด้วยไฟฟ้า 2 

 

 จากการดาํเนินกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า 1 พบว่าในแต่

ละขั1นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวยงัมีปัญหาเกิดขึ1น ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 นี1  

จึงไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาที?เกิดขึ1น ดงันี1  

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 6 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า 2 
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 ขั1นนําเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนักเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมเกี?ยวกับการแยกสารที?

หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า และการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า

ที?ได้เรียนมาแลว้ และสุ่มนักเรียนออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาที?ครูให้ในแต่ละเรื?องที?ทาํการทบทวน

ความรู้ เพื?อให้นักเรียนเข้าใจประเด็นของแต่ละเรื?องมากขึ1น และมีการกระตุ ้นความสนใจของ

นักเรียนด้วยคาํถามที?ว่า “วตัถุที?มีการชุบด้วยโลหะที?นักเรียนรู้จกัในชีวิตประจาํวนัส่วนใหญ่ใช้

โลหะใดในการชุบหรือการเคลือบ”  และ “นกัเรียนคิดว่าการชุบโลหะมีความสําคญัหรือไม่ อย่างไร” 

โดยให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นตามความคิดของแต่ละคน เพื?อเชื?อมโยงเข้าสู่ขั1นจดั

กระบวนการเรียนรู้ 

 

 ขั1นการจัดกระบวนการเรียนรู้ จะแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดยครูให้

นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาวิธีการทาํการทดลอง ในใบกิจกรรมที? 5 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า และครูจะ

อธิบายวิธีการทดลองให้นกัเรียนฟังอีกครั1 งหนึ?ง ในขั1นการกระบวนการเรียนรู้จะแบ่งออกเป็น 3 ขั1น 

ไดแ้ก่ ขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย ซึ?งครูจะแจง้เวลาที?ใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขั1นตอน

ให้นกัเรียนไดท้ราบ 

  ขั1นทาํนาย ครูให้นักเรียนทาํนายผลที?คาดว่าจะเกิดขึ1นก่อนทาํการทดลอง ลงใน

ตอนที? 1 ของใบกิจกรรมที? 5 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 

  ขั1นสังเกต ให้นักเรียนทาํการทดลองตามใบกิจกรรมที? 5 เรื?อง การชุบด้วยไฟฟ้า 

และบนัทึกและสรุปผลการทดลองจากการสังเกตการทดลอง ลงในตอนที? 2 เมื?อทาํการทดลองเสร็จ

แลว้ให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มรายงานผลการทดลองของตนเอง 

  ขั1นอธิบาย ให้นกัเรียนแต่ละคนอภิปรายผลการทดลองที?ไดจ้ากการสังเกต เทียบกบั

การทาํนายผลของนกัเรียนโดยใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการทดลอง และตอบคาํถามหลงัการทดลองลง

ในตอนที? 3 ของใบกิจกรรม 

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ไดข้อ้สรุป เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า ซึ?งครูอธิบายโดยใช้สื?อ Power 

Point ประกอบการสอน โดยอิงเนื1อหาจากหนังสือเรียน และครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มได้มีส่วนร่วม

ในการออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหนา้ชั1นเรียนและให้เพื?อนในห้องช่วยกนัตรวจสอบคาํตอบของแต่

ละคนที?ออกมาอธิบายดว้ย ในช่วงทา้ยคาบเรียนครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปสิ?งที?ไดเ้รียนรู้ในวนันี1ว่า

มีอะไรบา้ง โดยให้นกัเรียนช่วยกนัเขียนสรุปเป็นแผนผงัความคิดหนา้ชั1นเรียน  
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 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 6 ผู ้วิจัยได้ทําการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและจดบนัทึกลงในแบบบนัทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนาํเขา้สู่

บทเรียน เมื?อทาํการทบทวนความรู้เดิมที?เรียนผ่านมาแลว้ทั1งหมด นักเรียนส่วนใหญ่สามารถจับ

ประเดน็สําคญัของแต่ละเรื?องได ้สังเกตจากการสรุปในแต่ละเรื?องนั1นนกัเรียนตอบคาํถามได้ถูกตอ้ง

และอธิบายเหตุผลไดด้ีขึ1น และนกัเรียนให้ความสนใจเกี?ยวกบัคาํถามที?ครูถาม ซึ?งนกัเรียนส่วนใหญ่

สามารถตอบคาํถามเกี?ยวกบัชนิดของโลหะที?ชุบวตัถุต่าง ๆ ในชีวิตประจาํวนัได ้และสามารถอธิบาย

ถึงความสําคญัของการชุบโลหะได้บา้งบางส่วน เช่น ชุบเพื?อความสวยงาม แวววาว หรือการเพิ?ม

มูลค่าให้กบัวตัถุนั1น ๆ แต่นกัเรียนยงัไม่ไดพิ้จารณาไปถึงความสําคญัในเรื?องของคณุสมบตัิเฉพาะตวั

ของโลหะที?ใช้ชุบ เช่น สามารถป้องกันการผุกร่อน เพื?อยืดอายุการใช้งาน หรือการทนต่อสารเคมี

และการนาํไฟฟ้าได ้ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ พบว่า เมื?อให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาวิธีการทดลอง

ด้วยตนเอง พบว่า นักเรียนให้ความสนใจเป็นอย่างมาก และครูไดอ้ธิบายการทดลองให้นักเรียนฟัง

อีกครั1 งหนึ?ง เพื?อให้เขา้ใจตรงกนัมากขึ1น ในขั1นทาํนาย เมื?อให้นกัเรียนทาํนายผลที?จะเกิดขึ1น นกัเรียน

ส่วนใหญ่สามารถทาํนายผลที?จะเกิดขึ1นได ้และใชเ้วลาในการทาํนายเร็วขึ1นแต่ก็ยงัคงนานกว่าเวลาที?

ครูกาํหนดไว ้ทั1งนี1อาจเป็นเพราะนกัเรียนมีความรู้เดิมเรื?องของการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้าจากการเรียน

ครั1 งที?แลว้ ทาํให้ยงัสามารถจดจาํและเขา้ใจหลกัการไดด้ี ในขั1นสังเกต พบว่า นกัเรียนบางกลุ่มจดัชุด

อุปกรณ์การทดลองเพื?อชุบโลหะด้วยไฟฟ้าไม่ถูกตอ้ง ซึ? งเป็นผลทาํให้การทดลองไม่เกิดปฏิกิริยา 

ใด ๆ ขึ1น ทั1งนี1อาจเนื?องมาจากนักเรียนไม่คุน้เคยกับการใช้เครื?องกาํเนิดกระแสไฟฟ้าและการต่อ

สายไฟที?เป็นขั1วบวกขั1วลบที?จะตอ้งต่อกบัเครื?องกาํเนิดกระแสไฟฟ้า เพื?อทาํให้กระแสไฟฟ้าสามารถ

ไหลได้ครบวงจร อย่างไรก็ตามในภาพรวมนกัเรียนทุกกลุ่มให้ความสนใจกบัการทดลองที?เกิดขึ1น 

และอยากรู้อยากเห็นมากขึ1น เช่น ครูให้นักเรียนใช้ศกัยไ์ฟฟ้าของเครื?องกาํเนิดกระแสไฟฟ้าเพียง 5 

โวลต ์เพื?อสังเกตการทดลอง เมื?อนกัเรียนทาํการทดลองเสร็จสิ1น นกัเรียนหลายกลุ่มอยากทราบว่าถา้

ใช้ศกัยไ์ฟฟ้าฟ้ามากกว่า 5 โวลต์ ปฏิกิริยาจะสามารถเกิดขึ1นได้เร็วกว่าหรือไม่ นักเรียนจึงทาํการ

เปลี?ยนศกัยไ์ฟฟ้าเป็น 8 โวลต์ และ 12 โวลต์ ตามลาํดับ และในขั1นอธิบาย นักเรียนสามารถอธิบาย

ไดว้่าความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?นกัเรียนมีอยู่กบัความรู้ใหม่ที?ไดร้ับนั1นเหมือนหรือแตกต่างกัน

อย่างไร และนักเรียนส่วนใหญ่สามารถให้เหตุผลในการอธิบายไดด้ีขึ1น อธิบายขั1นตอนหรือวิธีการ

ชุบโลหะด้วยไฟฟ้าได้ถูกตอ้ง สังเกตได้จากการทาํการทดลองและการตอบคาํถามครูระหว่างการ

ทดลอง ขั1นสรุป นกัเรียนมีส่วนร่วมในการถามตอบระหว่างการเรียนรู้มากขึ1น กลา้ที?จะออกมาสาธิต

หรือแสดงวิธีทําหน้าชั1นเรียนมากขึ1นและสามารถตอบคาํถามได้ถูกตอ้งและครอบคลุมมากขึ1น 

นอกจากนี1นักเรียนยงัสามารถช่วยกันเขียนสรุปสิ?งที?ได้เรียนรู้ในวนันี1ออกมาเป็นแผงผงัความคิด 

เพื?อให้เกิดความเขา้ใจไดง่้ายขึ1นเกี?ยวกบัการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า 
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 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 6 เพื?อนาํไปใชใ้นแผนการ

จดัการเรียนรู้ถดัไป คือ 

  1) ในการทําการทดลอง ครูควรสาธิตวิธีการใช้อุปกรณ์แต่ละชิ1นให้นักเรียนดู 

เพื?อที?จะได้ทาํการทดลองอย่างถูกตอ้ง และควรบอกขอ้ควรระวงัการใช้อุปกรณ์ที?เป็นอนัตรายดว้ย 

เพื?อความปลอดภยัของนกัเรียน 

  2) ครูควรอธิบายการทดลองแต่ละขั1นตอนให้ชัดเจน เพื?อให้นักเรียนสามารถทํา

การทดลองดว้ยตนเองไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

  3) ในขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ ในขั1นทาํนายและขั1นสังเกต นักเรียนใช้เวลานาน

กว่าที?ครูกาํหนดให้ แต่ในขั1นอธิบาย นกัเรียนส่วนใหญ่ใชเ้วลาในการทาํเร็วขึ1น อย่างไรก็ตามครูควร

ควบคุมเวลาในแต่ละขั1นอย่างเขม้งวด 

  4) ในขั1นสังเกต นกัเรียนศึกษาหาขอ้มูลจากหนงัสือเรียน และใบกิจกรรมที?ครูนาํมา

ให้ ครูจึงควรให้คาํแนะนาํกบันกัเรียนเกี?ยวกบัการศึกษาขอ้มูลจากแหล่งเรียนรู้อื?น ๆ ดว้ย เพื?อให้ได้

ขอ้มูลที?มากขึ1น 

  5) ครูควรเลือกตวัแทนนกัเรียนเพียงบางกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลอง และใช้

การถามตอบหรือแสดงความคิดเห็นกบันกัเรียนแต่ละกลุ่ม เพื?อควบคุมเวลาในการเรียนให้กระชบั

มากขึ1น 

 

 4.3.7 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 7 เรื$อง การทําโลหะให้บริสุทธิQโดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก 1 

 

 จากการดาํเนินกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที? 6 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า 2 พบว่าในแต่

ละขั1นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวยงัมีปัญหาเกิดขึ1น ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 นี1  

จึงไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาที?เกิดขึ1น ดงันี1  

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้

เซลล์อิเล็กโทรไลติก 1 ผูว้ิจยัเลือกใช้การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

ร่วมกับการใช้วิธีตั1 งคาํถามเพื?อกระตุ ้นความสนใจ และกระบวนการคิดของนักเรียน อีกทั1งให้

นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียน 

 

 ขั1นนําเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนักเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมเกี?ยวกับการแยกสารที?

หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า การแยกนํ1าดว้ยกระแสไฟฟ้า และการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 
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และการชุบดว้ยไฟฟ้าที?ไดเ้รียนมาแลว้ และสุ่มนักเรียนออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาที?ครูให้ในแต่ละ

เรื?องที?ทาํการทบทวนความรู้ เพื?อให้นกัเรียนเขา้ใจประเด็นของแต่ละเรื?องมากขึ1น และมีการกระตุน้

ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามที?ว่า “จงยกตวัอย่างวตัถุที?เป็นโลหะที?นกัเรียนคิดว่ามีโลหะหลาย

ชนิดผสมอยู่ด้วยกัน” และ “นักเรียนคิดว่าเราจะมีวิธีการทาํโลหะให้บริสุทธิZ ได้หรือไม่ อย่างไร”  

โดยให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นตามความคิดของแต่ละคน เพื?อเชื?อมโยงเข้าสู่ขั1นจดั

กระบวนการเรียนรู้ 

 

 ขั1นการจดักระบวนการเรียนรู้จะแบ่งออกเป็น 3 ขั1น ได้แก่ ขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1น

อธิบาย ซึ?งครูจะแจง้เวลาที?ใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขั1นตอนให้นกัเรียนไดท้ราบ 

  ขั1นทาํนาย ให้นักเรียนทาํนายผลว่าการชุบด้วยไฟฟ้ากับการทาํโลหะให้บริสุทธิZ   

มีหลกัการเหมือนหรือแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนักเรียน  

ลงในสมุดของตนเอง   

  ขั1นสังเกต ให้นักเรียนศึกษาเกี?ยวกบัการทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโตร 

ไลติก จากภาพและวิดีโอที?ครูเปิด และหนังสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และให้แต่ละคน

แลกเปลี?ยนเรียนรู้กบัเพื?อนในห้อง จากนั1นบนัทึกและสรุปผลที?ไดจ้ากการสังเกต 

  ขั1นอธิบาย ครูให้นักเรียนอธิบายผลที?ไดห้ลงัจากการสังเกตและศึกษาขอ้มูล เทียบ

กบัการทาํนายผลของนกัเรียนที?ใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการศึกษาขอ้มูลลงในสมุดของตนเอง 

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ได้ขอ้สรุป เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโตร 

ไลติก ซึ? งครูอธิบายโดยใช้สื?อ Power Point ประกอบการสอน โดยอิงเนื1อหาจากหนงัสือเรียน และ

ครูให้นักเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหรือแสดงวิธีทาํหนา้ชั1นเรียนและให้

เพื?อนในห้องช่วยกันตรวจสอบคาํตอบของแต่ละคนที?ออกมาอธิบายด้วย จากนั1นให้นักเรียนตอบ

คาํถามจากแบบฝึกหัด เพื?อประเมินความเขา้ใจของนักเรียน  จากนั1นในช่วงทา้ยคาบเรียนครูและ

นักเรียนช่วยกันสรุปสิ?งที?ได้เรียนรู้ในวนันี1 ว่ามีอะไรบ้าง โดยครูตั1งถามในแต่ละประเด็นและให้

นกัเรียนช่วยกนัตอบ ซึ?งนกัเรียนมีส่วนร่วมในการถามตอบระหว่างการเรียนรู ้และออกมาสาธิตหรือ

แสดงวิธีทาํหนา้ชั1นเรียนมากขึ1น และเมื?อเกิดความไม่เขา้ใจหรือเกิดความสงสัยจะกลา้ถามครูทนัที 

อีกทั1งสามารถตอบคาํถามไดถู้กตอ้งตรงประเด็นมากขึ1น  

 

 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 7 ผู ้วิจัยได้ทําการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและจดบนัทึกลงในแบบบนัทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนาํเขา้สู่
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บทเรียน เมื?อทาํการทบทวนความรู้เดิมที?เรียนผ่านมาแลว้ทั1งหมด นักเรียนส่วนใหญ่สามารถจับ

ประเด็นสําคญัของแต่ละเรื?องได ้สังเกตจากการสรุปในแต่ละเรื?องนั1น นักเรียนสามารถตอบคาํถาม

ไดต้รงประเด็นแต่ยงัไม่ครอบคลุมมากนกั ทั1งนี1 เนื?องจากการทบทวนความรู้เดิมของนกัเรียนในครั1 ง

นี1คลา้ยคลึงกบัการทบทวนความรู้ในครั1 งก่อนหนา้นี1  จึงทาํให้นกัเรียนมีความรู้หรือประสบการณ์เดมิ

อยู่บ้าง การทบทวนครั1 งนี1 จึงเป็นการอธิบายประเด็นสําคัญ เพื?อให้นักเรียนเข้าใจและสามารถ

แยกแยะหลักการของแต่ละเรื? องที?เรียนมาแล้วได้มากยิ?งขึ1น อีกทั1งนักเรียนยงัคงให้ความสนใจ

เกี?ยวกับคาํถามที?ครูถาม ซึ? งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบคาํถามเกี?ยวกับโลหะผสมที?มีอยู่ใน

ชีวิตประจาํวนัได ้และแต่นกัเรียนยงัไม่สามารถอธิบายไดว้่าจะมีวิธีการทาํให้โลหะเหล่านั1นบริสุทธิZ

ไดอ้ย่างไร ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ พบว่า ในขั1นทาํนาย เมื?อให้นกัเรียนทาํนายว่าหลกัการ ของการ

ชุบดว้ยไฟฟ้ากบัการทาํโลหะให้บริสุทธิZ เหมือนหรือต่างกนั อย่างไร นกัเรียนส่วนใหญ่จะทาํนายผล

ที?ว่าใชห้ลกัการเดียวกนั และเขา้ใจว่าวิธีการจดัอุปกรณ์สําหรับการชุบดว้ยไฟฟ้าและการทาํโลหะให้

บริสุทธิZ นั1นเหมือนกนั ซึ?งแทที้?จริงแลว้ แมว้่าทั1งการชุบดว้ยไฟฟ้าและการทาํโลหะให้บริสุทธิZ นั1นจะ

ใช้หลกัการเดียวกัน แต่การจดัชุดอุปกรณ์สําหรับการชุบด้วยไฟฟ้ากบัการทาํโลหะให้บริสุทธิZนั1น

แตกต่างกนั ในขั1นสังเกต นกัเรียนสนใจภาพและวิดีโอที?ครูเปิดให้ดู และสามารถคน้ควา้หาคาํตอบ

จากสิ?งที?ครูให้ทาํนายไวข้า้งตน้ได ้ ซึ?งหลงัจากที?ดูภาพและวิดีโอแลว้ นกัเรียนมีการศึกษาขอ้มูลจาก

หนงัสือเรียนเพิ?มเติมดว้ย อีกทั1งนกัเรียนบางส่วนเริ?มคน้หาขอ้มูลจากแหล่งอื?นมากขึ1น เช่น หนงัสือ

อื?น ๆ และแหล่งเรียนรู้ทางอินเตอร์เน็ต ในขั1นอธิบาย มีนักเรียนที?สามารถอธิบายไดว้่าความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมที?นักเรียนมีอยู่กับความรู้ใหม่ที?ได้รับนั1นเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไรเพิ?มขึ1น 

และสามารถให้เหตุผลในการอธิบายไดม้ากขึ1น แต่นกัเรียนบางส่วนยงัอธิบายขั1นตอนหรือวิธีการทาํ

โลหะให้บริสุทธิZ ไม่ถูกตอ้ง สังเกตไดจ้ากการโจทยใ์นทาํแบบฝึกหัดและการตอบคาํถามครู ทั1งนี1อาจ

เป็นเพราะนกัเรียนเขา้ใจว่าถา้หากการทาํโลหะให้บริสุทธิZ มีและการชุบดว้ยไฟฟ้าโดยใชโ้ลหะชนิด

เดียวกันจะใช้หลกัการเดียวกนั เพราะฉะนั1นนักเรียนจึงเขา้ใจว่าการจดัชุบอุปกรณ์เพื?อทาํให้โลหะ

นั1นบริสุทธิZ จะตอ้งวางวสัดุชนิดนั1นไวใ้นตาํแหน่งที?เหมือนกนักบัการจดัชุบอุปกรณ์สําหรับการชุบ

ด้วยไฟฟ้า จึงจะทําให้สามารถเกิดปฏิกิริยาขึ1นได้ ขั1นสรุป นักเรียนมีส่วนร่วมในการถามตอบ

ระหว่างการเรียนรู้มากขึ1น มีปฏิสัมพนัธ์ที?ดีขึ1นระหว่างครูและนกัเรียน ทาํให้นักเรียนกลา้ที?จะตอบ

คาํถามไม่ว่าจะผิดหรือถูก ซึ?งหากตอบผิดหรือไม่ตรงประเด็น นกัเรียนก็จะเกิดความสงสัยและรู้จกั

พิจารณาว่ายงัเขา้ใจตรงส่วนใดไม่ถูกตอ้งไดด้ว้ยตนเอง 

 

 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 เพื?อนาํไปใชใ้นแผนการ

จดัการเรียนรู้ถดัไป คือ 
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  1) ในขั1นนําเขา้สู่บทเรียน เมื?อทบทวนความรู้เดิมที?เคยเรียนผ่านมาแลว้ ครูควรนาํ

ภาพหรือแผนผงัความคิดที?นกัเรียนเคยสรุปไวร่้วมกนั เพื?อให้นกัเรียนเขา้ใจมากขึ1น 

  2) ในขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ ในขั1นทาํนายอธิบาย นกัเรียนใชเ้วลานานกว่าที?ครู

กาํหนดให้ ครูจึงควรควบคุมเวลาในอย่างเขม้งวด 

  3) ในขั1นสรุป หากเรื?องที?เรียนรู้มีหลักการหรือทฤษฎีที?ใกล้เคียงกันแต่อาจจะ

แตกต่างกนัในบางประการ ครูจึงควรสรุปเป็นแสดงภาพหรือแผนผงัความคิดให้นกัเรียนเห็นความ

แตกต่างของแต่ละเรื?อง เพื?อให้นกัเรียนสามารถแยกแยะหลกัการนั1น ๆ ได ้

 

 4.3.8 แผนการจัดการเรียนรู้ที$ 8 เรื$อง การทําโลหะให้บริสุทธิQโดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก 2 

 

 จากการดาํเนินกิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้

เซลล์อิเล็กโทรไลติก 1 พบว่าในแต่ละขั1นตอนของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ดังกล่าวยงัมีปัญหา

เกิดขึ1น ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 8 นี1  จึงไดท้าํการปรับปรุงแกไ้ขปัญหาที?เกิดขึ1น ดงันี1  

 

 การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 8 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้

เซลล์อิเล็กโทรไลติก 2 ผูว้ิจยัเลือกใช้การจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย 

ร่วมกับการใช้วิธีตั1 งคาํถามเพื?อกระตุ ้นความสนใจ และกระบวนการคิดของนักเรียน อีกทั1งให้

นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมในการเรียน 

 

 ขั1นนาํเขา้สู่บทเรียน โดยครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมเกี?ยวกบัการทดลอง เรื?อง 

การชุบด้วยไฟฟ้า และการเรียนทฤษฎี เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ ด้วยกระแสไฟฟ้าที?ได้เรียน

มาแลว้ พร้อมกับแสดงภาพหรือแผนผงัความคิดของแต่ละเรื? องเพื?อให้เห็นประเด็นที?สําคัญหรือ

ความแตกต่างของแต่ละเรื?องได ้แลว้สุ่มนักเรียนออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาที?ครูให้ในแต่ละเรื?องที?

ทาํการทบทวนความรู้ เพื?อให้นักเรียนเขา้ใจประเด็นของแต่ละเรื?องมากขึ1น และมีการกระตุน้ความ

สนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามที?ว่า “นกัเรียนคิดว่าการชุบดว้ยไฟฟ้ากบัการทาํโลหะให้บริสุทธิZ  จะมี

หลกัการที?เหมือนหรือแตกต่างกนั อย่างไร”  และ “นักเรียนคิดว่าวตัถุประสงคข์องการทาํโลหะให้

บริสุทธิZ  คืออะไร” โดยให้นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นตามความคิดของแต่ละคน เพื?อ

เชื?อมโยงเขา้สู่ขั1นจดักระบวนการเรียนรู้ 

 

 ขั1นการจัดกระบวนการเรียนรู้ จะแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน โดยครูให้
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นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาวิธีการทาํการทดลอง ในใบกิจกรรมที? 7 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดย

ใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก และครูจะอธิบายวิธีการทดลองให้นกัเรียนฟังอีกครั1 งหนึ? งพร้อมกับแนะนํา 

อุปกรณ์ต่าง ๆ  และสาธิตวิธีการจดัอุปกรณ์ในการทดลองให้นกัเรียนดูดว้ย ในขั1นการกระบวนการ

เรียนรู้จะแบ่งออกเป็น 3 ขั1น ไดแ้ก่ ขั1นทาํนาย ขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย ซึ?งครูจะแจง้เวลาที?ใชใ้นการ

ทาํกิจกรรมในแต่ละขั1นตอนให้นกัเรียนไดท้ราบ 

  ขั1นทาํนาย ครูให้นักเรียนทาํนายผลที?คาดว่าจะเกิดขึ1นก่อนทาํการทดลอง ลงใน

ตอนที? 1 ของใบกิจกรรมที? 7 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก ตามความรู้

หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 

  ขั1นสังเกต ให้นักเรียนทําการทดลองตามใบกิจกรรมที? 7 เรื? องการทําโลหะให้

บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก และบนัทึกและสรุปผลการทดลองจากการสังเกตการทดลอง ลง

ในตอนที? 2 เมื?อทาํการทดลองเสร็จแลว้ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มออกมานําเสนอผลการทดลองของ

กลุ่มตนเองหนา้ชั1นเรียน     

  ขั1นอธิบาย ให้นกัเรียนแต่ละคนอภิปรายผลการทดลองที?ไดจ้ากการสังเกต เทียบกบั

การทาํนายผลของนกัเรียนโดยใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการทดลอง  

 

 ขั1นสรุป ครูอธิบายเพื?อให้ได้ขอ้สรุป เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทร 

ไลติก ซึ? งครูอธิบายโดยใช้สื?อ Power Point ประกอบการสอน โดยอิงเนื1อหาจากหนงัสือเรียน และ

ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มไดมี้ส่วนร่วมในการออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหนา้ชั1นเรียนและให้เพื?อน

ในห้องช่วยกันตรวจสอบคาํตอบของแต่ละคนที?ออกมาอธิบายด้วย ในช่วงทา้ยคาบเรียนครูและ

นักเรียนช่วยกันสรุปสิ?งที?ได้เรียนรู้ในวนันี1 ว่ามีอะไรบ้าง โดยให้นักเรียนช่วยกันเขียนสรุปเป็น

แผนผงัความคิดหนา้ชั1นเรียน  

 

 หลังจากดําเนินการจัดกิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้ที? 8 ผู ้วิจัยได้ทําการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนและจดบนัทึกลงในแบบบนัทึกภาคสนามของครู พบว่า ขั1นนาํเขา้สู่

บทเรียน เมื?อทาํการทบทวนความรู้เดิมที?เรียนผ่านมาแลว้ นักเรียนส่วนใหญ่สามารถจบัประเด็น

สําคญัของแต่ละเรื?องได ้ แต่นกัเรียนบางคนยงัคงสับสนเกี?ยวกบัการจดัชุดอุปกรณ์ของการชุบไฟฟ้า

กบัการทาํโลหะให้บริสุทธิZ อยู่ สังเกตจากการสรุปในแต่ละเรื?องนั1นนกัเรียนส่วนใหญ่ตอบคาํถามได้

ถูกตอ้งและอธิบายเหตุผลไดด้ีขึ1น แต่บางคนยงัตอบคาํถามดว้ยความไม่แน่ใจและสับสนในคาํตอบ

ของตนเอง อย่างไรก็ตามนกัเรียนยงัคงให้ความสนใจเกี?ยวกบัคาํถามที?ครูถาม ซึ?งนกัเรียนส่วนใหญ่

สามารถตอบคาํถามเกี?ยวกบัหลกัการของการชุบดว้ยไฟฟ้าและการทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์
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เล็กโทรไลติกได้ และสามารถอธิบายวตัถุประสงค์ของ ของการทําโลหะให้บริสทธิZ ได้ ขั1นจัด

กระบวนการเรียนรู้ พบว่า เมื?อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาวิธีการทดลองด้วยตนเอง นักเรียนจะมี

ความสนใจเป็นอย่างมาก และครูไดอ้ธิบายการทดลองให้นกัเรียนฟังอีกครั1 งหนึ?ง พร้อมกบัการสาธิต

การจดัชุดอุปกรณ์และใชเ้ครื?องมือต่าง ๆ  เพื?อให้นกัเรียนสามารถทาํการทดลองไดอ้ย่างถูกตอ้งและมี

ความเขา้ใจตรงกันมากขึ1น ในขั1นทาํนาย เมื?อให้นักเรียนทาํนายผลที?จะเกิดขึ1น นักเรียนส่วนใหญ่

สามารถทาํนายผลที?จะเกิดขึ1นได้ และใช้เวลาในการทาํนายเป็นไปตามที?ครูกาํหนด ทั1งนี1อาจเป็น

เพราะนกัเรียนมีความรู้เดิมเรื?องของการทาํโลหะให้บริสุทธิZ ดว้ยกระแสไฟฟ้าจากการเรียนครั1 งที?แลว้ 

ทาํให้ยงัสามารถจดจาํและเข้าใจหลกัการได้ถูกต้อง ในขั1นสังเกต พบว่า นักเรียนบางกลุ่มจัดชุด

อุปกรณ์การทดลองเพื?อไม่ถูกตอ้ง ซึ? งเป็นผลทาํให้การทดลองไม่เกิดปฏิกิริยาใด ๆ ขึ1น ทั1งนี1อาจ

เนื?องมาจากนกัเรียนเกิดความสับสนในการใชอุ้ปกรณ์ เช่น การเลือกใชส้ายไฟสีดาํหรือสีแดงในการ

ต่อกับแหล่งกําเนิดไฟฟ้า หรือการจัดว ัสดุอุกรณ์ที?ใช้ในการทดลองผิดตําแหน่ง ทําให้ไม่มี

กระแสไฟฟ้าเกิดขึ1น จึงเป็นผลให้ไม่มีการเปลี?ยนแปลงใด ๆ  เกิดขึ1น ขณะทาํการทดลอง อย่างไรก็

ตามในภาพรวมนกัเรียนทุกกลุ่มให้ความสนใจกบัการทดลองที?เกิดขึ1น และอยากรู้อยากเห็นมากขึ1น 

เช่น ครูให้นักเรียนใช้ศกัยไ์ฟฟ้าของเครื?องกาํเนิดกระแสไฟฟ้าเพียง 5 โวลต์ เพื?อสังเกตการทดลอง 

เมื?อนักเรียนทาํการทดลองเสร็จสิ1น นักเรียนหลายกลุ่มอยากทราบว่าถา้ใช้ศกัยไ์ฟฟ้าฟ้ามากกว่า 5 

โวลต ์ปฏิกิริยาจะสามารถเกิดขึ1นไดเ้ร็วกว่าหรือไม่ นกัเรียนจึงทาํการเปลี?ยนศกัยไ์ฟฟ้าเป็น 8 โวลต์ 

และ 12 โวลต ์ตามลาํดบั เช่นเดียวกบัที?นกัเรียนเคยสงสัยขณะทาํการทดลอง เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า 

และในขั1นอธิบาย นักเรียนสามารถอธิบายได้ว่าความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?นักเรียนมีอยู่กับ

ความรู้ใหม่ที?ได้รับนั1นเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร และนักเรียนส่วนใหญ่สามารถให้เหตุผลใน

การอธิบายได้ดีขึ1น อธิบายขั1นตอนหรือวิธีการทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติกได้

ถูกต้อง สังเกตได้จากการทําการทดลอง การตอบคาํถามในใบกิจกรรมและการตอบคาํถามครู

ระหว่างการทดลอง ขั1นสรุป ครูเลือกตวัแทนนักเรียนบางกลุ่มออกมานําเสนอผลการทดลองของ

ตนเอง และให้นกัเรียนมีส่วนร่วมในการถามตอบระหว่างการเรียนรู้มากขึ1น ซึ?งนกัเรียนกลา้ออกมา

สาธิตหรือแสดงวิธีทําหน้าชั1นเรียนมากขึ1น และสามารถตอบคาํถามได้ถูกต้องและครอบคลุม 

นอกจากนี1นักเรียนยงัสามารถช่วยกันเขียนสรุปสิ?งที?ได้เรียนรู้ในวนันี1ออกมาเป็นแผงผงัความคิด 

เพื?อให้เกิดความเขา้ใจไดง่้ายขึ1นเกี?ยวกบัการทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติกได ้

 

 ปัญหาที?ควรไดร้ับการปรับปรุงแกไ้ขในแผนการจดัการเรียนรู้ที? 8 คือ 

  1) ในขั1นสังเกต ครูควรให้คาํแนะนาํกบันกัเรียนเกี?ยวกบัการศึกษาขอ้มูลจากแหล่ง

เรียนรู้อื?น ๆ ดว้ย เพื?อให้ไดข้อ้มูลที?มากขึ1น 
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  2) ขณะที?นกัเรียนออกมานาํเสนอผลการทดลอง ครูควรใชก้ารถามตอบหรือแสดง

ความคิดเห็นกบันกัเรียนแต่ละกลุ่ม เพื?อควบคุมเวลาในการเรียนให้กระชบัมากขึ1น 

 หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลล์อิเล็ก

โทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ตามแผนการจดัการเรียนรู้ทั1ง 8 แผนการจดัการเรียนรู้

เสร็จสิ1นแล้ว ผูว้ิจัยได้ทําการวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที?ได้รับการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก โดยใช้แบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธิZทางการเรียนหลงัเรียน เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ซึ?งเป็นแบบปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 

ตวัเลือก จาํนวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาที 

 

 จากการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการทํานาย สังเกต อธิบาย เรื? องเซลล์อิเล็ก

โทรไลติก ตามแผนการจดัการเรียนรู้ทั1ง 8 แผนการจดัการเรียนรู้ จะเห็นว่าการออกแบบกิจกรรมใน

แต่ละขั1นตอนของแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้จะมีทั1งขอ้ดีที?ควรนําไปใช้และจุดที?ควรปรับปรุง

แก้ไขให้ดีขึ1น โดยผูว้ิจยัไดน้ําขอ้มูลเหล่านี1มาใช้ในการพฒันากิจกรรมในแต่ละขั1นตอนของแต่ละ

แผนการจดัการเรียนรู้ถดัไป แต่เนื?องจากจุดที?ควรปรับปรุงแกไ้ขบางประการอาจจะไม่เหมาะสมกับ

กิจกรรมของแผนการจดัการเรียนรู้ถดัไป เพราะฉะนั1นผูว้ิจยัจึงสามารถพฒันาจุดที?ควรปรับปรุง

แก้ไขได้เพียงบางขอ้เท่านั1นในแผนการจดัการเรียนรู้ถดัไป ซึ? งได้สรุปรายละเอียดโดยแสดงไวด้งั

ตารางที? 4.4 
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ตารางที? 4.4 สรุปปัญหาที?มีการปรับปรุงแกไ้ขในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

แผนการ

จดัการเรียนรู ้
ปัญหาที?พบ 

แนวทางการปรับปรุงสําหรับการสอนใน

แผนการจดัการเรียนรู้ถดัไป 

ส่วนประกอบ

ของเซลล์ 

อิเล็กโทร 

ไลติก 

- นักเรียนไม่ทราบว่าเซลล์อิเล็ก

โทรไลติก มีประโยชน์อย่างไร 

- นกัเรียนไม่เขา้ใจว่าทาํไมตอ้งมี

การทํานายทุกครั1 งก่อนที?จะได้

เรียนเนื1อหาต่อไป และนักเรียน

ไม่ชอบการทาํนาย เพราะกลวัว่า

จะโดนหักคะแนน 

 

- นัก เ รี ยนใช้ เวลาในการทํา

กิจกรรมนานเกินไป ทําให้ไม่

เป็นไปตามแผนที?ตั1งไว ้

- นักเรียนยังไม่เข้าใจเนื1อหาที?

เรียน เพราะครูใช้การบรรยาย

โดยอิงเนื1อหาจากหนังสือมาก

เกินไป 

- นักเรียนไม่กล้าตอบคําถาม 

เพราะกลวัจะตอบผิด 

- ยกตวัอย่าสิ?งที?เกิดขึ1นในชีวิตประจาํวนั 

 

- ชี1 แจงวตัถุประสงค์ของกิจกรรมให้ชัดเจน

และบอกความสําคัญของการทาํนายผลว่า 

เป็นการฝึกทกัษะการคิดโดยใช้ความรู้หรือ

ทฤษฎีที?เรียนมา เพื?อทําให้เกิดความเข้าใจ

ทางทฤษฎีมากขึ1น ซึ? งการทาํนายผลจะไม่มี

ผลต่อคะแนนใด ๆ ทั1งสิ1น 

- กําหนดเวลาในการทํากิจกรรมแต่ละ

ขั1นตอนให้ชดัเจน 

 

- ควรมีภาพหรือวิดีโอประกอบการทํา

กิจกรรม เพื?อให้เขา้ใจทฤษฎีไดง่้ายขึ1น 

 

 

- ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการตอบคาํถาม

หรือแสดงความคิดเห็น และชี1แจงว่าเพื?อเป็น

การแลกเปลี?ยนความคิดซึ?งกนัและกนั 

การแยกสาร 

ไอออนิกที? 

หลอมเหลว

ดว้ยกระแส 

ไฟฟ้า 

- นัก เ รี ยนตอบคํา ถ า ม แ ล ะ

ยกตวัอย่างไดค้่อนขา้งนอ้ย 

- นัก เ รี ยนใช้ เวลาในการทํา

กิจกรรมนานเกินไป ทําให้ไม่

เป็นไปตามแผนที?ตั1งไว ้

- ยงัคงมีนักเรียนบางคนลอกคาํ

ทาํนายของเพื?อน 

 

- ค รู เก ริ? นนําแนวทางในการตอบของ

นกัเรียน เพื?อให้เป็นไปในทิศทางเดียวกนั 

- กําหนดเวลาในการทํากิจกรรมแต่ละ

ขั1นตอนให้ชดัเจน และมีการแจง้นกัเรียนเมื?อ

หมดเวลา 

- บอกให้นักเรียนลองฝึกใช้ความคิดของ

ตนเอง จะได้รู้ว่าก่อนเรียนและหลังเรียน 

นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเป็นอย่างไร 
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ตารางที? 4.4 สรุปปัญหาที?มีการปรับปรุงแกไ้ขในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ (ต่อ) 

แผนการ

จดัการเรียนรู ้
ปัญหาที?พบ 

แนวทางการปรับปรุงสําหรับการสอนใน

แผนการจดัการเรียนรู้ถดัไป 

 - นักเรียนยังไม่เข้าใจทฤษฎีที?

เรียนจากภาพที?นาํมาประกอบได ้

- ควรมีวิดีโอในการทาํกิจกรรม เพื?อให้เห็น

การเปลี?ยนแปลง 

การแยกนํ1า

ดว้ยกระแส 

ไฟฟ้า 

- ครูใช้ค ําถามในการสนทนา

โตต้อบกบันกัเรียนค่อนขา้งน้อย 

ทาํให้นกัเรียนไม่สนใจ และรู้สึก

ไม่อยากเรียน 

- นักเรียนใช้เวลาในขั1นสังเกต 

และขั1นอธิบายนานเกินไป 

- นัก เ รี ยน ศึกษา เ นื1 อหา จ าก

หนังสือเรียนเท่านั1 น จึงทําให้

นักเรียนได้ขอ้มูลในการคน้คว้า

ค่อนขา้งนอ้ย 

- ควรใชค้าํถามที?หลากหลาย และเป็นคาํถาม

ที?นักเรียนสามารถตอบได้ เพื?อดึงดูดความ

สนใจของนกัเรียน 

 

- กําหนดเวลาในขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย 

โดยแจง้นกัเรียนเมื?อหมดเวลา 

- แนะนําแหล่งเรียนรู้เพิ?มเติมในการคน้ควา้

หาความรู้หรือขอ้มูลที?เพิ?มมากขึ1น 

การแยกสาร 

ละลายดว้ย

กระแส 

ไฟฟ้า 

- ค รูทบทวนความรู้ เดิมของ

นกัเรียนของนกัเรียนนอ้ยเกินไป 

ทําให้นักเรียนเกิดความสับสน

ทฤษฎีแต่ละเรื?องที?ไดเ้รียนมา 

- นักเรียนใช้เวลาในขั1นสังเกต 

และขั1นอธิบายนานเกินไป 

- นัก เ รียนยังไม่สามารถตอบ

คาํถามไดอ้ย่างครอบคลุม 

- ทบทวนหลักการหรือทฤษฎีต่าง ๆ ที?ได้

เรียนมาแล้ว เพื?อให้เห็นความแตกต่างของ

สาระสําคญัแต่ละเรื?อง 

 

- กําหนดเวลาในขั1นสังเกต และขั1นอธิบาย 

โดยแจง้นกัเรียนเมื?อหมดเวลา 

- ให้นกัเรียนช่วยกนัสรุปความรู้ที?ไดเ้รียนใน

แต่ละคาบ 

การชุบดว้ย

ไฟฟ้า 1 

- เมื?อครูทบทวนความรู้เดิมโดย

การถามตอบ นักเรียนสามารถ

ตอบคําถามได้ที? เป็นทฤษฎีได้ 

แต่ไม่สามารถทาํโจทยปั์ญหาได ้

- นักเรียนใช้เวลาในขั1นทํานาย 

และขั1นสังเกตนานเกินไป 

- ทบทวนความรู้เดิมโดยให้นกัเรียนแกโ้จทย์

ปัญหาที?กาํหนดขึ1น เพื?อทดสอบความเขา้ใจ

ของนกัเรียน 

 

- กําหนดเวลาในขั1นทํานาย และขั1นสังเกต 

โดยแจง้นกัเรียนเมื?อหมดเวลา 
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ตารางที? 4.4 สรุปปัญหาที?มีการปรับปรุงแกไ้ขในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ (ต่อ) 

แผนการ

จดัการเรียนรู ้
ปัญหาที?พบ 

แนวทางการปรับปรุงสําหรับการสอนใน

แผนการจดัการเรียนรู้ถดัไป 

การชุบดว้ย

ไฟฟ้า 2 

- อุปกรณ์บางชนิดมีวิธีการใช้

งานที?แตกต่างกนั ทาํให้นักเรียน

ไม่สามารถจดัอุปกรณ์สําหรับทาํ

การทดลองไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

- นักเรียนใช้เวลาในขั1นทํานาย 

และขั1นสังเกตนานเกินไป 

- นัก เ รี ยน ทุกก ลุ่ม มี ผลการ

ทดลองคลา้ยกัน เมื?อนําเสนอจึง

ทาํให้ใชเ้วลานานเกินไป 

- ควรสาธิตวิธีการใช้อุปกรณ์ในการทดลอง 

และบอกขอ้ควรระวงัในการใชง้าน 

 

 

- กําหนดเวลาในขั1นทํานาย และขั1นสังเกต 

โดยแจง้นกัเรียนเมื?อหมดเวลา 

- หากผลการทดลองคลา้ยกนัควรสุ่มตวัแทน

บางกลุ่มออกมานาํเสนอ เพื?อควบคุมเวลา 

การทาํโลหะ

ให้บริสุทธิZ

โดยใชเ้ซลล ์

อิเล็กโทร 

ไลติก 1 

- นักเรียนเกิดความสับสน และ

ไม่สามารถตอบคาํถามได้อย่าง

ตรงประเด็น เมื?อครูตรวจสอบ

ความเขา้ใจของนักเรียนโดยการ

ถามตอบในแต่ละเรื?อง 

- นักเรียนใช้เวลาในการอธิบาย

นานเกินไป 

- ควรนําภาพผงัความคิดที?เคยสรุปร่วมกัน 

นํามาประกอบการทบทวนหรือการสรุป

ความรู้ ที?ได้เ รียน  เพื?อให้นักเรียนเข้าใจ

ประเด็นสําคญัและความแตกต่างของแต่ละ

เรื?องมากขึ1น 

- ครูควบคุมเวลาในขั1 นอธิบาย  โดยแจ้ง

นกัเรียนเมื?อหมดเวลา 

การทาํโลหะ

ให้บริสุทธิZ

โดยใชเ้ซลล ์

อิเล็กโทร 

ไลติก 2 

- นัก เ รียนบางก ลุ่มที?ออกมา

นาํเสนอใชเ้วลานานเกินไป และ

มีรูปแบบการนําเสนอที?คล้าย ๆ 

กนั ทาํให้บรรยากาศในห้องเรียน

น่าเบื?อ 

- ควรใช้การถามตอบระหว่างนกัเรียนแต่ละ

กลุ่มที?ออกมานําเสนอ เพื?อเป็นการควบคุม

เวลา  และเพื?อทดสอบความเข้าใจของ

นักเรียน อีกทั1งเป็นการกระตุน้ให้เกิดความ

กระตือรือร้นในการคิดหาคําตอบของ

นกัเรียนแต่ละกลุ่ม 
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61 

 จากการศึกษาพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นการ

จดักิจกรรมที?สามารถช่วยให้นกัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนดีขึ1น ซึ? งบ่งชี1 ว่าเทคนิคการสอน

ดงักล่าวสามารถใชเ้พื?อเพิ?มผลสัมฤทธิZทางการเรียนได ้ เช่นเดียวกบัวิธีอื?น ๆ สําหรับนกัเรียนกลุ่มที?มี

ระดบัความกา้วหนา้ในระดบัตํ?า จาํนวน 4 คน ผูว้ิจยัไดต้ิดตามศึกษาบริบทของการเรียนในแง่มุมอื?น 

พบว่า นกัเรียนกลุ่มนี1 มีผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนในรายวิชาอื?น ๆ ตํ?าดว้ย และจากการสอบถามเพื?อน

ในชั1นเรียน พบว่า นกัเรียนกลุ่มนี1 มีปัญหาเรื?องขาดสมาธิในการเรียนและขาดปฏิสัมพนัธ์ที?ดีตอ่เพื?อน

ในชั1นเรียน จึงไม่สนใจกบัการเรียน เป็นผลให้พฒันาการทางการเรียนตํ?า เมื?อติดตามผลการพฒันา

ตนเองของนกัเรียนที?มีระดบัความกา้วหนา้ทางการเรียนในระดบัตํ?า โดยศึกษาทกัษะการคดิวเิคราะห์

ทั1งในรายหัวขอ้และรายแผนการจดัการเรียนรู้ พบว่านักเรียนกลุ่มนี1 มีพฒันาการไปในทางที?ดีขึ1น

ตามลาํดบั โดยสามารถแยกแยะองคป์ระกอบของขอ้มูล และให้เหตุผลเพิ?มขึ1นตั1งแต่แผนการจดัการ

เรียนรู้ที? 5 หรือในหัวขอ้ที? 3 เป็นตน้ไป ในแผนการจดัการเรียนรู้สุดทา้ยนักเรียนมีทกัษะการคิด

วิเคราะห์มากที?สุด สังเกตได้จากการใช้ความรู้เดิมในการเขียนบันทึกใบกิจกรรม และสามารถ

อธิบายผลที?เกิดขึ1นสอดคลอ้งกับทฤษฎีที?ได้อย่างถูกตอ้ง ดังนั1นการใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย จึงเป็นการสอนอีกรูปแบบหนึ?งที?สามารถช่วยเพิ?มทกัษะการคิดวิเคราะห์ให้นักเรียนกลุ่มนี1

ได้ แต่ผูส้อนตอ้งใส่ใจมากขึ1น กล่าวได้ว่าจากการทดลองสอนโดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต 

อธิบาย พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ตั1งใจเรียนเป็นอย่างมาก ให้ความร่วมมือในการทาํกิจกรรมและ

แสดงความคิดเห็นเป็นอย่างดี โดยในขั1นตอนการทาํนายผล นกัเรียนสามารถคิดหรือทาํนายสิ?งที?คิด

ว่าจะเกิดขึ1น นกัเรียนมีการนาํเอาความรู้เดิมมาใช้ในการให้เหตุผลเพื?อสนับสนุนผลการทาํนายของ

ตนเองมากขึ1น สําหรับขั1นตอนการสังเกตนกัเรียนมีพฤติกรรมที?แสดงออกถึงความอยากรู้อยากเห็น

มากขึ1น กระตือรือร้นที?จะคน้คว้าหาความรู้ และสามารถหาวิธีการเพื?อให้ได้มาซึ? งคาํตอบหรือ

ข้อเท็จจริงจากสิ?งที?กาํหนดให้ได้อย่างเหมาะสม เช่น การค้นหาขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลที?มีความ

เชื?อถือได ้การแลกเปลี?ยนเรียนรู้ขอ้มูลที?ไดก้บัเพื?อนในชั1นเรียน เป็นตน้ ทาํให้นกัเรียนเขา้ใจเนื1อหา

ได้ด้วยตนเอง และสามารถเขียนสมการสําหรับการเกิดปฏิกิริยาเคมีต่าง ๆ  ได้อย่างถูกตอ้ง สําหรับ

ขั1นสังเกตผล เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากสถานการณ์ที?ครูผูส้อนสร้าง

ขึ1น โดยนกัเรียนสามารถหาคาํตอบไดด้ว้ยวิธีการที?หลากหลาย เช่น จากการทดลอง สืบคน้ขอ้มูล ใน

ขั1นตอนการอธิบาย นักเรียนจะนําสิ?งที?ตนเองทํานายไว้ มาเปรียบเทียบกับคาํตอบที?ได้จากการ

คน้ควา้หาขอ้มูลนั1นมีความเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร โดยเมื?อพบว่าการทาํนายแตกต่างจากสิ?ง

ที?สังเกตหรือคน้ควา้ได ้นกัเรียนจะปรับความเขา้ใจของเนื1อหานั1น ให้เป็นความรู้ที?ถูกตอ้งดว้ยตนเอง

ได ้ซึ? งสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ รัตนา พนัสนิท และไชยพงษ์ เรืองสุวรรณ (2555) ที?ศึกษาผลการ

พัฒนามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เรื? อง งานและพลังงานโดยใช้วิธีการเรียนรู้แบบทํานาย สังเกต 
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อธิบาย ซึ? งพบว่า การจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นการจดัการเรียนการสอนแบบมี

ลาํดบัขั1นชดัเจน และสร้างความสนใจให้นกัเรียนสามารถคิด และมีปฏิสัมพนัธ์ในระหว่างการเรียน

การสอนอยู่ตลอดเวลา เริ?มจากขั1นทาํนาย ผูเ้รียนจะคาดเดาหรือทาํนายเหตุการณ์หรือสถานการณ์ที?

เกิดขึ1นโดยใช้ความรู้เดิมที?มีอยู่ อีกทั1งผูเ้รียนยงัได้พฒันาทกัษะต่าง ๆ เช่น การสื?อสาร การแสดง

ความคิดเห็นและอภิปรายกับเพื?อนในห้องหรือครูผูส้อน ต่อมาเป็นขั1นสังเกต เป็นการส่งเสริมให้

ผูเ้รียนได้รับประสบการณ์ตรงจากสถานการณ์ที?ครูสร้างขึ1น โดยผูเ้รียนสามารถหาคาํตอบได้ดว้ย

วิธีการที?หลากหลาย เช่น จากการทดลอง สืบค้นข้อมูล และขั1นสุดท้ายคือขั1นอธิบาย เป็นการ

รวบรวมขอ้มูลทั1งหมดจากขั1นสังเกตแลว้อธิบาย อภิปรายถึงความเหมือนหรือแตกต่างกบัขั1นทาํนาย

ซึ?งกระบวนการเหล่านี1จะช่วยส่งเสริมให้นกัเรียนสามารถสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเอง และนาํไปสู่การ

มีความคิดรวบยอดต่อเรื?องที?กาํลงัศึกษา และจากงานวิจยัของ วิชัย ลาธิ และศกัดิZ ศรี สุภาษร (2556) 

ที?ศึกษาผลการพฒันาผลสัมฤทธิZ ทางการเรียน เรื?อง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีดว้ยการจดัการเรียนรู้

แบบสืบเสาะทางวิทยาศาสตร์ ที?กล่าวว่า การจดัการเรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เป็นการใช้

ทฤษฎีการสร้างความรู้จากประสบการณที์?หลากหลาย เช่น บุคคล เหตุการณ์ จากนั1นผูเ้รียนได้ใช้

ทกัษะการคิด เพื?อปรับเปลี?ยนให้เป็นองคค์วามรู้ของตนเองที?ถูกตอ้ง
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บทที$ 5 

 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจยัครั1 งนี1 เป็นการศึกษารูปแบบวิจัยเชิงปฏิบตัิการในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้  
โดยใช้เทคนิคสอนแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เพื?อศึกษาผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ เรื? อง เซลล์อิเล็ก

โทรไลติก และทกัษะการคิดวิเคราะห์ ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ซึ?งสามารถสรุปผลการวิจยั

ไดด้งันี1  

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 

 5.1.1 ผลสัมฤทธิQการเรียนรู้ เรื$อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชัCนมัธยมศึกษาปีที$ 6 ที$

ได้รับการเรียนด้วยการใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย 

 

  5.1.1.1 ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายชั1นเรียน  

 

  โดยเมื?อนําคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนจากการทาํแบบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการ

เรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 ที?ได้รับการจดัการเรียนรู้โดยใช้

เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย จากคะแนนเต็มทั1งหมด 20 คะแนน มาวิเคราะห์หาความกา้วหนา้

ทางการเรียน (Normalized Gain) พบว่าในภาพรวมนักเรียนกลุ่มตวัอย่างมีความก้าวหน้าทางการ

เรียนเฉลี?ยรายชั1นเรียนเพิ?มขึ1น โดยนักเรียนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 39 คน มีคะแนนความก้าวหน้า

ทางการเรียนเฉลี?ยรายชั1นเรียนเท่ากบั 0.62  ซึ?งจดัอยู่ในระดบักลาง 

 

  5.1.1.2 ความกา้วหนา้ทางการเรียนรายบุคคล  

 

  เป็นการพิจารณาพฒันาการทางการเรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละคนว่าเป็นอย่างไร โดย

วิเคราะห์จากคะแนนการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิZ ทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน พบว่า

นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างจาํนวน 39 คน มีนกัเรียนจาํนวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 41.03 ที?มีความกา้วหนา้
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ทางการเรียนอยู่ในระดบัสูง มีนกัเรียนจาํนวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 48.72 ที?มีความกา้วหนา้ทางการ

เรียนอยู่ในระดบักลาง และมีนักเรียนจาํนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.25 ที?มีความกา้วหน้าทางการ

เรียนอยู่ในระดบัตํ?า 

 

  5.1.1.3 ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยรายหัวขอ้  

 

 เป็นการพิจารณาพฒันาการทางการเรียนรู้ของนกัเรียนในแต่ละหัวขอ้ ซึ?งแบ่งออก 

เป็น  4 หัวข้อ  ได้แก่  1)  การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า  2)  การแยก 

สารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 3) การชุบดว้ยไฟฟ้า และ 4) การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลลอิ์เล็ก

โทรไลติก พบว่าร้อยละของคะแนนหลังเรียนมีแนวโน้มที?เพิ?มขึ1นทุกหัวขอ้ โดยหัวข้อเรื? องที?มี

คะแนนความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลี?ยอยู่ในระดบัสูง มี 1 หัวขอ้ ไดแ้ก่ หัวขอ้ที? 3 เรื?อง การชุบดว้ย

ไฟฟ้า ซึ? งมีคะแนนความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี?ย เท่ากับ 0.77 และหัวข้อเรื? องที?มีคะแนน

ความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลี?ยอยู่ในระดับกลาง มี 3 หัวขอ้ ได้แก่ หัวขอ้ที? 1 2 และ 4 ซึ? งพบว่า

หัวขอ้ที? 4 เรื?อง การทาํโลหะให้บริสุทธิZ โดยใชเ้ซลล์อิเล็กโทรไลติก มีคะแนนความกา้วหนา้เฉลี?ยตํ?า

ที?สุด เท่ากบั 0.43 

 

 5.1.2 ผลการศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื$อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชัCน

มัธยมศึกษาปีที$ 6 ที$ได้รับการเรียนด้วยการใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย 

 

  5.1.2.1 ทกัษะการคิดวิเคราะห์รายหัวขอ้  

 

  จะพิจารณาจากการบนัทึกขอ้มูลลงในใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู ้

ของนักเรียน เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก มี 4 หัวขอ้ ได้แก่ 1) การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลว 

ดว้ยกระแสไฟฟ้า 2) การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 3) การชุบดว้ยไฟฟ้า และ 4) การทาํโลหะ

ให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก โดยใช้เกณฑ์การประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า  

4 ระดบั พบว่า ทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนกัเรียนกลุ่มตวัอย่างมีแนวโนม้สูงขึ1นในแต่ละหัวขอ้ ดงันี1  

 

  หัวขอ้ที? 1 เรื?อง การแยกสารไอออนิกที?หลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า ประกอบดว้ย

แผนการจดัการเรียนรู้ที? 1 นกัเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัที?ตอ้งปรับปรุง จาํนวน 37 คน 

คิดเป็นร้อยละ 94.87 และอยู่ในระดับพอใช้ จาํนวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.13 และแผนการจดัการ
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เรียนรู้ที? 2 นกัเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัที?ตอ้งปรับปรุง จาํนวน 24 คน คดิเป็นร้อยละ 

61.54 และอยู่ในพอใช ้จาํนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 38.46  

 

  หัวขอ้ที? 2 เรื?อง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า ประกอบดว้ยแผนการจดัการ

เรียนรู้ที? 3 นกัเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัที?ตอ้งปรับปรุง จาํนวน 18 คน คิดเป็นร้อยละ 

46.15 อยู่ในระดบัพอใช ้จาํนวน 20 คน คิดเป็นร้อยละ 51.28 และอยู่ในระดบัดี จาํนวน 1 คน คิดเป็น

ร้อยละ 2.57 และแผนการจัดการเรียนรู้ที? 4 นักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับที?ตอ้ง

ปรับปรุง มีจาํนวน 8 คน คิดเป็นร้อยละ 20.51 อยู่ในระดบัพอใช ้จาํนวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 76.92 

และอยู่ในระดบัดี จาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.57 

 

  หัวขอ้ที? 3 เรื?อง การชุบดว้ยไฟฟ้า ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ที? 5 นกัเรียน

มีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัพอใช ้จาํนวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 66.67 อยู่ในระดบัดี จาํนวน 

12 คน คิดเป็นร้อยละ 30.77 และมีอยู่ในระดบัดีเยี?ยม จาํนวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 2.56 และแผนการ

จดัการเรียนรู้ที? 6 นักเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัพอใช้ จาํนวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 

38.46 อยู่ในระดบัดี จาํนวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 56.41 และอยู่ในระดบัดีเยี?ยม จาํนวน 2 คน คิดเป็น

ร้อยละ 5.13 

 

  หัวข้อที? 4 เรื? อง การทําโลหะให้บริสุทธิZ โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบ 

ดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้ที? 7 นกัเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดบัพอใช ้จาํนวน 20 คน คิด

เป็นร้อยละ 51.28 และอยู่ในระดบัดี จาํนวน 19 คน คิดเป็นร้อยละ 48.72 และแผนการจดัการเรียนรู้

ที? 8 นักเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับพอใช้ จาํนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 10.26 อยู่ใน

ระดับดี จาํนวน 31 คน คิดเป็นร้อยละ 79.49 และอยู่ในระดับดีเยี?ยม จาํนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 

10.26 

 

  5.1.2.2 ทกัษะการคิดวิเคราะห์รายแผนการจดัการเรียนรู้ 

 

  โดยพิจารณาจากการบนัทึกขอ้มูลลงในใบกิจกรรมในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่าง เรื?อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ซึ? งสามารถแบ่งเป็นแผนการจดัการเรียนรู้ได้

ทั1งหมด 8 แผน พบว่า นักเรียนมีพฒันาการของทกัษะการคิดวิเคราะห์ดีขึ1นตามลําดับ ซึ? งจะเห็น

ความคิดที?สามารถแยกแยะองค์ประกอบของขอ้มูลและการให้เหตุผลของนักเรียนได้ชัดตั1งแต่
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แผนการจัดการเรียนรู้ที? 5 เป็นต้นไป และเมื?อผูว้ิจยัดาํเนินการจัดกิจกรรมจนถึงแผนการจดัการ

เรียนรู้ที? 8 ซึ? งเป็นแผนการจดัการเรียนรู้สุดทา้ย พบว่านักเรียนมีทกัษะการคิดวิเคราะห์มากที?สุด 

สังเกตได้จากการเขียนบนัทึกลงในใบกิจกรรมของนักเรียนทุกคน ตั1งแต่ขั1นทาํนาย สังเกต และ

อธิบาย โดยนักเรียนสามารถเชื?อมโยงความรู้หรือประสบการณ์เดิมที?มีอยู่ เพื?อนํามาทาํนายผลการ

ทดลองหรือสถานการณ์ที?กาํหนดให้ได ้รวมทั1งสามารถอธิบายผลที?เกิดขึ1นให้สอดคลอ้งกบัทฤษฎีที?

ไดเ้รียนรู้ไป และสามารถตอบคาํถามทา้ยกิจกรรมไดอ้ย่างถูกตอ้ง 

 

 5.1.3 ผลการศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบายที$มี

ประสิทธิภาพในการพัฒนาผลสัมฤทธิQการเรียนรู้ เรื$อง เซลล์อิเล็กโทรไลติก ของนักเรียนชัCน

มัธยมศึกษาปีที$ 6 

 

 การพฒันาแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรื?อง เซลล ์

อิเล็กโทรไลติก ผูว้ิจยันําหลกัการวิจยัเชิงปฏิบัติการมาใช้ ซึ? งประกอบด้วยการปฏิบตัิ 4 ขั1นตอน 

ได้แก่ ขั1นวางแผน เป็นขั1นตอนของการวิเคราะห์ปัญหาที?เกิดขึ1น เพื?อทาํการออกแบบแผนการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ให้เหมาะสม จากนั1นเข้าสู่ขั1นการปฏิบัติ ซึ? งเป็นขั1นตอนในการลงมือปฏิบตัิ

กิจกรรมที?ออกแบบมาจากขั1นวางแผน ในขั1นตอนนี1นกัเรียนกลุ่มตวัอย่างและผูว้ิจยัจะมีปฏิสัมพนัธ์

ระหว่างกนัเกิดขึ1น และขั1นสังเกต จะเป็นการบนัทึกพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียนระหว่างการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้โดยผูว้ิจยั และในขั1นการสะทอ้นผลการปฏิบตัิ เป็นการนาํแบบสังเกตพฤติกรรม

การเรียนของนกัเรียน แบบบนัทึกภาคสนามที?บนัทึกโดยผูว้ิจยั และใบกิจกรรมที?บนัทึกโดยนกัเรียน 

มาวิเคราะห์ปัญหาที?เกิดขึ1นจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เพื?อหาแนวทางปรับปรุงแก้ไขและ

นาํไปใชใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ถดัไป โดยหลงัจากผูว้ิจยัดาํเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบทั1ง  

8 แผนการจดัการเรียนรู้แลว้พบว่า การนาํวิจยัเชิงปฏิบตัิการมาใชก้บัการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค

แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย นั1น เป็นการพฒันาแนวทางการจดัการเรียนรู้ที?ดีอีกแนวทางหนึ?ง ทาํให้

ผูว้ิจยัทราบถึงปัญหาทางการเรียนของนกัเรียน รวมถึงผูว้ิจยัสามารถทราบจุดบกพร่องของตนเองใน

การจดัการเรียนรู้ จนกระทั?งสามารถนาํปัญหาและจุดบกพร่องนั1นมาปรับปรุงแกไ้ขให้ดีขึ1นต่อไป 

ซึ?งสามารถสรุปแนวทางการจดัการเรียนรู้โดยใชเ้ทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ที?มีประสิทธิภาพ

ในการพฒันาผลสัมฤทธิZ การเรียนรู้ เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก ไดด้งันี1  

 

  1) ครูผูส้อนควรให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการตอบคาํถาม หรือแสดงความคิดเห็น 

อยู่ตลอดเวลา โดยการใชค้าํถามที?หลากหลาย เพื?อเป็นการกระตุน้ความคิดของนกัเรียน และเป็นการ
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สร้างปฏิสัมพนัธ์ระหว่างครูและนกัเรียนไดอี้กดว้ย 

  2) ครูผูส้อนควรเลือกสื?อ เช่น การเลือกใช้ภาพหรือวิดีโอต่าง ๆ ในการนํามาใช้

ประกอบการจดักิจกรรมให้เหมาะสม เพื?อดึงดูดความสนใจของนกัเรียน และทาํให้นกัเรียนสามารถ

เขา้ใจเนื1อหาหรือประเด็นที?สําคญัของเรื?องไดช้ดัเจนขึ1น  

  3) ครูผูส้อนควรทบทวนความรู้เดิมในเรื?องต่าง ๆ  ที?ได้เรียนผ่านมาแลว้ ควบคู่กบั

การยกตวัอย่างโจทยใ์นแต่ละเรื?องให้นกัเรียนไดอ้อกมาสาธิตหรือช่วยกนัอธิบายหน้าชั1นเรียน เพื?อ

เป็นการตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียน 

  4) ครูผู ้สอนควรกําหนดเวลาในแต่ละขั1นของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้

เหมาะสม เพื?อให้กิจกรรมดาํเนินไปไดด้ว้ยดีและเป็นไปตามเป้าหมายที?ตั1งไว ้

  5) ครูผูส้อนควรจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้มีความหลากหลาย โดยเนน้ให้นกัเรียนมี 

ส่วนร่วมในการทาํกิจกรรมแบบกลุ่มหรือไดล้งมือปฏิบตัิด้วยตนเอง เพื?อให้นักเรียนสามารถศึกษา

คน้ควา้จนเกิดความรู้และความเขา้ใจไดด้้วยตนเอง ซึ? งจะส่งเสริมให้นักเรียนมีการทาํงานกบัผูอื้?น

อย่างสร้างสรรค ์มีการใชก้ารคิดอย่างเป็นระบบ รวมถึงการพิจารณาและการตดัสินใจ เป็นตน้ 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 

 จากการวิจัย เรื? อง ผลการใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย (POE) ต่อผลสัมฤทธิZ  

การเรียนรู้ของนกัเรียนชั1นมธัยมศึกษาปีที? 6 เรื?อง เซลลอิ์เล็กโทรไลติก มีขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปนี1  

 

 5.2.1 ข้อเสนอแนะทั$วไป 

 

  1) ควรตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนในระหว่างการจดัการเรียนรู้ดว้ย เช่น การ

สุ่มนกัเรียนเพื?อตอบคาํถาม แสดงความคิดเห็น รวมถึงการให้นกัเรียนออกมาสาธิตหรือแสดงวิธีทาํ

หนา้ชั1นเรียน เพื?อให้นกัเรียนกลา้แสดงออกในการเรียนรู้มากขึ1นอีกดว้ย 

  2) ครูผู ้สอนควรให้คําแนะนํากับนักเรียนเกี?ยวกับการศึกษาข้อมูลจากแหล่ง 

เรียนรู้อื?น ๆ ที?เชื?อถือได้และมีความถูกต้อง เพื?อให้ได้ข้อมูลที?มากขึ1นสําหรับการทาํความเขา้ใจ

เนื1อหาที?เรียน 

  3) การนาํเสนอหนา้ชั1นเรียนของนกัเรียนแตล่ะกลุ่ม ครูผูส้อนควรใชก้ารถามคาํถาม

กับนักเรียน เพื?อให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นของแต่ละกลุ่ม และเป็นการควบคุม 

เวลาในการนาํเสนอให้กระชบัมากขึ1น 
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 5.2.2 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยครัCงต่อไป 

 

  1) หากมีการทดลอง ครูผูส้อนควรสาธิตวิธีการใช้อุปกรณ์แต่ละชิ1นให้นักเรียนดู 

เพื?อจะได้ทําการทดลองอย่างถูกต้อง และควรบอกขอ้ระวงัในการใช้อุปกรณ์ที?อาจจะทําให้เกิด

อนัตรายขณะทดลองได ้

  2) การทดลองใดที?อนัตรายเกินไป ซึ?งไม่สามารถให้นกัเรียนทาํการทดลองได ้ควร

เลือกใชสื้?อวิดีทศัน์การทดลองประกอบการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื?อให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจ 

  3) ควรมีการศึกษาความคงทนในการเรียนรู้ของนกัเรียนที?ไดร้ับการจดัการเรียนรู ้

โดยใช้เทคนิคแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เพื?อเป็นขอ้มูลในการสนับสนุนประสิทธิภาพของการ

จดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดัการเรียนรู้รูปแบบดงักล่าว 

  4) ควรมีการศึกษาวิจยัเกี?ยวกับการจดัการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคการจดัการเรียนรู้ 

แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ในเนื1อหาอื?นของวิชาเคมีและวิชาอื?น ๆ ต่อไป 
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 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (น. 389-395). กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. 
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สมโภชน์ นันบุญ. (2555). ผลของกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการทาํนาย-การสังเกต-การ

 อธิบาย  เรื,องการเคลื,อนที,แบบวงกลม ต่อการคิดวิเคราะห์และมโนมติของนักเรียนชั<น

 มัธยมศึกษาปีที, 4 (Unpublished Master’s thesis). มหาวิทยาลยัขอนแก่น, ขอนแก่น. 
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 เรียน เรื, อง ปฏิกิริยาเคมี ของนักเรียนชั<นมัธยมศึกษาปีที, 4 (Unpublished Master’s thesis). 

 มหาวิทยาลยัรังสิต, ปทุมธานี. 

สุวิทย ์มูลคาํ. (2547). กลยุทธ์การสอนคิดวิเคราะห์. กรุงเทพฯ: ดวงกมลสมยั. 

อภิสิทธิF  ธงไชย และคณะ. (2550). การประเมินผลการเรียนรู้แบบใหม่โดยการใชผ้ลสอบก่อนเรียน

 และหลงัเรียน. วารสารมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ วิชาการ, 11(21), 86-94. 

เอมอร บริบูรณ์. (2553). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ]ทางการเรียนและทักษะการคิดวิเคราะห์ของ
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 ชุดการเรียนรู้ด้วยตนเองกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ (Unpublished Master’s thesis).

 มหาวิทยาลยัราชภฏัพระนครศรีอยุธยา, พระนครศรีอยุธยา. 

Gernale, J. P., Duad, V., & Arañes, F. Q. (2015). The Effects of Predict-Observe-Explain (POE) 

 Approach on the Students’ Achievement and Attitudes Towards Science. The Normal 

 Lights, 9(2), 1-23.  

Hake, R. R. ( 2002) . Relationship of Individual Student Normalized Learning Gain in Mechanics 

 with Gender, High-School Physics, and Pretest Scores on Mathematics and Spatial 

 Visualization. Retrieved from http:/physics.indiana.edu/~hake/  

Karamustafaoglu, S., & Mamlok-Naaman, R. (2015). Understanding Electrochemistry Concepts 

 Using the Predict-Observe-Explain Strategy. Eurasia Journal of Mathematics, Science and 

 Technology Education, 11(5), 923-936. 
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1. ดร. พรรณรัตน์  วรรณสวสัดิ, กุล  เคดิช 

 อาจารยป์ระจาํ คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสิต 

2. ผศ.ดร. อรจิรา  อารกัษส์กุลวงศ ์

 อาจารยป์ระจาํภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสิต 

3. นายชวลิต สุจริต 

 ครูชาํนาญการ  โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ นนทบุรี อาํเภอเมือง จงัหวดันนทบุรี 
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แผนการจดัการเรียนรูที้L 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                             รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                  ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง ส่วนประกอบของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก              เวลา  50  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี                           นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูล และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานัNน ๆ  เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลกัการทาํงานของเซลลอิ์เล็กโทรไลติกได ้

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 เซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบด้วยขัNวไฟฟ้า 2 ขัNว จุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ เมืLอ

ผ่านกระแสไฟฟ้าตรงเขา้ไปในเซลล์จะมีปฏิกิริยาเกิดขึNน ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เรียกว่า 

ขัN วแอโนด ขัN วทีL เกิดปฏิกิริยารีดักชัน เรียนว่า ขัN วแคโทด การผ่านไฟฟ้ากระแสตรงลงไปใน

สารละลายอิเล็กโทรไลต ์แลว้มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึNน เรียกว่า กระบวนการอิเล็กโทรลิซิส 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ดา้นความรู้ (K) 

 1.1 อธิบายหลกัการทาํงานและส่วนประกอบต่าง ๆ ของเซลลอิ์เล็กโทรไลติกได ้

2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 คาํนวณค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลลไ์ด ้

 2.2 สามารถเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างเซลลก์ลัวานิกและเซลลอิ์เล็กโทรไลติกได ้
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3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

4. สาระการเรียนรู้  

 เซลลอิ์เล็กโทรไลติก เป็นเซลลไ์ฟฟ้าเคมีอีกชนิดหนึLง ประกอบดว้ยขัNวไฟฟ้า 2 ขัNว จุ่มอยู่ใน

สารละลายอิเล็กโทรไลต ์ เมืLอผ่านกระแสไฟฟ้าจากแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงเขา้ไปในเซลล ์จะ

มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึNนและได้สารใหม่ เรียกกระบวนการนีN ว่า อิเล็กโทรไลซิส หรือกระบวนการ

แยกสลายดว้ยไฟฟ้า 

 ส่วนประกอบของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก ประกอบดว้ย ขัNวแอโนด (Anode) ซึLงเป็นขัNวไฟฟ้า

เฉืLอยทีLต่ออยู่กบัขัNวบวกของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้าและจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Oxidation) มีตวัให้

อิเล็กตรอนหรือทีLเรียกว่า ตวัรีดิวซ์ และขัNวแคโทด (Cathode) ซึLงเป็นขัNวไฟฟ้าเฉืLอยทีLต่ออยูก่บัขัNวลบ

ของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้า และจะเกิดปฏิกริิยารีดกัชนั (Reduction) มีตวัรับอิเล็กตรอนหรือทีLเรียกว่า ตวั

ออกซิไดซ์ และสารละลายอิเล็กโทรไลต์ เป็นของเหลวทีLสามารถแตกตวัเป็นไอออนและนาํไฟฟ้าได ้

โดยมีแหล่งกําเนิดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงหรือแบตเตอรีL เป็นตัวจ่ายกระแสไฟฟ้า เพืLอทําให้

เกิดปฏิกิริยา  

 หลกัการของเซลลอิ์เล็กโทรไลติกสามารถนาํไปใชป้ระโยชน์ทางอุตสาหกรรมได ้ เช่น การ

แยกสารเคมีสารเคมีดว้ยไฟฟ้า การชุบโลหะและการทาํโลหะให้บริสุทธิ,  

 เซลล์อิเล็กโทรไลติก เป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมีทีLปฏิกิริยาไม่สามารถเกิดขึNนได้เอง (ค่า Eo
cell ติด

ลบ) ตอ้งจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ไปในเซลล์ เพืLอทาํให้เกิดปฏิกิริยา โดยการหาค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล์ 

สามารถหาไดจ้ากสูตร  Eo
cell   =   Eo

cathode   -   E
o
anode 

ความแตกต่างระหว่างเซลลก์ลัวานิกและเซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

เซลล์กัลวานิก เซลล์อิเล็กโทรไลติก 

1. เปลีLยนพลงังานเคมี (ปฏิกิริยาเคมี) เป็นพลงังาน

ไฟฟ้า (กระแสไฟฟ้า) 

1. เปลีLยนพลงังานไฟฟ้า (กระแสไฟฟ้า) เป็นพลงังาน

เคมี (ปฏิกิริยาเคมี) 

2. ปฏิกิริยาสามารถเกิดขึNนไดเ้อง 
2. ปฏิกิริยาไม่สามารถเกิดขึNนไดเ้อง ตอ้งใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้า ทาํให้เกิดปฏิกิริยา 

3. ค่า E
o

cell
 เป็นบวก 3. ค่า E

o

cell
 เป็นลบ 

4. ขัNวแอโนด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (เป็นขัNวลบ) 4. ขัNวแอโนด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (เป็นขัNวบวก) 

5. ขัNวแคโทด เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั (เป็นขัNวบวก) 5. ขัNวแคโทด เกิดปฏิกิริยารีดกัชนั (เป็นขัNวลบ) 
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5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลกัการทาํงาน 

และ ส่วนประกอบ 

ต่าง ๆ ของเซลล์อิเล็ก

โทรไลติกได ้(K) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรม 

ใบกิจกรรมทีL 1 เรืLอง 

ส่วนประกอบและการ

เกิดปฏิกิริยา 

ของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย  

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

คาํนวณค่าศกัยไ์ฟฟ้า 

ของเซลลไ์ด ้(P) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรม 

ใบกิจกรรมทีL 1 เรืLอง 

ส่วนประกอบและการ

เกิดปฏิกิริยา 

ของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย  

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

มีความมุ่งมัLนในการ

ทาํงาน (A) 

สังเกต 

พฤติกรรม 

แบบสังเกพฤติกรรมของ

ผูเ้รียน 

รายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

(A) 

สังเกต 

พฤติกรรม 

แบบสังเกพฤติกรรมของ

ผูเ้รียน 

รายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (5 นาที) 

 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนส่วนประกอบของเซลลก์ลัวานิก และปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - เซลล์กัลวานิก เป็นเซลล์ไฟฟ้าเคมีทีLปฏิกิริยาสามารถเกิดขึNนได้เอง นักเรียนคิดว่ามี

เซลล์ไฟฟ้าเคมีทีLปฏิกิริยาไม่สามารถเกิดขึNนได้ หรือไม่ และเรียกเซลล์ไฟฟ้าเคมีดังกล่าวว่าอะไร 

 (แนวคาํตอบ มี เรียกเซลล์ไฟฟ้าเคมีนั7นว่า เซลล์อิเลก็โทรไลติกหรือเซลล์อิเลก็โทรไลต์) 

 - นกัเรียนคิดว่าส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลลก์ลัวานิก และเซลลอิ์เล็กโทรไล

ติกมีความเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร 

  (แนวคาํตอบ ส่วนประกอบของเซลล์กัลวานิกและเซลล์อิเล็กโทรไลติก มีส่วนทีD

เหมือนกัน คือ มีขั7วไฟฟ้าสองขั7ว ได้แก่ ขั7วแอโนดและขั7วแคโทด จุ่มอยู่ในสารละลายอิเลก็โทรไลต์ 

โดยในเซลล์กัลวานิก ขั7วแอโนด  เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ขั7วแคโทด เกิดปฏิกิริยารีดักชันในเซลล์อิ

เลก็โทรไลติก ขั7วแอโนด(เป็นขั7วบวก) เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ขั7วแคโทด  เกิดปฏิกิริยารีดักชัน และ
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เซลล์กัลวานิกจะมีโวลต์มิเตอร์ เพืDอใช้วัดทิศทางการเคลืDอนทีDของอิเล็กตรอนหรือกระแสไฟฟ้า 

ขณะทีDเซลล์อิเลก็โทรไลติก จะมีแหล่งไฟฟ้ากระแสตรงหรือแบตเตอรีD เป็นตัวจ่ายกระแสไฟฟ้า เพืDอ

ทาํให้เกิดปฏิกิริยา)   

 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (30 นาที) 

  ขัBนทํานาย 

  ครูให้นักเรียนทาํนายส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลล์อิเล็กโทรไลติก 

โดยเปรียบเทียบกับส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลล์กัลวานิก  ตามความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในใบกิจกรรมทีLกาํหนดให้ 

  ขัBนสังเกต 

  ให้นกัเรียนศึกษาเกีLยวกบัส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลลอิ์เล็กโทรไล

ติก จากหนังสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ และเปรียบเทียบกับเซลล์กัลวานิกว่าเหมือนหรือ

แตกต่างกนัอย่างไร  

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นักเรียนอธิบายผลทีLได้หลงัจากทาํการศึกษาขอ้มูล เทียบกับการทาํนายผล

ของนกัเรียนทีLใชค้วามรู้เดิมก่อนทาํการศึกษาขอ้มูล ลงในใบกิจกรรมทีL 1  

 ขัBนสรุป (15 นาที) 

 1. ครูอธิบายเพืLอให้ไดข้อ้สรุปทีLว่า “ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลล์อิเล็กโทร

ไลต์ ประกอบด้วย ขัNวแอโนด (Anode) เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั ขัNวแคโทด (Cathode) เกิดปฏิกิริยา

รีดักชัน และจุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต ์โดยมีแหล่งกาํเนิดกระแสไฟฟ้ากระแสตรงหรือ

แบตเตอรีL เป็นตวัจ่ายกระแสไฟฟ้าเพืLอทาํให้เกิดปฏิกิริยา และเซลล์อิเล็กโทรไลติก เป็นเซลล์ไฟฟ้า

เคมีทีLปฏิกิริยาไม่สามารถเกิดขึNนไดเ้อง (ค่า Eo
cell ติดลบ) ตอ้งจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ไปในเซลล ์ เพืLอทาํ

ให้เกิดปฏิกิริยา โดยการหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ สามารถหาได้จากสูตร  Eo
cell   =   Eo

cathode   -   

Eo
anode” และครูให้นกัเรียนตอบคาํถามลงในใบกิจกรรมทีL 1 เรืLอง ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยา

ของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2. ใบกิจกรรมทีL 1 เรืLอง ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

 3. สืLอ PowerPoint เรืLอง ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก 
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8. บันทึกหลังการใช้แผนการจัดการเรียนรู้  

ชัNน ม.6/...............วนัทีLจดัการเรียนรู้...............เดือน........................... พ.ศ.................. 

1. สิ0งที0ประทับใจ หรือน่าสนใจ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

2. ปัญหาอุปสรรคต่าง ๆ ที0พบ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

3. แนวทางการแก้ไขปัญหาที0เกิดขึBน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

4. สิ0งที0ได้เรียนรู้ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 ลงชืLอ............................................         ลงชืLอ............................................ 

        (............................................)             (............................................) 

           ผูบ้นัทึก        ครูพีLเลีNยง 

 

 ลงชืLอ............................................          ลงชืLอ............................................ 

        (............................................)             (............................................) 

        อาจารยนิ์เทศก์                         อาจารยนิ์เทศก ์
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ข้อเสนอแนะของครูพี0เลีBยงจากการสังเกตการเรียนรู้ของนักศึกษา 

ชัNน ม.6/...............วนัทีL...............เดือน........................พ.ศ................ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

      ลงชืLอ...........................................ครูพีLเลีNยง 

         (......................................................) 

               วนัทีL.............เดือน........................ พ.ศ.............. 
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ผลการตรวจ/ข้อเสนอแนะ ด้านแผนการจัดการเรียนรู้ ก่อนนําไปใช้ 

 จากการตรวจแผนการจดัการเรียนรู้ โดยวิธีการสอนแบบทาํนาย สังเกต อธิบาย เรืLอง 

ส่วนประกอบ 

และการเกิดปฏิกิริยาของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก  เพืLอใชก้บันกัเรียนชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6  

ของนางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ แลว้มีความคดิเห็นดงันีN 

 

 เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ทีL  

� เนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญั เหมาะสม สามารถนาํไปใชไ้ด ้

� เนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญั แต่ยงัไม่เหมาะสม ควรปรับปรุงพฒันาก่อนนาํไปใช ้

� ยงัไม่เนน้ผูเ้รียนเป็นสําคญั ควรปรับปรุงก่อนนาํไปใช ้

 

ขอ้เสนอแนะอืLน ๆ 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

 

 

 ลงชืLอ............................................           ลงชืLอ............................................      

 (............................................)                  (............................................) 

   ครูพีLเลีNยง               หัวหนา้กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

 

ลงชืLอ............................................ 

                 (............................................) 

                    รองผูอ้าํนวยการฝ่ายวิชาการ 
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แบบสังเกตพฤตกิรรมของผู้เรียนรายบุคคล 

แผนการจดัการเรียนรู้ทีL.......................... เรืLอง..................................................................................... 

วนัทีL...................... เดือน................................................ พ.ศ. ......................... ชัNน ม. 6/ .................... 

เลขที0 ชื0อ – สกลุ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ (A) 
สรุป 

ผ่าน / ไม่

ผ่าน 

มีความมุ่งมัLน 

ในการทาํงาน 

ทาํงานร่วมกบั 

ผูอื้Lนได ้

4 3 2 1 4 3 2 1 
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เกณฑ์ระดับคุณภาพของแบบสังเกพฤติกรรมผู้เรียนรายบคุคล 

จุดประสงค์

การเรียนรู้ 

(A) 

ดีเยี0ยม 

(4) 
ด ี

(3) 

พอใช้ 

(2) 

ปรับปรุง 

(1) 

มีความมุ่งมัLน

ในการทาํงาน 

มีความ

กระตือรือร้น 

และมีการตอบ

คาํถามมาก ขณะ

เรียนและทาํ

กิจกรรม 

มีความ

กระตือรือร้น 

และการตอบ

คาํถามพอสมควร  

ขณะเรียนและทาํ

กิจกรรม 

มีความ

กระตือรือร้น  

และการตอบ

คาํถามเป็นบาง

เวลา ขณะเรียน

และทาํกิจกรรม 

มีความ

กระตือรือร้น 

และการตอบ

คาํถามนอ้ยมาก  

ขณะเรียนและทาํ

กิจกรรม 

ทาํงานร่วมกบั

ผูอื้Lนได ้

มีส่วนร่วมในการ

อธิบายและแสดง

ความคดิเห็น

ภายในกลุ่มอย่าง

มาก 

มีส่วนร่วมในการ

อธิบายและแสดง

ความคดิเห็น

ภายในกลุ่ม

พอสมควร 

มีส่วนร่วมในการ

อธิบายและแสดง

ความคดิเห็น

ภายในกลุ่มเป็น

บางครัN ง 

มีส่วนร่วมในการ

อธิบายและแสดง

ความคดิเห็น

ภายในกลุ่ม 

นอ้ยมาก 
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ใบกิจกรรมที0 1 เรื0อง ส่วนประกอบและการเกิดปฏิกิริยาของเซลล์อิเล็กโทรไลติก 

ชืLอ ....................................................... ชัNน .................... เลขทีL .................... 

คําชีBแจง ให้นกัเรียนตอบคาํถามทา้ยการทดลอง ดงัต่อไปนีN 

1. จงอธิบายผลทีLไดห้ลงัจากทาํการศึกษาขอ้มูลเทียบกบัการทาํนายผลของนกัเรียนทีLใชค้วามรู้เดิม 

ก่อนทาํการศึกษาขอ้มูล 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

2. จงวาดรูปแสดงส่วนประกอบของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก และอธิบายปฏิกิริยาทีLขัNวแอโนดและขัNว

แคโทด 

 

 

 

3. จงคาํนวณค่าศกัยไ์ฟฟ้าของปฏิกิริยาต่อไปนีN   

 3.1) Cu(s) / Cu+(aq) // Ni2+(aq) / Ni(s) 

.............................................................................................................................................................. 

3.2) Fe(s) / Fe3+(aq) // Al3+(aq) / Al(s) 

............................................................................................................................................................. 

3.3) Pb2+(aq) +2e- à  Pb(s) Eo = -0.13 Volt 

        Zn2+(aq) + 2e- à Zn(s) Eo = -0.76 Volt 

............................................................................................................................................................. 
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แผนการจดัการเรียนรูที้L 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                             รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                  ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า      เวลา  100  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี                               นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูล และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานัNน ๆ  เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลกัการของการแยกสารเคมีดว้ยกระแสไฟฟ้า 

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวด้วยกระแสไฟ้ฟ้า เป็นกระบวนการทีLนําหลกัการของ

เซลลอิ์เล็กโทรไลติกมาใชป้ระโยชน์ โดยเมืLอให้ความร้อนกบัสารไอออนิกจนถึงจุดหลอมเหลว สาร

จะเกิดการหลอมเหลว ทาํให้ไอออนบวกและไอออนลบทีLเป็นองคป์ระกอบของสารเหล่านัNนมีอิสระ

ในการเคลืLอนทีL และนาํไฟฟ้าได ้เมืLอผ่านกระแสไฟฟ้าเขา้ไปจะเกิดปฏิกิริยารีดกัชนัและออกซิเดชัน

ทีLขัNวไฟฟ้า 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ดา้นความรู้ (K) 

 1.1 อธิบายหลกัการของการแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้

2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 สามารถระบุปฏิกิริยาหรือสิLงทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้
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3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

4. สาระการเรียนรู้  

 การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวด้วยกระแสไฟ้ฟ้า เมืLอให้ความร้อนทีLอุณหภูมิสูงแก่

สารประกอบไอออนิกจะเกิดการหลอมเหลวจะแตกตวัเป็นไอออนและสามารถนาํไฟฟ้าได ้ เมืLอผ่าน

กระแสไฟฟ้าลงไปจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันและรีดักชัน สามารถนํามาใช้ในการแยกสารด้วย

กระแสไฟฟ้าได ้ซึL งการแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า เป็นปฏิกิริยาทีLไม่มีนํNาเขา้

มาเกีLยวขอ้งในปฏิกิริยา มีเพียงไอออนของสารประกอบไอออนิกทีLหลอมเหลวเท่านัNนทีLทาํปฏิกิริยา 

 การแยก NaCl ทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 
 ทีLขัNวแอโนด (ขัNวทีLต่อเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีL) : จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Oxidation) 

สมการแสดงปฏิกิริยาเป็นดงันีN        2Cl-  à  Cl2  +  2e-      สิLงทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด คือ ก๊าซคลอรีน 

 ทีLขัNวแคโทด (ขัNวทีLต่อเขา้กบัขัNวลบของแบตเตอรีL) : จะเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั (Reduction) 

สมการแสดงปฏิกิริยาเป็ฯดงันีN        2Na+  +  2e-  à  2Na  สิLงทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด คือ โลหะโซเดียม 

และสมการแสดงปฏิกิริยารวม (Redox) เป็นดงันีN   2Na+  +  2Cl-  à  Cl2  +  2Na 

 การแยก CaCl2 ทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 

 ทีLขัNวแอโนด (ขัNวทีLต่อเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีL) : จะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั (Oxidation) 

สมการแสดงปฏิกิริยาเป็นดงันีN        2Cl-  à  Cl2  +  2e-      สิLงทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด คือ ก๊าซคลอรีน 

 ทีLขัNวแคโทด (ขัNวทีLต่อเขา้กบัขัNวลบของแบตเตอรีL) : จะเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั (Reduction) 

สมการแสดงปฏิกิริยาเป็นดงันีN        2Ca+  +  2e-  à  2Ca  สิLงทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด คือ โลหะ
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แคลเซียมและสมการแสดงปฏิกิริยารวม (Redox) เป็นดงันีN   2Ca+  +  2Cl-  à  Cl2  +  2Ca  

 การคาํนวณค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล ์คาํนวณจากสูตร Eo
cell = Eo

cathode  -  E
o
anode  ซึLงถา้ตอ้งการ

ให้ปฏิกิริยาเกิดขึNนได ้จะตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้าจากแหล่งภายนอกให้มากกว่าค่า Eo
cell ทีLได ้

5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลักการของการแยก

สารไอออนิกทีLหลอมเหลวด้วย

กระแสไฟฟ้าได ้(K) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 2 
ใบกิจกรรมทีL 2 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

สามารถระบุปฏิกิริยาหรือสิLงทีL

เกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้(P) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 2 
ใบกิจกรรมทีL 2 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน (A) สังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกต 

พฤติกรรมของ 

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้(A) สังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกต 

พฤติกรรมของ 

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 

 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนเกีLยวกบัส่วนประกอบของเซลล์อิเล็กโทรไลติก 

 (แนวคําตอบ ส่วนประกอบของเซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบด้วย ขัNวไฟฟ้า 2 ขัNว คือ 

ขัNวแอโนด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และขัNวแคโทด เกิดปฏิกิริยารีดักชัน สารละลายอิเล็กโทรไลต์

หรือเกลือไอออนิกเหลว และแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงหรือแบตเตอรีL) 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - สารประกอบไอออนิกคืออะไร จงยกตวัอย่างสารประกอบไอออนิกทีLนักเรียนรู้จกัใน

ชีวิตประจาํวนั  

 (แนวคาํตอบ สารประกอบไออนิก คือ สารทีDเมืDออยู่ในสารละลายจะสามารถแตกตัวเป็น

ไอออนบวกและไอออนลบได้ เช่น NaCl, KI, KMnO4, Na2CO3 , NaOH เป็นต้น) 
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 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (80 นาที) 

  ขัBนทํานาย 

  1) ครูชีNแจงจุดประสงคใ์ห้นกัเรียนทราบว่าทาํไมจึงตอ้งมีการให้นกัเรียนทาํนาย

ก่อนทีLจะไดร้ับการเรียนรู ้

  2) ครูให้นกัเรียนทาํนายผลทีLคาดว่าจะเกิดขึNนในการแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลว

ดว้ยกระแสไฟฟ้า ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในตอนทีL 1 ของใบกิจกรรมทีL 2 

เรืLอง การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 

  ขัBนสังเกต 

  1) ให้นักเรียนศึกษาเกีLยวกบัการแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า 

จากรูปภาพประกอบทีLครูให้ และหนงัสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 

  2) ให้นกัเรียนบนัทึกและสรุปผลจากการสังเกตหลงัดูภาพประกอบ ลงในตอนทีL 2 

ของใบกิจกรรมทีL 2 เรืLอง การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นักเรียนอภิปรายผลทีLไดจ้ากการสังเกต เทียบกับการทาํนายผลของนกัเรียน

โดยใช้ความรู้เดิม ลงในตอนทีL 3 ของใบกิจกรรมทีL 2 เรืLอง การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ย

กระแสไฟฟ้า 

 ขัBนสรุป (10 นาที) 

 1. ครูอธิบาย เพืLอให้ได้ข้อสรุปทีLว่า “ขัN วแอโนด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Oxidation) 

โดยสารทีLเป็นไอออนลบจะเข้าทําปฏิกิริยาทีLขัNวแอโนด และทีLขัNวแคโทด เกิดปฏิกิริยารีดักชัน 

(Reduction) โดยสารทีLเป็นไอออนบวกจะเขา้ทาํปฏิกิริยาทีLขัNวแคโทด และการคาํนวณค่าศกัยไ์ฟฟ้า

ของเซลล์สามารถคาํนวณไดจ้ากสูตร Eo
cell = Eo

cathode  -  E
o
anode  และหากตอ้งการให้ปฏิกิริยาเกิดขึNน 

จะตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้าจากแหล่งภายนอกให้มากกว่าค่า Eo
cell ทีLได”้ 

 2. ครูให้นกัเรียนตอบคาํถามในใบกิจกรรมทีL 2 เรืLอง การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ย

กระแสไฟฟ้า 

7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2. ใบกิจกรรมทีL 2 เรืLอง การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 3. สืLอ Power Point  เรืLอง การแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า 
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ใบกิจกรรมที0 2 เรื0อง การแยกสารไอออนิกที0หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า 

ตอนที0 1 การทํานายผล : ตารางบนัทึกผลการทาํนาย 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการทาํนาย 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด  

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNว

แคโทด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด 

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีL

ขัNวแอโนด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล์ 
............................................................................................................ 

........................................................................................................... 
 

ตอนที0 2 การสังเกตผล: ตารางบนัทึกผลการสังเกต 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการสังเกต 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด  

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNว

แคโทด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด 

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีL

ขัNวแอโนด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล์ ............................................................................................................ 
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ใบกิจกรรมที0 2 เรื0อง การแยกสารไอออนิกที0หลอมเหลวด้วยกระแสไฟฟ้า 

ตอนที0 3 การอธบิายผล 

คําชีBแจง ให้นกัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีN 

1. จงอธิบายผลทีLไดห้ลงัจากการศึกษาขอ้มูลเทียบกบัการทาํนายผลของนกัเรียนโดยใชค้วามรู้เดิม 

ก่อนการศึกษาขอ้มูล 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

2. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด ขัNวแคโทด และปฏิกิริยารวมพร้อมทัNงคาํนวณ 

ศกัยไ์ฟฟ้าของสารไอออนิกทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า ดงัต่อไปนีN 

 1)     KBr 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 2)     NaI 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 3)     CaF2 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
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แผนการจดัการเรียนรูที้L 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                             รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                 ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง การแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า                                         เวลา  50  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี              นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูล และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานัNน ๆ  เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลกัการของการแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟ้ฟ้า เป็นกระบวนการทีLนําหลกัการของเซลล์อิเล็กโทรไล

ติกมาใชป้ระโยชน์ โดยสารทีLจะนาํมาแยกดว้ยกระแสไฟฟ้า จะตอ้งเป็นสารทีLละลายนํNาแลว้สามารถ

แตกตวัเป็นไอออนได ้

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ดา้นความรู้ (K) 

 1.1 อธิบายหลกัการของการแยกสารนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้

2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 สามารถระบุปฏิกิริยาหรือสิLงทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้
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4. สาระการเรียนรู้  

 เมืLอผ่านไฟฟ้ากระแสตรงลงในนํNากลัLนทีLหยดสารละลายกรดซัลฟิวริกลงไป 2-3 หยด พบว่า

มีฟองแก๊สเกิดขึNนทัNงทีLขัNวแคโทด (ขัNวทีLต่อกับขัNวลบของแหล่งกําเนิดไฟฟ้ากระแสตรง) และ

ขัNวแอโนด (ขัNวทีLต่อกบัขัNวบวกของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรง) โดยขัNวแคโทดมีแก๊สไฮโดรเจนทีL

ติดไฟได ้มากกว่าแก๊สออกซิเจนทีLขัNวแอโนด ซึLงช่วยให้ไฟติด โดยปฏิกิริยาของขัNวไฟฟ้าทัNงสอง เป็น

ดงันีN  ขัBวแคโทด (-) : สมการทีLเกีLยวขอ้ง ไดแ้ก่ 

            2H2O(l) + 2e-  à   H2(g)  + 2OH-(aq)           Eo =  -0.83 Volt 
           2H+(aq) + 2e-  à  H2(g)                                 Eo =  0.00 Volt 

 เมืLอพิจารณาค่า Eo พบว่า H+  มีค่ามากกว่า H2O ดังนัNน  H+ จะรับอิเล็กตรอน (เกิดปฏิกิริยา

รีดกัชนั)ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน คือ  2H+(aq) + 2e-  à  H2(g) จึงเกิดแก๊สไฮโดรเจน ทีLขัNวแคโทด 

ขัBวแอโนด (+) : สมการทีLเกีLยวขอ้ง ไดแ้ก ่

            1/2 S2O8
2-(aq)  +  e- 

à SO4
2-(aq)                    Eo =  +2.01 Volt 

                1/2 O2(g)  +  2H+(aq)  + 2e-  
à H2O (l)          Eo =  +1.23 Volt 

 เมืLอพิจารณาค่า Eo พบว่า  H2O  มีค่าน้อยกว่า SO4
2-  ดังนัN น   H2O จะให้อิเล็กตรอน 

(เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั) ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน คือ H2O(l)  à   1/2 O2(g)  +  2H+(aq)  + 2e-  จึงเกิดแก๊ส

ออกซิเจนทีLขัNวแอโนด 

5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลกัการของการแยกนํNา 

ดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้(K) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 3 
ใบกิจกรรมทีL 3 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 %  

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

สามารถระบุปฏิกิริยาหรือสิLงทีL

เกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้(P) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 3 
ใบกิจกรรมทีL 3 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน (A) สังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกต 

พฤติกรรมของ 

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้(A) สังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกต 

พฤติกรรมของ 

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์
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6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (5 นาที) 

 1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนเกีLยวกับการแยกสารไอออนิกทีLหลอมเหลวด้วย

กระแสไฟฟ้า 

 (แนวคาํตอบ ขัNวแอโนด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชนั สารทีLเป็นไอออนลบจะเขา้ทาํปฏิกิริยาทีL

ขัNวแอโนด และทีLขัNวแคโทด เกิดปฏิกิริยารีดักชัน โดยสารทีLเป็นไอออนบวกจะเขา้ทาํปฏิกิริยาทีLขัNว

แคโทด ซึLงหากตอ้งการให้ปฏิกิริยาเกิดขึNน จะตอ้งใชก้ระแสไฟฟ้าจากแหล่งภายนอกให้มากกว่าค่า 

Eocell ทีLได)้ 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - นกัเรียนคิดว่าในชีวิตประจาํวนัของของนกัเรียน นํNามีความสําคญัอย่างไรบา้ง  

 (แนวคาํตอบ นํ7าสามารถใช้ดืDม อาบ ชาํระล้างสิDงต่าง ๆ และนาํไปใช้ทางเกษตรกรรมได้) 

 - นํNามีสูตรโมเลกุลอย่างไร และประกอบไปดว้ยธาตุใดบา้งใน 1 โมเลกุล 

 (แนวคาํตอบ สูตรโมเลกุลของนํ7า คือ H2O ประกอบด้วย H 2 อะตอม และ O 1 อะตอม) 

 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (40 นาที) 

 ครูแจง้เวลาทีLใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขัNนตอนให้นกัเรียนไดท้ราบ 

  ขัBนทํานาย 

  1) ครูให้นกัเรียนทาํนายผลทีLคาดว่าจะเกิดขึNนในการแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า ตาม

ความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนักเรียน ลงในตอนทีL 1 ของใบกิจกรรมทีL 3 เรืLอง การแยกนํNาดว้ย

กระแสไฟฟ้า 

  ขัBนสังเกต 

  1) ให้นกัเรียนสังเกตสิLงทีLเกิดขึNนจากการดูสืLอวิดีทศัน์ทีLครูเปิด 

  2) ให้นักเรียนศึกษาเกีLยวกบัการแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า จากสืLอวิดีทศัน์ทีLครูเปิด 

และหนงัสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  

  3) นักเรียนแต่ละคนแลกเปลีLยนความคิดเห็นกับเพืLอน แลว้บนัทึกลงในตอนทีL 2 

ของใบกิจกรรมทีL 3 เรืLอง การแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า 

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นกัเรียนอภิปรายผลทีLไดจ้ากการสังเกตหลงัดูสืLอวิดีทศัน์ เทียบกบัการทาํนาย

ผลของนักเรียนโดยใช้ความรู้เดิม ลงในตอนทีL 3 ของใบกิจกรรมทีL 3 เรืL อง การแยกนํN าด้วย

กระแสไฟฟ้า 

 ขัBนสรุป (5 นาที) 
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 1. ครูอธิบาย เพืLอให้ได้ขอ้สรุปทีLว่า “การแยกนํN าดว้ยกระแสไฟฟ้า โดยทีLขัNวแคโทด สารทีL

เป็นไอออนบวกจะเขา้ทาํปฏิกิริยา ซึLงสารทีLเป็นไอออนบวกใดมีค่า Eo มากกว่า จะมีความสามารถรับ

อิเล็กตรอนไดด้ีกว่า จึงเกิดปฏิกิริยารีดกัชนั ส่วนทีLขัNวแอโนด สารทีLเป็นไอออนลบจะเขา้ทาํปฏิกิริยา 

ซึLงสารทีLเป็นไอออนลบใดมีค่า Eo นอ้ยกว่า จะมีความสามารถให้อิเล็กตรอนไดด้ีกว่า จึงเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชนั” 

 2. ครูให้นกัเรียนตอบคาํถามในใบกิจกรรมทีL 3 เรืLอง การแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า 

7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2. ใบกิจกรรมทีL 3 เรืLอง การแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 3. สืLอ PowerPoint ประกอบการสอน เรืLอง การแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 4. สืLอวิดีทศัน์ เรืLอง การแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า 
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ใบกิจกรรมที0 3 เรื0อง การแยกนํBาด้วยกระแสไฟฟ้า 

ตอนที0 1 การทํานายผล : ตารางบนัทึกผลการทาํนาย 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการทาํนาย 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด  

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNว

แคโทด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด 

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีL

ขัNวแอโนด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล์ 
............................................................................................................ 

........................................................................................................... 
 

ตอนที0 2 การสังเกตผล: ตารางบนัทึกผลการสังเกต 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการสังเกต 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด  

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNว

แคโทด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด 

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีL

ขัNวแอโนด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ค่าศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล์ 
............................................................................................................ 

........................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที0 3 เรื0อง การแยกนํBาด้วยกระแสไฟฟ้า 

ตอนที0 3 การอธบิายผล 

คําชีBแจง ให้นกัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีN 

1. จงอธิบายผลทีLไดห้ลงัจากการศึกษาขอ้มูลเทียบกบัการทาํนายผลของนกัเรียนโดยใชค้วามรู้เดิม 

ก่อนการศึกษาขอ้มูล 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

2. จงตอบคาํถามต่อไปนีN 

 1)     สมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนดและผลิตภณัฑที์LเกิดขึNน คือ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

2)    สมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทดและผลิตภณัฑที์LเกิดขึNน คือ 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 3)   ทีLขัNวแคโทดจะเกิดปฏิกิริยา ..................................................และเมืLอพิจารณาค่า Eo ของ

ปฏิกิริยา พบว่าปฏิกริิยาทีLมีค่า Eo (มากกว่า/นอ้ยกว่า)..........................................จะสามารถ

เกิดปฏิกิริยาทีLขัNวแคโทดได ้

 4)   ทีLขัNวแอโนดจะเกิดปฏิกิริยา ................................................. และเมืLอพิจารณาค่า Eo ของ

ปฏิกิริยา พบว่าปฏิกริิยาทีLมีค่า Eo (มากกว่า/นอ้ยกว่า)......................................... จะสามารถ

เกิดปฏิกิริยาทีLขัNวแอโนดได ้

 5)   ค่า Eo ของครึL งเซลลที์LขัNว.................................... จะมีค่ามากกว่าทีLขัNว.............................. 
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แผนการจดัการเรียนรูที้L 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                             รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                  ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า                     เวลา  100  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี              นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูล และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานัNน ๆ  เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลกัการของการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 การแยกสาระลายดว้ยกระแสไฟฟ้า เป็นกระบวนการทีLนาํหลกัการของเซลลอิ์เล็กโทรไลติก

มาใช้ประโยชน์ โดยสารทีLจะนํามาแยกด้วยกระแสไฟฟ้า จะตอ้งเป็นสารทีLละลายนํN าแลว้สามารถ

แตกตวัเป็นไอออนได ้ซึL งปฏิกิริยารวมของการแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้าจะมีค่าศกัยไ์ฟฟ้า

ของเซลล์เป็นลบ แสดงว่าปฏิกิริยาเกิดขึNนเองไม่ได้ ตอ้งใช้พลงังานจากภายนอก ในทีLนีN ใช้พลงังาน

ไฟฟ้าจากแบตเตอรีL  โดยจะต้องกระแสไฟฟ้าทีLมีศักย์ไฟฟ้ามากกว่าค่าศักย์ไฟฟ้าของปฏิกิริยา 

ปฏิกิริยานัNนจึงจะเกิดขึNนได ้

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ดา้นความรู้ (K) 

 1.1 อธิบายหลกัการของการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้

2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 สามารถระบุปฏิกิริยาหรือสิLงทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้
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3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

4. สาระการเรียนรู้   

 สารละลาย CuSO4 เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์ประกอบดว้ย Cu2+(aq) และ SO4
2-(aq) ส่วน

นํN าเป็นตัวทําละลาย ซึL งต้องพิจารณาค่าศักย์ไฟฟ้าของนํN าสําหรับการเกิดปฏิกิริยาด้วย เมืLอผ่าน

กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรีLเขา้ไปในสารละลาย จะมี Cu2+ , SO4
2- , H2O เกิดขึNน 

ขัBวแคโทด (ขัBวไฟฟ้าที0ต่อกับขัBวลบของแบตเตอรี0) :          
 สมการทีLเกีLยวขอ้ง ไดแ้ก ่
            2H2O(l) + 2e-  à   H2(g)  + 2OH-(aq)            Eo =   -0.83 Volt 
            Cu2+(aq) + 2e-  à  Cu(s)                                Eo =  +0.34 Volt 
เมืLอพิจารณาค่า Eo พบว่า Cu2+  มีค่ามากกว่า H2O ดงันัNน  Cu2+ จะรับอิเล็กตรอน (เกิดปฏิกิริยา

รีดกัชนั) 
ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน คือ Cu2+(aq) + 2e-  à  Cu(s)  จึงเกดิโลหะ Cu เกาะทีLขัNวแคโทด 
ขัBวแอโนด (ขัBวไฟฟ้าที0ต่อกบัขัBวบวกของแบตเตอรี0) : 
 สมการทีLเกีLยวขอ้ง ไดแ้ก ่
            1/2 S2O8

2-(aq)  +  e- 
à SO4

2-(aq)                    Eo =  +2.01 Volt 
                1/2 O2(g)  +  2H+(aq)  + 2e-  

à H2O (l)          Eo =  +1.23 Volt 
เมืLอพิจารณาค่า Eo พบว่า H2O  มีคา่นอ้ยกว่า SO4

2- ดงันัNน  H2O จะให้อิเล็กตรอน (เกดิปฏิกิริยา

ออกซิเดชนั) 
ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน คือ  H2O(l)  à  1/2 O2(g)  +  2H+(aq)  + 2e-  จึงเกดิแก๊สออกซิเจน ทีLขัNวแอโนด 
 ปฏิกิริยารวม คือ Cu2+(aq)  +  H2O(l)  à Cu(s)  +  ½ O2(g) + 2H+( aq)  

 ศกัยไ์ฟฟ้าของเซลล ์เท่ากบั    Eocell = Eocathode  -  Eoanonde 

     = + 0.34 V  -  (+1.23 V)  

     = -0.89 V 

 ศกัยไ์ฟฟ้าทีLไดมี้ค่าติดลบ แสดงว่าการเปลีLยนแปลงนีN เกิดขึNนเองไม่ได ้ตอ้งให้พลงังานเขา้

ไป ในทีLนีN ก็คือใช้พลงังานไฟฟ้าไปทาํให้เกิดปฏิกิริยาเคมี นัLนคือการแยกสลายสารละลาย CuSO4 

จะตอ้งใชศ้กัยไ์ฟฟ้ามากกว่า 0.89  โวลต ์จึงจะมีปฏิกิริยาเกิดขึNน 
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5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลกัการของการแยกสาร 

สารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้าได ้(K) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 4 
ใบกิจกรรมทีL 4 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

สามารถระบุปฏิกิริยาหรือสิLงทีL

เกิดขึNนทีL 

ขัNวไฟฟ้าได ้(P) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 4 
ใบกิจกรรมทีL 4 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน (A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต 

พฤติกรรมของ 

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้(A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต 

พฤติกรรมของ 

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 

 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนเกีLยวกบัการแยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า และปฏิกิริยาทีL

เกิดขึNน 

 (แนวคาํตอบ การแยกนํN าด้วยกระแสไฟฟ้า ทีLขัNวแคโทด สารทีLเป็นไอออนบวกจะเข้าทํา

ปฏิกิริยา ซึLงสารทีLเป็นไอออนบวกใดมีค่าศกัยไ์ฟฟ้ามากกว่า จะมีความสามารถในการรับอิเล็กตรอน

ได้ดีกว่า จึงเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ส่วนทีLขัNวแอโนด สารทีLเป็นไอออนลบจะเขท้าํปฏิกิริยา ซึL งสารทีL

เป็นไอออนลบใดมีค่าศกัยไ์ฟฟ้านอ้ยกว่า จะมีความสามารถให้อิเล็กตรอนไดด้ีกว่า จึงเกิดปฏิกิริยา

ออกซิเดชนั) 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - ในชีวิตประจาํวนันกัเรียนรู้จกัสารละลายชนิดใดบา้ง จงยกตวัอย่าง  

 (แนวคําตอบ สารละลายกรดไฮโดรคลอริก สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และสาร 

ละลายโพแทสเซียมไนเตรท เป็นต้น) 

 - สารละลายทีLนกัเรียนกล่าวมาขา้งตน้ สามารถแตกตวัเป็นไอออนไดห้รือไม่ อย่างไร  

  (แนวคาํตอบ สารละลายกรดไฮโดรคลอริก สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ และ

สารละลายโพแทสเซียมไนเตรท เป็นสารละลายทีDสามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ เนืDองจากเป็นสาร
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จาํพวกกรดแก่ ซึDงสารละลายทีDสามารถแตกตัวเป็นไอออนและนาํไฟฟ้าได้ เรียกว่า สารละลายอิเล็ก

โทรไลต์) 

 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (80 นาที) 

  ขัBนทํานาย 

  1) ครูแจง้เวลาทีLใชใ้นการทาํกิจกรรมในแต่ละขัNนตอนให้นกัเรียนไดท้ราบ 

  2)  ครูให้นักเรียนทํานายผลทีLคาดว่าจะเกิดขึN นในการแยกสารละลายด้วย

กระแสไฟฟ้า ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในตอนทีL 1 ของใบกิจกรรมทีL 4 เรืLอง 

การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

  ขัBนสังเกต 

  1) ให้นักเรียนศึกษาเกีLยวกับการแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า จากวิดีโอทีLครู

เปิด และหนงัสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 

  2)  ให้แต่ละคนแลกเปลีLยนเรียนรู้กบัเพืLอนในห้อง 

  3) ให้นักเรียนบนัทึกและสรุปผลจากการสังเกตหลงัดูสืLอวิดีทศัน์ทีLครูเปิด ลงใน

ตอนทีL 2 ของใบกิจกรรมทีL 2 เรืLอง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นกัเรียนอภิปรายผลทีLไดจ้ากการสังเกตหลงัดูสืLอวิดีทศัน์ เทียบกบัการทาํนาย

ผลของนกัเรียนโดยใชค้วามรู้เดิม และตอบคาํถามหลงัจากการสังเกตในตอนทีL 3 ของใบกิจกรรมทีL 4 

เรืLอง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 ขัBนสรุป (10 นาที) 

 1. ครูอธิบาย เพืLอให้ได้ข้อสรุปทีLว่า “การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า เป็นการแยก

สารละลาย ไอออนบวกและไอออนลบออกจากโมเลกุล ซึL งมีนํN าเป็นตวัทาํละลาย ดังนัNนการแยก

สารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้าจึงจาํเป็นตอ้งพิจารณาค่าศกัยไ์ฟฟ้าของนํN าในปฏิกิริยาดว้ย โดยไอออน

บวกและนํNาจะเกิดปฏิกิริยาทีLขัNวแคโทด ตอ้งพิจารณาว่าค่าศกัยไ์ฟฟ้าของปฏิกิริยารีดกัชนัของสารทัNง

สองชนิดว่าสารใดมีค่ามากกว่า (รับอิเล็กตรอนได้ดีกว่า) จึงจะสามารถเกิดปฏิกิริยาทีLขัNวแคโทดได ้

ขณะทีLไอออนลบและนํNาจะเกิดปฏิกิริยาทีLแอโนด ตอ้งพิจารณาว่าค่าศกัยไ์ฟฟ้าของปฏิกิริยารีดักชัน

ของสารทัNงสองชนิดว่าสารใดมีค่าน้อยกว่า (ให้อิเล็กตรอนได้ดีกว่า) จึงจะสามารถเกิดปฏิกิริยาทีL

ขัNวแอโนดได”้ 

 2. ครูให้นกัเรียนตอบคาํถามในใบกิจกรรมทีL 4 เรืLอง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 
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7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 

 2. ใบกิจกรรมทีL 4 เรืLอง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 3. สืLอ PowerPoint ประกอบการสอน เรืLอง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 

 4. สืLอวิดีทศัน์ เรืLอง การแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า 
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ใบกิจกรรมที0 4 เรื0อง การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า 

ตอนที0 1 การทํานายผล : ตารางบนัทึกผลการทาํนาย 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการทาํนาย 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด  

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNว

แคโทด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด 

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีL

ขัNวแอโนด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

จะตอ้งใชไ้ฟฟ้าประเภท

ใด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 
 

ตอนที0 2 การสังเกตผล: ตารางบนัทึกผลการสังเกต 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการสังเกต 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแคโทด  

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNว

แคโทด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ผลทีLเกิดขึNนทีLขัNวแอโนด 

(ผลิตภณัฑที์Lไดห้ลงั

เกิดปฏิกิริยา) 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีL

ขัNวแอโนด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 

จะตอ้งใชไ้ฟฟ้า 

ประเภทใด 

............................................................................................................ 

........................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที0 4 เรื0อง การแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า 

ตอนที0 3 การอธบิายผล 

คําชีBแจง ให้นกัเรียนตอบคาํถามต่อไปนีN 

1. จงอธิบายผลทีLไดห้ลงัจากการศึกษาขอ้มูลเทียบกบัการทาํนายผลของนกัเรียนโดยใชค้วามรู้เดิม 

ก่อนการศึกษาขอ้มูล 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

2. จงตอบคาํถามต่อไปนีN 

 จงอธิบายการเปลีLยนแปลงทีLขัNวแอโนดและขัNวแคโทด พร้อมทัNงเขียนสมการแสดงปฏิกริิยา

ทีLเกิดขึNน และคาํนวณศกัยไ์ฟฟ้าทีLตอ้งใชเ้พืLอแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้าของสารต่อไปนีN 

 1)     MgSO4 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 2)      ZnBr2 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 
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แผนการจดัการเรียนรูที้L 5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                              รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                            ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 1                        เวลา  50  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี              นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูล และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานัNน ๆ  เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลกัการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า พร้อมทัNงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนได ้

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 เซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบด้วยขัNวไฟฟ้า 2 ขัNว จุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ เมืLอ

ผ่านกระแสไฟฟ้าตรงเขา้ไปในเซลล์จะมีปฏิกิริยาเกิดขึNน ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เรียกว่า 

ขัNวแอโนด ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยารีดักชัน เรียกว่า ขัNวแคโทด ซึL งการผ่านไฟฟ้ากระแสตรงลงไปใน

สารละลายอิเล็กโทรไลต ์แลว้มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึNน เรียกว่า กระบวนการอิเล็กโทรลิซิส 

 หลกัการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า ตอ้งจดัโลหะทีLใชชุ้บเป็นขัNวแอโนด โลหะทีLตอ้งการชุบเป็นขัNว

แคโทด ส่วนสารละลายอิเล็กโทรไลตต์อ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัขัNวแอโนด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ดา้นความรู้ (K) 

 1.1 อธิบายหลกัการชุบดว้ยไฟฟ้าและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้

2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 สามารถระบุกระบวนการชุบดว้ยไฟฟ้าได ้
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3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

4. สาระการเรียนรู้  

 เมืLอผ่านไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปในเซลล์ไอออนของโลหะ Cu2+ (aq) ในสารละลายทีLมี

ความสามารถในการรับอิเล็กตรอนไดด้ีกว่านํNาไอออนของโลหะจะรับอิเล็กตรอนจากวตัถุทีLต่ออยู่กบั

ขัNวลบของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงหรือขัNวแคโทด เกิดเป็นอะตอมของโลหะ (Cu) เคลือบติด

บนผิวของ วตัถุทีLนํามาชุบ ขณะทีLโลหะทีLขัNวบวกหรือขัNวแอโนดจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันได้

ไอออนของโลหะละลายลงในสารละลาย เพืLอชดเชยไอออนของโลหะทีLเปลีLยนแปลงไปเป็นอะตอม

ของโลหะขณะชุบ จึงพบว่าขัNวแอโนดกร่อนไปส่วนขัNวแคโทดมีโลหะเกาะเพิLมขึNน 

 การจดัเซลลอิ์เล็กโทรไลติก เพืLอชุบโลหะดว้ยกระแสไฟฟ้า มีหลกัการ ดงันีN  

 1. นาํวตัถุทีLตอ้งการชุบไปต่อเขา้กบัขัNวลบของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแคโทด ส่วนโลหะทีLใช้

ชุบให้ต่อเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแอโนด 

 2. สารละลายอิเล็กโทรไลตที์Lใชต้อ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัโลหะทีLเป็นขัNวแอโนด

หรือโลหะทีLใชชุ้บ 

 3. ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง เพืLอไม่ให้เกิดการสลบัขัNว และปฏิกิริยาดาํเนินไปทิศทางเดียวกนั 

	 การทดลองการชุบตะปูเหล็กดว้ยทองแดง ตอ้งใช้เป็นขัNวแอโนด ตะปูเหล็กเป็นขัNวแคโทด 

และใชส้ารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน เป็นดงันีN	

  ขัNวแอโนด:            Cu(s)     à    Cu2+
(aq)  +  e- 

  ขัNวแคโทด:            Cu2+
(aq)  +  e-     

à   Cu(s) 

5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลกัการชุบดว้ยไฟฟ้า

และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยา

ทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้(K) 

ตรวจ 

แบบฝึกหัด 

แบบฝึกหัด เรืLอง  

การชุบดว้ยไฟฟ้า 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

สามารถระบุกระบวนการชุบ

ดว้ยไฟฟ้าได้ (P) 

ตรวจ 

แบบฝึกหัด 

แบบฝึกหัด เรืLอง  

การชุบดว้ยไฟฟ้า 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์
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มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน (A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกตพฤติกรรม

ของผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป  

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้(A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกพฤติกรรม 

ของผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (5 นาที) 

 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนเกีLยวกบัการแยกสารทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า การ

แยกนํNาดว้ยกระแสไฟฟ้า และการแยกสารละลายดว้ยกระแสไฟฟ้า ทีLไดเ้รียนผ่านมาแลว้ 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - จงยกตัวอย่างว ัตถุทีLมีการชุบหรือเคลือบด้วยโลหะชนิดต่าง  ๆ  ทีLนัก เรียนรู้จักใน

ชีวิตประจาํวนั 

 (แนวคาํตอบ ชอ้น อุปกรณ์เครืLองใชไ้ฟฟ้าบางชนิด เช่น กาตม้นํNา แกว้สแตนเลส เป็นตน้)   

 - นกัเรียนคดิว่าวตัถุประสงคข์องการชุบโลหะ คืออะไร 

 (เพืDอให้เกิดความสวยงาม ความคงทน และเพืDอป้องกันการผุกร่อนหรือเสืDอมสภาพ อีกทั7ง

ช่วยยืดอายกุารใช้งานของวตัถุอีกด้วย) 

 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (40 นาที) 

  ขัBนทํานาย 

  ครูให้นกัเรียนทาํนายว่าการชุบโลหะมีขัNนตอนหรือวิธีการ อย่างไร ตามความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในสมุดของตนเอง 

  ขัBนสังเกต 

  1) ให้นักเรียนศึกษาเกีLยวกับการชุบด้วยไฟฟ้า จากแผนภาพ วิดีโอทีLครูเปิด และ

หนงัสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ 

  2) ให้แต่ละคนแลกเปลีLยนเรียนรู้กบัเพืLอนในห้อง 

  3) ให้นกัเรียนบนัทึกสิLงทีLไดจ้ากการสังเกต ลงในสมุดของตนเอง 

 

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นักเรียนอภิปรายผลทีLไดจ้ากการสังเกตและศึกษาขอ้มูล เทียบกับการทาํนาย

ผลของนกัเรียนโดยใชค้วามรู้เดิมก่อนการสังเกตและศึกษา ลงในสมุดของตนเอง 
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 ขัBนสรุป (5 นาที) 

 ครูอธิบาย เพืLอให้ไดข้อ้สรุปทีLว่า การจดัเซลลอิ์เล็กโทรไลติก เพืLอชุบโลหะดว้ยกระแสไฟฟ้า 

มีหลกัการ คือ นาํวตัถุทีLตอ้งการชุบไปต่อเขา้กบัขัNวลบของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแคโทด ส่วนโลหะทีL

ใชชุ้บให้ต่อเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแอโนด และสารละลายอิเล็กโทรไลตที์Lใช ้ตอ้งมี

ไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัโลหะทีLเป็นขัNวแอโนดหรือโลหะทีLใชชุ้บ อีกทัNงใช้ไฟฟ้ากระแสตรง 

เพืLอไม่ให้เกิดการสลบัขัNว และปฏิกิริยาดาํเนินไปทิศทางเดียวกนั และครูให้นกัเรียนไดมี้ส่วนร่วมใน

การออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหรือแสดงวิธีทาํหนา้ชัNนเรียนและให้เพืLอนในห้องช่วยกนัตรวจสอบ

คาํตอบของแต่ละคนทีLออกมาอธิบายดว้ย จากนัNนครูให้นกัเรียนตอบคาํถามในแบบฝึกหัด เรืLอง การ

ชุบไฟฟ้า 

7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 (หนงัสือเรียน สสวท) 

 2. สืLอ PowerPoint ประกอบการสอน เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 1 

 3. สืLอวิดีทศัน์ เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 1 
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แผนการจดัการเรียนรูที้L 6 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                             รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                  ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 2                        เวลา  100  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี              นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มลู และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานนัNน ๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลักการของการชุบโลหะด้วยไฟฟ้า พร้อมทัN งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยา 

ทีLเกิดขึNนได ้

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 เซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบด้วยขัNวไฟฟ้า 2 ขัNว จุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ เมืLอ

ผ่านกระแสไฟฟ้าตรงเขา้ไปในเซลล์จะมีปฏิกิริยาเกิดขึNน ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เรียกว่า 

ขัNวแอโนด ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยารีดักชัน เรียกว่า ขัNวแคโทด ซึL งการผ่านไฟฟ้ากระแสตรงลงไปใน

สารละลายอิเล็กโทรไลต ์แลว้มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึNน เรียกว่า กระบวนการอิเล็กโทรลิซิส 

 หลกัการชุบโลหะดว้ยไฟฟ้า ตอ้งจดัโลหะทีLใชชุ้บเป็นขัNวแอโนด โลหะทีLตอ้งการชุบเป็นขัNว

แคโทด ส่วนสารละลายอิเล็กโทรไลตต์อ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัขัNวแอโนด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ดา้นความรู้ (K) 

 1.1 อธิบายหลกัการชุบดว้ยไฟฟ้าและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้
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2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 ทาํการทดลองชุบดว้ยไฟฟ้าได ้

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

4. สาระการเรียนรู้  

 เมืLอผ่านไฟฟ้ากระแสตรงเข้าไปในเซลล์ไอออนของโลหะ Cu2+ (aq) ในสารละลายทีLมี

ความสามารถในการรับอิเล็กตรอนไดด้ีกว่านํNาไอออนของโลหะจะรับอิเล็กตรอนจากวตัถุทีLต่ออยู่กบั

ขัNวลบของแหล่งกาํเนิดไฟฟ้ากระแสตรงหรือขัNวแคโทด เกิดเป็นอะตอมของโลหะ (Cu) เคลือบติด

บนผิวของ วตัถุทีLนํามาชุบ ขณะทีLโลหะทีLขัNวบวกหรือขัNวแอโนดจะเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันได้

ไอออนของโลหะละลายลงในสารละลาย เพืLอชดเชยไอออนของโลหะทีLเปลีLยนแปลงไปเป็นอะตอม

ของโลหะขณะชุบ จึงพบว่าขัNวแอโนดกร่อนไปส่วนขัNวแคโทดมีโลหะเกาะเพิLมขึNน 

 การจดัเซลลอิ์เล็กโทรไลติก เพืLอชุบโลหะดว้ยกระแสไฟฟ้า มีหลกัการ ดงันีN  

 1. นาํวตัถุทีLตอ้งการชุบไปต่อเขา้กบัขัNวลบของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแคโทด ส่วนโลหะทีLใช้

ชุบให้ต่อเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแอโนด 

 2. สารละลายอิเล็กโทรไลตที์Lใชต้อ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัโลหะทีLเป็นขัNวแอโนด

หรือโลหะทีLใชชุ้บ 

 3. ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง เพืLอไม่ให้เกิดการสลบัขัNว และปฏิกิริยาดาํเนินไปทิศทางเดียวกนั 

	 การทดลองการชุบตะปูเหล็กดว้ยทองแดง ตอ้งใช้เป็นขัNวแอโนด ตะปูเหล็กเป็นขัNวแคโทด 

และใชส้ารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน เป็นดงันีN	

  ขัNวแอโนด:            Cu(s)     à    Cu2+
(aq)  +  e- 

  ขัNวแคโทด:            Cu2+
(aq)  +  e-     

à   Cu(s) 
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5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลกัการชุบดว้ยไฟฟ้าและ 

เขียนสมการแสดงปฏิกริิยาทีL

เกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้(K) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 5 
ใบกิจกรรมทีL 5 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํการทดลองชุบดว้ยไฟฟ้าได้ (P) 
ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 5 
ใบกิจกรรมทีL 5 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน (A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรมของ

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป  

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้(A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรมของ

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (10 นาที) 

 1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัทบทวนเกีLยวกบัการแยกสารทีLหลอมเหลวดว้ยกระแสไฟฟ้า การ

แยกนํN าด้วยกระแสไฟฟ้า และการแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า ทีLได้เรียนผ่านมาแลว้ และสุ่ม

นกัเรียนออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาทีLครูให้ในแต่ละเรืLองทีLทาํการทบทวน 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - วตัถุทีLมีการชุบดว้ยโลหะทีLนกัเรียนรู้จกัในชีวิตประจาํวนัส่วนใหญ่ใช้โลหะใดในการชุบ

หรือการเคลือบ (แนวคาํตอบ โลหะเงิน โลหะทองแดง โลหะสังกะสี เป็นต้น)   

 - นักเรียนคิดว่าการชุบโลหะมีความสําคญัหรือไม่ อย่างไร (แนวคาํตอบ การชุบโลหะมี

ความสําคัญ เพราะเนืDองจากจะชุบเพืDอให้เกิดความสวยงาม แวววาวแล้ว ยังสามารถป้องกันการผุ

กร่อน หรือยืดอายุการใช้งาน อีกทั7งเพืDอวัตถุประสงค์เฉพาะตัว เช่น ทนต่อสารเคมีหรือการนาํไฟฟ้า 

ได้อีกด้วย) 

 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (80 นาที) 

 1. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน 

 2. ครูให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาวิธีการทดลอง ในใบกิจกรรมทีL 5 เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 
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 3. ครูอธิบายเกีLยวกบัวิธีการทดลองให้นกัเรียนฟัง 

  ขัBนทํานาย 

  ครูให้นักเรียนทาํนายผลทีLคาดว่าจะเกิดขึNนก่อนทาํการทดลอง ลงในตอนทีL 1 ของ

ใบกิจกรรมทีL 5 เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 

  ขัBนสังเกต 

  1) ให้นกัเรียนทาํการทดลองตามใบกิจกรรมทีL 5 เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 

  2) ให้นกัเรียนทาํการทดลองตามใบกิจกรรมทีL 5 เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า และบนัทึก

และสรุปผลการทดลองจากการสังเกตการทดลอง ลงในตอนทีL 2 ในใบกิจกรรม 

  3) นกัเรียนแต่ละกลุ่มรายงานผลการทดลองของตนเอง 

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นักเรียนแต่ละคนอภิปรายผลการทดลองทีLได้จากการสังเกต เทียบกับการ

ทาํนายผลของนกัเรียนโดยใช้ความรู้เดิมก่อนทาํการทดลอง และตอบคาํถามหลงัการทดลองลงใน

ตอนทีL 3 ของใบกิจกรรม 

 ขัBนสรุป (10 นาที) 

 ครูอธิบาย  เพืLอให้ได้ข้อสรุปทีLว่า  “การจัดเซลล์อิเล็กโทรไลติก  เพืLอชุบโลหะด้วย

กระแสไฟฟ้า มีหลักการ คือ นําวตัถุทีLต้องการชุบไปต่อเข้ากับขัNวลบของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNว

แคโทด ส่วนโลหะทีLใช้ชุบให้ต่อเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแอโนด และสารละลายอิ

เล็กโทรไลตที์Lใช ้ตอ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัโลหะทีLเป็นขัNวแอโนดหรือโลหะทีLใช้ชุบ อีก

ทัNงใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง เพืLอไม่ให้เกิดการสลบัขัNว และปฏิกิริยาดาํเนินไปทิศทางเดียวกนั และครูให้

นกัเรียนแต่ละกลุ่มไดมี้ส่วนร่วมในการออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหนา้ชัNนเรียนและให้เพืLอนในห้อง

ช่วยกันตรวจสอบคาํตอบของแต่ละคนทีLออกมาอธิบายด้วย ในช่วงทา้ยคาบเรียนครูและนักเรียน

ช่วยกันสรุปสิLงทีLได้เรียนรู้ในวนันีN ว่ามีอะไรบ้าง โดยให้นักเรียนช่วยกันเขียนสรุปเป็นแผนผงั

ความคิดหนา้ชัNนเรียน 

7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 (หนงัสือเรียน สสวท) 

 2. ใบกิจกรรมทีL 5 เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 

 3. สืLอ PowerPoint ประกอบการสอน เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 

 4. สารเคมีและอุปกรณ์ ตามใบกิจกรรมทีL 5 เรืLอง การชุบดว้ยไฟฟ้า 
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ใบกิจกรรมที0 5 เรื0อง การชุบด้วยไฟฟ้า 

ชืLอ ....................................................... ชัNน .................... เลขทีL .................... กลุ่มทีL .................... 

 

จุดประสงค์ของกิจกรรม 

 1. ทาํการทดลองชุบดว้ยไฟฟ้าได ้

 2. อธิบายหลกัการชุบดว้ยไฟฟ้าและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกดิขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้

คําชีBแจง 

 1. ฟังครูอธิบายวิธีการทดลองให้เขา้ใจ 

 2. ทาํนายผลการทดลองทีLคาดว่าจะเกิดขึNนในตอนทีL 1 (ก่อนการทดลอง) 

 3. ลงมือทาํการทดลอง ตามรายละเอียดในใบกิจกรรม 

 4. บนัทึกและสรุปผลจากการสังเกตการณ์ทดลองในตอนทีL 2 

 5. อภิปรายผลการทดลองทีLไดจ้ากการสังเกต เทียบกบัการทาํนายผลก่อนทาํการทดลอง 

และตอบคาํถามหลงัการทดลองลงในตอนทีL 3 

 

สารเคมีและอปุกรณ์ (ต่อ 1 กลุ่ม) 

 1. ตะปูเหล็ก      1 ชิNน 

 2. แผ่นทองแดง ขนาด 1 ซม. x 2 ซม.   1 ชิNน 

 3. สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต 0.1 โมลต่อลิตร           70 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 4. บีกเกอร์ ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร   1 ใบ 

 5. แหล่งกาํเนิดกระแสไฟฟ้า    1 ชุด 

 6. สายไฟฟ้าพร้อมคลิปปากจระเข ้   2 เส้น 

 7. ปากคีบ      1 อนั 

  

วิธีการทดลอง 

 1. เติมสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต 0.1 โมลต่อลิตร จาํนวน 70 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในบีก

เกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 2. ต่อแผ่นทองแดงเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีLและต่อตะปูเหล็กเขา้กบัขัNวลบของแบตเตอรีL  

ใชศ้กัยไ์ฟฟ้าประมาณ 5 โวลต์  

 3. สังเกตการเปลีLยนแปลงทีLเกิดขึNนเมืLอเวลาผ่านไปประมาณ 5 นาทีและ 10 นาที ตามลาํดบั 

 4. บนัทึกผลการทดลอง 
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ตอนที0 1 การทํานายผล 

 ตารางบนัทึกผลการทาํนาย 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการทาํนาย 

ลกัษณะของแผ่นทองแดงหลงัเกิดปฏิกริิยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ลกัษณะของตะปูเหล็กหลงัเกิดปฏิกิริยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในแผ่นทองแดงทีLต่อกบั 

ขัNวบวกของแบตเตอรีL 

............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในตะปูเหล็กทีLต่อกบั 

ขัNวลบของแบตเตอรีL 

............................................................................. 

............................................................................. 

ทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน 
............................................................................. 

............................................................................. 

ตอนที0 2 การสังเกตผล 

 ตารางบนัทึกผลการทดลอง 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการทดลอง 

ลกัษณะของแผ่นทองแดงหลงัเกิดปฏิกริิยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ลกัษณะของตะปูเหล็กหลงัเกิดปฏิกิริยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในแผ่นทองแดงทีLต่อกบั 

ขัNวบวกของแบตเตอรีL 

............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในตะปูเหล็กทีLต่อกบั 

ขัNวลบของแบตเตอรีL 

............................................................................. 

............................................................................. 

ทิศทางการไหลของอิเล็กตรอน 
............................................................................. 

............................................................................. 
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สรุปผลการทดลอง 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

ตอนที0 3 การอธบิายผล 

คําชีBแจง ให้นกัเรียนตอบคาํถาม ดงัต่อไปนีN 

1. จงอภิปรายผลการทดลองทีLไดจ้ากการสังเกต เทียบกบัการทาํนายผลก่อนทาํการทดลอง 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

2. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าทัNงสองและปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนภายในเซลลอิ์เล็ก

โทรไลติก 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

3. สารละลายอิเล็กโทรไลตเ์ปลีLยนแปลงความเขม้ขน้หรือไม่ อย่างไร 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

4. ถา้ใชไ้ฟฟ้ากระแสสลบัแทนกระแสตรงจะเกดิการเปลีLยนแปลงทีLเหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร 

.............................................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................................. 

 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity

 



 

 

125 

แผนการจดัการเรียนรูที้L 7 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                              รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                 ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 1      เวลา  50  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี                           นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มลู และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานนัNน ๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลกัการทาํโลหะให้บริสุทธิ, พร้อมทัNงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนได ้

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 เซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบด้วยขัNวไฟฟ้า 2 ขัNว จุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ เมืLอ

ผ่านกระแสไฟฟ้าตรงเขา้ไปในเซลล์จะมีปฏิกิริยาเกิดขึNน ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เรียกว่า 

ขัNวแอโนด ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยารีดักชัน เรียกว่า ขัNวแคโทด ซึL งการผ่านไฟฟ้ากระแสตรงลงไปใน

สารละลายอิเล็กโทรไลต ์แลว้มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึNน เรียกว่า กระบวนการอิเล็กโทรลิซิส 

 กระบวนการทาํโลหะให้บริสุทธิ, ใชห้ลกัการเดียวกนักบัการชุบโลหะดว้ยกระแสไฟฟ้า โดย

ใชโ้ลหะบริสุทธิ, เป็นขัNวแคโทด โลหะทีLไม่บริสุทธิ, เป็นขัNวแอโนด และสารละลายอิเล็กโทรไลต์ต้อง

มีไอออนชนิดเดียวกบัขัNวแอโนด 

1. ดา้นความรู้ (K) 

          1.1 อธิบายหลกัการทาํโลหะให้บริสุทธิ,  และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้

2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 สามารถระบุกระบวนการทาํโลหะทองแดงให้บริสุทธิ, ได ้

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 
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 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

4. สาระการเรียนรู้  

 การทาํโลหะให้บริสุทธิ, ดว้ยกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส  ใชห้ลกัการเดียวกบักบัการชุบด้วย

ไฟฟ้า โดยใช้โลหะทีLบริสุทธิ, เป็นแคโทด โลหะทีLไม่บริสุทธิ, เป็นแอโนด และใช้สารละลายทีLมี

ไอออนของโลหะดงักล่าวเป็นอิเล็กโทรไลต ์  เช่น การทาํทองแดงให้บริสุทธิ, สิLงเจือปนทีLมกัจะมีอยู่

ในทองแดง ไดแ้ก่ เหล็ก เงิน ทอง แพลตินมัและสังกะสี เมืLอตอ้งการทาํทองแดงให้บริสุทธิ,  ตอ้งจดั

ให้แท่งทองแดงทีLไม่บริสุทธิ,  เป็นขัNวแอโนด  และแผ่นทองแดงทีLบริสุทธิ, เป็นแคโทดจุ่มอยู่ ใน

สารละลายผสมของคอปเปอร์(II)ซัลเฟตกบักรดซัลฟิวริก ครึL งปฏิกิริยารีดกัชนัและค่า E๐ ทีLเกีLยวขอ้ง

มี ดงัต่อไปนีN  

           Au3+(aq) + 3e- à  Au(s)                          Eo = +1.50  V 

                    Pt2+(aq) + 2e-  à  Pt(s)                            Eo = +1.20  V 

                    Ag+(aq) + e-  à   Ag(s)                           Eo = +0.80  V 

                    Cu2+(aq) + 2e- 
à Cu(s)                           Eo = +0.34 V 

                    Fe2+(aq) + 2e- à  Fe(s)                           Eo = -0.44  V 

                    Zn2+(aq) + 2e-  à Zn(s)                           Eo = -0.76  V 

 การทาํทองแดงให้บริสุทธิ,  ทาํได้โดยนําทองแดงไม่บริสุทธิ, ไปต่อเป็นขัNวแอโนดของเซลล์

และใช้ทองแดงบริสุทธิ, เป็นขัNวแคโทด ขัNวไฟฟ้าทัNงสองจุ่มอยู่ในสารละลายผสมของสารละลาย 

CuSO4 กบั H2SO4 เมืLอผ่านไฟฟ้ากระแสตรงทีLมีศกัยไ์ฟฟ้าทีLเหมาะสมเขา้ไปเกิดปฏิกิริยาในเซลล ์ซึLง 

Cu2+ ในสารละลายจะรับอิเล็กตรอนทีLขัNวแคโทดเกิดเป็นทองแดงบริสุทธิ,  ขณะเดียวกนัทีLขัNวแอโนด 

โลหะทองแดง จะให้อิเล็กตรอนเกิดเป็น Cu2+ ละลายลงไปในสารละลาย สําหรับโลหะทีLเจือปนอยู่

กบัทองแดง เช่น เหล็ก และสังกะสี เป็นโลหะทีLเสียอิเล็กตรอนได้ง่ายกว่าทองแดง จึงถูกออกซิไดส์

เป็น Fe2+ และ Zn2+ ปนอยู่ในสารละลาย ส่วนโลหะเงิน ทองคาํและแพลตินมัจะไม่ถูกออกซิไดส์ จึง

ตกอยู่ทีLกอ้นภาชนะ ปฏิกิริยาทีLขัNวแคโทดและขัNวแอโนด เป็นดงันีN  

  แคโทด:          Cu2+(aq( + 2e-  à Cu(s) 

  แอโนด:          Cu(s)  à   Cu2+(aq)  + 2e-  

                                                   Fe(s)  à   Fe2+(aq)  +  2e-   

                                                   Zn(s)  à  Zn2+(aq)  +  2e- 
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5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลกัการทาํโลหะให้บริสุทธิ, 

และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยา 

ทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้(K) 

ตรวจ 

แบบฝึกหัด 

แบบฝึกหัด  

เรืLอง การทาํโลหะ 

ให้บริสุทธิ,  โดยใช้ 

เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

สามารถระบุกระบวนการทาํ 

โลหะทองแดงให้บริสุทธิ, ได้ (P) 

ตรวจ 

แบบฝึกหัด 

แบบฝึกหัด  

เรืLอง การทาํโลหะ 

ให้บริสุทธิ,  โดยใช้ 

เซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย 

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน (A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกพฤติกรรม 

ของผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป  

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้(A) 
สังเกต

พฤติกรรม 

แบบสังเกพฤติกรรม 

ของผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (5 นาที) 

 1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิมเกีLยวกับการแยกสารทีLหลอมเหลวด้วย

กระแสไฟฟ้า การแยกนํN าด้วยกระแสไฟฟ้า และการแยกสารละลายด้วยกระแสไฟฟ้า และการชุบ

ดว้ยไฟฟ้าทีLไดเ้รียนมาแลว้ และสุ่มนกัเรียนออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาทีLครูให้ในแต่ละเรืLองทีLทาํการ

ทบทวนความรู้ 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - จงยกตวัอย่างวตัถุทีLเป็นโลหะทีLนกัเรียนคดิว่ามีโลหะหลายชนิดผสมอยู่ดว้ยกนั

 (แนวคาํตอบ เหรียญกษาปณ์ประเภทต่าง ๆ เป็นต้น)   

 - นกัเรียนคดิว่าเราจะมีวิธีการทาํโลหะให้บริสุทธิ, ไดห้รือไม่ อย่างไร 

 (แนวคาํตอบ ทาํได้โดยการใช้กระบวนการอิเลก็โทรลิซิส หรือการใช้หลักการของเซลล์ 

 อิเลก็โทรไลซิสในการทาํโลหะให้บริสุทธิY) 

 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (35 นาที) 

  ขัBนทํานาย 

  ให้นักเรียนทาํนายผลว่าการชุบด้วยไฟฟ้ากับการทาํโลหะให้บริสุทธิ,  มีหลกัการ
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เหมือนหรือแตกต่างกนัหรือไม่ อย่างไร ตามความรู้หรือประสบการณ์เดิมของนกัเรียน ลงในสมุด

ของตนเอง   

  ขัBนสังเกต 

  1) ให้นักเรียนศึกษาเกีLยวกับการทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใช้เซลล์อิเล็กโตรไลติก 

จากภาพและวิดีโอทีLครูเปิด และหนังสือเรียนหรือแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  แลว้เปรียบเทียบหลกัการของ

การทาํโลหะให้บริสุทธิ, กบัการชุบดว้ยไฟฟ้า 

  2) ให้แต่ละคนแลกเปลีLยนเรียนรู้กบัเพืLอนในห้อง 

  2) ให้นกัเรียนบนัทึกสิLงทีLไดจ้ากการสังเกต ลงในสมุดของตนเอง 

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นักเรียนอภิปรายผลทีLได้จากการดูสืLอวิดีทศัน์ เทียบกับการทาํนายผลของ

นกัเรียน โดยใชค้วามรู้เดิมก่อนการสังเกตและทาํการศึกษา ลงในสมุดของตนเอง 

 ขัBนสรุป (10 นาที) 

 ครูอธิบาย เพืLอให้ได้ขอ้สรุปทีLว่า “การจดัเซลล์อิเล็กโทรไลติก เพืLอทาํโลหะให้บริสุทธิ,  มี

หลกัการ คือ ใชโ้ลหะบริสุทธิ, เป็นขัNวแคโทด ส่วนโลหะทีLไม่บริสุทธิ, เป็นขัNวแอโนด และสารละลายอิ

เล็กโทรไลต์ทีLใช้ ตอ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัโลหะทีLเป็นขัNวแคโทดหรือโลหะทีLบริสุทธิ,  

อีกทัNงใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง เพืLอไม่ให้เกิดการสลบัขัNว และปฏิกิริยาดาํเนินไปทิศทางเดียวกนั และครู

ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหรือแสดงวิธีทาํหน้าชัNนเรียนและให้

เพืLอนในห้องช่วยกันตรวจสอบคาํตอบของแต่ละคนทีLออกมาอธิบายด้วย จากนัNนให้นักเรียนตอบ

คาํถามจากแบบฝึกหัด  เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ,  โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก ในช่วงทา้ยคาบ

เรียน ครูและนกัเรียนช่วยกนัสรุปสิLงทีLไดเ้รียนรู้หนา้ชัNนเรียน  

7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 (หนงัสือเรียน สสวท) 

 2. สืLอ Power Point  เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 1 

 3. สืLอวิดีทศัน์ เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 1 
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แผนการจดัการเรียนรูที้L 8 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์             รายวิชาเคมี 4                             รหัสวิชา ว 33231 

ชัNนมธัยมศึกษาปีทีL 6               ภาคเรียนทีL 1                            ปีการศึกษา 2560 

หน่วยการเรียนรู้ทีL 1 ไฟฟ้าเคมี    

แผนการจดัการเรียนรู้ เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 2     เวลา  100  นาที 

ครูพีLเลีNยง ครูมาริษา  ทบัสี              นกัศึกษาฝึกประสบการณ์ นางสาวนราภรณ์  นาคพนัธ์ 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชีBวัด  

 มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปลีLยนแปลงสถานะของสาร การเกิด

สารละลายการเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สืLอสารสิLงทีLเรียนรู้ 

และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติทีLเกิดขึNน ส่วนใหญ่มีรูปแบบทีLแน่นอน สามารถ

อธิบายและตรวจสอบได้ภายใตข้อ้มูล และเครืLองมือทีLมีอยู่ในช่วงเวลานัNน ๆ  เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีสังคมและสิLงแวดลอ้มมีความเกีLยวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 ผลการเรียนรู้  

 1) อธิบายหลกัการทาํโลหะให้บริสุทธิ, พร้อมทัNงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนได ้

2. แนวความคิดหลัก/สาระสําคัญ 

 เซลล์อิเล็กโทรไลติก ประกอบด้วยขัNวไฟฟ้า 2 ขัNว จุ่มอยู่ในสารละลายอิเล็กโทรไลต์ เมืLอ

ผ่านกระแสไฟฟ้าตรงเขา้ไปในเซลล์จะมีปฏิกิริยาเกิดขึNน ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน เรียกว่า 

ขัNวแอโนด ขัNวทีLเกิดปฏิกิริยารีดักชัน เรียกว่า ขัNวแคโทด ซึL งการผ่านไฟฟ้ากระแสตรงลงไปใน

สารละลายอิเล็กโทรไลต ์แลว้มีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึNน เรียกว่า กระบวนการอิเล็กโทรลิซิส 

 กระบวนการทาํโลหะให้บริสุทธิ, ใชห้ลกัการเดียวกนักบัการชุบโลหะดว้ยกระแสไฟฟ้า โดย

ใชโ้ลหะบริสุทธิ, เป็นขัNวแคโทด โลหะทีLไม่บริสุทธิ, เป็นขัNวแอโนด และสารละลายอิเล็กโทรไลต์ต้อง

มีไอออนชนิดเดียวกบัขัNวแคโทด 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

1. ดา้นความรู้ (K) 

          1.1 อธิบายหลกัการทาํโลหะให้บริสุทธิ,  และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้
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2. ดา้นทกัษะ/กระบวนการ (P) 

 2.1 ทาํการทดลองการทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติกได ้

3. ดา้นคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์(A) 

 3.1 มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน 

 3.2 ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้

4. สาระการเรียนรู้  

 การทาํโลหะให้บริสุทธิ, ดว้ยกระบวนการอิเล็กโทรลิซิส  ใชห้ลกัการเดียวกบักบัการชุบด้วย

ไฟฟ้าโดยการทาํทองแดงให้บริสุทธิ,  สิLงเจือปนทีLมกัจะมีอยู่ในทองแดง ได้แก่ เหล็ก เงิน ทอง แพล

ตินมัและสังกะสี  

 การจดัเซลลอิ์เล็กโทรไลติก เพืLอทาํโลหะให้บริสุทธิ,  มีหลกัการ ดงันีN  

 1. นาํวตัถุทีLไม่บริสุทธิ, ต่อเขา้กบัขัNวบวกของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแอโนด  

 2. นาํโลหะทีLบริสุทธิ, ต่อเขา้กบัขัNวลบของแบตเตอรีLหรือเป็นขัNวแคโทด 

 3. สารละลายอิเล็กโทรไลตที์Lใชต้อ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัโลหะทีLเป็นขัNวแคโทด

หรือโลหะทีLบริสุทธิ,  

 4. ใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง เพืLอไม่ให้เกิดการสลบัขัNว และปฏิกิริยาดาํเนินไปทิศทางเดียวกนั 

	
	 การทดลองการทาํโลหะให้บริสุทธิ, นีN  เป็นการทดลองโดยการทาํโลหะทองแดงให้บริสุทธิ, 

ซึL งจะต้องใช้เหรียญ 50 สตางค์เป็นขัNวแอโนด ใช้แผ่นทองแดงทีLบริสุทธิ, เป็นขัNวแคโทดและใช้

สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟตทีLผสมกรดซัลฟิวริก เป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต ์เมืLอผ่านไฟฟ้ากระแส

ตรงทีLมีศักย์ไฟฟ้าทีLเหมาะสมเข้าไปเพืLอให้เกิดปฏิกิริยาในเซลล์ ซึL ง Cu2+ ในสารละลายจะรับ

อิเล็กตรอนทีLขัNวแคโทด เกิดเป็นทองแดงบริสุทธิ,  ขณะเดียวกันทีLขัNวแอโนด โลหะทองแดงจะให้

อิเล็กตรอนเกิดเป็น Cu2+ ละลายลงไปในสารละลาย สําหรับโลหะทีLเจือปนอยู่กบัทองแดง เช่น เหล็ก 

ซึL งเป็นโลหะทีLเสียอิเล็กตรอนได้ง่ายกว่าทองแดง และสามารถเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ดีกว่า

ทองแดง เหล็กจึงสามารถเสียอิเล็กตรอน เกิดเป็น Fe2+อยู่ในสารละลายไดด้ว้ย 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNน เป็นดงันีN	

  ขัNวแอโนด:            Cu(s)     à    Cu2+
(aq)  +  e- Eo  =  + 0.34  Volt 

      Fe(s)  à  Fe2+(aq)  +  2e- Eo  =  - 0.44   Volt 

  ขัNวแคโทด:            Cu2+
(aq)  +  e-     

à   Cu(s) 
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5. การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการวัด เครื0องมือ เกณฑ์ที0ใช้ประเมิน 

อธิบายหลกัการชุบดว้ยไฟฟ้าและ 

เขียนสมการแสดงปฏิกริิยาทีL

เกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้(K) 

ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 7 
ใบกิจกรรมทีL 7 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย  

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํการทดลองชุบดว้ยไฟฟ้าได้ (P) 
ตรวจ 

ใบกิจกรรมทีL 7 
ใบกิจกรรมทีL 7 

ถูกตอ้งอย่างนอ้ย  

70 % 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

มีความมุ่งมัLนในการทาํงาน (A) สังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรมของ

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป  

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

ทาํงานร่วมกบัผูอื้Lนได ้(A) สังเกตพฤติกรรม 

แบบสังเกต

พฤติกรรมของ

ผูเ้รียนรายบุคคล 

ไดร้ะดบั 3 ขึNนไป 

ถือว่าผ่านเกณฑ ์

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 ขัBนนําเข้าสู่บทเรียน (5 นาที) 

 1. ครูและนักเรียนร่วมกันทบทวนความรู้เดิมเกีLยวกับการทดลอง เรืLอง การชุบด้วยไฟฟ้า 

และการเรียนทฤษฎี เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, ดว้ยกระแสไฟฟ้า ทีLไดเ้รียนมาแลว้ พร้อมกบัแสดง

ภาพหรือแผนผงัความคิดของแต่ละเรืLอง แลว้สุ่มนกัเรียนออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาทีLครูกาํหนดให้ 

 2. ครูกระตุน้ความสนใจของนกัเรียนดว้ยคาํถามทีLว่า 

 - นักเรียนคิดว่าการชุบด้วยไฟฟ้ากับการทาํโลหะให้บริสุทธิ,  จะมีหลกัการทีLเหมือนหรือ

แตกต่างกัน อย่างไร (แนวคาํตอบ มีหลักการทีDเหมือนกัน กล่าวคือ วัตถุทีDต่อกับขั7วแอโนดจะต้อง

เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และวัตถุทีDต่อกับขั7วแคโทดจะเกิดปฏิกิริยารีดักชัน)   

 - นักเรียนคิดว่าวตัถุประสงค์ของการทาํโลหะให้บริสุทธิ,  คืออะไร (แนวคาํตอบ เพืDอแยก

โลหะทีDต้องการออกจากสิDงเจือปนต่าง ๆ ซึDงจะทาํให้โลหะนั7น มีความบริสุทธิYมากขึ 7น) 

 ขัBนจัดกระบวนการเรียนรู้ (40 นาที) 

 1. ครูแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน 

 2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาวิธีการทําการทดลอง ในใบกิจกรรมทีL 7 เรืL อง การทาํ

โลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

 3. ครูอธิบายเกีLยวกบัวิธีการทดลองให้นกัเรียนฟัง 
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  ขัBนทํานาย 

  ครูให้นักเรียนทาํนายผลทีLคาดว่าจะเกิดขึNนก่อนทาํการทดลอง ลงในตอนทีL 1 ของ

ใบกิจกรรมทีL 7 เรืL อง การทําโลหะให้บริสุทธิ, โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก  ตามความรู้หรือ

ประสบการณ์เดิมของนกัเรียน 

  ขัBนสังเกต 

  1) ให้นกัเรียนทาํการทดลองตามใบกิจกรรมทีL 7 เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดย

ใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

             2) ให้นกัเรียนบนัทึกและสรุปผลการทดลองจากการสังเกตการทดลอง ลงในตอนทีL 

2 ของใบกิจกรรมทีL 7 เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

            3) ครูสุ่มนกัเรียนบางกลุ่มออกมานาํเสนอผลการทดลองของกลุ่มตนเองหนา้ชัNนเรียน  

  ขัBนอธิบาย 

  ครูให้นักเรียนอภิปรายผลการทดลองทีLได้จากการสังเกต เทียบกับการทาํนายผล

ของนักเรียนโดยใช้ความรู้เดิมก่อนทาํการทดลอง และตอบคาํถามหลงัการทดลองลงในตอนทีL 3 

ของใบกิจกรรมทีL 7 เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 

 ขัBนสรุป (5 นาที) 

 ครูอธิบาย เพืLอให้ได้ขอ้สรุปทีLว่า “การจดัเซลล์อิเล็กโทรไลติก เพืLอทาํโลหะให้บริสุทธิ,  มี

หลกัการ คือ ใชโ้ลหะบริสุทธิ, เป็นขัNวแคโทด ส่วนโลหะทีLไม่บริสุทธิ, เป็นขัNวแอโนด และสารละลายอิ

เล็กโทรไลต์ทีLใช้ ตอ้งมีไอออนของโลหะชนิดเดียวกบัโลหะทีLเป็นขัNวแคโทดหรือโลหะทีLบริสุทธิ,  

อีกทัNงใชไ้ฟฟ้ากระแสตรง เพืLอไม่ให้เกิดการสลบัขัNว และปฏิกิริยาดาํเนินไปทิศทางเดียวกนั และครู

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มไดมี้ส่วนร่วมในการออกมาอธิบายโจทยปั์ญหาหนา้ชัNนเรียนและให้เพืLอนใน

ห้องช่วยกันตรวจสอบคาํตอบของแต่ละคนทีLออกมาอธิบายด้วย ในช่วงท้ายคาบเรียนครูและ

นักเรียนช่วยกันสรุปสิLงทีLได้เรียนรู้ โดยให้นักเรียนช่วยกันเขียนสรุปเป็นแผนผงัความคิดหน้าชัNน

เรียน จากนัNนให้นกัเรียนตอบคาํถามหลงัการทดลอง ลงในตอนทีL 3 ของใบกิจกรรม  

7. สื0อ วัสดุ อุปกรณ์/แหล่งเรียนรู้ 

 1. หนังสือเรียนเคมี เล่ม 4 ชัNนมัธยมศึกษาปีทีL 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัNนพืNนฐาน พุทธศกัราช 2551 (หนงัสือเรียน สสวท) 

 2. ใบกิจกรรมทีL ทีL 7 เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 2 

 3. สืLอ Power Point เรืLอง การทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติก 2 

 4. สารเคมีและอุปกรณ์ตามใบกิจกรรมทีL 7 
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ใบกิจกรรมที0 7 เรื0อง การทําโลหะให้บริสุทธิ\โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลตกิ 

ชืLอ ....................................................... ชัNน .................... เลขทีL .................... กลุ่มทีL .................... 

จุดประสงค์ของกิจกรรม 

            1. ทาํการทดลองการทาํโลหะให้บริสุทธิ, โดยใชเ้ซลลอิ์เล็กโทรไลติกได ้

            2. อธิบายหลกัการทาํโลหะให้บริสุทธิ,  และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าได ้

คําชีBแจง 

 1. ฟังครูอธิบายวิธีการทดลองให้เขา้ใจ 

 2. ทาํนายผลการทดลองทีLคาดว่าจะเกิดขึNนในตอนทีL 1 (ก่อนการทดลอง) 

 3. ลงมือทาํการทดลอง ตามรายละเอียดในใบกิจกรรม 

 4. บนัทึกและสรุปผลจากการสังเกตการณ์ทดลองในตอนทีL 2 

 5. อภิปรายผลการทดลองทีLไดจ้ากการสังเกต เทียบกบัการทาํนายผลก่อนทาํการทดลอง 

และตอบคาํถามหลงัการทดลองลงในตอนทีL 3 

 

สารเคมีและอปุกรณ์ (ต่อ 1 กลุ่ม) 

 1. เหรียญ 50 สตางค ์    1 ชิNน 

 2. แผ่นทองแดง ขนาด 1 ซม. x 2 ซม.  1 ชิNน 

 3. สารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต 0.1 โมลต่อลิตร 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 4. บีกเกอร์ ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร  1 ใบ 

 5. แหล่งกาํเนิดกระแสไฟฟ้า   1 ชุด 

 6. สายไฟฟ้าพร้อมคลิปปากจระเข ้  2 เส้น 

 7. ปากคีบ     1 อนั 

 8. กรดซัลฟิวริก 

 

วิธีการทดลอง 

 1. เติมสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต 0.1 โมลต่อลิตร จาํนวน 50 ลูกบาศก์เซนติเมตร ลงในบีก

เกอร์ขนาด 250 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

 2. ต่อเหรียญ 50 สตางค์ เขา้กับขัNวบวกของแบตเตอรีLและต่อแผ่นทองแดงทีLบริสุทธิ,  เขา้กบั

ขัNวลบของแบตเตอรีL ใชศ้กัยไ์ฟฟ้าประมาณ 5 โวลต์  

 3. สังเกตการเปลีLยนแปลงทีLเกิดขึNนเมืLอเวลาผ่านไปประมาณ 5 นาทีและ 10 นาที ตามลาํดบั 

 4. บนัทึกผลการทดลอง 
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ตอนที0 1 การทํานายผล 

 ตารางบนัทึกผลการทาํนาย 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการทาํนาย 

ลกัษณะของเหรียญหลงัเกิดปฏิกริิยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ลกัษณะของแผ่นทองแดงหลงัเกิดปฏิกริิยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในเหรียญทีLต่อกบั 

ขัNวบวกของแบตเตอรีL (ขัNวแอโนด) 

............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในแผ่นทองแดงทีLต่อกบั 

ขัNวลบของแบตเตอรีL (ขัNวแคโทด) 

............................................................................. 

............................................................................. 

 

ตอนที0 2 การสังเกตผล 

 ตารางบนัทึกผลการสังเกต 

ประเด็นทีLศึกษา ผลการสังเกต 

ลกัษณะของเหรียญหลงัเกิดปฏิกริิยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ลกัษณะของแผ่นทองแดงหลงัเกิดปฏิกริิยา 
............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในเหรียญทีLต่อกบั 

ขัNวบวกของแบตเตอรีL (ขัNวแอโนด) 

............................................................................. 

............................................................................. 

ปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนในแผ่นทองแดงทีLต่อกบั 

ขัNวลบของแบตเตอรีL (ขัNวแคโทด) 

............................................................................. 

............................................................................. 
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สรุปผลการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

ตอนที0 3 การอธบิายผล 

คําชีBแจง ให้นกัเรียนตอบคาํถาม ดงัต่อไปนีN 

1. จงอภิปรายผลการทดลองทีLไดจ้ากการสังเกต เทียบกบัการทาํนายผลก่อนทาํการทดลอง 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

2. จงเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนทีLขัNวไฟฟ้าทัNงสองและปฏิกิริยาทีLเกิดขึNนภายในเซลลอิ์เล็ก

โทรไลติก 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

3. หลงัเกิดปฏิกิริยา มีไอออนชนิดใดบา้งทีLอยู่ในสารสารละลาย 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 

4. ไอออนชนิดใดทีLสามารถเกิดปฏิกิริยาทีLขัNวแคโทด เพราะเหตุใดจึงเป็นเช่นนัNน 

............................................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื0องมือวิจัย 
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ตาราง ค. 1 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ, ทางการเรียนก่อนเรียน

      และหลงัเรียน 

ขอ้ทีL 
ความคิดเห็นของผูเ้ชีLยวชาญ 

!R IOC สรุปผล 
คนทีL 1 คนทีL 2 คนทีL 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

3 +1 -1 +1 1 0.33 ใชไ้ม่ได้ 

4 -1 -1 +1 -1 -0.33 ใชไ้ม่ได้ 

5 -1 +1 +1 1 0.33 ใชไ้ม่ได ้

6 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

9 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

11 -1 +1 +1 1 0.33 ใชไ้ม่ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

13 0 +1 +1 2 0.67 นาํไปใชไ้ด้ 

14 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

17 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

18 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 
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ตาราง ค. 1 ค่าดัชนีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ, ทางการเรียนก่อนเรียน

      และหลงัเรียน (ต่อ) 

ขอ้ทีL 
ความคิดเห็นของผูเ้ชีLยวชาญ 

!R IOC สรุปผล 
คนทีL 1 คนทีL 2 คนทีL 3 

19 0 +1 +1 2 0.67 นาํไปใชไ้ด้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

21 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

22 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

23 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

24 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

25 +1 0 +1 2 0.67 นาํไปใชไ้ด้ 

26 -1 +1 +1 1 0.33 ใชไ้ม่ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

28 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

29 +1 0 +1 2 0.67 นาํไปใชไ้ด้ 

30 +1 +1 +1 3 1.00 นาํไปใชไ้ด้ 

หมายเหตุ 

 คะแนน  1  สําหรับขอ้สอบทีLมีความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้

 คะแนน  0  สําหรับขอ้สอบทีLไม่แน่ใจว่าสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู ้

        คะแนน -1  สําหรับขอ้สอบทีLแน่ใจว่าไม่สอดคลอ้งกบัจดุประสงคก์ารเรียนรู ้

 IOC  คือ ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

โดยทีL IOC  =  ∑R/N 

เมืLอ        ∑R คือ ผลรวมคะแนนของผูเ้ชีLยวชาญ 

 N     คือ จาํนวนผูเ้ชีLยวชาญ 
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ภาคผนวก ง 

ข้อมูลสําหรับวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียน 
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ตาราง ง. 1 ข้อมูลสําหรับวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลีLยรายชัNนเรียนและความก้าว 

      หนา้ทางการเรียนรายบุคคล 

คนทีL 

สอบ 

ก่อนเรียน 

คะแนน (ร้อยละ) 

สอบ 

หลงัเรียน 

คะแนน (ร้อยละ) 

ผลการเรียนรู้ทีL

เพิLมขึNนจริง 

คะแนน (ร้อยละ) 

ผลการเรียนรู้

สูงสุดทีLเพิLมขึNนได้ 

คะแนน (ร้อยละ) 

ความกา้วหน้า

ทางการเรียน 

(Normalized Gain) 

1 1 (5) 12 (60) 11 (55) 19 (95) 0.58 

2 3 (15) 5 (25) 2 (10) 17 (85) 0.12 

3 8 (40) 11 (55) 3 (15) 12 (60) 0.25 

4 6 (30) 17 (85) 11  ) 55) 14 (70) 0.79 

5 5 (25) 16 (80) 11 (55) 15 (75) 0.73 

6 6 (30) 15 (75) 9 (45) 14 (70) 0.64 

7 5 (25) 16 (80) 11 (55) 15 (75) 0.73 

8 9 (45) 13 (65) 4 (20) 11 (55) 0.36 

9 6 (30) 12 (60) 6 (30) 14 (70) 0.43 

10 8 (40) 17 (85) 9 (45) 12 (60) 0.75 

11 8 (40) 16 (80) 8 (40) 12 (60) 0.67 

12 9 (45) 14 (70) 5 (25) 11 (55) 0.45 

13 2  ) 10) 10 (50) 8 (40) 18 (90) 0.44 

14 9 (45) 18 (90) 9 (45) 11 (55) 0.82 

15 7 (35) 17 (85) 10 (50) 13 (65) 0.77 

16 5 (25) 12 (60) 7 (35) 15 (75) 0.47 

17 5 (25) 14 (70) 9 (45) 15 (75) 0.60 

18 3 (15) 17 (85) 14 (70) 17 (85) 0.82 

19 6 (30) 19 (95) 13 (65) 14 (70) 0.93 

20 5 (25) 11 (55) 6 (30) 15 (75) 0.40 

21 4 (20) 16 (80) 12 (60) 16 (80) 0.75 

22 9 (45) 14 (70) 5 (25) 11 (55) 0.45 

23 4 (20) 16 (80) 12 (60) 16 (80) 0.75 

24 6 (30) 16 (80) 10 (50) 14 (70) 0.71 

25 8 (40) 11 (55) 3 (15) 12 (60) 0.25 

26 5 (25) 15 (75) 10 (50) 15 (75) 0.67 

27 4 (20) 17 (85) 13 (65) 16 (80) 0.81 
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ตาราง ง. 1 ข้อมูลสําหรับวิเคราะห์ความก้าวหน้าทางการเรียนเฉลีLยรายชัNนเรียนและความก้าว 

      หนา้ทางการเรียนรายบุคคล (ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

คนทีL 

สอบ 

ก่อนเรียน 

คะแนน (ร้อยละ) 

สอบ 

หลงัเรียน 

คะแนน (ร้อยละ) 

ผลการเรียนรู้ทีL

เพิLมขึNนจริง 

คะแนน (ร้อยละ) 

ผลการเรียนรู้

สูงสุดทีLเพิLมขึNนได้ 

คะแนน (ร้อยละ) 

ความกา้วหน้า

ทางการเรียน

(Normalized Gain) 

28 8 (40) 16 (80)  8 (40) 12 (60) 0.67 

29 6 (30) 16 (80) 10 (50) 14 (70) 0.71 

30 12 (60) 14 (70) 2 (10) 8 (40) 0.25 

31 5 (25) 18 (90) 13 (65) 15 (75) 0.87 

32 2 (10) 14 (70) 12 (60) 18 (90) 0.67 

33 6 (30) 13 (65) 7 (35) 14 (70) 0.50 

34 7 (35) 16 (80) 9 (45) 13 (65) 0.69 

35 7 (35) 17 (85) 10 (50) 13 (65) 0.77 

36 9 (45) 16 (80) 7 (35) 11 (55) 0.64 

37 6 (30) 16 (80) 10 (50) 14 (70) 0.71 

38 5 (25) 15 (75) 10 (50) 15 (75) 0.67 

39 4 (20) 13 (65) 9 (45) 16 (80) 0.56 

 5.97 (29.85) 14.64 (73.20) 8.67 (43.35) 14.03 (70.15) 0.62 
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ตวัอย่างวิธีการคาํนวณหาความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลีLยรายชัNนเรียน 

 จากสูตร  <g> = (%<Posttest> - %<Pretest>)   

                     (100 - %<Pretest>) 

 เมืLอ      < g >   คือ ความกา้วหนา้ทางการเรียน (Normalized Gain) 

       %<Pretest>   คือ ค่าเฉลีLยของคะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนทัNงหมดคิดเป็นร้อยละ  

       %<Posttest> คือ ค่าเฉลีLยของคะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนทัNงหมดคิดเป็นร้อยละ 

  

 แทนค่าจากสูตร จะไดว้่า 

  < g >    =   (73.20) – (29.85) 

           (100 – 29.85) 

    =    43.35 

         70.15 

   < g > =    0.62 

 

 หรือสามารถคํานวณจากอัตราส่วนของผลการเรียนรู้ทีL เพิLมขึNนจริงโดยเฉลีLย (Actual 

Average Gain: <Gain>) ต่อผลการเรียนรู้สูงสุดทีLมีโอกาสเพิLมขึNนไดโ้ดยเฉลีLย (Maximum Possible 

Average Gain: <Gain>max) ดงันีN  

   <g> = %<Gain>      

     %<Gain>max 

 เมืLอ <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลีLย 

          %<Gain>         คือ   ผลการเรียนรู้ทีLเพิLมขึNนจริงโดยเฉลีLย 

          %<Gain>max     คือ   ผลการเรียนรู้สูงสุดทีLมีโอกาสเพิLมขึNนไดโ้ดยเฉลีLย 

 

 แทนค่าสูตร จะไดว้่า 

  <g> =    43.35 

               70.15 

  < g > =    0.62 
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ตวัอย่างวิธีการคาํนวณหาความกา้วหนา้ทางการเรียนรายบุคคล 

 จากสูตร  g = (% Posttest - % Pretest)     

                        (100 - % Pretest) 

เมืLอ           g           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียน 

   % Pretest        คือ    คะแนนสอบก่อนเรียนของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

  % Posttest       คือ    คะแนนสอบหลงัเรียนของนกัเรียนคิดเป็นร้อยละ 

 

 เช่น จากตาราง ขอ้มูลของนกัเรียนคนทีL 1 มีดงันีN 

  คะแนนสอบก่อนเรียน เท่ากบั  1 คะแนน คิดเป็นร้อยละ เท่ากบั 5  

  คะแนนสอบหลงัเรียน เท่ากบั 12 คะแนน คิดเป็นร้อยละ เท่ากบั 60  

 

 แทนค่าจากสูตร จะไดว้่า 

   g    =   (60) – (5) 

        (100 – 5) 

    =     55 

         95 

   g  =    0.58 

 

 หรือสามารถคาํนวณจากอตัราส่วนของผลการเรียนรู้ทีLเพิLมขึNนจริง (Actual Gain: Gain) ต่อ

ผลการเรียนรู้สูงสุดทีLมีโอกาสเพิLมขึNนไดโ้ดยเฉลีLย (Maximum Possible Gain: Gainmax) ดงันีN  

    g = % Gain       

     % Gainmax 

เมืLอ            g           คือ   ความกา้วหนา้ทางการเรียน 

       % Gain       คือ   ผลการเรียนรู้ทีLเพิLมขึNนจริง 

       % Gainmax  คือ   ผลการเรียนรู้สูงสุดทีLมีโอกาสเพิLมขึNนได ้

  

 แทนค่าสูตรจะไดว้่า 

  g =     55 

          95 

   g =   0.58 
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ตาราง ง. 2 ขอ้มูลสําหรับวิเคราะห์ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลีLยรายหัวขอ้ 

 

 

หัว

ขอ้

ทีL 

ขอ้

ทีL 

สอบ 

ก่อนเรียน  

(Pretest) 

(จาํนวน

นักเรียน 

ทีLตอบถูก) 

สอบ 

หลงัเรียน 

(Posttest) 

(จาํนวน

นักเรียนทีL

ตอบถูก) 

สอบ 

ก่อนเรียน 

(ร้อยละ) 

สอบ 

หลงัเรียน 

(ร้อยละ) 

ผลการเรียนรู้

ทีLเพิLมขึNนจริง 

(ร้อยละ) 

ผลการเรียนรู้

สูงสุดทีL

เพิLมขึNนได้ 

(ร้อยละ) 

ความกา้วหน้า

ทางการเรียน

(Normalized Gain) 

1 

1 32 36 

35.58 78.85 43.27 64.42 0.67 

2 19 35 

3 12 30 

4 4 31 

5 10 29 

6 8 30 

7 13 25 

8 13 30 

 111 246  

2 

9 12 34 

21.54 62.56 41.03 78.46 0.52 

10 8 23 

11 10 24 

12 8 26 

13 4 15 

 42 122  

3 

14 13 34 

33.33 84.62 51.28 66.67 0.77 
15 14 33 

16 9 34 

17 16 31 

 52 132  

4 

18 5 34 

24.79 57.26 32.48 75.21 0.43 19 13 33 

20 11 0 

 29 67  
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ตวัอย่างวิธีการคาํนวณหาความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลีLยรายหัวขอ้ 

 เช่น หัวขอ้ทีL 1 มีขอ้สอบทัNงหมด 8 ขอ้ นกัเรียนมีจาํนวน 39 คน 

 -  ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนในหัวขอ้นัNนคิดเป็นรอ้ยละ (%<Pretest>) หาไดจ้าก 

 %<Pretest>  = (ผลรวมของจาํนวนนกัเรียนทีLตอบถูกในแต่ละขอ้)  x  100 

                  (จาํนวนนกัเรียนทัNงหมด x จาํนวนขอ้ในหัวขอ้นัNน) 

   =    111     x  100 

    (39 x 8) 

   = 35.58 

 

 -  ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียนในหัวขอ้นัNนคิดเป็นร้อยละ (%<Posttest>) หาไดจ้าก 

 %<Posttest>  = (ผลรวมของจาํนวนนกัเรียนทีLตอบถูกในแต่ละขอ้)  x  100 

                  (จาํนวนนกัเรียนทัNงหมด x จาํนวนขอ้ในหัวขอ้นัNน) 

   =    246     x  100 

    (39 x 8) 

   = 78.85 

 

 จากสูตร  <g> = (%<Posttest> - %<Pretest>)    

                     (100 - %<Pretest>) 

เมืLอ          <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลีLย 

  % <Pretest>       คือ    ผลรวมของคะแนนสอบก่อนเรียนในหัวขอ้นัNนคิดเป็นร้อยละ 

 % <Posttest>      คือ   ผลรวมของคะแนนสอบหลงัเรียนในหัวขอ้นัNนคิดเป็นร้อยละ 

  

 แทนค่าจากสูตร จะไดว้่า 

  < g >    =   (78.85) – (35.58) 

           (100 – 35.58) 

    =    43.27 

         64.42 

   < g > =    0.67 
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 หรือสามารถคํานวณจากอัตราส่วนของผลการเรียนรู้ทีL เพิLมขึNนจริงโดยเฉลีLย (Actual 

Average Gain: <Gain>) ต่อผลการเรียนรู้สูงสุดทีLมีโอกาสเพิLมขึNนได้โดยเฉลีLย (Maximum Possible 

Average Gain: <Gain>max) ดงันีN  

   <g> = %<Gain>      

     %<Gain>max 

เมืLอ           <g>           คือ    ความกา้วหนา้ทางการเรียนเฉลีLย 

     %<Gain>         คือ   ผลการเรียนรู้ทีLเพิLมขึNนจริงโดยเฉลีLย 

     %<Gain>max     คือ   ผลการเรียนรู้สูงสุดทีLมีโอกาสเพิLมขึNนไดโ้ดยเฉลีLย 

 

 แทนค่าสูตร จะไดว้่า 

           <g> =     43.27 

         64.42 

         < g > =    0.67 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างข้อมูลที0นํามาใช้สะท้อนผลการปฏบัิติ 
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ตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลอง เรื0อง การชุบด้วยไฟฟ้า 
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ตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลอง เรื0อง การชุบด้วยไฟฟ้า (ต่อ) 
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ตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลอง เรื0อง การทําโลหะให้บริสุทธิ\โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก 
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ตัวอย่างใบกิจกรรมการทดลอง เรื0อง การทําโลหะให้บริสุทธิ\โดยใช้เซลล์อิเล็กโทรไลติก (ต่อ) 
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ภาคผนวก ฉ 

ภาพกิจกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย 
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ภาพกิจกรรมการปฏิบัติการทดลอง เรื0อง การชุบด้วยไฟฟ้า  

โดยใช้เทคนิคแบบทํานาย สังเกต อธิบาย (POE) 
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