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บทที ่1 

 

บทนํา 

 

1.1  ทีม่าและความสําคญั  

 

การศึกษามีบทบาทสําคญัอย่างมากในโลกปัจจุบนัและอนาคต เพราะการศึกษาเก่ียวขอ้ง

กบัชีวติของมนุษย ์ทั้งในการดาํรงชีวติประจาํวนั และการงานอาชีพต่างๆ การศึกษาช่วยพฒันาสังคม

และประเทศชาติใหเ้จริญรุ่งเรือง  โดยเฉพาะอยา่งยิ่งช่วยพฒันามนุษยใ์ห้มีความรู้ความสามารถ รู้จกั

ใชเ้หตุผลในการตดัสินใจ คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสม  เช่ือถือได ้ มีทกัษะ

กระบวนการในการสืบเสาะแสวงหาความรู้  มีทกัษะในการทาํงาน อย่างมีระบบมีขั้นตอน  (อาํไพ 

กาํลงัหาญ, 2545 : 1) จากสภาพสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเน่ือง มีความกา้วหนา้ทางดา้น

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดยเฉพาะการส่ือสารท่ีมีการพฒันาอยา่งกา้วกระโดด จึงจาํเป็นตอ้งมี

การพัฒนาระบบการศึกษาให้ดี ข้ึน กระทรวงศึกษาธิการจึงได้กําหนดกลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ให้เป็นหน่ึงในแปดกลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ีตอ้งเรียนรู้ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 โดยมีองค์ความรู้ทกัษะสําคญัและคุณลกัษณะให้สามารถนาํความรู้ และ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใชใ้นการศึกษาคน้ควา้หาความรู้และแกปั้ญหาอยา่งเป็นระบบ การ

คิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์ คิดสร้างสรรค์ และมีจิตวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551 : 10) 

 

พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2554 มาตรา 22 ระบุว่า การจดัการศึกษาตอ้งยึด

หลกัวา่ผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองได ้และถือว่าผูเ้รียนมีความสําคญัท่ีสุด 

กระบวนการจดัการศึกษาตอ้งส่งเสริมให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มตามศกัยภาพ 

ในส่วนของการเรียนรู้ดา้นวิทยาศาสตร์นั้นตอ้งให้เกิดทั้งความรู้ ทกัษะ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์

รวมทั้งการจดัการ การบาํรุงรักษาและการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่ง

สมบูรณ์และย ัง่ยนื (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546 : 1) ในการจดัการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตอ้งจดัให้สอดคล้องกบัเป้าหมายของการจดัการเรียนรู้กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซ่ึงสถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
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เทคโนโลยีกาํหนดไวด้งัน้ี 1) เพื่อให้เขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ 2) เพื่อให้

เขา้ใจขอบเขต ธรรมชาติ และข้อจาํกดัของวิทยาศาสตร์ 3) เพื่อให้มีทกัษะท่ีสําคญัในการศึกษา

คน้ควา้ และคิดคน้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4) เพื่อพฒันากระบวนการคิดและจินตนาการ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ ทกัษะในการส่ือสารและความสามารถในการ

ตดัสินใจ 5) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษยแ์ละ

สภาพแวดลอ้มในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกนัและกนั 6) เพื่อนาํความรู้ความเขา้ใจในเร่ือง

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใชใ้ห้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการดาํรงชีวิต 7) เพื่อให้เป็นคนดีมี

จิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการนําวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่าง

สร้างสรรค ์และในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้บรรลุเป้าหมาย ควรส่งเสริมให้นกัเรียน

มีเจตคติท่ีดีต่อวทิยาศาสตร์เสียก่อน เพราะเม่ือนกัเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิทยาศาสตร์แลว้ จะทาํให้การ

เรียนวทิยาศาสตร์ดีข้ึนดว้ย (อรวรรณ จนัทร์ฟู, 2554 : 129) 

 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั และนาํไปใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีนกัเรียนพบเจอ

ได ้แต่ความยากคือ การท่ีนกัเรียนจะสามารถเรียนรู้และเกิดการประยุกตค์วามรู้ไดน้ั้นนกัเรียนตอ้ง

อาศยัขอ้มูลพื้นฐานคือ ขอ้เท็จจริง มโนทศัน์ หลกัการ และทฤษฎี แต่ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มี

ความยากเพราะการเรียนรู้วทิยาศาสตร์นั้นตอ้งเป็นการศึกษาเชิงประจกัษ ์และมกัเป็นการเรียนรู้ของ

แต่ละบุคคล นกัการศึกษาวิทยาศาสตร์จึงพยายามทาํความเขา้ใจกระบวนการท่ีทาํให้เกิดความรู้ของ

แต่ละบุคคล และการท่ีนกัเรียนพยายามทาํความเขา้ใจขอ้มูลเพื่อหาคาํตอบนั้นอาจทาํให้เกิดมโน

ทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนได ้(Misconceptions)  

 

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเป็นส่ิงท่ีสามารถปรับให้เกิดความถูกต้องได้ยาก และเม่ือเกิด

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนแล้วจะคงอยู่กับนักเรียนเป็นเวลานาน ซ่ึงหากไม่ทาํการแก้ไขแนวคิดท่ี

คลาดเคล่ือนก็จะส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ทาํให้นักเรียนเกิดการยอมรับแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งในระดบัแนวคิดท่ีสูงข้ึนลดลง การจะทาํการปรับแกแ้นวคิดท่ีคลาดเคล่ือน

จาํเป็นตอ้งอาศยักระบวนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีเน้นให้นักเรียนเกิดการสร้างความรู้ท่ี

สําคญั และเกิดจากการท่ีนักเรียนนั้นใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตขอ้เท็จจริง 

รวบรวมขอ้มูลจากประสบการณ์ท่ีนกัเรียนไดพ้บในชีวิตประจาํวนั รวมทั้งมีกระบวนการจดักระทาํ

ขอ้มูลอธิบายขอ้มูลท่ีไดพ้บเจออย่างมีเหตุผล เพื่อสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การท่ีนกัเรียน

สามารถสร้างแนวคิดท่ีถูกต้องได้จะช่วยให้สามารถระบุวตัถุ ปรากฏการณ์ท่ีอยู่รอบตัวใน
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ส่ิงแวดล้อมได้ เกิดการจัดประเภทของข้อมูลของส่ิงเร้าต่างๆ จากส่ิงแวดล้อมอย่างเป็นระบบ 

สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในส่ิงแวดลอ้มได ้และผลท่ีเกิดข้ึนน้ีจะนาํไปสู่การสร้าง

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระดบัสูงข้ึนโดยอาจเกิดการพฒันาเป็น หลกัการ หรือทฤษฎี ไดใ้นท่ีสุด 

(พงศพ์รหม พรเพิ่มพูน, 2557 : 1) 

 

จากการวิเคราะห์เอกสารและงานวิจยัท่ีทาํการศึกษาและสํารวจแนวคิดของนกัเรียนใน

เน้ือหาทางวิทยาศาสตร์หลายเร่ืองพบว่า แนวคิดของนักเรียนมีความแตกต่างจากแนวคิด

วิทยาศาสตร์ทั้งในวิชาฟิสิกส์ (ขจรศกัด์ิ บวัระพนัธ์, เพ็ญจนัทร์ ซิงห์ และวรรณทิพา รอดแรงคา้, 

2548 : 45) วชิาชีววทิยา (เยาวเรศ ใจเยน็, เพญ็ศรี บุญสวรรคส่์ง และนฤมล ยุตาคม, 2550 : 541) และ

วิชาเคมี (จุฬารัตน์ เล้ียงไกรลาศ และนฤมล ยุตาคม, 2551 : 1321) นอกจากน้ียงัพบวา่ นกัเรียนมี

แนวคิดคลาดเคล่ือน ซ่ึงเป็นแนวคิดของนกัเรียนท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดของนกัวิทยาศาสตร์ หรือ

เรียกอีกช่ือวา่ แนวคิดทางเลือก โดยแนวคิดเร่ืองพนัธะเคมี เป็นแนวคิดหน่ึงในกลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ แนวคิดพนัธะเคมีเป็นแนวคิดพื้นฐานท่ีสาํคญัมาก เน่ืองจากเป็นความรู้พื้นฐานท่ีสําคญั

ในการเรียนรู้แนวคิดอ่ืนๆ ในวิชาเคมี แต่จากงานวิจยัหลายช้ินพบวา่ นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน

ในเร่ืองพนัธะเคมี โดยเฉพาะในเร่ืองกฎออกเตตพบว่า นักเรียนมีความเขา้ใจว่าความเสถียรของ

โมเลกุล หมายถึง สภาวะสมดุลหรือการอยูต่วั แนวคิดความมีขั้วของพนัธะพบวา่ นกัเรียนเขา้ใจว่า

ความมีขั้วของพนัธะสามารถวดัได้จากรูปร่างโมเลกุล  แนวคิดรูปร่างโมเลกุลและแรงระหว่าง

โมเลกุลโคเวเลนต์พบวา่ นกัเรียนเขา้ใจวา่ความมีขั้วของพนัธะใช้ทาํนายรูปร่างโมเลกุลของพนัธะ

ได้ และรูปร่างของโมเลกุลเกิดจากแรงผลกัระหว่างอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวเพียงอย่างเดียวเท่านั้น 

(ชาตรี ฝ่ายตาคาํ, 2551 : 10 และ Nicoll, 2001 : 1) แสดงให้เห็นวา่นกัเรียนไม่มีความรู้ความเขา้ใจใน

แนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งเร่ืองพนัธะเคมี ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีสําคญัในวิชาเคมี ดงันั้นในการเรียน

การสอนเพื่อใหน้กัเรียนเกิดการเรียนรู้ นกัเรียนจะตอ้งเขา้ใจในหลกัการและทฤษฎีพื้นฐาน ขอบเขต 

ขอ้จาํกดัของวิทยาศาสตร์ โดยการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์จะตอ้งเน้นให้นกัเรียนเกิดแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์ และเขา้ใจธรรมชาติของวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 

 

การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย ครูจะตอ้งปรับเปล่ียนรูปแบบการ

จดัการเรียนการสอนจากเดิม ซ่ึงครูมกัจะจดัการเรียนการสอนแบบเนน้เน้ือหาหรือการบรรยายอยา่ง

เดียว ทาํให้นกัเรียนเป็นผูรั้บเพียงอยา่งเดียว ไม่ผา่นกระบวนการคิดวิเคราะห์ ซ่ึงไม่เสริมสร้างการ

เรียนรู้ และความเขา้ใจอยา่งถ่องแทแ้ก่นกัเรียน (สมจิตร สวธนไพบูลย ์และคณะ, 2546 : 8) ครูจาํเป็น

ท่ีจะตอ้งมีความรู้และความเขา้ใจกระจ่างชดัเก่ียวกบัแนวคิดและแนวทางในการจดักระบวนการ
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เรียนรู้ท่ีหลากหลาย เพื่อจะไดน้าํไปปฏิบติัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ การเลือกจดักิจกรรมการเรียนรู้

ยงัคงเป็นองค์ประกอบสําคญัในการถ่ายทอดความรู้ ความคิด และทกัษะต่างๆ เพื่อให้นักเรียนมี

แนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้อง โดยครูจะตอ้งจดัการเรียนรู้ท่ีเช่ือมโยงกบัชีวิตจริงด้วยกิจกรรมท่ี

กระตุน้ความสนใจ นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง และไดฝึ้กการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง ให้นกัเรียนไดมี้

ส่วนร่วมในการวางแผนและคน้หาขอ้มูลจากแหล่งสืบคน้ต่างๆ สามารถขยายขอบเขตการเรียนรู้ได้

ทั้งในหอ้งเรียนและนอกหอ้งเรียน เพื่อใหน้กัเรียนมองเห็นคุณค่าและประโยชน์จากส่ิงท่ีเรียนรู้ 

 

จากการศึกษางานวิจยัพบวา่ นวตักรรมหรือวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีส่งเสริมแนวคิด 

หลกัการ หรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ในเร่ืองพนัธะเคมีมีหลายวิธี หน่ึงในวิธีการต่างๆ นั้นคือการ

เรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน (Model Based Learning)  เป็นการจดัการเรียนรู้โดยการนาํเสนอ

แบบจาํลอง เป็นส่ิงท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างข้ึนเพื่อใช้อธิบายแนวคิด หลกัการ ทฤษฎี หรือกฎ หรือ

หากกล่าวอีกนัยหน่ึง แบบจาํลองคือ ตัวแทนของวตัถุ แนวคิด กระบวนการ หรือระบบ โดย

แบบจาํลองเป็นส่ิงท่ีเช่ือมโยงระหวา่งทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัความเป็นจริง (Gilbert, Boulter and 

Rutherford, 1998 อา้งถึงใน ชาตรี ฝ่ายตาคาํ, 2551 : 12) จากผลงานวิจยัพบว่า นกัเรียนมีแนวคิด

วทิยาศาสตร์สมบูรณ์บางส่วนเพิ่มมากข้ึนกวา่ก่อนเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน  แต่นกัเรียนยงัมี

แนวคิดวิทยาศาสตร์ไม่สมบูรณ์และคลาดเคล่ือนบางส่วน และนักเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตร์

คลาดเคล่ือนจาํนวนลดลง นอกจากน้ียงัพบวา่หลงัเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐานนกัเรียนทุกคนมี

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งเพิ่มมากข้ึน ส่วนความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนรู้โดยใช้

แบบจาํลองเป็นฐาน พบว่าการลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง การส่ือสารขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์และการ

ทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม เป็นปัจจยัท่ีส่งเสริมความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนได ้

(รวีวรรณ เมืองรามญั, 2556 : 2) นอกจากน้ีวิธีการท่ีจะทาํให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ปรับเปล่ียนความ

เช่ือหรือแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนคือ วิธีการจดัการเรียนการสอนแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (Predict-

Observe-Explain) ซ่ึงเป็นวิธีการจดัการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์อีกวิธีหน่ึงท่ี

สนบัสนุนใหน้กัเรียนไดต้ดัสินใจเก่ียวกบัความเขา้ใจท่ีมีอยูแ่ละอยูบ่นพื้นฐานของความเช่ือเดิม โดย

วิธีการสอนแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เป็นวิธีการท่ีนาํเสนอสถานการณ์และให้นกัเรียนทาํนายว่า

จะเกิดอะไรข้ึนถา้มีการเปล่ียนแปลงหลงัจากนักเรียนทาํนายแลว้ก็ให้นกัเรียนสังเกตสถานการณ์

ดงักล่าวโดยอาจใชว้ิธีการสังเกตการทดลอง หรือการหาขอ้พิสูจน์สถานการณ์ดงักล่าว จากนั้นก็ให้

นักเรียนบอกส่ิงท่ีสังเกตได้และอธิบายถึงความแตกต่างระหว่างส่ิงท่ีได้จากการทาํนายและการ

สังเกตไดจ้ากการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง และขั้นตอนสุดทา้ยนกัเรียนตอ้งอธิบายถึง

ความแตกต่างระหว่างส่ิงท่ีได้จากการทาํนายและการสังเกตหรือผลการทดลอง (White and 
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Gunstone, 1992 : 1) ซ่ึงนํ้ าคา้ง จนัเสริม (2551 : 2) ไดศึ้กษาผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอน

เร่ือง งานและพลงังานชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 บนพื้นฐานทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต์โดยใช้วิธีทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย พบวา่นกัเรียนร้อยละ 70 ไดพ้ฒันาแนวคิดทางเลือกไปสู่แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

 

เน่ืองจากพนัธะเคมีเป็นแนวคิดพื้นฐานท่ีสําคญัในการเรียนรู้แนวคิดอ่ืนๆ ในวิชาเคมี อีก

ทั้งผลการวจิยั และจากการศึกษาเน้ือหาสาระการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ รวมถึงบริบทของโรงเรียน

คณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พบวา่นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวนมากมีแนวคิดเร่ือง พนัธะเคมี 

ไม่ถูกตอ้ง สาเหตุหน่ึงมาจากเน้ือหาในบทเรียนน้ีส่วนมากเป็นลกัษณะนามธรรมและเป็นเน้ือหาท่ี

เช่ือมโยงสัมพนัธ์กนั นกัเรียนตอ้งอาศยัการสร้างมโนภาพเอง ทาํให้เป็นอุปสรรคต่อการเรียนไม่

สามารถเขา้ใจเน้ือหาภายในเวลาสั้ นๆ ได ้หากนักเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในเร่ืองพนัธะเคมีเป็น

อยา่งดี และมีแนวคิดถูกตอ้งก็จะทาํใหน้กัเรียนสามารถเรียนรู้เร่ืองอ่ืนๆ ไดง่้ายข้ึน นอกจากน้ีผลการ

ทดสอบทางการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐาน (O-NET) ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียน

คณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี วชิาวทิยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ท่ี 3 สารและสมบติัของสาร พบวา่

ใน 3 ปีท่ีผา่นมาคือ ปีการศึกษา 2555 มีค่าเฉล่ียร้อยละ 36.8 ปีการศึกษา 2556 มีค่าเฉล่ียร้อยละ 32.81  

และปีการศึกษา 2557 มีค่าเฉล่ียร้อยละ 33.75 ตามลาํดบั จากการพิจารณาคะแนนสอบของนกัเรียน

วชิาวทิยาศาสตร์ สาระการเรียนรู้ท่ี 3 สารและสมบติัของสาร ซ่ึงเป็นเน้ือหาในรายวิชาเคมี มีค่าเฉล่ีย

ร้อยละสูงกวา่ค่าเฉล่ียร้อยละในระดบัประเทศเล็กนอ้ย แต่ยงัอยูใ่นระดบัตํ่าท่ีตอ้งปรับปรุง แสดงให้

เห็นวา่นกัเรียนมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน ผูว้ิจยัในฐานะท่ีเป็นครูผูส้อนในรายวิชาเคมี 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ซ่ึงนกัเรียนในชั้นเรียนมีความ

แตกต่างกนัทั้งดา้นความรู้ ทกัษะกระบวนการ ความสนใจและความถนดั ส่งผลต่อวิธีการเรียนรู้ของ

นกัเรียนท่ีมีความแตกต่างกนั ดงันั้นเพื่อพฒันานกัเรียนใหมี้แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง รวมถึง

การยกระดับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ให้สูงข้ึน ผูว้ิจ ัยจึงสนใจใช้การเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เพื่อแก้ไขแนวคิด

คลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ เพื่อเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้วิชา

วทิยาศาสตร์ใหดี้ยิง่ข้ึน 
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1.2  คาํถามการวจิัย 

 

1) นกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์อยา่งไร ก่อน

เรียนและหลังเรียนด้วยการจดัการเรียนการสอน โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย  

2) เทคนิคและวิธีการจดัการเรียนการสอน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ โดยใช้การเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ท่ีช่วยแก้ไขแนวคิด

คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนมีลกัษณะอยา่งไร 

 

1.3 วตัถุประสงค์ของการวจิัย 

 

1) เพื่อแก้ไขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์

ดว้ยการจดัการเรียนการสอน โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

2) เพื่อวิเคราะห์ผลการใช้เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนการสอน โดยใช้การเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย- สังเกต-อธิบาย ท่ีช่วยแก้ไขแนวคิด

คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

 

1.4 ขอบเขตของการวจิัย 

 

การวจิยัในคร้ังน้ี ผูว้จิยัไดก้าํหนดขอบเขตของการวจิยัไวด้งัน้ี 

 

1) ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 

1.1) ประชากร คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 แผนวิทย-์คณิต ห้องเรียน

พิเศษวทิยาศาสตร์ ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี จาํนวน 140 คน 

1.2) กลุ่มตวัอยา่งสาํหรับงานวจิยัในคร้ังน้ี คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 แผนวทิย-์คณิต หอ้งเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี 

จาํนวน 1 หอ้งเรียน จาํนวน 36 คน เป็นนกัเรียนชาย 4 คน นกัเรียนหญิง 32 คน 
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2) ระยะเวลาในการทาํวจิยั 

  เวลาท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีได้ทาํการวิจัยในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 

จาํนวนเวลารวม 15 ชัว่โมง 

3) เน้ือหาสาระท่ีทาํการวจิยั 

  เน้ือหาท่ีใช้ในการจัดการเรียนการสอน เป็นเน้ือหารายวิชาเคมี กลุ่มสาระ

วิทยาศาสตร์ระดับชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 หน่วยการเรียนรู้พนัธะเคมี เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์  ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

4) สถานท่ีทาํการวจิยั 

  โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี ตาํบลบา้นกลาง อาํเภอเมือง จงัหวดัปทุมธานี

สังกดัสาํนกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 4 

5) ตวัแปรท่ีศึกษา 

5.1) ตวัแปรอิสระ ไดแ้ก่ การจดัการเรียนการสอน โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลอง

เป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

5.2) ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 

 5.2.1) แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์

 5.2.2)  เทคนิคและวิธีการจดัการเรียนการสอนของครู เร่ือง พนัธะ

โคเวเลนต ์

 

1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

 

1) เป็นขอ้มูลพื้นฐานและแนวทางการจดัการเรียนรู้ของครูผูส้อนท่ีสามารถพฒันาแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ 

2) เป็นขอ้มูลพื้นฐานและแนวทางการจดัการเรียนรู้ของครูผูส้อนไปประยุกตใ์ชใ้นเน้ือหา

วทิยาศาสตร์และวชิาอ่ืนๆ ท่ีนกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน 

3) เป็นแนวทางในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อพฒันาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ

ความสามารถในการคิดวเิคราะห์วทิยาศาสตร์และวชิาต่างๆ ใหสู้งข้ึน 
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1.6 กรอบแนวคดิในการวจิัย 

 

 

      

 

 

 
 

รูปท่ี 1.1  แสดงกรอบแนวคิดในการวจิยั 

 

1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

การจัดการเรียนรู้แบบจําลองเป็นฐาน หมายถึง การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็น

อุปกรณ์หลกัในการสอน เป็นส่ิงท่ีนกัวิทยาศาสตร์หรือบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งสร้างข้ึนเพื่อใช้อธิบาย

แนวคิด หลกัการ ทฤษฎี หรือกฎ ซ่ึงแบบจาํลองเป็นส่ิงท่ีเช่ือมโยงระหวา่งทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์

กบัความเป็นจริง เพื่อให้นกัเรียนไดเ้รียนรู้จากส่ือการสอนท่ีสามารถสัมผสัไดจ้ริง ทาํให้เกิดความ

เขา้ใจและมองภาพไดง่้ายยิง่ข้ึน   

 

การจัดกจิกรรมการเรียนรู้แบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย หมายถึง การจดัการเรียนการสอน

ท่ีกระตุน้ให้นกัเรียนสนใจ อยากรู้และตั้งใจทาํการพิสูจน์ทดลองดว้ยสถานการณ์ปัญหาต่างๆ จาก

การคาดคะเนผลไวก่้อนโดยการวาดภาพหรือเขียนขอ้ความก่อนลงมือทาํกิจกรรม เพื่อให้สังเกต

อยา่งละเอียดรอบคอบ จากนั้นนาํผลท่ีไดจ้ากการลงมือทาํกิจกรรมมาเปรียบเทียบกบัส่ิงท่ีคาดคะเน

หรือทาํนายไว ้
 

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการประมวลผลจากขอ้มูลต่างๆ อยา่ง

รอบดา้น เพื่อสรุปรวมลกัษณะสําคญัเก่ียวกบัปรากฏการณ์ หรือวตัถุให้เกิดองค์ความรู้ในเน้ือหา

ทางวทิยาศาสตร์อนัเกิดจากกระบวนการสังเกต รวบรวมและลงขอ้สรุป 
 

ตัวแปรต้น 

การจดัการเรียนการสอน โดยใชก้ารเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

ตัวแปรตาม 

1. แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 

2. เทคนิคและวธีิการจดัการเรียนการสอน

ของครู 
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แนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การลงขอ้สรุปความคิดท่ีผิดพลาด ไม่มี

เหตุผลเพียงพอและปราศจากพื้นฐานทางวทิยาศาสตร์ หรือไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดท่ีเป็นท่ียอมรับ

กนัทัว่ไปในกลุ่มของนกัวทิยาศาสตร์ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนการสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบจําลอง

เป็นฐานร่วมกบักจิกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย  หมายถึง แผนการเรียนรู้เร่ืองพนัธะ

โคเวเลนต์ ท่ีจดักิจกรรมด้วยการใช้แบบจาํลองเป็นหลักท่ีเน้นให้นักเรียนสามารถออกแบบ

ความคิดได ้ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน โดยในขั้นท่ี 3 ขั้นทดสอบแบบจาํลองใชกิ้จกรรมการเรียนรู้

แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายร่วมดว้ย ไดแ้ก่ 
1) ขั้นสร้างแบบจาํลองทางความคิด เป็นขั้นการใชค้าํถามปลายเปิดท่ีสามารถ

เช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บกบัความคิดเดิม และมีการสาธิตการทดลองหรือการสร้างสถานการณ์ 

2) ขั้นแสดงออกแบบจาํลอง เป็นขั้นการนาํเสนอแบบจาํลองดว้ยการวาดภาพ 

การใชล้กัษณะท่าทาง การใชค้าํพูด และเนน้การใชส่ิ้งของ  

3) ขั้นทดสอบแบบจาํลอง เป็นขั้นการทดลองท่ีส่งเสริมให้นกัเรียนไดป้ฏิบติั

จริง  

3.1)  ขั้นทาํนาย คือ การทาํนายผลจากสถานการณ์หรือปัญหาท่ีครู

กาํหนด 

3.2) ขั้นสังเกต คือ การสืบค้นหาคาํตอบผ่านทกัษะการสังเกต

แบบจาํลองเพื่อพิสูจน์คาํตอบ 

3.3)  ขั้นอธิบาย คือ การอธิบายผลท่ีไดจ้ากการสังเกตหรือหาคาํตอบ

จากสถานการณ์ท่ีครูกาํหนด 

4) ขั้นประเมินผลแบบจาํลอง เป็นขั้นท่ีเน้นการใช้คาํถามเพื่อให้ร่วมกัน

อภิปราย มีการใชส่ื้อท่ีหลากหลายเช่ือมโยงเคมีทั้ง 3 ระดบั คือ ระดบัมหภาค ระดบัสัญลกัษณ์และ

ระดบัจุลภาค และเนน้ใหท้บทวนความรู้พื้นฐาน เพื่อนาํไปสู่การปรับปรุงแบบจาํลองทางความคิด 

5) ขั้นขยายแบบจาํลอง เป็นขั้นการนําแบบจาํลองท่ีปรับปรุงมาใช้อธิบาย

โจทยใ์หม่ๆ หรือสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจาํวนั 
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1.8 แผนการดําเนินงาน 

 

 1)  ระยะเวลาการดาํเนินงาน 

   เดือน เมษายน พ.ศ. 2558 ถึง มกราคม พ.ศ. 2559 

 2) ตารางการดาํเนินงาน 

 

ตารางท่ี 1.1  ตารางการดาํเนินงานวจิยั 

 

ขั้น 

ตอน 

กิจกรรมการวจิยั 

(เร่ิมทาํวทิยานิพนธ์ 

เดือนเมษายน พ.ศ.2558) 

เดือน 

เม.ย. - 

พ.ค. 

มิ.ย. - 

ก.ค. 

ส.ค. - 

ก.ย. 

ต.ค. -

พ.ย. 

ธ.ค. - 

ม.ค. 

1 วเิคราะห์ปัญหาการเรียนการสอน      

2 ศึกษาและเขียนเอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง      

3 กาํหนดหวัขอ้วทิยานิพนธ์      

4 สอบเคา้โครงการวทิยานิพนธ์      

5 การสร้างและพฒันาเคร่ืองมือวจิยั      

6 การดาํเนินการวจิยั      

7 วเิคราะห์ผลการวจิยั      

8 เขียนรายงานผลการวจิยั      

9 สอบวทิยานิพนธ์      

10 นาํเสนอผลงานวจิยั/ตีพิมพ ์      

11 เล่มวทิยานิพนธ์ฉบบัสมบูรณ์      
 

 

 

 

 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



 
 

บทที ่2 

 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 

 

 ในการวิจยัเร่ือง การใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เพื่อแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ผูว้ิจยั

ไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ซ่ึงไดน้าํเสนอตามลาํดบัหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

 

2.1  หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 

 

2.1.1  วสัิยทศัน์  

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานกัเรียนทุกคน ซ่ึงเป็นกาํลงัของชาติให ้

เป็นมนุษยท่ี์มีความสมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้ คุณธรรม มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทย และ

เป็นพลโลก ยดึมัน่ในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มี

ความรู้และทกัษะพื้นฐาน รวมทั้งเจตคติท่ีจาํเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศึกษา

ตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้นนกัเรียนเป็นสําคญับนพื้นฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันา

ตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ  

 

2.1.2   หลกัการ 

  

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานมีหลกัการท่ีสาํคญัดงัน้ี  

1)  เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ

มาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสาํหรับพฒันานกัเรียนและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และ

คุณธรรมบนพื้นฐาน ของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล  
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2) เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ

การศึกษาอยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ 

3) เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอาํนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมใน

การจดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

4) เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา

และการจดัการเรียนรู้ 

5) เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้นกัเรียนเป็นสาํคญั 

6) เป็นหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบและตาม

อธัยาศยั ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 

 

2.1.3  จุดหมาย 

 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานักเรียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มี

ความสุข มีศกัยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับ

นกัเรียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 

1) มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินยั

และปฏิบติัตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง 

2) มีความรู้ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้

เทคโนโลย ีและมีทกัษะชีวติ 

3) มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกาํลงักาย  

4) มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถี

ชีวติและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข  

5) มีจิตสํานึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และ

พฒันา ส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งทาํประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัใน

สังคมอยา่งมีความสุข 
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2.1.4    สมรรถนะสําคัญของนักเรียน และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 

ในการพฒันานักเรียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

มุ่งเน้นพฒันานักเรียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีกาํหนด ซ่ึงจะช่วยให้นักเรียนเกิดสมรรถนะ

สาํคญัและคุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์ดงัน้ี 

 

2.1.4.1   สมรรถนะสาํคญัของนกัเรียน 

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งให้นกัเรียนเกิดสมรรถนะสําคญั 5 

ประการ ดงัน้ี 

1) ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่ง

สาร มีวฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของ

ตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและ

สังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่างๆ การเลือกรับหรือไม่รับ

ขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผลและความถูกตอ้งตลอดจนการเลือกใชว้ิธีการส่ือสารท่ีมีประสิทธิภาพ 

โดยคาํนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การ

คิดสังเคราะห์ การคิด อยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนาํไปสู่

การสร้างองคค์วามรู้ หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3) ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหา

และอุปสรรคต่างๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูล

สารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 

ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพ โดย

คาํนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนต่อตนเองสังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

4) ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต เป็นความสามารถในการนาํ

กระบวนการต่างๆ ไปใชใ้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

การทาํงาน และการอยู่ร่วมกนัในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล การ

จดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่างๆ อย่างเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของ

สังคมและสภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเอง

และผูอ่ื้น 
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5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก 

และใช้เทคโนโลยีด้านต่างๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและ

สังคม ในดา้นการเรียนรู้การส่ือสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกตอ้ง เหมาะสม 

และมีคุณธรรม 

 

2.1.4.2   คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันานกัเรียนให้มีคุณลกัษณะอนั

พึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ย่างมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทย

และพลโลก ดงัน้ี 

1) รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์

2) ซ่ือสัตยสุ์จริต 

3) มีวนิยั 

4) ใฝ่เรียนรู้ 

5) อยูอ่ยา่งพอเพียง 

6) มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

7) รักความเป็นไทย 

8) มีจิตสาธารณะ 

 

2.1.5  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 

2.1.5.1   สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ 

 

มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ

โครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชใ้นการดาํรงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความสําคญัของการถ่ายทอด

ลกัษณะทางพนัธุกรรมวิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลย ี

ชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 

ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
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2.1.5.2   สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 

 

มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหว่าง

ส่ิงแวดล้อมกบัส่ิงมีชีวิตความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้

ทรัพยากร ธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกนาํความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

 

2.1.5.3   สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 

 

มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติั

ของสารกบัโครงสร้าง และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ

จิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง

สถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

2.1.5.4   สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 

 

มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง 

และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์

อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 

มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุใน

ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไป

ใชป้ระโยชน์ 
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2.1.5.5   สาระท่ี 5 พลงังาน 

 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการดาํรงชีวิต 

การเปล่ียนรูปพลงังานปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิตและ

ส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

2.1.5.6   สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

 

มาตรฐาน ว 6.2 เข้าใจกระบวนการต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและ

ภายในโลก ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 

และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํ

ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

2.1.5.7   สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

 

มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอก

ภพการปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

และจิตวทิยาศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความสาํคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนาํมาใชใ้น

การสาํรวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิต

และส่ิงแวดลอ้ม 

 

2.1.5.8   สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์

สาํหรับใชใ้นการสืบเสาะหาความรู้การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่

มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลา

นั้นๆ เขา้ใจวา่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
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2.1.6    แนวทางการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 

พระราชบญัญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และแกไ้ขเพิ่มเติม (ฉบบัท่ี 2) พ.ศ. 2545 

มาตรา 22 ระบุว่า การจดัการศึกษาตอ้งยึดหลกัว่าผูเ้รียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพฒันา

ตนเองได้ และถือว่าผูเ้รียนมีความสําคญัท่ีสุด กระบวนการจดัการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียน

สามารถพฒันาตามธรรมชาติและเต็มศกัยภาพ ในมาตรา 23 (2) เนน้การจดัการศึกษาในระบบ นอก

ระบบ และตามอธัยาศยั ให้ความสําคญัของการบูรณาการความรู้คุณธรรมและกระบวนการเรียนรู้

ตามความเหมาะสมของระดบัการศึกษา โดยเฉพาะความรู้และทกัษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ีรวมทั้งความรู้ ความเขา้ใจ และประสบการณ์เร่ืองการจดัการ การบาํรุงรักษา และการใช้

ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งสมดุลย ัง่ยนื ในส่วนของการจดักระบวนการ

เรียนรู้ มาตรา 24 ไดร้ะบุใหส้ถานศึกษาและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งดาํเนินการดงัน้ี 

1) จดัเน้ือหาสาระและกิจกรรมให้สอดคลอ้งกบัความสนใจและความถนดัของ

ผูเ้รียน คาํนึงถึงความแตกต่างระหวา่งบุคคล 

2) ฝึกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ และการ

ประยกุตค์วามรู้มาใชเ้พื่อป้องกนัและแกไ้ขปัญหา 

3) จดักิจกรรมให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกปฏิบติั ให้ทาํได ้คิด

เป็น ทาํเป็น รักการอ่านและเกิดการใฝ่รู้อยา่งต่อเน่ือง 

4) จดัการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู้ดา้นต่างๆ อยา่งไดส้ัดส่วน

สมดุล รวมทั้งปลูกฝังคุณธรรม ค่านิยมท่ีดีงามและคุณลกัษณะอนัพึงประสงคไ์วใ้นทุกวชิา 

5) ส่งเสริมสนบัสนุนให้ผูส้อนสามารถจดับรรยากาศ สภาพแวดลอ้ม ส่ือการ

เรียนและอาํนวยความสะดวกเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และมีความรอบรู้ รวมทั้งสามารถใช้การ

วิจยัเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู้ ทั้งน้ี ผูส้อนและผูเ้รียนอาจเรียนรู้ไปพร้อมกนัจากส่ือการ

เรียนการสอนและแหล่งวทิยาการประเภทต่างๆ 

6) จดัการเรียนรู้ใหเ้กิดข้ึนไดทุ้กเวลาทุกสถานท่ี มีการประสานความร่วมมือกบั

บิดา มารดา และบุคคลในชุมชนทุกฝ่าย เพื่อพฒันาผูเ้รียนตามศกัยภาพ 

 

การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี เนน้กระบวนการท่ีนกัเรียนเป็นผูคิ้ด ลง

มือปฏิบัติ ศึกษาค้นควา้อย่างมีระบบด้วยกิจกรรมท่ีหลากหลาย ทั้ งการทาํกิจกรรมภาคสนาม 

กระบวนการสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลองในห้องปฏิบติัการ การสืบค้นข้อมูลจาก

แหล่งขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ การทาํโครงงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การศึกษาจากแหล่ง
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เรียนรู้ในท้องถ่ิน โดยคาํนึงถึงวุฒิภาวะ ประสบการณ์เดิม ส่ิงแวดล้อมและวฒันธรรมต่างกันท่ี

นกัเรียนไดรั้บรู้มาแลว้ก่อนเขา้สู่หอ้งเรียน การเรียนรู้ของนกัเรียนจะเกิดข้ึนระหวา่งท่ีนกัเรียนมีส่วน

ร่วมโดยตรงในการทาํกิจกรรมการเรียนเหล่านั้น จึงจะมีความสามารถในการสืบเสาะหาความรู้ มี

ความสามารถในการแกปั้ญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้พฒันากระบวนการคิดขั้นสูง และ

คาดหวงัว่ากระบวนการเรียนรู้ดงักล่าวจะทาํให้นกัเรียนไดรั้บการพฒันาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มี

คุณธรรม จริยธรรมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ มีเจตคติและค่านิยมท่ี

เหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งการส่ือสารและทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ (กรมวชิาการ, 2545 : 1) 

 

2.2 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานี 

 

2.2.1    ความหมาย 
 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 หมายถึงแผน หรือแนวทาง หรือขอ้กาํหนดของ

การจดัการศึกษาของโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี ท่ีใชใ้นการจดัการเรียนการสอนเพื่อพฒันา

ผูเ้รียนให้มีคุณภาพตามมาตรฐานท่ีกาํหนด มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข มี

ศกัยภาพ  ในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ โดยมุ่งหวงัให้มีความสมบูรณ์ทั้งดา้นร่างกาย จิตใจ 

และสติปัญญา อีกทั้ งมีความรู้และทักษะท่ีจําเป็นสําหรับการดํารงชีวิต และมีคุณภาพได้

มาตรฐานสากลเพื่อการแข่งขนัในยคุปัจจุบนั ดงันั้นหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุง

ปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 จึง

ประกอบด้วยสาระสําคญัของหลกัสูตรแกนกลาง สาระความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัชุมชนทอ้งถ่ิน และ

สาระสําคญัท่ีสถานศึกษาพฒันาเพิ่มเติม โดยจดัเป็นสาระการเรียนรู้รายวิชาพื้นฐานตามมาตรฐาน

การเรียนรู้และตวัช้ีวดั และสาระการเรียนรู้รายวิชาเพิ่มเติม จดักิจกรรมพฒันาผูเ้รียนเป็นรายภาคทั้ง

ในระดับมธัยมศึกษาตอนต้นและระดับมธัยมศึกษาตอนปลาย  และกาํหนดคุณลักษณะอนัพึง

ประสงคข์องสถานศึกษาตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
 

2.2.2    ความสําคัญ 

 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 มีความสาํคญัในการพฒันาผูเ้รียนใหมี้คุณภาพตาม
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มาตรฐานการเรียนรู้ ตวัช้ีวดั และคุณลักษณะอนัพึงประสงค์ตามท่ีกําหนดไว ้เป็นแนวทางให้

ผูบ้ริหารสถานศึกษา ครู อาจารย ์ตลอดจนผูเ้ก่ียวขอ้งกบัการจดัการศึกษาของสถานศึกษา ในการจดั

มวลประสบการณ์ใหแ้ก่ผูเ้รียนไดพ้ฒันาใหบ้รรลุถึงคุณภาพตามมาตรฐานในการพฒันาเยาวชนของ

ชาติ นอกเหนือจากการใชเ้ป็นแนวทาง หรือขอ้กาํหนดในการจดัการศึกษาของสถานศึกษาให้บรรลุ

ตามจุดหมายของการจดัการศึกษาแลว้ หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี 

พุทธศกัราช 2551 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ท่ีพฒันาข้ึนยงัเป็น

หลกัสูตรท่ีมีจุดมุ่งหมายให้ครอบครัว ชุมชน องค์กรในทอ้งถ่ิน ทั้งภาครัฐและเอกชนเขา้ร่วมจดั

การศึกษาของสถานศึกษา โดยมีแนวทางสําคญัท่ีสถานศึกษากาํหนดไวใ้นหลกัสูตรสถานศึกษา 

ดงัน้ี 

1) หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มุ่งพฒันาให้ผูเ้รียนเกิดความ

สนุกสนานและความเพลิดเพลินในการเรียนรู้เปรียบเสมือนเป็นวิธีสร้างกาํลงัใจ และเร้าให้เกิด

ความก้าวหน้าแก่ผูเ้รียนให้มากท่ีสุด มีความรู้สูงสุด ผูเ้รียนทุกคนมีความเขม้แข็ง ความสนใจ มี

ประสบการณ์ และความมัน่ใจ เรียนและทาํงานอย่างเป็นอิสระและร่วมใจกนั มีทกัษะในการอ่าน

ออกเขียนได ้คิดเลขเป็น รู้ขอ้มูลสารสนเทศ และเทคโนโลยีส่ือสาร ส่งเสริมจิตใจท่ีอยากรู้อยากเห็น 

และมีกระบวนการคิดอยา่งมีเหตุผล 

2) หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ส่งเสริมการพฒันาดา้นจิตวิญญาณ 

จริยธรรม สังคม และวฒันธรรม พฒันาหลกัการในการจาํแนกระหวา่งถูกและผิด เขา้ใจและศรัทธา

ในความเช่ือของตน ความเช่ือและวฒันธรรมท่ีแตกต่างกนั พฒันาหลกัคุณธรรมและความอิสระของ

ผูเ้รียน และช่วยให้เป็นพลเมืองท่ีมีความรับผิดชอบ สามารถช่วยพฒันาสังคมให้เป็นธรรมข้ึน มี

ความเสมอภาค พฒันาความตระหนกั เขา้ใจ และยอมรับสภาพแวดลอ้มท่ีตนดาํรงชีวิตอยู ่ยึดมัน่ใน

ขอ้ตกลงร่วมกนัต่อการพฒันาท่ีย ัง่ยืนทั้งในระดบัส่วนตน ระดบัทอ้งถ่ิน ระดบัชาติ และระดบัโลก 

สร้างให้ผูเ้รียนมีความพร้อมในการเป็นผูบ้ริโภคท่ีตดัสินใจแบบมีขอ้มูล เป็นอิสระ และมีความ

รับผดิชอบ 
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2.2.3 ลักษณะของหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บํารุงปทุมธานี พุทธศักราช 

2552 

 

 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นหลกัสูตรท่ีสถานศึกษาไดพ้ฒันาข้ึนเพื่อ

พฒันาผูเ้รียนในระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้และระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยยึดองคป์ระกอบ

หลกัสําคญั 3 ส่วนคือ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้

ทอ้งถ่ิน และสาระสําคญัท่ีสถานศึกษาพฒันาเพิ่มเติม เป็นกรอบในการจดัทาํรายละเอียดเพื่อให้

เป็นไปตามมาตรฐานการศึกษาขั้นพื้นฐานท่ีกาํหนด เหมาะสมกบัสภาพชุมชนและทอ้งถ่ินและ

จุดเน้นของสถานศึกษา โดยหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 

2552 ท่ีพฒันาข้ึนมีลกัษณะของหลกัสูตร ดงัน้ี 

1) เป็นหลักสูตรเฉพาะของสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี 

สาํหรับจดัการศึกษาในหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน จดัระดบัการศึกษาเป็น 2 ระดบั คือ 

ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (ชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1-3) และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ชั้ น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4-6) 

2) มีความเป็นเอกภาพ หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บํารุง

ปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็น

หลกัสูตรของสถานศึกษาสาํหรับใหค้รูผูส้อนนาํไปจดัการเรียนรู้ไดอ้ยา่งหลากหลาย โดยกาํหนดให ้

2.1) มีสาระการเรียนรู้ท่ีสถานศึกษาใชเ้ป็นหลกัเพื่อสร้างพื้นฐานการ

คิด การเรียนรู้ และการแกปั้ญหา ประกอบดว้ย ภาษาไทย คณิตศาสตร์ วทิยาศาสตร์ และสังคมศึกษา 

ศาสนา และวฒันธรรม 

2.2) มีสาระการเรียนรู้ท่ีเสริมสร้างความเป็นมนุษย ์ศกัยภาพการคิด

และการทาํงานประกอบด้วย สุขศึกษาและพลศึกษา ศิลปะ การงานอาชีพและเทคโนโลยี และ

ภาษาองักฤษ 

2.3) มีสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม โดยจดัทาํเป็นรายวิชาเพิ่มเติมตาม

ความเหมาะสมและสอดคลอ้งกบัโครงสร้างเวลาเรียน สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน ความตอ้งการของ

ผูเ้รียน และบริบทของสถานศึกษา 

2.4) มีกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน เพื่อพฒันาผูเ้รียนทั้งดา้นร่างกาย จิตใจ 

สติปัญญา อารมณ์ และ สังคม เสริมสร้างการเรียนรู้นอกจากสาระการเรียนรู้ 8 กลุ่ม และการพฒันา

ตนตามศกัยภาพ  
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2.5) มีการกาํหนดมาตรฐานของสถานศึกษาท่ีสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน

ระดบัต่างๆ ท่ีเป็นเป้าหมายของการพฒันาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา จดัทาํรายละเอียดสาระ

การเรียนรู้ และจดักระบวนการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัสภาพในชุมชน สังคม และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน 

3) มีมาตรฐานการเรียนรู้เป็นเป้าหมายสําคญัของการพฒันาคุณภาพผูเ้รียน 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป็นหลักสูตรท่ีมีมาตรฐานเป็นตัวกําหนดเก่ียวกับ

คุณลกัษณะท่ีพึงประสงค์ของผูเ้รียน เพื่อเป็นแนวทางในการประกนัคุณภาพการศึกษา โดยมีการ

กาํหนดมาตรฐานไวด้งัน้ี 

3.1) มาตรฐานหลกัสูตร เป็นมาตรฐานด้านผูเ้รียนหรือผลผลิตของ

หลกัสูตรสถานศึกษา อนัเกิดจากการไดรั้บการอบรมสั่งสอนตามโครงสร้างของหลกัสูตรทั้งหมด 

ใช้เป็นแนวทางในการตรวจสอบคุณภาพโดยรวมของการจดัการศึกษาตามหลกัสูตรในทุกระดบั 

และสถานศึกษาตอ้งใช้สําหรับการประเมินตนเองเพื่อจดัทาํรายงานประจาํปีตามบทบญัญติัใน

พระราชบญัญติัการศึกษา นอกจากน้ียงัเป็นแนวทางในการกาํหนดแนวปฏิบติัในการส่งเสริม กาํกบั 

ติดตาม ดูแล และปรับปรุงคุณภาพ เพื่อใหไ้ดต้ามมาตรฐานท่ีกาํหนด 

3.2) มีตวัช้ีวดัชั้นปีเป็นเป้าหมายระบุส่ิงท่ีนักเรียนพึงรู้และปฏิบติัได ้

รวมทั้งคุณลกัษณะของผูเ้รียนในแต่ละระดบัชั้นซ่ึงสะทอ้นถึงมาตรฐานการเรียนรู้ มีความเฉพาะเจาะจง 

และมีความเป็นรูปธรรม นาํไปใช้ในการกาํหนดเน้ือหา จดัทาํหน่วยการเรียนรู้ จดัการเรียนการสอน 

และเป็นเกณฑ์สําคญัสําหรับการวดัประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพผูเ้รียน ตรวจสอบพฒันาการ

ผูเ้รียน ความรู้ ทกัษะ กระบวนการ คุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมอนัพึงประสงค ์ และเป็นหลกัใน

การเทียบโอนความรู้และประสบการณ์จากการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตามอธัยาศยั 

3.3) มีความเป็นสากล ความเป็นสากลของหลกัสูตรสถานศึกษา คือ

มุ่งให้ผูเ้รียนมีความรู้ ความสามารถในเร่ืองเทคโนโลยีสารสนเทศ ภาษาอังกฤษ การจัดการ

ส่ิงแวดลอ้ม ภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน มีคุณลกัษณะท่ีจาํเป็นในการอยู่ในสังคมไดแ้ก่ ความซ่ือสัตย ์ความ

รับผิดชอบ การตรงต่อเวลา การเสียสละ การเอ้ือเฟ้ือ โดยอยูบ่นพื้นฐานของความพอดีระหวา่งการ

เป็นผูน้าํและผูต้าม การทาํงานเป็นทีม และการทาํงานตามลาํพงัการแข่งขนัการรู้จกัพอ  และการ

ร่วมมือกนัเพื่อสังคม วิทยาการสมยัใหม่ และภูมิปัญญาทอ้งถ่ิน การรับวฒันธรรมต่างประเทศและ

การอนุรักษว์ฒันธรรมไทยการฝึกฝนทกัษะเฉพาะทาง และการบูรณาการในลกัษณะท่ีเป็นองคร์วม 

4) มีความยดืหยุน่ หลากหลาย หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุง

ปทุมธานี เป็นหลกัสูตรท่ีสถานศึกษาจดัทาํรายละเอียดต่างๆ ข้ึนเอง โดยยึดโครงสร้างหลกัท่ีกาํหนด

ไวใ้นหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เป็นขอบข่ายในการจดัทาํ จึงทาํให้
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หลกัสูตรของสถานศึกษามีความยืดหยุน่ หลากหลาย สอดคลอ้งกบัสภาพปัญหา และความตอ้งการ

ของทอ้งถ่ิน โดยเฉพาะอยา่งยิง่มีความเหมาะสมกบัตวัผูเ้รียน 

5) การวดัและประเมินผลเนน้หลกัการพื้นฐานสองประการคือการประเมินเพื่อ

พฒันาผูเ้รียนและเพื่อตดัสินผลการเรียน โดยผูเ้รียนตอ้งได้รับการพฒันาและประเมินตามตวัช้ีวดั

เพื่อใหบ้รรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ สะทอ้นสมรรถนะสําคญั และคุณลกัษณะอนัพึงประสงคข์อง

ผูเ้รียนเป็นเป้าหมายหลกัในการวดัและประเมินผลการเรียนรู้ในทุกระดบัไม่วา่จะเป็นระดบัชั้นเรียน 

ระดบัสถานศึกษา ระดบัเขตพื้นท่ีการศึกษา และระดบัชาติ การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ เป็น

กระบวนการพัฒนาคุณภาพผู ้เรียน และใช้ผลการประเมินเป็นข้อมูลและสารสนเทศท่ีแสดง

พฒันาการ ความกา้วหนา้ และความสําเร็จทางการเรียนของผูเ้รียน ตลอดจนขอ้มูลท่ีเป็นประโยชน์

ต่อการส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดการพฒันาและเรียนรู้อยา่งเตม็ตามศกัยภาพ 

 

2.2.4 วสัิยทศัน์ 

 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคน ซ่ึงเป็นกาํลงัของชาติให้เป็นมนุษยท่ี์มีความ

สมดุลทั้งดา้นร่างกาย ความรู้คุณธรรม มีจิตสาํนึกในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมัน่ในการ

ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข มีความรู้และทกัษะพื้นฐาน 

รวมทั้ง เจตคติ ท่ีจาํเป็นต่อการศึกษาต่อ การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุ่งเน้น

ผูเ้รียนเป็นสาํคญับนพื้นฐานความเช่ือวา่ทุกคนสามารถเรียนรู้และพฒันาตนเองไดเ้ตม็ตามศกัยภาพ 

 

2.2.5 หลกัการ 

 

 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มีหลกัการท่ีสาํคญั ดงัน้ี 

1) เป็นหลักสูตรการศึกษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ

มาตรฐานการเรียนรู้ เป็นเป้าหมายสําหรับพฒันาเด็กและเยาวชนให้มีความรู้ ทกัษะ เจตคติ และ

คุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กบัความเป็นสากล 

2) เป็นหลกัสูตรการศึกษาเพื่อปวงชน ท่ีประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรั้บการศึกษา

อยา่งเสมอภาค และมีคุณภาพ 
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3) เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีสนองการกระจายอาํนาจ ให้สังคมมีส่วนร่วมใน

การจดัการศึกษาใหส้อดคลอ้งกบัสภาพและความตอ้งการของทอ้งถ่ิน 

4) เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีมีโครงสร้างยืดหยุ่นทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลา

และการจดัการเรียนรู้ 

5) เป็นหลกัสูตรการศึกษาท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญั  

6) เป็นหลักสูตรการศึกษาสําหรับการศึกษาในระบบ นอกระบบ และตาม

อธัยาศยั ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย  สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 

 

2.2.6 จุดหมาย 

 

 หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตามหลกัสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มีปัญญา มีความสุขมีศกัยภาพในการศึกษา

ต่อ และประกอบอาชีพ จึงกาํหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกบัผูเ้รียน เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดงัน้ี 

1) มีคุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมท่ีพึงประสงค ์เห็นคุณค่าของตนเอง มีวินยั

และปฏิบติัตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาท่ีตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของ

เศรษฐกิจพอเพียง 

2) มีความรู้ ความสามารถในการส่ือสาร การคิด การแกปั้ญหา การใช้เทคโนโลยี

และมีทกัษะชีวติ  

3) มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตท่ีดี มีสุขนิสัย และรักการออกกาํลงักาย 

4) มีความรักชาติ มีจิตสํานึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถี

ชีวติและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอนัมีพระมหากษตัริยท์รงเป็นประมุข 

5) มีจิตสํานึกในการอนุรักษ์วฒันธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์และ

พฒันาส่ิงแวดลอ้ม มีจิตสาธารณะท่ีมุ่งทาํประโยชน์และสร้างส่ิงท่ีดีงามในสังคม และอยูร่่วมกนัใน

สังคมอยา่งมีความสุข  

 

2.2.7 สมรรถนะสําคัญของผู้เรียน และคุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 

 ในการพฒันาผูเ้รียนตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งเนน้พฒันาผูเ้รียนให้มี

คุณภาพตามมาตรฐานท่ีกาํหนด ซ่ึงจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะสําคญัและคุณลักษณะอนัพึง

ประสงค ์ดงัน้ี 
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 2.2.7.1 สมรรถนะสาํคญัของผูเ้รียน 

 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 

ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะสาํคญั 5 ประการ ดงัน้ี 

1) ความสามารถในการส่ือสาร เป็นความสามารถในการรับและส่ง

สาร มีวฒันธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของ

ตนเองเพื่อแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารและประสบการณ์อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและ

สังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่างๆ การเลือกรับหรือไม่รับ

ข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้วิ ธีการส่ือสารท่ี มี

ประสิทธิภาพโดยคาํนึงถึงผลกระทบท่ีมีต่อตนเองและสังคม 

2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การ

คิดสังเคราะห์ การคิด อยา่งสร้างสรรค ์การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และการคิดเป็นระบบ เพื่อนาํไปสู่

การสร้างองคค์วามรู้หรือสารสนเทศเพื่อการตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม 

3) ความสามารถในการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการแกปั้ญหา

และอุปสรรคต่างๆ ท่ีเผชิญไดอ้ยา่งถูกตอ้งเหมาะสมบนพื้นฐานของหลกัเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูล

สารสนเทศ เขา้ใจความสัมพนัธ์และการเปล่ียนแปลงของเหตุการณ์ต่างๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ 

ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหา  และมีการตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพโดย

คาํนึงถึงผลกระทบท่ีเกิดข้ึน ต่อตนเอง สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

4) ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต เป็นความสามารถในการนํา

กระบวนการต่างๆ ไปใชใ้นการดาํเนินชีวิตประจาํวนั การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง 

การทาํงาน และการอยูร่่วมกนัในสังคมดว้ยการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหวา่งบุคคล การจดัการ

ปัญหาและความขดัแยง้ต่างๆ อยา่งเหมาะสม การปรับตวัให้ทนักบัการเปล่ียนแปลงของสังคมและ

สภาพแวดลอ้ม และการรู้จกัหลีกเล่ียงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท่ี์ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ่ื้น 

5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  เป็นความสามารถในการเลือก 

และใช ้เทคโนโลยดีา้นต่าง ๆ และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพฒันาตนเองและสังคม 

ในด้านการเรียนรู้ การส่ือสาร การทาํงาน การแกปั้ญหาอย่างสร้างสรรค์ ถูกตอ้ง เหมาะสม และมี

คุณธรรม 
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 2.2.7.2 คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์

 

หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี พุทธศกัราช 2552 ตาม

หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพฒันาผูเ้รียนให้มีคุณลกัษณะอนัพึงประสงค์ เพื่อให้

สามารถอยูร่่วมกบัผูอ่ื้นในสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดงัน้ี 

1) รักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์

2) ซ่ือสัตยสุ์จริต 

3) มีวนิยั 

4) ใฝ่เรียนรู้ 

5) อยูอ่ยา่งพอเพียง 

6) มุ่งมัน่ในการทาํงาน 

7) รักความเป็นไทย 

8) มีจิตสาธารณะ 

 

2.2.8 การวเิคราะห์หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 

2.2.8.1 ความสาํคญัของวทิยาศาสตร์ 

 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะ

วิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้งกบัทุกคนทั้งในชีวิตประจาํวนัและการงานอาชีพต่างๆ ตลอดจนเทคโนโลย ี

เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และผลผลิตต่างๆ ท่ีมนุษยไ์ดใ้ช้เพื่ออาํนวยความสะดวกในชีวิตและการทาํงาน 

เหล่าน้ีล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อ่ืนๆ 

วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ 

วิจารณ์ มีทกัษะสําคญัในการคน้ควา้หาความรู้ มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

สามารถตดัสินใจโดยใชข้อ้มูลท่ีหลากหลายและมีประจกัษพ์ยานท่ีตรวจสอบได ้วิทยาศาสตร์เป็น

วฒันธรรมของโลกสมยัใหม่ซ่ึงเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-Based Society) ดงันั้นทุกคน

จึงจาํเป็นต้องได้รับการพฒันาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและ

เทคโนโลยท่ีีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น สามารถนาํความรู้ไปใชอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรค ์และมีคุณธรรม 
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2.2.8.2 เรียนรู้อะไรในวทิยาศาสตร์ 

 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวงัให้ผูเ้รียนไดเ้รียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้น

การเช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทกัษะสําคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้

กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และการแกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการ

เรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทาํกิจกรรมดว้ยการลงมือปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย เหมาะสมกบัระดบัชั้น 

โดยไดก้าํหนดสาระสาํคญัไวด้งัน้ี 

1) ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการดาํรงชีวิต  ส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของ

ส่ิงมีชีวิต โครงสร้างและหน้าท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการดาํรงชีวิต ความ

หลากหลายทางชีวภาพการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม การทาํงานของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต 

ววิฒันาการและความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ และเทคโนโลยชีีวภาพ 

2) ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตวั ความสัมพนัธ์

ระหวา่งส่ิงมีชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม ความสัมพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ ความสําคญัของ

ทรัพยากรธรรมชาติ การใชแ้ละจดัการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลก ปัจจยั

ท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวติในสภาพแวดลอ้มต่างๆ 

3) สารและสมบติัของสาร  สมบติัของวสัดุและสาร แรงยึดเหน่ียว

ระหวา่งอนุภาค การเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร สมการเคมี  

และการแยกสาร  

4) แรงและการเคล่ือนท่ี ธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้ม

ถ่วง แรงนิวเคลียร์การออกแรงกระทาํต่อวตัถุ การเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงเสียดทาน โมเมนต์การ

เคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ในชีวติประจาํวนั 

5) พลงังาน  พลงังานกบัการดาํรงชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน สมบติั

และปรากฏการณ์ของแสง เสียง และวงจรไฟฟ้า คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและปฏิกิริยา

นิวเคลียร์ ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังานการอนุรักษ์พลงังาน ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวิต

และส่ิงแวดลอ้ม 

6) กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  โครงสร้างและองค์ประกอบ

ของโลก ทรัพยากรทางธรณี สมบติัทางกายภาพของดิน หิน นํ้ า อากาศ สมบติัของผิวโลก และ

บรรยากาศ กระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก ปรากฏการณ์ทางธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 
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7) ดาราศาสตร์และอวกาศ  วิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอก

ภพ ปฏิสัมพนัธ์และผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพนัธ์ของดวงอาทิตย์ ดวงจนัทร์ และโลก 

ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 

8) ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา และจิตวทิยาศาสตร์ 

 

2.2.9 คุณภาพผู้เรียน 

 

2.2.9.1 จบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

1) เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบท่ีสําคัญของเซลล์ส่ิงมีชีวิต 

ความสัมพนัธ์ของการทาํงานของระบบต่างๆ การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม เทคโนโลยีชีวภาพ 

ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์

ระหวา่งส่ิงมีชีวติในส่ิงแวดลอ้ม 

2) เขา้ใจองค์ประกอบและสมบติัของสารละลาย สารบริสุทธ์ิ การ

เปล่ียนแปลงของสารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

3) เขา้ใจแรงเสียดทาน โมเมนตข์องแรง การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ใน

ชีวติประจาํวนั กฎการอนุรักษพ์ลงังาน การถ่ายโอนพลงังาน สมดุลความร้อน การสะทอ้น การหกัเห

และความเขม้ของแสง 

4) เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณทางไฟฟ้า หลกัการต่อวงจร 

ไฟฟ้าในบา้น พลงังานไฟฟ้าและหลกัการเบ้ืองตน้ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

5) เขา้ใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก แหล่งทรัพยากร

ธรณี ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะ และผลท่ีมีต่อ

ส่ิงต่างๆ บนโลก ความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 

6) เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งวทิยาศาสตร์กบัเทคโนโลยี การพฒันา

และผลของการพฒันาเทคโนโลยตี่อคุณภาพชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

7) ตั้งคาํถามท่ีมีการกาํหนดและควบคุมตวัแปร คิดคาดคะเนคาํตอบ

หลายแนวทาง วางแผนและลงมือสาํรวจตรวจสอบ วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้มูล 

และสร้างองคค์วามรู้ 
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8) ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด 

เขียน จดัแสดง หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

9) ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการ

ดาํรงชีวติ การศึกษา หาความรู้เพิ่มเติม ทาํโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

10) แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผดิชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยใ์น

การสืบเสาะหาความรู้ โดยใช ้เคร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได ้

11) ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้

ในชีวิตประจาํวนัและการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกยอ่งและเคารพสิทธิในผลงานของผู ้

คิดคน้ 

12) แสดงถึงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใช้และ

รักษาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า มีส่วนร่วมในการพิทกัษ์ ดูแลทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน 

13) ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นอยา่งสร้างสรรค ์แสดงความคิดเห็นของตนเอง

และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

 

2.2.9.2 จบชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 

 

1) เขา้ใจการรักษาดุลยภาพของเซลล์และกลไกการรักษาดุลยภาพ

ของส่ิงมีชีวติ 

2) เขา้ใจกระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนั มิวเทชนั 

ววิฒันาการของส่ิงมีชีวติความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและปัจจยัท่ีมีผลต่อการอยูร่อดของส่ิงมีชีวิต 

ในส่ิงแวดลอ้มต่างๆ 

3) เขา้ใจกระบวนการ ความสําคญัและผลของเทคโนโลยีชีวภาพต่อ

มนุษย ์ส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

4) เข้าใจชนิดของอนุภาคสําคญัท่ีเป็นส่วนประกอบในโครงสร้าง

อะตอม การจดัเรียงธาตุในตารางธาตุ การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

5) เขา้ใจชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคและสมบติัต่างๆ ของ

สารท่ีมีความสัมพนัธ์กบัแรงยดึเหน่ียว 
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6) เข้าใจการเกิดปิโตรเลียม การแยกแก๊สธรรมชาติและการกลั่น

ลําดับส่วนนํ้ ามันดิบ การนําผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมไปใช้ประโยชน์และผลต่อส่ิงมีชีวิตและ

ส่ิงแวดลอ้ม 

7) เข้าใจชนิด สมบติั ปฏิกิริยาท่ีสําคญัของพอลิเมอร์ และสารชีว

โมเลกุล 

8) เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณท่ีเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบ

ต่างๆ สมบติัของคล่ืนกล คุณภาพของเสียงและการได้ยิน สมบติั ประโยชน์และโทษของคล่ืน

แม่เหล็กไฟฟ้า กมัมนัตภาพรังสีและพลงังานนิวเคลียร์ 

9) เข้าใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณ์ทาง

ธรณีท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

10) เขา้ใจการเกิดและวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ  

และความสาํคญัของเทคโนโลยอีวกาศ 

11) เขา้ใจความสัมพนัธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมีผลต่อการพฒันา

เทคโนโลยปีระเภทต่างๆ และการพฒันาเทคโนโลยีท่ีส่งผลให้มีการคิดคน้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ี

กา้วหนา้ ผลของเทคโนโลยตี่อชีวติ สังคม และส่ิงแวดลอ้ม 

12) ระบุปัญหา ตั้งคาํถามท่ีจะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกาํหนด

ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่างๆ สืบคน้ขอ้มูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลาย

แนวทาง ตดัสินใจเลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได ้

13) วางแผนการสํารวจตรวจสอบเพื่อแก้ปัญหาหรือตอบคาํถาม 

วิเคราะห์ เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของตัวแปรต่างๆ โดยใช้สมการทางคณิตศาสตร์หรือสร้าง

แบบจาํลองจากผลหรือความรู้ท่ีไดรั้บจากการสาํรวจตรวจสอบ 

14) ส่ือสารความคิด ความรู้จากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด 

เขียน จดัแสดง หรือใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ 

15) อธิบายความรู้และใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการดาํรง 

ชีวติ การศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทาํโครงงานหรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

16) แสดงถึงความสนใจ มุ่งมัน่ รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยใ์น

การสืบเสาะหาความรู้ โดยใชเ้คร่ืองมือและวธีิการท่ีใหไ้ดผ้ลถูกตอ้งเช่ือถือได ้

17) ตระหนกัในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้

ในชีวิตประจาํวนั การประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกย่อง อา้งอิงผลงาน ช้ินงานท่ี

เป็นผลจากภูมิปัญญาทอ้งถ่ินและการพฒันาเทคโนโลยท่ีีทนัสมยั 
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18) แสดงความซาบซ้ึง ห่วงใย มีพฤติกรรมเก่ียวกบัการใชแ้ละรักษา

ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มอยา่งรู้คุณค่า เสนอตวัเองร่วมมือปฏิบติักบัชุมชนในการป้องกนั 

ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มของทอ้งถ่ิน 

19) แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบ

คาํตอบ หรือแกปั้ญหาได ้

20) ทาํงานร่วมกบัผูอ่ื้นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมี

ขอ้มูลอา้งอิงและเหตุผลประกอบ เก่ียวกบัผลของการพฒันาและการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

อยา่งมีคุณธรรมต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

 

2.2.10  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

 

2.2.10.1  สาระท่ี 1 ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการดาํรงชีวติ 

 

มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของ

โครงสร้าง และหนา้ท่ีของระบบต่างๆ ของส่ิงมีชีวิตท่ีทาํงานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนําความรู้ไปใช้ในการดาํรงชีวิตของตนเอง และดูแลส่ิงมีชีวิต

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความสําคญัของการถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม 

วิวฒันาการของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อ

มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้ และ

นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

2.2.10.2  สาระท่ี 2 ชีวติกบัส่ิงแวดลอ้ม 

 

มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ิน ความสัมพนัธ์ระหวา่ง

ส่ิงแวดล้อมกบัส่ิงมีชีวิตความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความสําคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้

ทรัพยากร ธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน ประเทศ และโลกนาํความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
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2.2.10.3  สาระท่ี 3 สารและสมบติัของสาร 

 

มาตรฐาน ว 3.1 เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของ

สารกบัโครงสร้าง และแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 3.2 เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลง

สถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยา

ศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

2.2.10.4  สาระท่ี 4 แรงและการเคล่ือนท่ี 

 

มาตรฐาน ว 4.1 เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง 

และแรงนิวเคลียร์ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช้ประโยชน์

อยา่งถูกตอ้งและมีคุณธรรม 

มาตรฐาน ว 4.2 เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุใน

ธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใช ้

ประโยชน์ 

 

2.2.10.5  สาระท่ี 5 พลงังาน 

 

มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหว่างพลงังานกับการดาํรง 

ชีวิต การเปล่ียนรูปพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างสารและพลงังาน ผลของการใช้พลงังานต่อชีวิต

และส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 

2.2.10.6  สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

 

มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและ

ภายในโลก ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 

และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และ

นาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
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2.2.10.7  สาระท่ี 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

 

มาตรฐาน ว 7.1 เขา้ใจวิวฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอก

ภพการปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

และจิตวทิยาศาสตร์ การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

มาตรฐาน ว 7.2 เขา้ใจความสําคญัของเทคโนโลยีอวกาศท่ีนาํมาใช้

ในการสํารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนาํความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรม

ต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

 

2.2.10.8  สาระท่ี 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์

ในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบ

ท่ีแน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ 

เขา้ใจวา่ วทิยาศาสตร์ เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 

2.3 การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็นฐาน 

 

การจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน (Model-Based Learning: MBL) เป็นการ

จดัการเรียนรู้โดยการนาํเสนอแบบจาํลอง เป็นรูปแบบท่ีนักวิทยาศาสตร์สร้างข้ึนเพื่อใช้อธิบาย

แนวคิดหลกัการ ทฤษฎี หรือกฎ หรือหากกล่าวอีกนยัหน่ึง แบบจาํลอง คือ ตวัแทนของวตัถุ แนวคิด 

กระบวนการ หรือระบบ ซ่ึงแบบจาํลองเป็นส่ิงท่ีเช่ือมโยงระหวา่งทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์กบัความ

เป็นจริง (Gilbert, Boulter and Rutherford, 1998 อา้งถึงใน ชาตรี ฝ่ายตาคาํ (2554 : 1) แบบจาํลองมี

ความสําคญัต่อวิทยาศาสตร์ โดยแบบจาํลองสามารถทาํให้เขา้ใจ มโนมติทางวิทยาศาสตร์และ

แนวคิดต่างๆได้ง่ายข้ึน ซ่ึงจะช่วยในการมองเห็นปรากฏการณ์ต่างๆ และสามารถใช้อธิบาย

ปรากฏการณ์ธรรมชาติ 

 

 

 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



33 

โดยมีลาํดบัตามแนวทางของ Gobert และ Buckley (2000 : 356) ดงัน้ี  

1) นกัเรียนสร้างแบบจาํลองทางความคิดเก่ียวกบัประสบการณ์ท่ีศึกษา  

2) ครูประเมินและทบทวนแนวคิดหรือเน้ือหาท่ีนกัเรียนจาํเป็นตอ้งใช้ในการ

สร้างแบบจาํลอง  

3) นกัเรียนลงมือสร้างแบบจาํลอง โดยการรวบรวมขอ้มูลต่างๆ เขา้ดว้ยกนั  

4) นาํแบบจาํลองไปใชแ้ละประเมินแบบจาํลองท่ีสร้างข้ึน 

5) ปรับปรุงและแกไ้ขแบบจาํลองใหดี้ยิง่ข้ึน  

6) ขยายแบบจาํลองโดยนาํไปสร้างเพิ่มเติมหรือนาํไปรวมกบัแบบจาํลองอ่ืน 

 

ฮามีด๊ะ มูสอ (2555 : 2) ไดเ้สนอวธีิการจดัการเรียนการสอน โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน มี 

5 ขั้น ดงัต่อไปน้ี 

1) ขั้นสร้างแบบจาํลองทางความคิด เป็นขั้นการใช้คาํถามปลายเปิดท่ีสามารถ

เช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บกบัความคิดเดิม และมีการสาธิตการทดลองหรือการสร้างสถานการณ์ 

2) ขั้นแสดงออกแบบจาํลอง เป็นขั้นการนาํเสนอแบบจาํลองดว้ยการวาดภาพ 

การใชล้กัษณะท่าทาง การใชค้าํพูด และเนน้การใชส่ิ้งของ  

3) ขั้นทดสอบแบบจาํลอง เป็นขั้นการทดลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงในระดับ   

มหภาค ส่งเสริมใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง  

4) ขั้นประเมินผลแบบจําลอง เป็นขั้นท่ีเน้นการใช้ค ําถามเพื่อให้ร่วมกัน

อภิปราย มีการใชส่ื้อท่ีหลากหลายเช่ือมโยงเคมีทั้ง 3 ระดบั คือ ระดบัมหภาค ระดบัสัญลกัษณ์และ

ระดบัจุลภาค และเนน้ใหท้บทวนความรู้พื้นฐาน เพื่อนาํไปสู่การปรับปรุงแบบจาํลอง 

5) ขั้นขยายแบบจาํลอง เป็นขั้นการนาํแบบจาํลองท่ีปรับปรุงมาใชอ้ธิบายโจทย์

ใหม่ๆ หรือสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวติประจาํวนั 

 

2.4 กจิกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

 

 กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (Predict-Observe-Explain: POE) เป็นวิธี 

การจดัการเรียนการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิสต์วิธีหน่ึงท่ีสนับสนุนให้นักเรียนได้ตดัสินใจ

เก่ียวกบัความเขา้ใจท่ีมีอยูแ่ละอยูบ่นพื้นฐานของความเช่ือเดิม ซ่ึง White and Gunstone (1992 : 1) 

ไดก้ล่าววา่ วธีิการสอนแบบ POE เป็นวิธีการท่ีนาํเสนอสถานการณ์และให้นกัเรียนทาํนายวา่จะเกิด

อะไรข้ึน ถา้มีการเปล่ียนแปลงหลงัจากนกัเรียนทาํนายแลว้ก็ให้นกัเรียนสังเกตสถานการณ์ดงักล่าว
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โดยอาจใชว้ธีิการสังเกตการทดลอง หรือการหาขอ้พิสูจน์สถานการณ์ดงักล่าว จากนั้นก็ให้นกัเรียน

บอกส่ิงท่ีสังเกตได ้และอธิบายถึงความแตกต่างระหวา่งส่ิงท่ีไดจ้ากการทาํนายและการสังเกตไดจ้าก

การสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตวันกัเรียนเอง และขั้นตอนสุดทา้ยนกัเรียนตอ้งอธิบายถึงความแตกต่าง

ระหวา่งส่ิงท่ีไดจ้ากการทาํนายและการสังเกตหรือผลการทดลอง 

 

 ลกัษณะสาํคญัของการสอนตามแบบแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย จะมีอยู ่3 ขั้นตอนในการ

จดักิจกรรม ดงัต่อไปน้ี 

1) ขั้นทาํนาย (Predict) เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนทาํนายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ต่างๆ 

หรือทาํนายผลการทดลองท่ีคาดว่าจะเกิดข้ึน โดยท่ีนักเรียนตอ้งให้เหตุผลเก่ียวกบัคาํทาํนายของ

นกัเรียนดว้ย 

2) ขั้นสังเกต (Observing) เป็นขั้นท่ีนักเรียนตอ้งลงมือทาํการทดลอง หรือ

พิสูจน์ หาคาํตอบเก่ียวกบัส่ิงท่ีทาํนายไว ้โดยการทดลอง หรือพิสูจน์ ท่ีมีนกัเรียนเป็นผูอ้อกแบบการ

ทดลองหรือวางแนวทางการพิสูจน์ตามความตอ้งการของนกัเรียน 

3) ขั้นอธิบาย (Explain) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนตอ้งลงมือทาํการทดลอง หรือพิสูจน์ 

ส่ิงท่ีนกัเรียนทาํนายไวว้า่เป็นจริงหรือไม่ ซ่ึงอาจจะมีการขดัแยง้กบัส่ิงท่ีนกัเรียนทาํนายไว ้จึงทาํให้

นกัเรียนตอ้งพยายามหาเหตุผลมาอธิบายถึงสาเหตุของเหตุการณ์ท่ีเกดข้ึน ถา้ไม่สามารถหาได ้ก็

อาจจะมีการแลกเปล่ียนความรู้กบักลุ่มอ่ืน แลว้คน้ควา้หาทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งมาอธิบายจนสามารถ

อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนไดแ้ละมีความน่าเช่ือถือมากท่ีสุด 

 

2.5 แนวคดิ 

 

 2.5.1 ความหมายของแนวคิด 

 

 คาํวา่ “แนวคิด” (ราชบณัฑิตยสถาน พ.ศ. 2536) เป็นคาํท่ีมาจากภาษาองักฤษวา่ “Concept” 

ในภาษาไทยมีการใช้คาํแทนหลายคาํ เช่น ความคิดรวบยอด (สุวฒัน์ นิยมคา้, 2531 : 260) สังกปั 

(มงักร ทองสุขดี, 2522 : 9) มโนภาพ (ผดุงยศ ดวงมาลา, 2530 : 117) มโนมติ (สุจินต ์วิศวธีรนนท,์ 

2524 : 92) ในงานวจิยัน้ีผูว้จิยัจะใชค้าํวา่ “แนวคิด” และนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของ

แนวคิด ไวด้งัน้ี 
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สุวิทย ์ มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ (2545 : 108) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดไวว้า่ “เป็น

ความคิดความเขา้ใจท่ีสรุปเก่ียวกบัการจดักลุ่มส่ิงใดส่ิงหน่ึง เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง ท่ีเกิดจากการสังเกต

หรือการได้รับประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้นหรือเร่ืองนั้น แล้วใช้คุณลกัษณะหรือคุณสมบติัท่ีมี

ลกัษณะคลา้ยคลึงกนั จดัเขา้เป็นกลุ่มเดียวกนั” 

 

วชิยั วงษใ์หญ่ (2532 : 19) ไดใ้หค้วามหมายของแนวคิดไวว้า่ “เป็นภาพท่ีเกิดข้ึนในใจของ

บุคคลเก่ียวกบักลุ่มของส่ิงเร้าท่ีมีคุณสมบติั คุณลกัษณะร่วมกนั กลุ่มของส่ิงเร้าน้ีอาจเป็นชนิด

ประเภท วตัถุ ธรรมชาติหรือบุคคลก็ได”้  

 

สุวฒัน์ นิยมคา้ (2531 : 261) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดไวว้า่ “เป็นความคิดโดยสรุปต่อส่ิง

นั้ น เป็นจินตภาพท่ีเกิดข้ึนในใจของเราต่อส่ิงนั้ น เป็นจุดสําคัญต่อส่ิงนั้ นหรือเป็นคุณสมบัติ

ลกัษณะเฉพาะของส่ิงนั้น” 

 

จิตตินนัท ์สาตะนิมิ (2550 : 5) ไดส้รุปวา่แนวคิด คือ “ความคิดท่ีบุคคลสร้างข้ึนเพื่อใชใ้น

การจดัจาํแนกวตัถุ ปรากฏการณ์ ตามความสัมพนัธ์อยา่งมีความหมาย แนวคิดเป็นผลมาจากการคิด

สังเคราะห์ของแต่ละบุคคล” 

 

De Cecco and Crawford (1974 : 10) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดไวว้า่ “เป็นการจดักลุ่ม

ส่ิงเร้าท่ีมีลกัษณะร่วมกนั ส่ิงเร้าเหล่าน้ีไดแ้ก่ วตัถุ ส่ิงของ เหตุการณ์ และบุคคล” 

 

Shipman, et al. (1992 อา้งถึงใน อรวรรณ จนัทร์ฟู, 2554 : 26) ไดใ้ห้ความหมายของ

แนวคิดวา่ “เป็นการสร้างความหมายของความคิดข้ึนเพื่อใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ปรากฏการณ์ 

คือ ส่ิงท่ีเกิดข้ึนในสภาพแวดลอ้มแนวคิดจะมีการสร้างและพฒันาข้ึนเพื่อใชอ้ธิบายปรากฏการณ์

ต่างๆ ท่ีไดพ้บเห็น” 

 

West, et al. (1985 อา้งถึงใน อรวรรณ จนัทร์ฟู, 2554 : 25) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิด

ไวว้า่ “เป็นการเช่ือมโยงกลุ่มของคาํง่ายๆ หรือการอธิบายเร่ืองต่างๆ ท่ีเป็นขอ้วินิจฉยั ซ่ึงแทนองค์

ความรู้ท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนเก่ียวกบัแนวคิดนั้น” 
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จากความหมายของแนวคิดท่ีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้ห้ความหมายไว ้ พอสรุปไดว้่า

แนวคิด หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจของบุคคลเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงอาจเป็นชนิด ประเภทวตัถุ 

เหตุการณ์ ธรรมชาติหรือบุคคล ท่ีมีคุณสมบติั คุณลกัษณะร่วมกนัมาประมวลเขา้ดว้ยกนัเป็นขอ้สรุป

หรือคาํจาํกดัความของส่ิงนั้นๆ 

 

2.5.2 แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

 

 มีนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี 

 

วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2540 : 6) ไดใ้ห้ความหมายของคาํวา่ แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียนวา่ หมายถึง ความคิดเห็นของนกัเรียนท่ีมีต่อโลกท่ีเขาอาศยัอยู่ และนกัเรียนไดรั้บก่อนท่ี

นกัเรียนจะได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไดพ้ฒันาข้ึน

ขณะท่ีนกัเรียนเขา้ใจโลกท่ีเขาอาศยัอยู ่โดยอาศยัประสบการณ์ ความรู้ในปัจจุบนั และจากภาษาของ

ตนเอง 

 

ตรีคูณ โพธ์ิหลา้ (2554 : 8) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดทางวิทยาศาสตร์วา่ หมายถึง 

ความคิด ความเขา้ใจท่ีสรุปเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงอนัเกิดจากการสังเกต หรือ

ไดรั้บประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้นหรือเร่ืองนั้นหลายๆ แบบ แลว้ใชคุ้ณลกัษณะของส่ิงนั้นหรือเร่ือง

นั้นนาํมาประมวลเขา้กนัใหเ้ป็นขอ้สรุปหรือคาํจาํกดัความของส่ิงใดส่ิงหน่ึง แนวคิดทางวิทยาศาสตร์

มีทั้งระดบัท่ีเป็นรูปธรรมและนามธรรม มีความเช่ือมโยงต่อเน่ืองกนั แนวคิดหน่ึงๆ อาจเกิดมาจาก

การนาํเอาแนวคิดหลายๆ อยา่งมาสัมพนัธ์กนัอยา่งมีเหตุผล แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ส่วนใหญ่จะมี

ลกัษณะเป็นสากล แนวคิดทางวิทยาศาสตร์จะช่วยให้ผูเ้รียนมีความเขา้ใจบทเรียน และมีความรู้ใน

ระดบัสูงไดช้ดัเจนดีข้ึน 

 

ดงันั้นจึงสรุปไดว้่า แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ประมวลความรู้ความเขา้ใจต่อ

ปรากฏการณ์ต่างๆ ซ่ึงสามารถนาํมาสรุปถึงลกัษณะท่ีสําคญัโดยเกิดจากการสังเกต หรือไดรั้บ

ประสบการณ์เก่ียวกบัส่ิงนั้นโดยตรง จนไดเ้ป็นขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงอาจมีความแตกต่างกนั

ไปในแต่ละบุคคล ข้ึนอยูก่บัประสบการณ์และวุฒิภาวะของบุคคลนั้นๆ ซ่ึงแนวคิดวิทยาศาสตร์จะมี

ความเป็นสากล ช่วยใหน้กัเรียนเกิดความเขา้ใจในบทเรียน 
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2.5.3 แนวคิดคลาดเคล่ือน (Alternative Conceptions)  

 

คาํวา่ “แนวคิดคลาดเคล่ือน” (Alternative Conceptions) ในภาษาไทยใชช่ื้อเรียกแตกต่าง

กนัไป เช่น มโนมติท่ีคลาดเคล่ือน มโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือน (วรรณทิพา รอดแรงคา้, 2532 : 95)  

แนวความคิดเลือก (ตรีคูณ โพธ์ิหลา้, 2554 : 9) ความคิดรวบยอดท่ีผิดพลาด (บุญเสริม ฤทธาภิรมย,์ 

2523 : 6) บางคร้ังอาจจะใชค้าํวา่ “แนวคิดท่ีผิดพลาด” (Misconceptions) ในงานวิจยัน้ีผูว้ิจยัจะใชค้าํ

วา่ “แนวคิดคลาดเคล่ือน” และมีนกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายดงัน้ี 

 

ตรีคูณ โพธ์ิหลา้ (2554 : 9) ได้ให้ความหมายของแนวความคิดเลือก หมายถึง ความรู้ 

ความเขา้ใจ รวมทั้งความเช่ือของนกัเรียนเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือปรากฏการณ์ใดๆ ท่ีนกัเรียน

สร้างข้ึนด้วยตนเองจากประสบการณ์ และแตกต่างไปจากแนวความคิดท่ีคนทัว่ไปยอมรับใน

ขณะนั้น ซ่ึงอาจเกิดข้ึนก่อนเรียน เกิดข้ึนระหว่างเรียนหรือหลงัจากเรียนไปแลว้ เม่ือเกิดข้ึนแลว้ก็

ยากต่อการเปล่ียนแปลงแกไ้ข 

 

พรพนัธ์ บุ่งนาแซง (2550 : 2) ไดใ้ห้ความหมายของแนวความคิดเลือก หมายถึง แนวความคิด

ของนกัเรียนท่ีสร้างข้ึนมาเองดว้ยตวัของนกัเรียนเอง มกัจะอาศยัการมีแนวความคิดล่วงหนา้หรือท่ีมี

อยู่ก่อน (Preconceptions) ซ่ึงไม่เคยได้รับการศึกษาเล่าเรียน หรือแนวความคิด ความรู้ท่ีได้จาก

การศึกษาในโรงเรียนสําหรับบูรณาการความรู้ใหม่ท่ีคลายคลึงกนั แนวความคิดเลือกน้ีอาจแตกต่าง

ไปจากแนวความคิดของนักวิทยาศาสตร์ทั้งหมด หรืออาจแตกต่างกันเป็นเพียงบางส่วน หรือ

สอดคลอ้งกบันกัวิทยาศาสตร์ และโดยทัว่ไปแลว้แนวความคิดเลือกของนกัเรียนท่ีนกัวิจยัศึกษาจะ

เป็นแนวความคิดท่ีแตกต่างไปจากแนวความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ท่ียอมรับในขณะนั้น หรือเป็น

แนวความคิดท่ีผิดพลาด ซ่ึงอาจจะเกิดข้ึนมาตั้งแต่ก่อนเขา้ในโรงเรียน เกิดจากการศึกษาเล่าเรียน 

หรือเกิดหลังจากการศึกษาเล่าเรียนไปแล้ว เม่ือเกิดข้ึนแล้วจะยงัคงมีอยู่อีกนาน ยากต่อการ

เปล่ียนแปลงหรือแกไ้ข 

 

บุญเสริม ฤทธาภิรมย ์(2523 : 6) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ “เป็น

การสั่งสมหรือสรุปความคิดท่ีผิดพลาด และเป็นอุปสรรคต่อการเรียนรู้เร่ืองใหม่ ทาํให้เกิดการ

เช่ือมโยงประสบการณ์ใหม่ชา้ลง และไม่บงัเกิดผล” 
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วรรณทิพา รอดแรงคา้ (2532 : 95) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ “เป็น

ความคิดความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง อนัเน่ืองมาจากการรับรู้ท่ีไม่สมบูรณ์ และคลุมเครือ” 

 

Garnett, et al. (1995 : 72) ไดใ้ห้ความหมายของแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนไวว้า่ “เป็นแนวคิด

ท่ีนักเรียนศึกษาแล้วขดัแยง้กบัแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์ และแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัจากการ

ยอมรับในสังคมของนกัวทิยาศาสตร์” 

 

Vicentini (1993 อา้งถึงใน ตรีคูณ โพธ์ิหลา้, 2554 : 11) ไดใ้หค้วามหมายของแนวความคิด

เลือก หมายถึง ความเช่ือพื้นฐานของผูเ้รียนเก่ียวกบัความเป็นไปของปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซ่ึง

เกิดมาจากประสบการณ์ดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง ผูเ้รียนสามารถนาํความเช่ือเหล่าน้ีไปใช้กบัเร่ืองราว

ต่างๆ ได้โดยความเช่ือพื้นฐานของผู ้เ รียนอาจจะไม่กว้างขวางลึกซ้ึงและสอดคล้องกันของ

นกัวทิยาศาสตร์ 

 

Atwood and Atwood (1996 อา้งถึงใน ตรีคูณ โพธ์ิหลา้, 2554 : 11) ไดใ้ห้ความหมายของ

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนไวว้่า “เป็นการอธิบายแนวคิดท่ีไม่ตรงกบัการยอมรับของนกัวิทยาศาสตร์ใน

ปัจจุบนั” 

 

สรุปไดว้า่ แนวคิดคลาดเคล่ือน หมายถึง ความรู้ ความเขา้ใจ รวมทั้งความเช่ือของนกัเรียน

เก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง หรือปรากฏการณ์ใดๆ ท่ีนกัเรียนไดจ้ากประสบการณ์ อาจจะเกิดข้ึนก่อนเรียน 

ระหวา่งเรียน หรือหลงัจากเรียนไปแลว้ ซ่ึงยงัไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ นอกจากน้ี

แนวคิดบางส่วนอาจเกิดจากตวัผูเ้รียนท่ีสร้างข้ึนมาเอง อาจจะสอดคลอ้งกบัวิทยาศาสตร์ทั้งหมด 

หรือสอดคลอ้งพียงบางส่วน หรืออาจจะผดิพลาดทั้งหมด 

 

2.5.4 ความสําคัญของแนวคิดทีค่ลาดเคล่ือนในการเรียนวทิยาศาสตร์ 

 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

สามารถนาํไปใชใ้นชีวิตประจาํวนั และนาํไปใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีนกัเรียนพบเจอ

ได ้แต่ความยากคือ การท่ีนกัเรียนจะสามารถเรียนรู้และเกิดการประยุกตค์วามรู้ไดน้ั้นนกัเรียนตอ้ง

อาศยัขอ้มูลพื้นฐานคือ ขอ้เท็จจริง มโนทศัน์ หลกัการ และทฤษฎี แต่ในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มี

ความยากเพราะการเรียนรู้วทิยาศาสตร์นั้นตอ้งเป็นการศึกษาเชิงประจกัษ ์(Empirical Study) และมกั
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เป็นการเรียนรู้ของแต่ละบุคคล นกัการศึกษาวทิยาศาสตร์จึงพยายามทาํความเขา้ใจกระบวนการท่ีทาํ

ให้เกิดความรู้ของแต่ละบุคคลโดยอาศยัแนวคิดคอนสตรัคติวิซึม (Constructivism) เป็นแนวคิด

สําคญัในการอธิบายการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ รวมทั้งนาํมาใช้ในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิดคอนสตรัคติวิซึมนั้นต้องกระตุ้นให้

นกัเรียนเกิดการลงมือปฏิบติักิจกรรม โดยครูมีหนา้ท่ีคอยช่วยให้ผูเ้รียนไดเ้กิดการเช่ือมโยงขอ้มูลท่ี

ไดรั้บไปสัมพนัธ์กบัความรู้เดิมท่ีมีอยู่ และเกิดการหาคาํตอบจากการทาํความเขา้ใจดว้ยตนเอง แต่

ขอ้มูลท่ีนักเรียนได้คน้พบมีค่อนขา้งมาก และการท่ีนักเรียนพยายามทาํความเขา้ใจขอ้มูลเพื่อหา

คาํตอบนั้นอาจทาํใหเ้กิดมโนทศัน์ท่ีคลาดเคล่ือนได ้(Misconceptions)  

 

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนเป็นส่ิงท่ีสามารถปรับให้เกิดความถูกต้องได้ยาก และเม่ือเกิด

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนแล้วจะคงอยู่กับนักเรียนเป็นเวลานาน ซ่ึงหากไม่ทาํการแก้ไขแนวคิดท่ี

คลาดเคล่ือนก็จะส่งผลต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ทาํให้นักเรียนเกิดการยอมรับแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งในระดบัแนวคิดท่ีสูงข้ึนลดลง การจะทาํการปรับแกแ้นวคิดท่ีคลาดเคล่ือน

จาํเป็นตอ้งอาศยักระบวนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีเน้นให้นกัเรียนเกิดการสร้างความรู้ท่ี

สําคญั และเกิดจากการท่ีนักเรียนนั้นใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตขอ้เท็จจริง 

รวบรวมขอ้มูลจากประสบการณ์ท่ีนกัเรียนไดพ้บในชีวิตประจาํวนั รวมทั้งมีกระบวนการจดักระทาํ

ขอ้มูลอธิบายขอ้มูลท่ีไดพ้บเจออย่างมีเหตุผล เพื่อสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การท่ีนกัเรียน

สามารถสร้างแนวคิดท่ีถูกต้องได้จะช่วยให้สามารถระบุวตัถุ ปรากฏการณ์ท่ีอยู่รอบตัวใน

ส่ิงแวดล้อมได้ เกิดการจัดประเภทของข้อมูลของส่ิงเร้าต่างๆ จากส่ิงแวดล้อมอย่างเป็นระบบ 

สามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในส่ิงแวดลอ้มได ้และผลท่ีเกิดข้ึนน้ีจะนาํไปสู่การสร้าง

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ในระดบัสูงข้ึนโดยอาจเกิดการพฒันาเป็น หลกัการ หรือทฤษฎี ไดใ้นท่ีสุด 

(พงศพ์รหม พรเพิ่มพูน, 2557 : 2) 

 

2.6 การวดัแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ 

 

 การสาํรวจแนวคิดของนกัเรียนก่อนการเรียนการสอนนั้น จะทาํให้ครูไดท้ราบแนวคิดของ

นกัเรียนวา่นกัเรียนมีแนวคิดพื้นฐานในเร่ืองท่ีจะสอนอยา่งไรบา้ง และแนวคิดใดบา้งท่ียงัไม่ถูกตอ้ง  

เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดไ้ปใช้ในการวางแผนแกไ้ขแนวคิดของนกัเรียนให้ถูกตอ้งก่อนการเรียนการสอน  

เพื่อการพฒันาแนวคิดท่ีถูกตอ้ง (วราภรณ์ แยม้จินดา, 2547 : 2) สําหรับคุณลกัษณะของผูท่ี้มีความ

เขา้ใจในแนวคิดมีลกัษณะดงัต่อไปน้ี 
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1) ระบุตวัอยา่งท่ีใช่และไม่ใช่แนวคิดได ้

2) ใชแ้นวคิดอธิบายในสถานการณ์ใหม่ได ้

3) ใชแ้นวคิดในการตั้งสมมติฐานเพื่อแกปั้ญหาได ้

4) ลงความเห็นหรือลงขอ้มูลสรุปไดจ้ากสถานการณ์ 

5) จดัขอ้มูลท่ีไดแ้ยกกลุ่มตามความสัมพนัธ์ 

6) จากสถานการณ์สามารถแยกขอ้มูลและแนวคิดออกจากกันและสามารถ

เขา้ใจในแนวคิดเร่ิมตน้ 

7) จดักลุ่มส่ิงต่างๆ ไดง่้ายโดยใชห้ลกัเกณฑง่์ายของตน 

8) เรียนรู้ไดเ้ร็วในหวัขอ้ใกลเ้คียงกนั 

 

ในการวดัแนวคิดนั้นผูส้อนต้องเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถระบุแนวคิดของ

นกัเรียนไดอ้ยา่งแทจ้ริงไม่ใช่วดัการท่องจาํ (จรรยา ดาสา และคณะ, 2549 : 225) ซ่ึงสามารถทาํได้

หลายวธีิดงัน้ี 

 

 2.6.1 การทดสอบ 

 

  การทดสอบท่ีใชก้ารสาํรวจแนวคิดของนกัเรียนนั้น มีหลายรูปแบบ ดงัน้ี 

 

 2.6.1.1   แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-Choice Items) ไดถู้กนาํมาใช้

อยา่งกวา้งขวางในรูปแบบวดัความรู้ และถูกปรับเพื่อใชใ้นการศึกษาผลการเรียนรู้ในรูปของความรู้ 

ความเขา้ใจ การตดัสินใจ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการทาํนายผล แบบทดสอบชนิด

เลือกตอบจะมีความผิดพลาดท่ีเกิดจากการเดาน้อยกว่าแบบทดสอบชนิดถูกผิด และแบบทดสอบ

ชนิดเลือกตอบ มีความแตกต่างจากแบบทดสอบประเภทอ่ืน เน่ืองจากสามารถใช้วดัความคิดของ

นกัเรียนในระดบัสูง เช่น ระดบัการคิดวเิคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินผล ซ่ึงแบบทดสอบ

แบบถูกผิด จะวดัไดเ้พียงระดบัความรู้ ความจาํและความเขา้ใจ (เยาวดี วิบูลยศ์รี, 2540 : 145; Kubiszyn 

and Borich, 2003 : 64) 
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 เยาวดี วิบูลยศ์รี (2540 : 145) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะของแบบทดสอบแบบเลือก 

ตอบท่ีดีสรุปไดด้งัน้ี 

1) ข้อคาํถามท่ีเป็นส่วนนํานั้น ควรใช้ภาษาท่ีชัดเจน กะทัดรัดได้

ใจความและเร่ืองท่ีถามควรเป็นเร่ืองสาํคญัเพียงเร่ืองเดียวในแต่ละขอ้ 

2) ตวัคาํถามควรใชข้อ้ความในเชิงบวก หลีกเล่ียงการใชข้อ้ความใน

เชิงปฏิเสธ แต่ถา้จาํเป็นตอ้งใช้ก็ควรขีดเส้นใตห้รือเขียนเป็นตวัเน้นคาํท่ีเป็นปฏิเสธเพื่อให้เห็นได้

ชดัเจน และเป็นการเนน้ตวัคาํถามดว้ย 

3) ขอ้กระทู ้และขอ้คาํถามแต่ละขอ้ควรเป็นอิสระหรือแยกขาดจาก

กนั ไม่ข้ึนอยูก่บัขอ้อ่ืนๆ ในแบบทดสอบชุดนั้นๆ 

4) ถ้าข้อคาํถามข้อใดต้องอาศัยกราฟ ตารางฯลฯ ตัวคําถามและ

ตวัเลือกจะตอ้งหาจากขอ้มูลหรือมีความเก่ียวเน่ืองกบัขอ้มูลท่ีมาจากกราฟ หรือตารางประกอบนั้นๆ 

5) ตัวเลือกท่ีถูกควรเป็นคําตอบท่ีถูกต้องหรือสมบูรณ์ท่ีสุด และ

จะตอ้งมีตวัเลือกท่ีถูกเพียงตวัเดียวเท่านั้น 

6) คาํท่ีจะใหค้วามหมายควรใหอ้ยูใ่นตวัคาํถาม ส่วนคาํจากดัความให้

อยูใ่นตวัเลือก 

7) ควรหลีกเล่ียงการใช้ตวัเลือกประเภท “ถูกทุกขอ้”หรือ“คาํตอบท่ี

ถูกไม่ไดใ้หไ้ว”้ 

8) ลกัษณะของขอ้คาํถามจะตอ้งไม่เกิดการช้ีแนะคาํตอบ 

9) การจัดเรียงตําแหน่งตัวเลือกท่ีถูกของข้อต่างๆ ควรจะอยู่ใน

ลกัษณะสุ่มและกระจายตวัเลือกท่ีถูกในสัดส่วนท่ีไม่แตกต่างกนัมากนกั 

10) การจดัเรียงขอ้กระทง และการดาํเนินการจดัพิมพ ์ควรให้อยู่ใน

รูปแบบเดียวกนั 

11) ขอ้คาํถาม และคาํตอบควรจะส้ินสุดลงในหนา้เดียวกนั 

 

  2.6.1.2   แบบทดสอบชนิดถูกผิด (True – False Items) เป็นแบบทดสอบท่ีสามารถ

เขียนไดง่้ายและรวดเร็ว แต่แบบทดสอบแบบถูกผิดท่ีดีไม่ใช่วา่จะเขียนไดง่้ายๆ เน่ืองจากมีนกัเรียน

ถึงร้อยละ 50 มีโอกาสท่ีจะเดาคาํตอบถูกโดยไม่ไดอ่้านโจทย ์แต่มีวิธีการในการท่ีจะลดผลของการ

เดาไดโ้ดยเพิ่มช่องวา่งให้นกัเรียนแกไ้ขขอ้ผิดให้ถูกตอ้ง (Kubiszyn and Borich, 2003 : 64) แบบทดสอบ

ประเภทน้ีเหมาะท่ีจะใชว้ดัความจาํท่ีเก่ียวขอ้งกบัขอ้เท็จจริง เช่นช่ือบุคคล สถานท่ี ผูต้อบจะตอ้งมี

ความสามารถในการจาํแนกขอ้ความของคาํถามวา่ “ถูก” หรือ “ผดิ” ออกมาใหไ้ด ้
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  เยาวดี วบูิลยศ์รี (2540 : 146) ไดก้ล่าวถึง ลกัษณะของแบบทดสอบแบบถูกผิดท่ี

ดีไวด้งัน้ี 

1) ขอ้ความท่ีวา่ “ถูก” หรือ “ผิด” นั้นควรประกอบดว้ยเร่ืองสําคญัท่ี

จะถามเพียงเร่ืองเดียว 

2) ขอ้คาํถามจะเป็นจริงหรือไม่จริง ถูกหรือผิดนั้น ควรเป็นไปตาม

เหตุผลขอ้เทจ็จริงท่ีทุกคนเห็นตรงกนั ไม่ควรเป็นขอ้ความท่ีเป็นความคิดเห็นส่วนบุคคล 

3) คาํ หรือภาษาท่ีใชใ้นขอ้ความควรมีความชดัเจนและสั้น หลีกเล่ียง

การขยายความจนยดืยาวโดยไม่จาํเป็น 

4) ใช้ขอ้ความท่ีเป็นคาํเชิงปฏิเสธท่ีจาํเป็นเท่านั้น เช่น คาํว่าไม่เป็น

หรือไม่เคย และเม่ือใชก้็ควรขีดเส้นใต ้หรือเขียนเป็นตวัเนน้ใหเ้ห็นชดัเจน 

5) ควรหลีกเล่ียงการใชข้อ้ความท่ีเป็นปฏิเสธซอ้นปฏิเสธ 

6) หลีกเล่ียงการใชค้าํวา่ “ทุกๆ” “ทั้งหมด” “ทั้งส้ิน” “เสมอ” “ปกติ” 

หรือคาํในลกัษณะเดียวกนั ทั้งน้ีเพราะผูต้อบอาจจะใชค้วามรู้บางส่วนมาเดาคาํตอบได ้

 

 2.6.1.3   แบบทดสอบแบบอตันยั หรือแบบทดสอบชนิดคาถามปลายเปิด (Essay 

Items) ถูกนาํมาใช้ในการวดัผลการเรียนรู้ของนักเรียน โดยให้ผูต้อบมีอิสระในการตอบคาํถาม 

แบบทดสอบชนิดน้ีจะมีปัญหามากในการตรวจให้คะแนน ทั้งดา้นความเป็นธรรมในการให้คะแนน 

และความสะดวกรวดเร็ว แต่มีความเหมาะสมในการใช้วดัความรู้ในระดับการแก้ปัญหา การ

วเิคราะห์ และการประเมิน (เยาวดี วบูิลยศ์รี, 2540 : 147; Kubiszyn and Borich, 2003 : 66) 

 

Kubiszyn and Borich (2003 : 66) ไดเ้สนอแนะเก่ียวกบัการเขียนและการใช้

แบบทดสอบแบบคาํถามปลายเปิดดงัต่อไปน้ี 

1) วเิคราะห์วา่ตอ้งการวดัการเรียนรู้ของนกัเรียนในระดบัการวิเคราะห์

การตดัสินใจ หรือการคิดในระดบัสูง 

2) สร้างคาํถามท่ีมีความชดัเจนและไม่คลุมเครือสําหรับนกัเรียนและ

มีคาํอธิบายท่ีชดัเจน 

3) เร่ิมตน้ประโยคคาํถามดว้ยการใชค้าํ หรือวลีท่ีเป็นการเปรียบเทียบ

ส่ิงท่ีเหมือน ส่ิงท่ีแตกต่าง การยกตวัอยา่ง การทาํนาย ไม่ควรเร่ิมตน้คาถามดว้ยคาํวา่ อะไร ใคร และ

เม่ือไร 
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4) หลีกเล่ียงการให้นกัเรียนเลือกขอ้ท่ีตอบคาถาม เช่น เลือกตอบ 3 

ขอ้จากคาํถามทั้งหมด 5 ขอ้ หรือเลือกตอบ 4 ขอ้ จากคาํถามทั้งหมด 7 ขอ้ เน่ืองจากจะเป็นการลด

ความเท่ียงของแบบทดสอบ 

5) กาํหนดเวลาท่ีใช้ และจาํนวนหน้าของแบบทดสอบท่ีเหมาะสม

สาํหรับการทดสอบแต่ละคร้ัง เพื่อใหน้กัเรียนสามารถทาํขอ้สอบไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

6) กาํหนดคาํถามใหมี้ความสัมพนัธ์กบัเน้ือหาท่ีสอน 

 

 2.6.2    การสัมภาษณ์  

 

 การสัมภาษณ์เป็นการทาํให้ไดข้อ้มูลท่ีครบถว้นและมีความคลาดเคล่ือนน้อย เช่ือถือได้

มาก และเป็นวิธีการท่ีทาํให้ได้ขอ้เท็จจริงเพิ่มเติมจากท่ีตอ้งการดว้ยการสังเกตจาก สีหน้า ท่าทาง 

และคาํพูดของผูถู้กสัมภาษณ์ การสัมภาษณ์นั้นจะตอ้งอาศยัประสบการณ์ และไหวพริบในการถาม

ถึงแนวคิดท่ีตอ้งการจากนกัเรียนของแต่ละบุคคลแตกต่างกนัไป (เยาวดี วิบูลยศ์รี, 2540 : 148) เป็น

วิธีการท่ีเปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้แสดงความคิดเห็นดว้ยภาษา และความคิดของตวัเอง เพื่อสํารวจ

ความคิดความเขา้ใจของนักเรียนเก่ียวกบัส่ิงของและปรากฏการณ์ โดยไม่ได้หวงัว่าแนวคิดของ

นกัเรียนนั้นจะเป็นท่ียอมรับในเชิงวทิยาศาสตร์หรือไม่ การสัมภาษณ์มีหลายวธีิดงัน้ี 

 

 2.6.2.1   การสัมภาษณ์โดยใช้ตวัอย่าง (Interview-About-Instances) เป็นการ

สัมภาษณ์ท่ีผูส้ัมภาษณ์จะยกตวัอยา่งรูปภาพท่ีจดัอยูใ่นแนวคิดและมีจดัอยูใ่นแนวคิดนั้นแลว้ให้ผูถู้ก

สัมภาษณ์เลือกตอบว่าตวัอย่างรูปภาพแต่ละตวัอยา่งนั้นจดัอยู่ในแนวคิดหรือไม่ และเพราะเหตุใด 

การสัมภาษณ์โดยใชต้วัอยา่งสามารถตรวจสอบความเขา้ใจลึกซ่ึงของแนวคิดเด่ียวๆ ได ้เช่น งานวิจยั

เร่ืองการศึกษาแนวคิดเร่ือง อาหาร โดยการสัมภาษณ์นักเรียนถึงตวัอย่างอาหารหรือไม่ใช่อาหาร 

และสัมภาษณ์แนวคิดของนักเรียนถึงเหตุผลท่ีเลือกตอบ เป็นหรือไม่เป็นอาหารเพราะเหตุใด 

งานวิจยัเร่ืองการศึกษาแนวคิดเร่ือง พืช ผูว้ิจยัใชก้าร์ดท่ีประกอบดว้ยรูปแครอท หญา้ ตน้โอ๊ค และ

เมล็ดพืช จากนั้นผูว้ิจยัถามนักเรียนว่าตามความเขา้ใจของท่าน รูปใดเป็นพืชบ้าง (White และ 

Gunstone, 1992) 

 

2.6.2.2   การสัมภาษณ์โดยใชเ้หตุการณ์ (Interview-About-Events) เป็นการใช้

คาํถามจากการยกตวัอยา่งภาพลายเส้นท่ีเป็นสถานการณ์ข้ึนเพื่อตรวจสอบวา่นกัเรียนมีความสามารถ

ในการเช่ือมโยงระหว่างแนวคิดกับสถานการณ์ หรือความสามารถในการแปลความหมายจาก
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ปรากฏการณ์ การสัมภาษณ์โดยใช้เหตุการณ์จะทาํให้ทราบถึงจินตนาการของนักเรียนได้ (White 

และ Gunstone, 1992 : 2) โดยการสัมภาษณ์จะเป็นการสนทนาท่ีถูกจดัข้ึนเพื่อนาํความเขา้ใจของ

นกัเรียนออกมา ซ่ึงจะมีคาํถามมากกวา่หน่ึงคาํถามในแต่ละเร่ืองท่ีศึกษา 

 

ตรีคูณ โพธ์ิหลา้ (2554 : 15) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของการวดัแนวคิดโดยการสัมภาษณ์ ดงัน้ี 

1) ไดรั้บคาํตอบจากผูใ้ห้สัมภาษณ์อยา่งครบถว้นทั้งจาํนวน และลกัษณะขอ้มูล

ท่ีตอ้งการ 

2) ขอ้มูลท่ีไดรั้บมีความคลาดเคล่ือนน้อย เช่ือถือไดม้าก เพราะไดส้ัมภาษณ์มา

โดยตรง 

3) สร้างความเช่ือมัน่ใหแ้ก่ผูส้ัมภาษณ์และผูท่ี้ถูกสัมภาษณ์ 

4) หลงัจากการสัมภาษณ์แลว้เป็นการสร้างความสัมพนัธ์เขา้กนัไดดี้ข้ึน 

5) เป็นวิธีการได้ข้อเท็จจริงเพิ่มเติมจากท่ีต้องการด้วยการสังเกตสีหน้า 

พฤติกรรมในการตอบคาํถาม 

6) ในขณะสัมภาษณ์ถา้มีขอ้สงสัยขอ้งใจก็สามารถถามทบทวนไดท้นัทีซ่ึงจะทาํ

ใหผู้ส้ัมภาษณ์เขา้ใจประเด็นต่างๆ ดีข้ึนก่อนตอบ 

 

2.6.3    การใช้แผนผงัแนวคิด  

 

แผนผงัแนวคิดมีจุดประสงคส์าํหรับใชแ้ทนความสัมพนัธ์อนัมีความหมายระหวา่งแนวคิด

ต่างๆ โดยทาํใหอ้ยูใ่นรูปของแนวคิดอยา่งนอ้ย 2 แนวคิดท่ีแสดงออกมาดว้ยภาษา และเช่ือมกนัดว้ย

คาํเช่ือม แผนผงัแนวคิดจะทาํให้เกิดความเขา้ใจอนัแจ่มแจง้แก่นักเรียนและครูเก่ียวกับความคิด

สําคญัต่างๆ และยงัให้บทสรุปเค้าโครงของส่ิงท่ีได้เรียนไปแล้ว  ดังนั้นแผนผงัแนวคิดจึงเป็น

เคร่ืองมือวดัความรู้ความเขา้ใจของนกัเรียนไดอี้กแนวทางหน่ึง โดยครูเป็นผูก้าํหนดจาํนวนแนวคิด

ของเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง แลว้ให้นกัเรียนเขียนแสดงออกมาในเวลาท่ีกาํหนด และพิจารณาให้คะแนน

โดยมีเกณฑ์การพิจารณาจากการแสดงความสัมพนัธ์เช่ือมโยงได้ถูกตอ้ง การมีตวัอย่างประกอบ 

ความซับซ้อนลดหลัน่กนัลงมา หรือจาํนวนระดบัของแผนภูมิแนวคิด (ยิ่งซบัซ้อนมากและถูกตอ้ง

ควรจะได้คะแนนมาก) ตลอดจนการใช้แนวคิดท่ีกาํหนดให้ได้ครบทั้งหมด ซ่ึงครูควรตั้งเกณฑ์

คะแนนไวก่้อน (มนสั บุญประกอบ, 2533 : 26) 
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 สรุปได้ว่า การวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์มีหลายวิธี เช่น การใช้แบบทดสอบชนิด

เลือกตอบ การใชแ้บบทดสอบชนิดถูกผิด การใชแ้บบทดสอบแบบคาํถามปลายเปิด การสัมภาษณ์ 

และการใชแ้ผนผงัแนวคิด ซ่ึงในการวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดเ้ลือกการวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เป็น

แบบทดสอบวินิจฉยัตวัเลือก 2 ลาํดบัขั้น แบบเลือกตอบร่วมกบัแบบคาํถามปลายเปิด เพราะใชเ้ป็น

รูปแบบของความรู้ ความเขา้ใจ สะดวกในการตดัสิน และเขียนเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบท่ีเลือก 

 

2.7 การจัดกลุ่มแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ 

 

 นักการศึกษาในต่างประเทศหลายท่านได้กาํหนดแนวทางในการจดักลุ่มแนวคิดของ

นกัเรียนไวแ้ตกต่างกนั สรุปไดเ้ป็น 3 รูปแบบ คือ 

 

 2.7.1   การจัดกลุ่มแนวคิดแบบ 4 กลุ่ม (Marek, et al., 1990 : 825) มีแนวทางการจดักลุ่ม 

ดงัน้ี 

 

1) แนวคิดถูกตอ้ง (Sound Understanding) หมายถึง คาํตอบท่ีแสดงให้เห็นถึง

ความเขา้ใจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ทั้งหมด 

2) แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน (Partial Understanding) หมายถึง คาํตอบท่ีแสดงให้

เห็นถึงความเขา้ใจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ 

3) แนวคิดคลาดเคล่ือน (Limited Understanding) หมายถึง คาํตอบท่ีมีบาง

องค์ประกอบท่ีมีแนวคิดท่ีถูกต้อง และบางองค์ประกอบท่ีมีแนวคิดท่ีไม่ถูกตอ้งตามแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์ 

4) แนวคิดไม่ถูกตอ้ง (Misunderstanding) หมายถึง คาํตอบท่ีแสดงถึงความไม่

เขา้ใจในแนวคิดนั้นๆ 

 

 2.7.2  การจัดกลุ่มแนวคิดแบบ 5 กลุ่ม (Haidar, 1997 : 185; Atwood, 1996 : 553) มีแนวทาง

การจดักลุ่ม ดงัน้ี 

 

1) แนวคิดถูกตอ้ง (Sound Understanding หรือ Complete Understanding หรือ 

Scientific Conception) หมายถึง คาํตอบท่ีแสดงให้เห็นถึงความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์

ทั้งหมด 
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2) แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน (Partial Understanding หรือ Complete Explanation)

หมายถึง คําตอบท่ีอย่างน้อยหน่ึงองค์ประกอบท่ีเป็นไปตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ส่วน

องคป์ระกอบอ่ืนๆ ไม่กล่าวถึง 

3) แนวคิดคลาดเคล่ือน (Partial Understanding with Specific Misconception) 

หมายถึง คําตอบท่ีบางองค์ประกอบมีแนวคิดถูกต้องตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และบาง

องคป์ระกอบมีแนวคิดไม่ถูกตอ้งตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

4) แนวคิดไม่ถูกตอ้ง (Specific Misconception หรือ Complete Misunderstanding)

หมายถึง คาํตอบท่ีอธิบายเก่ียวกบัเร่ืองท่ีถาม แต่ไม่ถูกตอ้งตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

5) ไม่มีแนวคิด (No Understanding หรือ No Conception หรือ No Response)

หมายถึง อธิบายไม่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในเร่ืองท่ีถาม หรือตอบวา่ไม่ทราบ 

 

 2.7.3  การจัดกลุ่มแนวคิดแบบ 6 กลุ่ม (Abraham, et al., 1992 : 107) มีแนวทางการจดั

กลุ่ม ดงัน้ี 

 

1) แนวคิดถูกตอ้ง (Sound Understanding) หมายถึง คาํตอบท่ีแสดงให้เห็นถึง

ความเขา้ใจแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ทั้งหมด 

2) แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน (Partial Understanding) หมายถึง คาํตอบท่ีอย่าง

นอ้ยหน่ึงองคป์ระกอบท่ีเป็นไปตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ ส่วนองคป์ระกอบอ่ืนๆ ไม่กล่าวถึง 

3) แนวคิดคลาดเคล่ือน (Partial Understanding with Specific Misconception) 

หมายถึง คาํตอบท่ีมีบางองค์ประกอบมีแนวคิดท่ีถูกต้องตามแนวคิดทางวิทยาศาสตร์และบาง

องคป์ระกอบท่ีมีแนวคิดไม่ถูกตอ้งตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

4) แนวคิดไม่ถูกตอ้ง (Specific Misconception) หมายถึง คาํตอบท่ีอธิบาย

เก่ียวกบัเร่ืองท่ีถาม แต่ไม่ถูกตอ้งตามแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 

5) ไม่มีแนวคิด (No Understanding) หมายถึง พูดทวนคาํถาม หรือไม่อธิบาย

เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในเร่ืองท่ีถาม 

6) ไม่มีคาํตอบ (No Response) หมายถึง ตอบวา่ไม่ทราบ 

 

 การวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเลือกใช้เกณฑ์การจดักลุ่มแนวคิดแบบ 5 กลุ่ม เน่ืองจากการศึกษา

งานวิจยัในต่างประเทศส่วนใหญ่พบว่า มีนกัการศึกษาหลายท่านท่ีจดักลุ่มแนวคิดแบบ 5 กลุ่ม โดย

การจดักลุ่มแนวคิดแบบ 5 กลุ่ม แตกต่างจากการจดักลุ่มแนวคิดแบบ 4 กลุ่มคือ เพิ่มกลุ่มท่ีไม่มี
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แนวคิดเขา้มา ซ่ึงผูว้จิยัมีความคิดวา่ การท่ีนกัเรียนตอบคาํถามวา่ไม่ทราบนั้นหมายความวา่ นกัเรียน

ไม่มีแนวคิดในเร่ืองท่ีถาม ซ่ึงถา้เป็นการประเมินในรูปของแนวคิดก็ควรอยูใ่นกลุ่มท่ีแยกออกจาก

กลุ่มท่ีมีแนวคิดไม่ถูกตอ้ง ซ่ึงผูว้จิยัไดป้ระยกุตก์ารจดักลุ่มแนวคิดของ Haidar (1997 : 185) ดงัน้ี 

1) แนวคิดถูกตอ้ง (Sound Understanding; SU) หมายถึง นกัเรียนเลือกคาํตอบท่ี

ถูกตอ้งและอธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะ

โคเวเลนตท์ั้งหมด 

2) แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน (Partial Understanding; PU) หมายถึง นกัเรียนเลือก

คาํตอบท่ีถูกตอ้งและอธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบถูกแต่ยงัไม่สมบูรณ์แนวคิดทางวิทยาศาสตร์

เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ หรือเลือกคาํตอบถูกตอ้ง แต่ยงัไม่สามารถให้เหตุผลในการเลือกคาํตอบได้

ถูกตอ้งทั้งหมด 

3) แนวคิดถูกตอ้งบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน (Partial Understanding with 

Specific Misconception; PUSM) หมายถึง นกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลในการ

เลือกคาํตอบไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์หรือเลือกคาํตอบถูกตอ้ง 

แต่อธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบซ่ึงมีบางส่วนสอดคลอ้งและยงัมีบางส่วนท่ีไม่สอดคล้องกบั

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์

4) แนวคิดไม่ถูกตอ้ง (Specific Misconception; SM) หมายถึง นกัเรียนเลือก

คาํตอบไม่ถูกต้องและอธิบายเหตุผลในการเลือกไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้องกับแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์

5) ไม่มีแนวคิด (No Understanding) หมายถึง นกัเรียนไม่ตอบ หรือตอบวา่ไม่

ทราบ หรืออธิบายไม่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในเร่ืองท่ีถาม 

 

2.8 งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

 2.8.1 งานวจัิยในประเทศ 

 

 ชยัยนต ์ศรีเชียงหา (2554 : 62) ไดศึ้กษาการพฒันาแนวคิดเร่ือง สมดุลเคมีและเจต-คติต่อ

วิชาเคมีของนักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยกิจกรรมการเรียนโดยใช้แบบจําลองเป็นฐาน 

ผลการวิจยัพบว่าในระยะแรกนักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์บางส่วนในแนวคิดเร่ือง

ปฏิกิริยาเคมีท่ีผนักลบัได้ ค่าคงท่ีสมดุล และปัจจยัท่ีมีผลต่อสภาวะสมดุล นอกจากน้ียงัพบว่ามี

นกัเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนจากแนวคิดวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะเร่ืองภาวะสมดุลในปฏิกิริยาเคมี 
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และหลักของเลอชาเตอลิเอ และการวิจยัในระยะท่ีสองพบว่า การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

แบบจาํลองเป็นฐานไดใ้ห้ความสําคญักบัการใช้คาํถามท่ีช่วยให้เกิดการอภิปรายแลกเปล่ียนความ

คิดเห็นกัน ส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริง มีปฏิสัมพันธ์กับเพื่อนในชั้ นเรียน ใช้

กระบวนการสร้างแสดงออก ทดสอบและประเมินแบบจาํลองท่ีสร้างข้ึน ประกอบกบัการใชส่ื้อการ

เรียนรู้ท่ีหลากหลายท่ีเนน้การเช่ือมโยงเคมีทั้ง 3 ระดบั ช่วยให้นกัเรียนอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ทั้ง

ในระดบัมหภาคและจุลภาคได้ ทาํให้นักเรียนสามารถพฒันาแนวคิดเร่ืองสมดุลเคมีให้มีแนวคิด

วทิยาศาสตร์เพิ่มข้ึน และยงัพบวา่นกัเรียนมีเจตคติต่อวชิาเคมีในระดบัปานกลางในทุกๆ ดา้น 

 

 ณัชธฤต เก้ือทาน (2554 : 299) ไดศึ้กษาแบบจาํลองความคิดเร่ือง พนัธะเคมีของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่านักเรียนส่วนใหญ่มีแบบจาํลองความคิดท่ีไม่ถูกต้องตาม

แบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์ในทั้ ง 3 หัวข้อหลัก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในหัวข้อย่อยต่อไปน้ี คือ 

โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก การนาํไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิก แรงยึดเหน่ียวระหวา่ง

โมเลกุล การนาํไฟฟ้าของสารโครงผลึกร่างตาข่าย และการเกิดพนัธะโลหะ นอกจากนั้นยงัพบว่า 

นกัเรียนไดน้าํเอาประสบการณ์หรือคาํอธิบายในชีวิตประจาํวนัมาใช้อธิบายพนัธะเคมีและสมบติั

ของสาร จากผลการวิจยัได้ขอ้เสนอแนะว่าครูเคมีควรจะจดักิจกรรมการเรียนการสอนทีช่วยให้

นกัเรียนไดส้ร้าง ทดสอบ และประเมินแบบจาํลองความคิดของตนเองซ่ึงจะทาํให้นักเรียนเขา้ใจ

แบบจาํลองทางวทิยาศาสตร์มากข้ึน นอกจากน้ีผลการวิจยัยงัสะทอ้นให้เห็นอีกวา่ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรค

อยา่งหน่ึงในการเรียนรู้ในเร่ืองน้ี คือ นกัเรียนมีแบบจาํลองความคิดท่ีเป็นพื้นฐานไม่ถูกตอ้งและไม่

เขา้ใจขอบเขตและขอ้จาํกดัของแบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์จึงส่งผลให้เป็นอุปสรรคของการเรียน

ในเร่ืองต่อไป 

 

 ฮามีด๊ะ มูสอ (2555 : 85) ไดศึ้กษาการพฒันาแบบจาํลองทางความคิดเร่ือง กรด-เบส ของ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองเป็นฐาน ผลการวิจยัใน

ระยะแรกพบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีแบบจาํลองทางความคิดสอดคล้องบางส่วนและคลาดเคล่ือน

บางส่วน โดยเฉพาะแนวคิดเร่ืองทฤษฎีกรด-เบส การไทเทรตกรด-เบส และสมบติัของสารละลาย

กรดและเบส ตามลาํดบั สําหรับแนวคิดท่ีนกัเรียนมีแบบจาํลองทางความคิดคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด 

ไดแ้ก่ แนวคิดเร่ืองสารละลายอิเล็กโทรไลต์และอินดิเคเตอร์สําหรับกรด-เบส นอกจากน้ียงัพบว่า

แนวคิดเร่ืองทฤษฎีกรด-เบสและแนวคิดเร่ืองการไทเทรตกรด-เบส ไม่มีนักเรียนคนใดท่ีมี

แบบจาํลองทางความคิดสอดคลอ้งกบัแบบจาํลองเชิงวิทยาศาสตร์ ส่วนการวิจยัในระยะท่ีสองพบวา่

การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐานมีขั้นการจดักิจกรรม 5 ขั้น ไดแ้ก่ ขั้นสร้างแบบ
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ลาํลองทางความคิด ใชค้าํถามปลายเปิดท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บกบัความคิดเดิม และมีการ

สาธิตการทดลองหรือการสร้างสถานการณ์แลว้ให้วาดภาพ ขั้นแสดงออกแบบจาํลอง ควรให้อิสระ

ในการนาํเสนอแบบจาํลองด้วยการวาดภาพ การใช้ลกัษณะท่าทาง การใช้คาํพูด และเน้นการใช้

ส่ิงของ ขั้นทดสอบแบบจาํลอง เน้นการทดลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงในระดบัมหภาค ส่งเสริมให้

นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง ขั้นประเมินแบบจาํลอง เนน้การใชค้าํถามเพื่อให้ร่วมกนัอภิปราย มีการ

ใช้ส่ือท่ีหลากหลายเช่ือมโยงเคมีทั้ง 3 ระดบั คือ ระดบัมหภาค ระดบัสัญลกัษณ์และระดบัจุลภาค 

และเน้นให้ทบทวนความรู้พื้นฐาน เพื่อนาํไปสู่การปรับปรุงแบบจาํลอง  ขั้นขยายแบบจาํลอง นาํ

แบบจําลองท่ีปรับปรุงมาใช้อธิบายโจทย์ใหม่ๆ หรือสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนในชีวิตประจําวนั 

นอกจากน้ียงัพบวา่หลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐานแลว้ นกัเรียนส่วนใหญ่

ร้อยละ 46.0 มีแบบจาํลองความคิดสอดคลอ้งบางส่วนในทุกแนวคิด ยกเวน้แนวคิดเร่ืองทฤษฎีกรด-

เบสและสารละลายบฟัเฟอร์ โดยนักเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มมีแบบจาํลองทางความคิดสอดคล้อง

บางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนกบัแบบจาํลองเชิงวทิยาศาสตร์ 

 

 ลาํพูน สิงห์ขา (2555 : 95) ไดศึ้กษาการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์เร่ือง อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใช้กิจกรรมการ

เรียนรู้แบบทาํนาย สังเกต อธิบาย ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย สังเกต อธิบาย เร่ืองอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีมีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 6 ดา้น

อยูร่ะหวา่ง 0.68 – 1.35 โดยนกัเรียนมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณในระดบัปานกลาง และผา่นเกณฑ์

ร้อยละ 70 ของจาํนวนนักเรียนทั้งหมดและความเข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ืองอตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี นกัเรียนมีความเขา้ใจมโนมติทางวทิยาศาสตร์ ในระดบัสมบูรณ์ (CU) และระดบัไม่

สมบูรณ์(PU) สูงข้ึน และมีความเข้าใจมโนมติในระดับคลาดเคล่ือนบางส่วน (PS) ระดับ

คลาดเคล่ือน (AC) และระดบัไม่เขา้ใจ(NU) ลดลง โดยนักเรียนมีการปรับเปล่ียนมโนมติทาง

วิทยาศาสตร์ เร่ือง ความหมายและการคาํนวณอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสูงสุด คือ ร้อยละ 76.09 

แนวคิดเก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 67.40 ความเขม้ขน้ของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยา

เคมี คือ ร้อยละ 56.52 พลังงานกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี และอุณหภูมิของสารกับอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 50.00 ตวัเร่งตวัหน่วงกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี คือ ร้อยละ 30.43 

และพื้นท่ีผวิของสารกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี นอ้ยสุด คือ ร้อยละ 28.26 
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 รวีวรรณ เมืองรามญั และศศิเทพ ปิติพรเทพิน (2556 : 40) ไดศึ้กษาผลการส่งเสริมความ

เขา้ใจแนวคิดวทิยาศาสตร์ เร่ือง โลกของเรา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดว้ยการเรียนรู้โดยใช้

แบบจาํลองเป็นฐาน ผลการวิจยัพบว่านักเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตร์และมีแนวคิดวิทยาศาสตร์

สมบูรณ์บางส่วนเพิ่มมากข้ึนกว่าก่อนเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองเป็นฐาน นอกจากน้ีนักเรียนยงัมี

แนวคิดวิทยาศาสตร์ไม่สมบูรณ์และคลาดเคล่ือนบางส่วน และแนวคิดวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือน

จาํนวนลดลง และหลงัเรียนไม่มีนกัเรียนคนใดท่ีไม่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ ส่วนความคิดเห็นของ

นกัเรียนท่ีมีต่อการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองเป็นฐาน พบวา่การลงมือปฏิบติัดว้ยตนเอง การส่ือสาร

ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และการทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่ม เป็นปัจจยัท่ีส่งเสริมความเข้าใจแนวคิด

วทิยาศาสตร์ เร่ือง โลกของเรา ของนกัเรียนได ้

 

 อุสาห์ มาชยั (2556 : 65) ไดศึ้กษาผลการเรียนรู้ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E เสริมดว้ยกลวิธี

การทาํนาย-สังเกต-อธิบายท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมีคะแนน

เฉล่ียก่อนเรียน 17.43 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 49.81 และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 29.80 คิดเป็นร้อยละ 

85.16 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และทกัษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 13.52 คิดเป็นร้อยละ 54.09 และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 

21.09 คิดเป็นร้อยละ 84.35 ซ่ึงไม่นอ้ยกวา่เกณฑ์ร้อยละ 80 และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน 

 

 พดัตาวนั นาใจแกว้ และวรัญญา จีระวพิูลวรรณ (2557 : 6-8) ไดศึ้กษาผลการใชก้ารเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้เสริมดว้ยวิธีการสอนแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายและการเปรียบเทียบแบบ

อุปมาอุปไมยต่อมโนมติเร่ืองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของครูวิทยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา ผลการ

วิเคราะห์ขอ้มูลพบว่าครูท่ีสอนตรงวุฒิกบัไม่ตรงวุฒิหรือครูท่ีมีประสบการณ์สอนมากหรือน้อยมี

มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงไม่แตกต่างกนั มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของครูก่อน

และหลงัเขา้ร่วมกิจกรรมมีการเปล่ียนแปลงไปอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 จากผลการศึกษา

คร้ังน้ีสรุปไดว้่า การใช้การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เสริมดว้ยวิธีการสอนแบบทาํนาย-สังเกต-

อธิบาย และการเปรียบเทียบแบบอุปมาอุปไมยช่วยทาํให้ครูมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนเร่ืองวงจรไฟฟ้า

กระแสตรงลดลง 
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 ภสัสร สอนพิมพพ์่อ (2557 : 90) ไดศึ้กษาการพฒันามโนมติทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง แสง

และการมองเห็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโดยใช ้

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายท่ีไดรั้บการสอนโดยจดักิจกรรมการ

เรียน การสอนแบบโดยใช ้ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย มีความเขา้ใจมโนมติท่ีถูกตอ้งมากข้ึน และมีมโน

มติท่ีคลาดเคล่ือนลดน้อยลงทุกมโนมติ ดงัน้ี 1) มโนมติเร่ือง ธรรมชาติของแสง พบว่านักเรียนมี

มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนก่อนเรียนคิดเป็น ร้อยละ 67.80 นักเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนหลงัเรียน 

ลดลงคิดเป็นร้อยละ 34.28 2) มโนมติเร่ือง การสะท้อนของแสง พบว่านักเรียนมีมโนมติท่ี

คลาดเคล่ือนก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 39.04 หลงัเรียน พบว่านกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนหลงั

เรียน ลดลงคิดเป็นร้อยละ 14.28 ผลการวิจยัแสดงให้เห็นวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการเรียนการสอนแบบ

โดยใชท้าํนาย-สังเกต-อธิบายมีเขา้ใจเร่ืองแสงและการมองเห็นมากข้ึนกวา่ก่อนเรียน 

 

 นิภาภรณ์ จนัทะโยธา (2558 : 102) ไดศึ้กษาการพฒันาวิถีทางมโนมติวิทยาศาสตร์และ

การสร้างแบบจาํลองทางวทิยาศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน เร่ือง ของแข็ง 

ของเหลว และแก๊ส ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบว่านักเรียนมีชนิดของความ

เข้าใจมโนมติทางวิทยาศาสตร์ท่ีสูงข้ึน มีระดับความสามารถในการสร้างแบบจําลองทาง

วทิยาศาสตร์สูงข้ึน และพฒันาวถีิมโนมติของนกัเรียนไดดี้ แสดงให้เห็นวา่รูปแบบการจดัการเรียนรู้

โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐานสามารถสร้างความเขา้ใจมโนมติของนกัเรียนได ้

 

 2.8.2  งานวจัิยต่างประเทศ 

 

 Clement (2000 : 1044) ไดศึ้กษาหลกัสําคญัในการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองเป็น

ฐานสําหรับการเรียนวิทยาศาสตร์ ขอบเขตการนาํเสนอเป็นปัจจยัต่อการคิด ความรู้ความเขา้ใจท่ี

เช่ือมโยงเน้ือหาในห้องเรียนท่ีสามารถช่วยให้จดัระเบียบปัญหาการวิจยัได ้บทความในเร่ืองน้ีเสนอ

การเช่ือมโยงแนวคิด เช่น ความสอดคลอ้งกนัของแบบจาํลอง เป้าหมายของแบบจาํลอง แนวคิดก่อน

เรียน กระบวนการเรียนรู้และทกัษะการใหเ้หตุผล โดยการเช่ือมโยงขอ้มูลและขยายความขอ้มูลหลกั 

ผลการศึกษาพบว่า การจดัการเรียนการสอนเพื่อเปล่ียนแนวคิดเป็นอีกทฤษฎีท่ีประสบความสําเร็จ 

สามารถให้คาํแนะนาํแก่ครูผูส้อนท่ีจดัรูปแบบของการเรียนการสอนตามหลกัการเดิม ซ่ึงความรู้

ความเขา้ใจของแต่ละบุคคลไม่ไดเ้ป็นปัจจยัเดียวในการเรียนรู้ยงัมีปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีผลต่อการจดัการ

เรียนรู้ ดงันั้นครูจาํเป็นตอ้งทาํงานเพื่อพฒันาทฤษฎีใหม่ๆ ท่ีช่วยในการเปล่ียนแปลงแนวความคิด

ของนกัเรียนสู่องคค์วามรู้ทางวทิยาศาสตร์ ซ่ึงกาํลงัเลือนหายไปในปัจจุบนั 
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 Zuziwe (2001 : 86) ไดศึ้กษาผลการสอนแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (POE) เพื่อเพิ่มความ

เขา้ใจเร่ืองปฏิกิริยาเคมี (งานวิจยันาํร่อง) โดยการสัมภาษณ์นกัเรียนรายบุคคลและครูเก่ียวกบัการ

สอบก่อนเรียน หลงัเรียน การสังเกตในชั้นเรียนและการตอบคาํถามต่างๆ ผลการศึกษาพบว่าครู

สามารถใช้รูปแบบการสอนแบบ POE ในการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเร่ิมต้นด้วยการ

คาดการณ์ของนกัเรียนตามบริบทของครูได ้ซ่ึงประสิทธิผลดว้ยการสอนแบบ POE ข้ึนอยูก่บัเทคนิค

วิธีท่ีครูใช ้ครูจะตอ้งมีความสามารถท่ีจะช่วยเหลือนกัเรียนในกรณีท่ีนกัเรียนไม่สามารถเช่ือมโยง

ระหว่างการคาดการณ์ของนกัเรียนกบัส่ิงท่ีไดจ้ากการสังเกต ในตอนแรกนักเรียนจะรู้สึกกลวั ไม่

กลา้แสดงความคิดเห็น ครูจึงมีหนา้ท่ีกระตุน้ตลอดเวลา 

 

 Rosaria (2009 : 33) ไดศึ้กษาเรียนรู้วธีิการสร้างแบบจาํลองสําหรับห้องเรียนวิทยาศาสตร์: 

บทบาทท่ีสาํคญัของครูในการส่งเสริมการพฒันาทกัษะการสร้างแบบจาํลองของนกัเรียน  

งานวิจยัแสดงให้เห็นว่าการสร้างแบบจาํลองเป็นกระบวนการท่ีสําคญัในการพฒันาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์สู่การประสบความสําเร็จ เพราะกระบวนการสร้างความเช่ือมโยงระหวา่งวิทยาศาสตร์ 

แบบจาํลองและนักเรียน จากการวิเคราะห์วิธีการสร้างแบบจาํลองจะใช้รูปแบบของการสร้าง

แบบจาํลองเป็นแผนภาพ ซ่ึงจะเป็นกรอบในการพฒันากลยุทธ์ในการจดัการเรียนการสอนท่ีแสดง

แนวคิดท่ีเป็นนามธรรมในทางเคมีของนกัเรียน โดยงานวิจยัน้ีเป็นการจดัการเรียนการสอนเพื่อสร้าง

แบบจาํลองเร่ืองพนัธะเคมี เพื่อตอบคาํถามการวิจยัท่ีวา่ ส่ิงท่ีครูตอ้งทาํเพื่อส่งเสริมการพฒันาทกัษะ

การสร้างแบบจาํลองของนักเรียนพบว่า รูปแบบท่ีมีศกัยภาพท่ีดีสําหรับครูตอ้งประกอบดว้ยการ

แสดงเหตุผลสาํคญัการส่งเสริมกระบวนการคิดวเิคราะห์ เปิดโอกาสและสนบัสนุนความคิดเห็นของ

นกัเรียน ในการดาํเนินกิจกรรมในแต่ละคร้ังตอ้งเนน้การทาํงานร่วมกนัระหวา่งเพื่อนในชั้นทั้งการ

วางแผนแบบจาํลอง การดําเนินงานสร้างแบบจาํลอง และการประเมินผลกิจกรรมการสร้าง

แบบจาํลองท่ีใช ้

 

 Nesli, et al. (2012 : 556) ไดท้าํการศึกษาประสิทธิผลของการใชเ้ทคนิคการสอนแบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ในการพิสูจน์ความเขา้ใจของนกัเรียนในวิชาเคมีเร่ืองกรด-เบส : กรณีแนวคิด

เร่ือง pH, pOH และความแข็งแรง ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่มีความเขา้ใจท่ีดีเก่ียวกบั

ความสัมพนัธ์ของกรดอ่อนและกรดแก่ นอกจากน้ีผลการวิจยัยงัพบวา่ การสอนแบบ POE ช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการคาดการณ์และใหเ้หตุผลในการทาํนายผลจากคาํถามปลายเปิดของนกัเรียน จาก

งานวิจยัยงัเผยให้เห็นวา่นกัเรียนบางส่วนมีความเขา้ใจคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัค่า pH และ pOH โดย
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นกัเรียนเช่ือวา่ pH เป็นการวดัค่าความเป็นกรดเท่านั้น ในขณะท่ี pH นั้นใชว้ดัค่าความเป็นเบสได้

ดว้ย 

 

 Israel, et al. (2014 : 305) ไดศึ้กษาผลของการใช้กลวิธีแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายต่อ

นักเรียนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัการละลายของเกลือ ผลการศึกษาพบว่าผูเ้รียนในกลุ่ม

ทดลอง (EG) ท่ีจดัการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ POE ไดค้ะแนนสอบหลงัเรียนสูงกว่ากลุ่ม

ควบคุม (CG) ท่ีสอนโดยใช้วิธีการแบบดั้งเดิมนอกจากน้ีนักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนใหม่ 2 

แนวคิด ได้แก่ 1) เกลือละลายในนํ้ าได้ดีเม่ือมนัเป็นเม็ดๆ และ 2) โซเดียมคลอไรด์ไม่ได้เป็น

สารประกอบไอออนิก ผลการศึกษาน้ีเป็นส่ิงท่ีนักการศึกษาและนกัพฒันาหลกัสูตรจะตอ้งเน้นย ํ้า

และนาํองค์ประกอบของ POE รวมไวใ้นหลักสูตรเพื่อเป็นแบบจาํลองสําหรับการพฒันาแนว 

ความคิดในการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 
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บทที ่3 

 

ระเบียบวธีิการวจิัย 

 

การวจิยัเร่ือง การใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย เพื่อแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ผูว้ิจยัขอเสนอ

วธีิการดาํเนินงานวจิยัในหวัขอ้ต่างๆ ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

 

3.1 รูปแบบการวจิัย 

 

การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัปฏิบติัการ (Action Research) เน่ืองจากผูว้ิจยัในฐานะครูผูส้อนวิชา

วิทยาศาสตร์ประสบปัญหาในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ในเร่ืองแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ ดงันั้นผูว้ิจยัจึงตอ้งการแกไ้ขปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนของตนเอง

ในเร่ืองดงักล่าว โดยผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาการใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เพื่อแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเว

เลนต ์นอกจากน้ีผูว้ิจยัตอ้งการพฒันาเทคนิคและวิธีการจดัการเรียนการสอนของตนเอง ดว้ยการใช้

การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ท่ีส่งเสริมการ

พฒันาแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์เร่ืองพันธะโคเวเลนต์ของนักเรียน จากท่ีมาและ

ความสําคญัดังกล่าวข้างต้นสอดคล้องกับหลักการวิจยัปฏิบัติการท่ีผูป้ฏิบติังานประสบปัญหา

เก่ียวเน่ืองกบังานท่ีปฏิบติัและตอ้งการพฒันาการปฏิบติังานของตนเองให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน 

ดว้ยเหตุน้ีงานวิจยัน้ีจึงดาํเนินการตามหลกัการและขั้นตอนของการวิจยัปฏิบติัการ ตามแนวคิดของ 

Kemmis and Mc Taggart (1988 : 22-25) ท่ีประกอบดว้ยกระบวนการวิจยัปฏิบติัการ 4 ขั้นตอน คือ 

1) ขั้นการวางแผน (Plan) 2) ขั้นการปฏิบติั (Act) 3) ขั้นการสังเกต (Observe) 4) ขั้นการสะทอ้น 

(Reflect) โดยแต่ละขั้นตอนจะดาํเนินการต่อเน่ืองกนัไปเป็นวงจรท่ีเรียกวา่ วิจยัปฏิบติัการ (Action 

Research Spiral) หรือท่ีสุวิมล วอ่งวานิช (อา้งถึงในพิมพนัธ์ เตชะคุปต ์และคณะ, 2543 : 156-194) 

เรียกวา่ วงจร PAOR โดย P ยอ่มาจาก Plan A ยอ่มาจาก Action O ยอ่มาจาก Observation และ R ยอ่

มาจาก Reflection โดยมีวงจรตามรูปท่ี 3.1 และมีรายละเอียดของการปฏิบติัการในแต่ละขั้นตอน

ดงัน้ี 
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3.1.1 ขั้นการวางแผน (Plan) ผูว้ิจยัทาํการออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้ โดยใช้การ

เรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เพื่อพฒันาแนวคิด

คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนตข์องนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 จาํนวน 7 แผน 

รวม 13 ชัว่โมง พร้อมทั้งแบบฝึกหดัใบกิจกรรม แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ และแบบสะทอ้น

ผลการปฏิบติั 

3.1.2 ขั้นการปฏิบติัตามแผน (Action) ผูว้ิจยัทาํการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี

ออกแบบไว ้โดยทาํกิจกรรมตามใบกิจกรรมในระหวา่งการเรียนการสอน ทาํแบบฝึกหดัทบทวนทุก

คร้ังหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้และเขียนอนุทินสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

และในระหว่างทาํการสอนทาํการบันทึกวีดิทัศน์การสอนของตนเองเพื่อช่วยให้เก็บข้อมูลได้

ครอบคลุมมากข้ึน ทั้งในการสังเกตการสอนของตวัผูว้ิจยัเองและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน

ในระหวา่งท่ีผูว้ิจยัปฏิบติัการสอน เม่ือจบการสอนในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ ผูว้ิจยับนัทึกแบบ

สะท้อนผลการปฏิบติัเก่ียวกับกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย  

3.1.3 ขั้นการสังเกต (Observation) ผูว้ิจยัสังเกตการปฏิบติัการสอนของตนเองผ่านวีดิ

ทศัน์ ตามกรอบการสังเกตท่ีสร้างข้ึนเพื่อช่วยให้สะท้อนการปฏิบติัการสอนได้อย่างลึกซ้ึงและ

ครอบคลุมทุกประเด็น 

3.1.4 ขั้นการสะทอ้นการปฏิบติั (Reflection) จากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกตการสอนของ

ตนเอง ผูว้ิจยัเขียนสะทอ้นผลการปฏิบติัการสอนของตนเองลงในบนัทึกผลการปฏิบติังานของครู 

โดยครอบคลุมประเด็นต่างๆ คือ การวางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอน ผลของการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ิงท่ีเรียนรู้จากการจดัการเรียนการสอน และการจดัการเรียนการสอนใน

คร้ังถดัไป จากนั้นนาํส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ไปปรับปรุงการสอนในแผนการจดัการเรียนรู้ต่อๆ ไป 
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รูปท่ี 3.1 แสดงวงจร PAOR แนวคิดของ Kemmis and Mc Taggart 

ท่ีมา: Kemmis and Mc Taggart, 1998 

 

ทั้งน้ีในการวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ ผูว้จิยัทาํการวดัทั้งหมด 2 คร้ัง คือ การวดัก่อนเรียน

และหลงัเรียน โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-

อธิบาย ด้วยแบบวดั 2 ฉบบัท่ีเป็นคู่ขนานกนั ในระหว่างการจดัการเรียนการสอนจะวดัโดยทาํ

กิจกรรมตามใบงานและทาํแบบฝึกหัดทบทวนหลงัการจดัการเรียนการสอนเสร็จส้ินในแต่ละแผน 

ดงัสรุปวธีิการดาํเนินการวจิยัตามวงจรการวจิยัเชิงปฏิบติัการ ดงัรูปท่ี 3.2 

 

3.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 

3.2.1 ประชากร 

 

ประชากร คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ประจาํปีการศึกษา 2558 โรงเรียนคณะ

ราษฎร์บํารุงนักเรียนระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนวิทย์-คณิต ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์                  

ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี จาํนวน 140 คน 

 

3.2.2  กลุ่มตัวอย่าง 

 

กลุ่มตวัอยา่งสาํหรับงานวิจยัในคร้ังน้ี คือ นกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4/3 แผนวิทย-์

คณิต ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ปีการศึกษา 2558 โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี จาํนวน           

1 หอ้งเรียน จาํนวน 36 คน เป็นนกัเรียนชาย 4 คน นกัเรียนหญิง 32 คน 
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ขอ้มูลพ้ืนฐานในการ 

วิเคราะห์เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ 

- หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น

พ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 

- ตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลาง

การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พทุธศกัราช 2551 

- หลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะ

ราษฎร์บาํรุงปทุมธานี 

ศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนทาง

วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 

วิเคราะห์เอกสารท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ 

- การจดักิจกรรมการเรียนรู้เพ่ือพฒันา

แนวคิดทางวิทยาศาสตร เร่ืองพนัธะ 

โคเวเลนต ์

- การเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน 

- การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สงัเกต-อธิบาย 

ใบกิจกรรม 

แบบฝึกหดัทบทวน 

วดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

หลงัเรียน 

วิเคราะห์การ

สอนของตนเอง 

ใบกิจกรรม 

แบบฝึกหดัทบทวน 

ใบกิจกรรม 

แบบฝึกหดัทบทวน 

ใบกิจกรรม 

แบบฝึกหดัทบทวน 

วิเคราะห์การ

สอนของตนเอง 

นาํแผนไปใช้

วิเคราะห์การ

สอนของตนเอง 

ออกแบบแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง

พนัธะโคเวเลนต ์โดยใชก้ารเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบทาํนาย-สงัเกต-อธิบาย 

   

PAOR

วงจร 2 

วดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียน PAOR

วงจร 1 

แนวคิดคลาดเคล่ือน

ทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (ก่อนเรียน) 

ผลการวิจยัจาก PAOR 

  

PAOR

วงจร 7 

PAOR

วงจร 3 

ผลการวิจยัจาก PAOR 

  

แนวคิดคลาดเคล่ือน

ทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (หลงัเรียนแต่

 

ผลการวจิัยของคาํถามข้อที่ 1 

แนวคิดคลาดเคล่ือน

ทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (หลงัเรียนแต่

 
แนวคิดคลาดเคล่ือน

ทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (หลงัเรียนแต่

 ผลการวิจยัจาก PAOR 

  

วิเคราะห์การ

สอนของตนเอง 

ผลการวิจยัจาก 

PAOR วงจร 7 

แนวคิดคลาดเคล่ือน

ทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (หลงัเรียนแต่

 

ผลการวจิัยของคาํถามข้อที่ 2 

วิเคราะห์การสอนทุกแผน 

แนวคิดคลาดเคล่ือน

ทางวิทยาศาสตร์ของ

นกัเรียน (หลงัเรียน

 

รูปท่ี 3.2 การดาํเนินการวจิยั 
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3.3 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจิัย 

 

 3.3.1  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูลในงานวจิยัน้ี คือ 

 

 3.3.1.1 แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ มีวตัถุประสงคเ์พื่อนาํมาใชใ้นการวดั

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนคณะราษฎร์บาํรุงปทุมธานี 

จาํนวน 36 คน ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 หลงัการเรียนโดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐาน

ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย โดยจะครอบคลุมในแนวคิดหลกัเร่ืองพนัธะ

โคเวเลนต ์ซ่ึงมีลกัษณะเป็นแบบเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือกและเขียนเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบท่ีเลือก 

(Two-Tier Diagnostic Test) ประกอบดว้ย 2 ชุด คือ ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้ โดยดาํเนินการ

สร้างตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1) ศึกษาตาํรา วารสาร และรายงานผลการวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการ

สร้างแบบวดัแนวคิด เพื่อกาํหนดรูปแบบของเคร่ืองมือในการวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ืองพนัธะ

โคเวเลนต์ งานวิจัยน้ีใช้เคร่ืองมือวดัแนวคิดแบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือกและเขียนเหตุผล

สนบัสนุนคาํตอบท่ีเลือก (Two-Tier Diagnostic Test) 

2) ศึกษารายละเอียดเร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ จากหนังสือแบบเรียน 

คู่มือครูวชิาเคมีชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เล่ม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ตามหลกัสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 

3) กาํหนดแนวคิดท่ีต้องการวดั และจดัทาํตารางวิเคราะห์แนวคิด 

เร่ืองพนัธะโคเวเลนต์ โดยคัดเลือกแนวคิดทั้ งหมดให้ครอบคลุมตามจุดประสงค์ เน้ือหาของ

หลกัสูตร ผูว้จิยักาํหนดแนวคิดตามหวัขอ้ยอ่ยดงัต่อไปน้ี 

3.1)  การเกิดพนัธะโคเวเลนต์ ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์

และโมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

3.2)  การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์

3.3)  ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 

3.4)  แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ 

3.5)  รูปร่างของโมเลกุล 

3.6)  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์
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3.7)  แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์

4) สร้างแบบวดัแนวคิด โดยกาํหนดแนวคาํถาม และคาํตอบท่ีถูกตอ้ง

เหมาะสม ชดัเจน และสอดคลอ้งกบัหลกัสูตรมธัยมศึกษาตอนปลาย โดยแบบวดัแนวคิดน้ีเป็นแบบ

เลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือกและเขียนเหตุผลสนบัสนุนคาํตอบท่ีเลือก (Two-Tier Diagnostic Test) 

จาํนวน 20 ขอ้ จาํนวน 2 ฉบบั ซ่ึงเป็นแบบวดัแนวคิดคู่ขนานกนั 

5) นาํแบบวดัแนวคิดท่ีสร้างข้ึนเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญและอาจารย์ท่ี

ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ความเหมาะสม ความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์ เน้ือหา 

รวมถึงภาษาท่ีใช ้โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนนดงัน้ี (สุวมิล ติรกานนัท,์ 2556 : 112) 

5.1)  ใหค้ะแนนเป็น +1 เม่ือแน่ใจวา่ขอ้สอบนั้นวดัไดค้วาม

สอดคลอ้งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5.2)  ให้คะแนนเป็น 0 เม่ือไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้ นวดัได้

ความสอดคลอ้งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

5.3)  ให้คะแนนเป็น -1 เม่ือแน่ใจว่าข้อสอบนั้นวดัได้ไม่

สอดคลอ้งจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

นาํคะแนนท่ีผูเ้ช่ียวชาญลงความเห็นมาคาํนวณหาค่าดชันี

ความสอดคลอ้ง (IOC) เป็นรายขอ้ คดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่า IOC ระหวา่ง 0.50-1.00 ไว ้

6) นาํแบบวดัแนวคิดท่ีผ่านผูเ้ช่ียวชาญตรวจและให้ข้อเสนอแนะ

กลบัมาแกไ้ขปรับปรุง และนาํไปทดลองใชก้บันกัเรียนโรงเรียนเดียวกนัท่ีเรียนเร่ืองพนัธะโคเวเลนต์

มาแลว้ เพื่อดูความถูกตอ้งดา้นภาษา และความเหมาะสมของเวลาและวยั และนาํขอ้มูลมาวิเคราะห์

หาค่าความยาก (p) และค่าอาํนาจจาํแนก (r) โดยคดัเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยากระหวา่ง 0.20-0.80 

และมีค่าอาํนาจจาํแนกระหวา่ง 0.20-1.00 ไวจ้าํนวน 20 ขอ้ 

7) นาํแบบวดัแนวคิดท่ีผ่านการปรับปรุงมาแลว้ เสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญ

ตรวจและให้ขอ้เสนอแนะอีกคร้ัง จากนั้นจดัทาํแบบวดัแนวคิดท่ีสมบูรณ์เพื่อนาํไปใช้ในการวิจยั

ต่อไป 

 

3.3.1.2 แบบวิเคราะห์แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบวิเคราะห์แนวคิดของ

คาํตอบนกัเรียนเป็นรายขอ้ โดยแบ่งเกณฑค์ะแนนออกเป็น 5 ระดบั ตามความถูกตอ้งของเน้ือหาตาม

หลกัการทางวทิยาศาสตร์ในประเด็นนั้นๆ ตามมาตรวดัของลิเคิร์ท (Likert Scale) ดงัน้ี 
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 ระดบัคาํตอบท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ ให ้ 5 คะแนน 

 ระดบัคาํตอบถูกตอ้งแต่ไม่สมบูรณ์ ให ้ 4 คะแนน 

 ระดบัคาํตอบท่ีถูกตอ้งบางส่วน ให ้ 3 คะแนน 

                 คลาดเคล่ือนบางส่วน 

 ระดบัคาํตอบท่ีคลาดเคล่ือน ให ้ 2 คะแนน 

 ระดบัท่ีไม่มีคาํตอบหรือไม่ตอบคาํถาม ให ้ 1 คะแนน 

 

 3.3.2  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการจัดการเรียนรู้ 

 

  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการจดัการเรียนรู้สําหรับงานวิจยัน้ี ประกอบด้วย 3 เคร่ืองมือ ได้แก่ 

แผนการจดัการเรียนรู้ แบบฝึกหดัและใบกิจกรรม และแบบสะทอ้นผลการปฏิบติั ดงัน้ี 

 

 3.3.2.1  แผนการจดัการเรียนรู้ 

 

  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์จาํนวน 7 แผน จาํนวน 13 ชัว่โมง 

สร้างข้ึนตามรูปแบบการจดัการเรียนการสอน โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรม

การเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย มีวตัถุประสงค์เพื่อนาํมาใช้ในการจดัการเรียนรู้เร่ืองพนัธะ

โคเวเลนต์ เพื่อศึกษาแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

ประจาํปีการศึกษา 2558 จาํนวน 1 ห้องเรียน จาํนวน 36 คน เป็นนกัเรียนชาย 4 คน นกัเรียนหญิง 32 

คน ผูว้จิยัไดด้าํเนินการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1) ศึกษาหลกัสูตร จุดมุ่งหมายของหลักสูตร มาตรฐานการเรียนรู้ 

จุดประสงค์รายวิชา และขอบเขตของรายวิชาเคมี จากเอกสารหลักสูตร เช่น เอกสารหลักสูตร

แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 เอกสารหลกัสูตรสถานศึกษาโรงเรียนคณะราษฎร์

บาํรุงปทุมธานี หนังสือแบบเรียนเคมี คู่มือครู และเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดเร่ืองพนัธะโคเว

เลนต ์

2) กาํหนดจุดประสงคข์องการจดัการเรียนรู้ในเร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์

และจดัลาํดบัแนวคิดท่ีสาํคญัในเร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์เพื่อสร้างกรอบแนวคิดเร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์

3) นาํกรอบแนวคิดท่ีสร้างข้ึนใหผู้ท่ี้มีประสบการณ์ดา้นการเรียนการ

สอนเก่ียวกบัเร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ผูเ้ช่ียวชาญ และอาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง ความ

ครบถว้นของเน้ือหา และความตรงตามมาตรฐานการศึกษา 
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4) ศึกษาตาํรา วารสาร และรายงานผลการวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการ

จดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนการสอน โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายท่ีใชใ้นการวิจยั โดยกาํหนดรูปแบบและขั้นตอนของ

การจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนการสอน โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบั

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย และนาํผลการสังเคราะห์การจดัการเรียนรู้ไปให้

ผูเ้ช่ียวชาญและอาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบความถูกตอ้ง 

5) เขียนแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนการสอน 

โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายท่ีมุ่งเนน้

ใหน้กัเรียนสามารถสรุปแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนตไ์ดด้ว้ยตนเอง นาํไปเสนอให้

ผูเ้ช่ียวชาญและอาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจพิจารณาและให้ขอ้เสนอแนะในดา้นความสอดคลอ้งระหวา่ง

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์ เน้ือหา ส่ือการสอน การวดัและประเมินผล ใบกิจกรรม แบบฝึกหัด 

และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ โดยให้ผูเ้ช่ียวชาญลงความเห็นและให้คะแนนดงัน้ี 

(สุวมิล ติรกานนัท,์ 2556 : 112) 

5.1) ให้คะแนนเป็น +1 เม่ือแน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรู้

นั้นมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งระหวา่งสาระการเรียนรู้ จุดประสงค ์เน้ือหา ส่ือการสอน การวดั

และประเมินผล ใบกิจกรรม แบบฝึกหดั และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

5.2) ใหค้ะแนนเป็น 0 เม่ือไม่แน่ใจวา่แผนการจดัการเรียนรู้

นั้นมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งระหวา่งสาระการเรียนรู้ จุดประสงค ์เน้ือหา ส่ือการสอน การวดั

และประเมินผล ใบกิจกรรม แบบฝึกหดั และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

5.3) ให้คะแนนเป็น -1 เม่ือแน่ใจว่าแผนการจดัการเรียนรู้

นั้นไม่เหมาะสมและไม่สอดคลอ้งระหวา่งสาระการเรียนรู้ จุดประสงค ์เน้ือหา ส่ือการสอน การวดั

และประเมินผล ใบกิจกรรม แบบฝึกหดั และความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู้ 

นําคะแนนท่ีผู ้เ ช่ียวชาญลงความเห็นมาคํานวณหาค่าดัชนีความ

สอดคลอ้ง (IOC) ในแต่ละองคป์ระกอบของแผนการจดัการเรียนรู้ โดยไดค้่า IOC 1.00 ทุกองคป์ระกอบ

ของแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้ 

6) นาํแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน ไปปรับปรุงแกไ้ขตาม

ขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญและอาจารยท่ี์ปรึกษา แลว้นาํไปใช้ในการวิจยัต่อไป ซ่ึงสามารถสรุป

เก่ียวกบัแผนการจดัการเรียนรู้ตามรูปแบบการจดัการเรียนการสอน โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลอง

เป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายไดด้งัตารางท่ี 3.1 ดงัน้ี 
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ตารางท่ี 3.1  แผนการจดัการเรียนรู้เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์ตามรูปแบบการจดัการเรียนการสอน โดย

ใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-

อธิบาย 

 

แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี จาํนวนชัว่โมง 

1.  การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์ชนิดของพนัธะโคเวเลนตแ์ละโมเลกุล 

     ท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

2 

2.  การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์ 1 

3.  ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 2 

4.  แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ 1 

5.  รูปร่างของโมเลกุล 3 

6.  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์ 2 

7.  แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์ 2 

 

         นอกจากน้ีในแผนการจดัการเรียนรู้ยงัมีแบบฝึกหัดและใบกิจกรรม ซ่ึงเป็น

เคร่ืองมือท่ีแทรกอยู่ในแผนการจดัการเรียนรู้ทุกแผน เพื่อนาํขอ้มูลท่ีไดม้าเป็นขอ้มูลเชิงปริมาณใน

การจดักลุ่มแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนเก่ียวกบัเร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์หลงัจากการเรียนโดย

ใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

 

 3.3.2.2 แบบสะทอ้นผลการปฏิบติั เป็นเคร่ืองมือท่ีใชส้ะทอ้นผลการปฏิบติัการ

สอนของผูว้ิจยัหลงัจากปฏิบติัการสอนเสร็จส้ินในหน่ึงแผน เพื่อนาํขอ้มูลท่ีได้มาวิเคราะห์และ

ปรับปรุงแกไ้ขในแผนถดัไป แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

    1)  อนุทินสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน เป็นเคร่ืองมือท่ี

ใชใ้นการสะทอ้นความคิดเก่ียวกบัปัจจยัท่ีส่งเสริมและเป็นอุปสรรคต่อแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

พนัธะโคเวเลนตข์องนกัเรียนเม่ือเรียนตามรูปแบบการจดัการเรียน โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็น

ฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ซ่ึงผูว้ิจยัดาํเนินการสร้างตามขั้นตอน

ดงัต่อไปน้ี 

 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



63 

1.1)  ศึกษาตาํรา วารสาร และรายงานผลการวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัการสร้างอนุทินสะทอ้นความคิด เพื่อกาํหนดหวัขอ้การเขียนอนุทินสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้

ของนกัเรียน ดงัน้ี 

1.1.1) นกัเรียนไดรั้บความรู้อะไรจากการจดัการ

เรียนการสอน 

1.1.2) นักเรียนมีความรู้สึกอย่างไรเก่ียวกบัการ

จดัการเรียนการสอนของครู  

1.1.3) มีปัญหาอะไรบ้างท่ีนักเรียนพบจากการ

สอน 

1.1.4) การจัดการเรียนการสอนรูปแบบใดท่ี

นกัเรียนชอบเรียน 

1.2)  นาํหวัขอ้ท่ีกาํหนดไปเสนอให้ผูเ้ช่ียวชาญและอาจารย์

ท่ีปรึกษาตรวจ และปรับปรุงแกไ้ขใหส้อดคลอ้งกบัคาํถามการวจิยั และความเหมาะสมของภาษาท่ีใช ้

  2) บนัทึกผลการปฏิบติังานของครู เป็นบนัทึกท่ีผูว้ิจยับนัทึกขอ้มูล

หรือเหตุการณ์ต่างๆในระหว่างท่ีผูว้ิจยัทาํการวิจยั โดยจะจดบนัทึกส่ิงท่ีสังเกตไดอ้ยา่งละเอียดตาม

ความเป็นจริง เพื่อตอบคาํถามการวจิยัส่ิงท่ีผูว้จิยับนัทึกจะครอบคลุมหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 

2.1) วางแผนการจดักิจกรรมการเรียนการสอนอยา่งไร 

2.2) ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นอยา่งไร 

2.3) ส่ิงท่ีเรียนรู้จากการจดัการเรียนการสอน 

2.4) การจดัการเรียนการสอนในคร้ังถดัไปควรจดัอยา่งไร 

 

3.4 การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

การวิจยัในคร้ังน้ีดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยผูว้ิจยัเพื่อตอบคาํถามการวิจยั โดยการ

เก็บรวบรวมขอ้มูลในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2558 ใชร้ะยะเวลาวจิยัรวมทั้งหมดจาํนวน 15 ชัว่โมง  

โดยแบ่งการเก็บขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ดงัรายละเอียดดงัน้ี 

 

3.4.1 การแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์

เม่ือได้รับการสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล ตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 
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 1)  ให้นักเรียนทาํแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนรู้ด้วยการจดัการ

เรียนการสอน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย จาํนวน 1 ชัว่โมง 

  2)  ให้นักเรียนทาํกิจกรรมตามใบงานในระหว่างการเรียนการสอนและทาํ

แบบฝึกหัดทบทวนทุกคร้ังหลงัจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ซ่ึงแทรกอยู่ในแผนการจดัการเรียนรู้

ทุกแผน จาํนวน 13 ชัว่โมง 

 3)  ให้นักเรียนทาํแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนรู้ด้วยการจดัการ

เรียนการสอน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการ

เรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ครบทั้ง 7 แผน จาํนวน 1 ชัว่โมง 

 

3.4.2 การพฒันาเทคนิคและวธีิการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์โดยใชก้ารเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

 

 ดาํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยผูว้ิจยัขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้แลว้บนัทึกรายละเอียด

ขอ้มูลดว้ยแบบบนัทึกผลการปฏิบติังานของครู และการให้นกัเรียนเขียนอนุทินสะทอ้นพฤติกรรม

การเรียนรู้ของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนการสอนในแต่ละคร้ัง ร่วมกบัการบนัทึกวีดิโอทุกคร้ังท่ี

ทาํการสอนในแต่ละแผน 

 

3.5 การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวจิยัคร้ังน้ี ผูว้จิยัแบ่งการวเิคราะห์ขอ้มูลออกเป็น 2 ส่วน ดงัต่อไปน้ี 

 

 3.5.1 การแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์

เม่ือได้รับการสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย 

1)  ตรวจคาํตอบแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนรู้ดว้ยการจดัการเรียน

การสอนเร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เพื่อนาํขอ้มูลท่ีได้มาเป็นขอ้มูลเชิงคุณภาพในการลงขอ้สรุปเก่ียวกบักลุ่ม

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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2)  นาํคาํตอบท่ีไดจ้ากการทาํแบบวดัแนวคิดของนักเรียน มาวิเคราะห์และจดั

กลุ่มแนวคิดของนกัเรียนเป็นรายบุคคล โดยผูว้ิจยัจาํแนกแนวคิดของนกัเรียนออกเป็น 5 กลุ่ม ตาม

แนวคิดการจดักลุ่มของ Haidar (1997 : 185) ดงัน้ี 

2.1) แนวคิดถูกตอ้ง (Sound Understanding; SU) หมายถึง นกัเรียน

เลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งและอธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบถูกตอ้งเก่ียวกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์

เร่ืองพนัธะโคเวเลนตท์ั้งหมด 

2.2) แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน (Partial Understanding; PU) หมายถึง 

นกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งและอธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบถูกแต่ยงัไม่สมบูรณ์แนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์หรือเลือกคาํตอบถูกตอ้ง แต่ยงัไม่สามารถให้เหตุผลในการเลือก

คาํตอบไดถู้กตอ้งทั้งหมด 

2.3) แ น ว คิ ด ถู ก ต้อ ง บ า ง ส่ ว น ค ล า ด เ ค ล่ื อ น บ า ง ส่ ว น  ( Partial 

Understanding with Specific Misconception; PUSM) หมายถึง นกัเรียนเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้ง แต่

อธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์

หรือเลือกคาํตอบถูกตอ้ง แต่อธิบายเหตุผลในการเลือกคาํตอบซ่ึงมีบางส่วนสอดคล้องและยงัมี

บางส่วนท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์

2.4) แนวคิดไม่ถูกตอ้ง (Specific Misconception; SM) หมายถึง 

นักเรียนเลือกคาํตอบไม่ถูกต้องและอธิบายเหตุผลในการเลือกไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้องกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์เร่ืองพนัธะโคเวเลนต ์

2.5) ไม่มีแนวคิด (No Understanding; NU) หมายถึง นกัเรียนไม่ตอบ 

หรือตอบวา่ไม่ทราบ หรืออธิบายไม่เก่ียวขอ้งกบัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในเร่ืองท่ีถาม 

3)   นาํคาํตอบของนกัเรียนท่ีผูว้ิจยัไดจ้าํแนกกลุ่มแนวคิดแลว้ ไปให้ผูเ้ช่ียวชาญ

และอาจารย์ท่ีปรึกษาพิจารณาและตรวจสอบความถูกต้อง โดยผูว้ิจยัให้เกณฑ์ในการแบ่งกลุ่ม

แนวคิด เพื่อประกอบการพิจารณาแบ่งกลุ่มแนวคิด แล้วนําผลการจาํแนกกลุ่มแนวคิดท่ีได้จาก

ผูเ้ช่ียวชาญมาแกไ้ขจดักลุ่มใหม่อีกคร้ัง ซ่ึงก่อนท่ีจะแกไ้ขนั้นผูว้ิจยัและผูเ้ช่ียวชาญไดป้ระชุมเพื่อหา

ขอ้สรุปประเด็นหรือการแบ่งกลุ่มใหส้อดคลอ้งกนั 

4)  นาํผลท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงปริมาณโดยใช้ค่าสถิติความถ่ี ร้อยละ ของ

กลุ่มแนวคิดในแต่ละเร่ือง และขอ้มูลเชิงคุณภาพในการลงขอ้สรุป 
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 3.5.2 การพฒันาเทคนิคและวธีิการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์โดยใชก้ารเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ซ่ึงได้จากการบนัทึก

รายละเอียดขอ้มูลดว้ยแบบบนัทึกผลการปฏิบติังานของครู และการให้นกัเรียนเขียนอนุทินสะทอ้น

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน 

  1) นาํบนัทึกผลการปฏิบติังานของครู และอนุทินสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้

ของนกัเรียนในการจดัการเรียนรู้ทุกแผนมาวเิคราะห์ โดยการตีความและลงขอ้สรุป 

  2) นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์มาลงขอ้สรุปเป็นประเด็นๆ เพื่อศึกษาผลการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละแผนตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ โดยใช้การ

เรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เพื่อพฒันาเทคนิค

และวธีิการสอนท่ีส่งเสริมแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  
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บทที ่4 

 

ผลการวจิัย 

 

การวจิยัน้ีเป็นการใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-

สังเกต-อธิบาย เพื่อแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ผูว้ิจยัขอเสนอ

ผลการดาํเนินงานวจิยัในหวัขอ้ต่างๆ ตามคาํถามวจิยัดงัต่อไปน้ี 

1) นักเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์

อย่างไร ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยการจดัการเรียนการสอน โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็น

ฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย  

2) เทคนิคและวิธีการจดัการเรียนการสอน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ โดยใช้การ

เรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ท่ีช่วยแกไ้ขแนวคิด

คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนมีลกัษณะอยา่งไร 

 

4.1 แนวคดิทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4  

 

 ผูว้จิยัศึกษาเเนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ด้วยการใช้แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 2 ฉบบั ได้แก่ แบบวดัแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรม

การเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ซ่ึงเป็นแบบวดัแนวคิดท่ีมีลกัษณะคู่ขนานกนั 

 

 การศึกษาเเนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ ก่อนการจดัการ

เรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย 

ดว้ย 
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การวิเคราะห์คาํตอบของนกัเรียนจากการทาํแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน จาํนวน 20 

ขอ้ ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยภาพรวมพบวา่ นกัเรียนร้อยละ 53.97 มีแนวคิดคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั

พนัธะโคเวเลนต์ ร้อยละ 37.30 ไม่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ ร้อยละ 6.75 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน

คลาดเคล่ือนบางส่วน ร้อยละ 0.40 มีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง ร้อยละ 0.40 มีแนวคิดท่ีถูกตอ้งบางส่วน  

 

ตารางท่ี 4.1  ร้อยละของนกัเรียนท่ีมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน  เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ใน

ระดับต่างๆ ก่อนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (N=36) 

 

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ 
ร้อยละของนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม (%) 

SU* PU* PUSM* SM* NU* 

1.  การเกิดพันธะโคเวเลนต์ ชนิดของพนัธะโคเว

เลนตแ์ละโมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

0.00 0.00 8.33 69.44 22.22 

2.  การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์ 0.00 2.78 2.78 44.44 50.00 

3.  ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 0.00 0.00 5.56 58.33 36.11 

4.  แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ 2.78 0.00 11.11 52.78 33.33 

5.  รูปร่างของโมเลกุล 0.00 0.00 5.56 58.33 36.11 

6.  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์ 0.00 0.00 2.78 44.44 44.44 

7.  แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์ 0.00 0.00 11.11 50.00 38.89 

รวมเฉล่ีย 0.40 0.40 6.75 53.97 37.30 
*SU หมายถึง แนวคิดถูกตอ้ง, PU หมายถึง แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน, PUSM หมายถึง แนวคิดถูกตอ้ง

บางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน, SM หมายถึง แนวคิดคลาดเคล่ือน และ NU หมายถึง ไม่มีแนวคิด 

 

 จากการวเิคราะห์ตารางท่ี 4.1 ขอ้มูลผลการวจิยัแสดงให้เห็นวา่ ก่อนการเรียนรู้เร่ือง พนัธะ

โคเวเลนต ์นกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดคลาดเคล่ือนถึงร้อยละ 53.97 และรองลงมาคือ นกัเรียนไม่มี

แนวคิดเก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนตร้์อยละ 37.30 นอกจากน้ียงัพบวา่ แนวคิดคลาดเคล่ือนของนกัเรียน

ส่วนใหญ่คือ แนวคิดเร่ือง การเกิดพนัธะโคเวเลนต์ ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์และโมเลกุลท่ีไม่

เป็นไปตามกฎออกเตต (แนวคิดหลกัหวัขอ้ท่ี 1) คิดเป็นร้อยละ 69.44 รองลงมาคือ ความยาวพนัธะ

และพลงังานพนัธะ (แนวคิดหลกัหัวขอ้ท่ี 3) และรูปร่างของโมเลกุล (แนวคิดหลกัหัวขอ้ท่ี 5) คิด

เป็นร้อยละ 58.33 ทั้งสองแนวคิด แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนโดยส่วนมากยงัไม่เขา้ใจและมีแนวคิด
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วิทยาศาสตร์ท่ีไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนต์ และกราฟท่ี 4.1 ซ่ึงแสดงร้อยละแนวคิดของ

นกัเรียนก่อนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบ

ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย จากกราฟแสดงให้เห็นอย่างชดัเจนวา่ นกัเรียนโดยส่วนมากอยู่ในกลุ่มท่ีมี

แนวคิดคลาดเคล่ือน (สีเขียว) และกลุ่มท่ีไม่มีแนวคิด (สีฟ้า) ดงันั้น จึงเป็นหนา้ท่ีของผูว้ิจยัท่ีจะตอ้ง

พฒันาเทคนิคการสอนท่ีช่วยปรับแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไปสู่แนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ เน่ืองจากเป็นปัญหาท่ีแกไ้ขไดย้ากกว่าการปรับเปล่ียนแนวคิดของ

นกัเรียนกลุ่มท่ีไม่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์เก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนต ์

 

ตารางท่ี 4.2  ร้อยละของนกัเรียนท่ีมีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ใน

ระดับต่างๆ หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย (N=36) 

 

แนวคิดยอ่ย 
ร้อยละของนกัเรียนในแต่ละกลุ่ม (%) 

SU* PU* PUSM* SM* NU* 

1.  การเกิดพนัธะโคเวเลนต ์ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์

และโมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

2.78 47.22 41.67 8.33 0.00 

2.  การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์ 8.33 61.11 22.22 8.33 0.00 

3.  ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 2.78 22.22 47.22 27.78 0.00 

4.  แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ 8.33 33.33 41.67 13.89 2.78 

5.  รูปร่างของโมเลกุล 5.56 50.00 38.89 5.56 0.00 

6.  สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์ 0.00 36.11 38.89 22.22 2.78 

7.  แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์ 0.00 22.22 44.44 33.33 0.00 

รวมเฉล่ีย 3.97 38.89 39.29 17.06 0.79 
*SU หมายถึง แนวคิดถูกตอ้ง, PU หมายถึง แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน, PUSM หมายถึง แนวคิดถูกตอ้ง

บางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน, SM หมายถึง แนวคิดคลาดเคล่ือน และ NU หมายถึง ไม่มีแนวคิด 

  

 สําหรับการศึกษาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์  หลงัการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-

อธิบาย ดว้ยการวิเคราะห์คาํตอบของนกัเรียนจากการทาํแบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ หลงัเรียน 

จาํนวน 20 ขอ้ ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยภาพรวมพบวา่ หลงัเรียนรู้ดว้ยวิธีการน้ีนกัเรียนร้อยละ 
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39.29 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน ร้อยละ 38.89 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน ร้อย

ละ 17.06 มีแนวคิดคลาดเคล่ือน ร้อยละ 3.97 มีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง และร้อยละ 0.79 ไม่มีแนวคิด  

 

 จากขอ้มูลในตารางท่ี 4.2 พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 39.29 ยงัมีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง

บางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน และนกัเรียนร้อยละ 38.89 มีแนวคิดท่ีถูกตอ้งบางส่วน นอกจากน้ียงั

พบว่า แนวคิดท่ีนกัเรียนมีแนวคิดถูกตอ้งมากท่ีสุดคือ การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์

(แนวคิดหลกัหัวขอ้ท่ี 2) คิดเป็นร้อยละ 61.11 รองลงมาคือ แนวคิดเก่ียวกบัรูปร่างของโมเลกุล 

(แนวคิดหลกัหวัขอ้ท่ี 5) คิดเป็นร้อยละ 50.00 แสดงให้เห็นวา่ หลงัการเรียนรู้นกัเรียนสามารถสร้าง

แบบจาํลองทางความคิดดว้ยตนเองผา่นกระกวนการทาํนาย สังเกต และสามารถอธิบายแนวคิดเร่ือง  

พนัธะโคเวเลนต์ไดอ้ย่างมีเหตุผลเพิ่มมากข้ึนตามหลกัการ กฎ หรือทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ เม่ือ

วิเคราะห์กราฟท่ี 4.2 ซ่ึงแสดงร้อยละแนวคิดของนกัเรียนหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย จะเห็นไดว้า่ นกัเรียนโดย

ส่วนใหญ่มีแนวคิดในกลุ่มท่ีมีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน (สีเขียว) และกลุ่มท่ีมี

แนวคิดถูกตอ้งบางส่วน โดยแนวคิดหลกัเก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนต์ท่ีนกัเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือน

มากท่ีสุด (แนวคิดหลกัขอ้ท่ี 1, 3 และ 5) มีจาํนวนลดลงอยา่งชดัเจน โดยเฉพาะเร่ือง รูปร่างโมเลกุล 

(แนวคิดหลกัขอ้ท่ี 5) นกัเรียนมีการปรับเปล่ียนแนวคิดท่ีถูกตอ้งมากข้ึน โดยส่วนใหญ่นักเรียนมี

แนวคิดอยูใ่นกลุ่มแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน 

 

 เม่ือเปรียบเทียบแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารเรียนรู้

แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย พบว่า หลงัการเรียนรู้

จาํนวนนกัเรียนท่ีมีแนวคิดวทิยาศาสตร์คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์มีจาํนวน

ลดลงร้อยละ 36.91 ผลจากการวจิยัน้ีแสดงให้เห็นวา่ นกัเรียนมีการพฒันาแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ี

คลาดเคล่ือนไปสู่แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งมากข้ึน บ่งบอกไดว้า่หลงัการจดัการเรียนรู้ตาม

รูปแบบท่ีผูว้ิจยัออกแบบน้ี สามารถแก้ไขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเว

เลนต ์ของนกัเรียนได ้

 

 

 

 

 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



71 

4.2  เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนการสอน เร่ือง พันธะโคเวเลนต์ โดยใช้การเรียนรู้

แบบจําลองเป็นฐานร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย ที่ช่วยแก้ไข

แนวคดิคลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ 

 

 ผูว้จิยัศึกษาเทคนิคและวธีิการจดัการเรียนการสอน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ดว้ยการใชแ้บบสะทอ้นผลการปฏิบติั ซ่ึงประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ แบบสะทอ้น

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน และแบบสะทอ้นผลการปฏิบติังานของครู เม่ือวิเคราะห์แบบ

สะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนรายบุคคลในแต่ละแผนหลงัเรียนเสร็จส้ินพบวา่ นกัเรียน

ส่วนใหญ่เรียนรู้ได้ดีเม่ือผูว้ิจยัให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบติัทดลอง เช่น การต่อแบบจาํลองรูปร่าง

โมเลกุล การออกแบบสารโคเวเลนตใ์นลกัษณะสูตรโครงสร้างลิวอิส ดงัแสดงในตารางท่ี 4.3 

 

ตารางท่ี 4.3  แสดงเทคนิค และวิธีการท่ีสามารถแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

พนัธะโคเวเลนต ์ตามใบสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ (N=254) 

 

ลาํดบัท่ี เทคนิค/วธีิการ ความถ่ี (คร้ัง) ค่าเฉล่ีย (%) 

1 การลงมือปฏิบติัทดลอง เช่น ต่อโมเดล 50 29.94 

2 การสังเกตจากส่ือ เช่น วดิีทศัน์ โมเดล 37 22.16 

3 การฝึกแกโ้จทยจ์ากสถานการณ์แปลกๆ 24 14.37 

4 การใชค้าํถามท่ีกระตุน้นกัเรียน 19 11.38 

5 การเล่นเกมส์ 18 10.78 

6 กิจกรรมกลุ่ม 9 5.39 

7 การอภิปรายกลุ่มยอ่ย 7 4.19 

8 การนาํเสนอหนา้ชั้นเรียน 3 1.80 

9 ไม่แสดงความคิดเห็น 87 34.25 

รวม 254 100.00 

  

 จากตารางท่ี 4.3 พบวา่ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ร่วมแสดงคิดเห็นในการตอบคาํถามคิดเป็น

ร้อยละ 65.75 จากจาํนวนทั้งหมด สําหรับเทคนิคและวิธีการท่ีนกัเรียนเสนอข้ึนและสามารถช่วย

แกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ ได้คือ การลงมือปฏิบติัทดลอง 
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การสังเกตจากส่ือ การฝึกแกโ้จทยจ์ากสถานการณ์แปลกๆ การใชค้าํถามท่ีกระตุน้นกัเรียน การเล่น

เกมส์ กิจกรรมกลุ่ม การอภิปรายกลุ่มยอ่ย การนาํเสนอหนา้ชั้นเรียน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 29.94, 22.16, 

14.37, 11.38, 10.78, 5.39, 4.19 และ 1.80 ตามลาํดบั  

 

 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 4.1 แสดงตวัอยา่งคาํตอบสาํหรับเทคนิคและวธีิท่ีช่วยพฒันาแนวคิดวทิยาศาสตร์ 

  

 รูปท่ี 4.1 แสดงตวัอยา่งความคิดเห็นของนกัเรียน ส่วนใหญ่เสนอวา่ การลงมือทดลอง เช่น 

การต่อโมเดลในเร่ืองของรูปร่างโมเลกุล จะช่วยให้นักเรียนมองเห็นภาพมากกว่าการสอนแบบ

บรรยายเพียงอย่างเดียว และทาํให้เกิดความเข้าใจในเน้ือหานั้ นๆ และมีความคงทนมากกว่า 

นอกจากน้ีนกัเรียนบางคนไดแ้สดงความคิดเห็นวา่ การเรียนรู้ผา่นการใชท้กัษะกระบวนการสังเกต 

ซ่ึงเป็นทกัษะพื้นฐานท่ีจาํเป็นสําหรับนกัเรียนแผนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ จะช่วยให้เกิดการ

เรียนรู้ท่ีดีข้ึน ช่วยเพิ่มความเขา้ใจในบางส่วนไดดี้ เช่น การดูส่ือวีดิทศัน์ การดูผา่นโปรแกรมจาํลอง 

(Simulations) สําหรับนักเรียนจํานวนถัดมาได้เสนอว่า  การฝึกแก้ปัญหาจากสถานการณ์ท่ี

หลากหลาย จะช่วยเช่ือมโยงองค์ความรู้จากสถานการณ์ปัจจุบนัไปสู่สถานการณ์ต่างๆ ได ้ซ่ึงเป็น

การช่วยพฒันาแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ได ้
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บทที ่5 

 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 

การวิจยัน้ีเป็นการวิจยัเชิงปฏิบติัการด้วยการใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกับ

กิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย เพื่อแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง 

พนัธะโคเวเลนต ์ซ่ึงสามารถสรุปผล อภิปรายผล และใหข้อ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 

 

5.1 สรุปผลการวจิัย 

 

ผลการวจิยัในแต่ละประเด็นตามคาํถามวจิยั สรุปไดด้งัน้ี 

 

5.1.1  แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที ่4  

 

ผูว้จิยัศึกษาเเนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ของนกัเรียนชนัมธัยมศึกษาปีท่ี 

4 ด้วยการใช้แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 2 ฉบบั ได้แก่ แบบวดัแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรม

การเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ซ่ึงเป็นแบบวดัแนวคิดท่ีมีลกัษณะคู่ขนานกนั จาํนวนชุดละ 20 

ขอ้ ผลการศึกษาเป็นดงัน้ี 

 

ก่อนการเรียนรู้นักเรียนโดยส่วนใหญ่ยงัมีแนวคิดท่ีไม่ถูกตอ้งและคลาดเคล่ือนเก่ียวกบั

พนัธะโคเวเลนต์ จากนั้นหลงัการเรียนรู้พบวา่ โดยเฉล่ียนกัเรียนมีความเขา้ใจแนวคิดวิทยาศาสตร์

เก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนต์มากข้ึน และจาํนวนนักเรียนท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตร์คลาดเคล่ือนนั้นมี

จาํนวนลดลงร้อยละ 36.91 โดยแนวคิดท่ีถูกตอ้งมากท่ีสุด ไดแ้ก่ การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสาร

โคเวเลนต์ และแนวคิดเก่ียวกบัรูปร่างของโมเลกุล คิดเป็นร้อยละ 61.11 และ 50.00 ตามลาํดบั ผล

จากการวิจยัน้ีแสดงให้เห็นว่า กระบวนการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐาน

ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายสามารถแก้ไขแนวคิดคลาดเคล่ือนทาง
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วทิยาศาสตร์ของนกัเรียนเร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์ไปสู่แนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ือง พนัธะโคเวเลนต ์

ท่ีถูกตอ้งได ้

 

5.1.2 เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนการสอน เร่ือง พันธะโคเวเลนต์ โดยใช้การเรียนรู้

แบบจําลองเป็นฐานร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย ที่ช่วยแก้ไขแนวคิด

คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ 

 

จากการวิเคราะห์แบบสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียนรายบุคคลเม่ือเรียนเสร็จ

ส้ินในแต่ละแผนจนครบ 7 แผน ซ่ึงนกัเรียนโดยส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 65.75 ร่วมแสดงความ

คิดเห็นสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 

เทคนิคและวิธีการท่ีสามารถช่วยแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์เร่ือง พนัธะ

โคเวเลนต์ไดดี้ท่ีสุดคือ การลงมือปฏิบติัทดลอง เช่น ต่อโมเดล คิดเป็นร้อยละ 29.94 จากทั้งหมด 

รองลงมาคือ การสังเกตจากส่ือ เช่น วีดิทศัน์ โมเดล คิดเป็นร้อยละ 22.16 แสดงให้เห็นว่า เทคนิค

และวิธีการสอนของผูว้ิจยัตามกระบวนการท่ีออกแบบผ่านกิจกรรมท่ีนกัเรียนร่วมเสนอน้ีสามารถ

แกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ ไปสู่แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ถูกตอ้งได ้

 

5.2  อภิปรายผลการวจิัย 

 

5.2.1 แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ ของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที ่4 

 

การศึกษาเเนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ ก่อนการจดัการ

เรียนรู้โดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย

พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่คิดเป็นร้อยละ 53.97 มีแนวคิดคลาดเคล่ือนเก่ียวกบัพนัธะโคเวเลนต ์และ

รองลงมาคือ นกัเรียนร้อยละ 37.30 ไม่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ ซ่ึงโดยธรรมชาติของนกัเรียนหากยงั

ไม่ไดรั้บขอ้มูลหรือองคค์วามรู้ต่างๆ จะไม่สามารถตอบคาํถามนั้นๆ ได ้และเม่ือจดักลุ่มแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์กลุ่มไม่มีแนวคิดวทิยาศาสตร์ควรจะมีจาํนวนสูงท่ีสุด แต่จากผลการวิจยัแสดงให้เห็นวา่ 

นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ไม่ใช่กลุ่มไม่มีแนวคิดวทิยาศาสตร์ สามารถบ่งบอกไดว้า่นกัเรียนกลุ่มน้ีไดรั้บ

ความรู้ต่างๆ มาก่อนแล้ว แต่ขอ้มูลท่ีไดอ้าจจะยงัไม่ถูกตอ้งสมบูรณ์ตามหลกัการหรือทฤษฎีตาม
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แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ ทาํให้นกัเรียนมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง ดงันั้นจึงเป็นส่ิงท่ี

ยากและทา้ยทายสําหรับผูว้ิจยัในการท่ีจะปรับเปล่ียนแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนน้ีไปสู่

แนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง เน่ืองจากนักเรียนมีขอ้มูลท่ีผิดพลาดอยู่ก่อนแลว้ การแก้ไขจึงตอ้ง

ค่อยๆ ปรับเปล่ียนไปทีละเร่ืองเป็นประเด็นย่อยๆ เพื่อให้นักเรียนมองภาพออกว่าแท้จริงแล้ว

หลกัการ ทฤษฎี หรือแนวคิดต่างๆ ทางวิทยาศาสตร์ในเร่ืองนั้นๆ ควรจะเป็นเช่นน้ีมากกวา่ท่ีจะเป็น

ตามท่ีนกัเรียนเขา้ใจ หากปล่อยปัญหาในจุดน้ีไวจ้ะส่งผลต่อการเรียนรู้วิชาเคมีในเน้ือหาเร่ืองอ่ืนๆ 

ต่อไปเร่ือยๆ เพราะเน้ือหาทางเคมีโดยส่วนใหญ่จะเก่ียวเน่ืองสัมพนัธ์กนั หากนักเรียนเขา้ใจผิด

ประเด็นจะมีผลกระทบกบัเน้ือหาเร่ืองต่อไปดว้ย 

 

นอกจากการใชแ้บบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัการจดัการเรียนรู้โดยใชก้าร

เรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ผูว้ิจยัยงัวิเคราะห์

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนจากการตอบคาํถามในใบกิจกรรมระหว่างการจดัการเรียนรู้ 

และแบบฝึกหัดทบทวนท้ายบทเรียน ซ่ึงแทรกอยู่ในแผนการจัดการเรียนรู้ทุกๆ แผน ผลการ

วเิคราะห์แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนในแต่ละแนวคิด เสนอดงัต่อไปน้ี 

 

5.2.1.1 การเกิดพนัธะโคเวเลนต์ ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ และโมเลกุลท่ีไม่

เป็นไปตามกฎออกเตต 

  

กระบวนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง การเกิดพนัธะ

โคเวเลนต ์ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์และโมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต ผูว้ิจยัจดักิจกรรมดว้ย

การนาํเขา้สู่บทเรียนโดยให้นกัเรียนดูวีดิทศัน์จากนั้นครูใช้คาํถามกระตุน้ความคิดของนกัเรียนว่า

สารประกอบท่ีเห็นเกิดจากการสร้างพนัธะชนิดใด จากนั้นให้นกัเรียนพิจารณาภาพการสร้างพนัธะ

โคเวเลนตข์อง F2  O2 และ N2 และใชค้าํถามกระตุน้ความสนใจวา่ พนัธะของโมเลกุลท่ีกาํหนดให้

เหมือนหรือแตกต่างกนัอย่างไร และผูว้ิจยัให้นักเรียนลงมือทาํกิจกรรมตามใบกิจกรรม โดยให้

นกัเรียนออกแบบและสร้างสารประกอบท่ีเกิดจากพนัธะโคเวเลนตด์ว้ยอุปกรณ์ท่ีผูว้ิจยัจดัเตรียมไว้

ให ้พร้อมกบัตอบคาํถามทา้ยกิจกรรม แลว้ใหน้กัเรียนทั้งหอ้งช่วยกนัอภิปรายผลการทาํกิจกรรมกลุ่ม 

จากนั้นจึงใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทบทวนมาส่งในชัว่โมงถดัไป 

 

จากการวิเคราะห์แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนเร่ือง การเกิดพนัธะโคเว

เลนต์ ชนิดของพนัธะโคเวเลนต์ และโมเลกุลท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต จากการตอบคาํถามใน
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ระหว่างการจดัการเรียนการสอน การตอบคาํถามในใบกิจกรรม และแบบฝึกหัดทบทวน โดย

ภาพรวมพบวา่ 

 

นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้องแต่ยงัไม่สมบูรณ์ (ร้อยละ 

61.11) ลกัษณะการตอบคาํถามของนกัเรียนกลุ่มน้ี คือ โมเลกุล F2 สร้างพนัธะโคเวเลนตโ์ดยอาศยั

การยึดเหน่ียวของอิเล็กตรอนระหว่างอะตอมท่ีใช้ร่วมกนั ซ่ึงมีจาํนวน 1 คู่ เรียกว่า พนัธะเด่ียว 

สําหรับ O2 และ N2 ใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 2 คู่ เรียกว่า พนัธะคู่ และ 3 คู่ เรียกว่า พนัธะสาม 

ตามลาํดบั เพื่อให้ธาตุแต่ละอะตอมมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 8 ตามกฎออกเตต ซ่ึงแต่ละโมเลกุล

ประกอบดว้ยอะตอมท่ีมีค่า EN เท่ากนั แต่ก็มีนกัเรียนอีกบางส่วนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนบางส่วน 

(ร้อยละ 22.22) ซ่ึงตอบคาํถามว่า แต่ละโมเลกุลสร้างพนัธะเด่ียว พนัธะคู่และพนัธะสาม เพื่อยึด

เหน่ียวอะตอมเขา้ดว้ยกนัให้ครบตามกฎออกเตต นอกจากน้ียงัพบวา่ ยงัมีนกัเรียนอีกร้อยละ 5.45 ท่ี

ไม่มีแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ กล่าวคือ นกัเรียนกลุ่มน้ีไม่ตอบคาํถาม และไม่มีเหตุผลอธิบายคาํตอบ

ท่ีเลือก สอดคลอ้งกบัฮามีด๊ะ มูสอ (2555 : 85) ไดศึ้กษาการพฒันาแบบจาํลองทางความคิด เร่ือง

กรด-เบส ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองเป็นฐาน 

ผลการวิจยัพบว่าการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองเป็นฐานมีขั้นการจดักิจกรรม 5 ขั้น 

ไดแ้ก่ ขั้นสร้างแบบลาํลองทางความคิด ใช้คาํถามปลายเปิดท่ีสามารถเช่ือมโยงความรู้ท่ีไดรั้บกบั

ความคิดเดิม และมีการสาธิตการทดลองหรือการสร้างสถานการณ์แลว้ให้วาดภาพ ขั้นแสดงออก

แบบจาํลอง ควรให้อิสระในการนาํเสนอแบบจาํลองดว้ยการวาดภาพ การใชล้กัษณะท่าทาง การใช้

คาํพูด และเน้นการใช้ส่ิงของ ขั้นทดสอบแบบจาํลอง เน้นการทดลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงใน

ระดบัมหภาค ส่งเสริมให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบติัจริง ขั้นประเมินแบบจาํลอง เน้นการใช้คาํถาม

เพื่อให้ร่วมกนัอภิปราย มีการใช้ส่ือท่ีหลากหลายเช่ือมโยงเคมีทั้ง 3 ระดบั คือ ระดบัมหภาค ระดบั

สัญลกัษณ์และระดบัจุลภาค และเนน้ใหท้บทวนความรู้พื้นฐาน เพื่อนาํไปสู่การปรับปรุงแบบจาํลอง  

ขั้นขยายแบบจาํลอง นาํแบบจาํลองท่ีปรับปรุงมาใชอ้ธิบายโจทยใ์หม่ๆ หรือสถานการณ์ท่ีเกิดข้ึนใน

ชีวิตประจาํวนั นอกจากน้ียงัพบว่าหลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน ทาํให ้

นักเรียนส่วนใหญ่ร้อยละ 46.0 มีแบบจาํลองความคิดสอดคล้องบางส่วนในทุกแนวคิด ยกเวน้

แนวคิดเร่ืองทฤษฎีกรด-เบสและสารละลายบฟัเฟอร์ โดยนกัเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มมีแบบจาํลองทาง

ความคิดสอดคลอ้งบางส่วนและคลาดเคล่ือนบางส่วนกบัแบบจาํลองเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจะเห็นได้

ว่า นักเรียนท่ีเรียนรู้ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบจาํลองเป็นฐานมีแนวคิดจดัอยู่ในกลุ่มมี

แนวคิดถูกตอ้งแต่ยงัไม่สมบูรณ์ ในงานวิจยัน้ีก็เช่นกนั แต่จาํนวนนกัเรียนในกลุ่มน้ีท่ีเรียนรู้ดว้ยการ
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ใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายมีเพิ่มมากข้ึน

กวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐานเพียงอยา่งเดียว 

 

 
 

รูปท่ี 5.1 แสดงแบบจาํลองแนวคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัการเกิดพนัธะโคเวเลนต ์

 

จากรูปท่ี 5.1 แสดงแบบจาํลองแนวคิดของนกัเรียนเก่ียวกบัการเกิดพนัธะโคเว

เลนต์ พบว่านักเรียนโดยส่วนใหญ่มีความเขา้ใจและสามารถออกแบบสารโคเวเลนต์จากโจทยท่ี์

ผูว้ิจยักาํหนดให้ได้ด้วยตนเอง นอกจากน้ียงัสามารถเขียนสูตรแบบจุด และระบุจาํนวนเวเลนซ์

อิเล็กตรอนของธาตุแต่ละชนิดได ้

 

5.2.1.2 การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์

 

 กระบวนการจดัการเรียนการสอนเร่ือง การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารโคเว

เลนต์ เร่ิมตน้ด้วยขั้นการสร้างแบบจาํลองความคิด ด้วยการใช้คาํถามกระตุน้ความคิดและความ

สนใจของนกัเรียนวา่ โมเลกุลใดบา้งท่ีสร้างดว้ยพนัธะโคเวเลนตท่ี์นกัเรียนรู้จกั เป็นการเปิดโอกาส

ใหน้กัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นต่างๆ (ในขั้นน้ี นกัเรียนบางคนยงัมีความสับสนระหวา่งพนัธะ

ไอออนิกกบัพนัธะโคเวเลนตว์า่ สารประกอบท่ีกล่าวมาใช่สารประกอบท่ีสร้างดว้ยพนัธะโคเวเลนต์

หรือไม่) ผูว้ิจยัจึงใช้คาํถามกระตุ้นความคิดว่า รู้ได้อย่างไรว่าพนัธะใดเป็นพนัธะโคเวเลนต์ ซ่ึง

นกัเรียนโดยส่วนใหญ่สามารถอธิบายได ้และผูว้ิจยัให้เพื่อนนกัเรียนท่ีเขา้ใจถูกตอ้งเก่ียวกบัพนัธะ

โคเวเลนตอ์ธิบายให้เพื่อนท่ียงัมีความเขา้ใจท่ีไม่ถูกตอ้ง เพื่อให้ทุกคนมีความเขา้ใจตรงกนั จากนั้น

ใหน้กัเรียนลงมือทาํกิจกรรมตามใบกิจกรรม โดยระหวา่งทาํกิจกรรมผูว้ิจยัใชค้าํถามและให้นกัเรียน

ในแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภิปราย 
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จากการอภิปรายร่วมกนัระหวา่งผูว้จิยักบันกัเรียนเก่ียวกบัการเขียนสูตรและการ

เรียกช่ือสารโคเวเลนต ์ซ่ึงพบวา่นกัเรียนโดยส่วนใหญ่มีแนวคิดของคาํตอบสรุปไดด้งัน้ี 

ผูว้ิจยั: การเขียนสูตรสารโคเวเลนตร์ะหวา่งธาตุ H กบั S เขียนได้

อยา่งไร ควรเขียนธาตุใดไวก่้อนหรือหลงั 

นกัเรียน: ควรเขียน H ไวก่้อน แลว้ตามดว้ย S เป็น H2S เราะ S ตอ้งการ

อิเล็กตรอน 2 อิเล็กตรอน เพื่อใหมี้เวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต 

ผูว้จิยั: อ่านช่ือสารโคเวเลนต ์H2S วา่อยา่งไร 

นกัเรียน: ไดไฮโดรเจนมอนอซลัไฟด ์

ผูว้ิจยั: นกัเรียนอ่านตวัเลขแสดงจาํนวนอะตอมของ H และ S ได้

อยา่งไร (เปล่ียนเป็นตวัเลขอ่ืนๆ ท่ีแสดงจาํนวนอะตอมของธาตุ) 

นกัเรียน: 1 อ่านวา่ มอนอ (mono) 2 อ่านวา่ ได (di) 3 อ่านวา่ ไตร (tri) 

ผูว้จิยั: การอ่านช่ือสารโคเวเลนตส่์วนใหญ่จะลงทา้ยดว้ยอะไร 

นกัเรียน: ไ-ด ์(-ide) 

ผูว้ิจยั: ถา้ธาตุท่ีอยูห่นา้มีจาํนวนอะตอมเท่ากบั 1 จะตอ้งอ่านจาํนวน

อะตอมดว้ยหรือไม่ 

นกัเรียน: ไม่จาํเป็นตอ้งอ่าน แต่ถา้ธาตุท่ีอยูห่ลงัควรระบุดว้ย 

ผูว้จิยั: สรุปวธีิการเขียนสูตรของสารโคเวเลนตไ์ดอ้ยา่งไร 

นกัเรียน: เขียนธาตุเรียงตามหมู่ตามตารางไวก่้อน จากนั้นระบุจาํนวน

อะตอมของธาตุแต่ละธาตุตามจาํนวนท่ีเป็นไปไดล้งไป โดยใส่ไวมุ้มขวาล่างของสัญลกัษณ์ของธาตุ 

ผูว้จิยั: การอ่านช่ือของสารโคเวเลนตมี์หลกัการอยา่งไร 

นกัเรียน: ให้อ่านธาตุท่ีอยูห่นา้ก่อน หากมีจาํนวนอะตอมมากวา่หน่ึง

อะตอมใหอ่้านจาํนวนท่ีเป็นภาษากรีกดว้ย จากนั้นจึงอ่านธาตุหลงัพร้อมอ่านจาํนวนอะตอมของธาตุ

และเปล่ียนเสียงพยางคท์า้ยเป็น ไ-ด ์(-ide) 

 

จากบทสนทนาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า นักเรียนโดยส่วนใหญ่มีแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งเร่ือง การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต ์ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการตอบคาํถาม

ของนกัเรียนตามใบกิจกรรม สาํหรับตอนท่ี 1 การเขียนสูตร พบวา่ นกัเรียนร้อยละ 83.33 มีแนวคิดท่ี

ถูกตอ้ง กล่าวคือ นกัเรียนสามารถอธิบายและเขียนสูตรของสารประกอบโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้ง และ

ตอนท่ี 2 นกัเรียนอ่านช่ือสารประกอบโคเวเลนตไ์ดถู้กตอ้งตามหลกัการอ่านช่ือของสารประกอบ

โคเวเลนต ์นอกจากน้ียงัเขียนสูตรจากช่ือของสารประกอบท่ีกาํหนดใหไ้ด ้เช่น  
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C กบั Cl  เขียนเป็น  CCl4  

H กบั O  เขียนเป็น  H2O  

N2O  อ่านวา่   ไดไนโตรเจนมอนอออกไซด ์ 

Se2Cl2  อ่านวา่   ไดซีลีเนียมไดคลอไรด ์ 

เตตระฟอสฟอรัสเดคะออกไซด ์ เขียนเป็น  P4O10  

ไดไอโอดีนไดคลอไรด ์  เขียนเป็น  I2Cl2  

 

ผลจากงานวิจยัน้ีสอดคลอ้งกบัภสัสร สอนพิมพพ์่อ (2557 : 90) ไดศึ้กษาการ

พฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง แสงและการมองเห็นของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบโดยใช ้ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนกลุ่มเป้าหมาย 

ท่ีไดรั้บการสอนโดยจดักิจกรรมการเรียน การสอนแบบโดยใช ้ทาํนาย-สังเกต-อธิบาย มีความเขา้ใจ

มโนมติท่ีถูกตอ้งมากข้ึน และมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนลดน้อยลงทุกมโนมติ ดงัน้ี 1) มโนมติเร่ือง 

ธรรมชาติของแสง พบวา่นกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนก่อนเรียนคิดเป็น ร้อยละ 67.80 นกัเรียนมี

มโนมติท่ีคลาดเคล่ือนหลงัเรียน ลดลงคิดเป็นร้อยละ 34.28 2) มโนมติเร่ือง การสะทอ้นของแสง 

พบวา่นกัเรียนมีมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนก่อนเรียนคิดเป็นร้อยละ 39.04 หลงัเรียน พบวา่นกัเรียนมีมโน

มติท่ีคลาดเคล่ือนหลงัเรียน ลดลงคิดเป็นร้อยละ 14.28 ผลการวิจยัแสดงให้เห็นว่านกัเรียนท่ีไดรั้บ

การเรียนการสอนแบบโดยใช้ทาํนาย-สังเกต-อธิบายมีเขา้ใจเร่ืองแสงและการมองเห็นมากข้ึนกว่า

ก่อนเรียน กล่าวคือการใชรู้ปแบบการสอน 2 วิธีมาประยุกตใ์ชด้ว้ยกนั จะเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการสอนมากข้ึน เพราะว่าขั้นตอนในการจดัการเรียนการสอนจะมีความละเอียดเพิ่มข้ึนมากกว่า 

ทาํให้สามารถลดช่องว่างบางอย่างระหว่างการจดักิจกรรมลงได้ เช่น การจดัการเรียนรู้โดยใช้

แบบจาํลองเป็นฐาน โดยในขั้นท่ี 3 ขั้นทดสอบแบบจาํลอง เป็นขั้นท่ีให้นกัเรียนลงมือปฏิบติัเพื่อให้

ได้คาํตอบออกมา ซ่ึงยงัไม่มีวิธีการท่ีชัดเจนว่าตอ้งปฏิบติัอย่างไร ดงันั้นหากนาํอีกรูปแบบท่ีเน้น

ทกัษะกระบวนแกปั้ญหาอยา่งเป็นขั้นตอนมาเพิ่ม จะทาํให้มีความชดัเจน และปฏิบติัไดต้รงจุดมาก

ท่ีสุด 

 

5.2.1.3 ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 

 

ดาํเนินการจดักิจกรรมตามแผนการจดัการเรียนรู้ เร่ือง ความยาวพนัธะและ

พลงังานพนัธะ ผูว้ิจยันาํเขา้สู่บทเรียนดว้ยการให้นกัเรียนสังเกตกราฟเก่ียวกบัการสร้างพนัธะโคเว

เลนตข์อง H และใชค้าํถามกระตุน้ความสนใจวา่ ตาํแหน่งใดในกราฟท่ีธาตุ H สร้างพนัธะโคเวเลนต์
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โดยสมบูรณ์ ต่อมาจึงให้นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายวา่ โมเลกุล F2 และ Cl2 ซ่ึงสร้างพนัธะโคเวเลนต์

ชนิดพนัธะเด่ียวเช่นกนั จะมีความยาวของพนัธะเท่ากนัหรือไม่ จากนั้นให้ตวัแทนนกัเรียนออกมา

หนา้ชั้นเรียน โดยมีทั้งนกัเรียนชายและนกัเรียนหญิงท่ีมีความสูงและขนาดร่างกายท่ีแตกต่างกนัและ

ใกล้เคียงกนัมา 3 คู่ ซ่ึงคู่แรกเป็นนักเรียนชายท่ีมีความสูงและขนาดร่างกายใกล้เคียงกนั คู่ท่ี 2 

นกัเรียนหญิงท่ีมีความสูงและขนาดร่างกายแตกต่างกนั และคู่สุดทา้ยนกัเรียนชายกบันกัเรียนหญิง

ความสูงและขนาดร่างกายใกล้เคียงกัน ผูว้ิจ ัยให้นักเรียนแต่ละคู่จับมือกันและดึงให้แขนตึง

พอประมาณ แล้วถามนักเรียนว่า นกัเรียนแต่ละคู่มีระยะห่างเท่ากนัหรือไม่ อย่างไร เม่ือนักเรียน

ร่วมกนัอภิปรายเสร็จใหต้วัแทนนกัเรียนแต่ละคู่ออกแรงดึงซ่ึงกนัและกนัดว้ยแรงท่ีตวัเองสามารถดึง

ได ้แลว้ถามนกัเรียนด้วยคาํถามว่า แรงดึงแต่ละคู่เท่ากนัหรือไม่ และนกัเรียนคู่ไหนท่ีมือมีโอกาส

หลุดไดง่้ายท่ีสุด หลงัจากนั้นผูว้จิยัจึงร่วมอภิปรายเช่ือมโยงกิจกรรมหนา้ชั้นเรียนไปสู่เร่ือง ความยาว

พนัธะและพลงังานพนัธะ ต่อไป หลงัเสร็จกิจกรรมหนา้ชั้นเรียนนกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรม

และลงมือทาํกิจกรรม โดยใหน้กัเรียนทดลองดึงหนงัยางดว้ยแรงท่ีเท่ากนั แลว้เปรียบเทียบวา่จาํนวน

ของหนงัยาง 1 2 และ 3 เส้น สามารถยืดออกไดม้ากหรือน้อยต่างกนัอยา่งไร จากนั้นดึงให้หนงัยาง

ยืดออกเป็นระยะทาง 6 น้ิว เปรียบเทียบว่าจาํนวนของหนงัยาง 1 2 และ 3 เส้น ตอ้งใช้แรงดึงมาก

หรือน้อยต่างกนัอยา่งไร จากนั้นผูว้ิจยัใช้คาํถามกระตุน้ความคิดนกัเรียนคือ ถา้เปรียบหนงัยางเป็น

พนัธะของสารประกอบโคเวเลนต ์นกัเรียนคิดวา่พนัธะใดจะมีความแข็งแรงมากท่ีสุดโดยเรียงจาก

นอ้ยไปมาก และเพราะเหตุใดจึงคิดเช่นนั้นและนกัเรียนร่วมกนัตอบคาํถามทา้ยกิจกรรมวา่ ความยาว

พนัธะเฉล่ียของ O-H ในโมเลกุลของนํ้า (H2O) เอทานอล (CH3CH2OH) และกรดไนตรัส (HNO2) มี

ค่าเป็นอย่างไร สุดทา้ยจึงให้นักเรียนคาํนวณพลงังานเพื่อสลายพนัธะ จากนั้นผูว้ิจยัและนักเรียน

ร่วมกนัอภิปรายหลงัดาํเนินกิจกรรม และใหน้กัเรียนทาํแบบฝึกหดัทบทวน 

 

จากการวเิคราะห์แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนเร่ือง ความยาวพนัธะและ

พลงังานพนัธะจากการถามตอบในระหว่างการจดัการเรียนการสอน และการอธิบายเหตุผลของ

คาํตอบในใบกิจกรรมและแบบฝึกหดัทบทวน โดยภาพรวมนกัเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดถูกตอ้งแต่ยงั

ไม่สมบูรณ์ ดงัน้ี 

หลงัจดักิจกรรมนกัเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 75) มีแนวคิดถูกตอ้งแต่

ไม่สมบูรณ์ กล่าวคือ นกัเรียนสามารถตอบไดว้า่ ความยาวพนัธะมีลาํดบัดงัน้ี พนัธะเด่ียว > พนัธะ

คู่ > พนัธะสาม นอกจากน้ียงัระบุไดว้า่ความยาวพนัธะวดัจากจุดก่ึงกลางนิวเคลียสบนอะตอมของ

ธาตุ ธาตุท่ีมีขนาดอะตอมใหญ่เม่ือสร้างพนัธะจะมีความยาวพนัธะท่ียาวกวา่ธาตุท่ีมีขนาดอะตอมเล็ก

มาสร้างพนัธะกนั เช่น Cl2 มีความยาวพนัธะมากกวา่ F2 เพราะสร้างพนัธะเด่ียวเหมือนกนั แต่ Cl มี
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ขนาดอะตอมใหญ่กว่า F จึงทาํให้ระยะห่างระหว่างนิวเคลียสของ Cl ห่างกนัมากกว่า (นกัเรียน

บางส่วนมีความเขา้ใจว่า F2 มีความยาวพนัธะมากกว่า Cl2 ซ่ึงจดัเป็นแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน) และ

นกัเรียนสามารถบอกไดว้า่พนัธะ O-H ท่ีอยูใ่นโมเลกุลท่ีแตกต่างกนัจะมีความยาวพนัธะท่ีแตกต่าง

กนัดว้ย ดงันั้นค่าความยาวพนัธะระหว่างธาตุจึงเป็นค่าเฉล่ียของความยาวพนัธะนั้นๆ แต่นกัเรียน

กลุ่มน้ียงัไม่สามารถคาํนวณหาคาํตอบพลงังานพนัธะจากสมการท่ีผูว้ิจยักาํหนดให้คือ CH4 + 2O2

 CO2 + 2H2O และยงัระบุไม่ไดว้่า พลงังานท่ีใช้ในการสลายพนัธะเป็นการดูดหรือคาย

พลงังาน และนกัเรียนสามารถเรียงพลงังานพนัธะไดถู้กตอ้งซ่ึงมีลาํดบัดงัน้ี พนัธะสาม > พนัธะคู่ > 

พนัธะเด่ียว นอกจากน้ีนกัเรียนร้อยละ 16.67 ยงัมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือนกล่าวคือ นกัเรียนมีความ

เขา้ใจว่าความยาวพนัธะจะเพิ่มมากข้ึนเม่ือมีจาํนวนพนัธะมาก เช่น พนัธะ C-C และ C=C ในสาร

โคเวเลนต ์CH2CHCH2OH นกัเรียนกลุ่มน้ีตอบวา่ C=C มีความยาวพนัธะมากกวา่ C-C เน่ืองจากมี

จาํนวนพนัธะมากว่า ซ่ึงเป็นแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน และนกัเรียนยงัมีแนวคิดว่า พลงังานพนัธะจะ

เพิ่มข้ึนตามความยาวพนัธะ คือ พนัธะเด่ียว > พนัธะคู่ > พนัธะสาม โดยมีความเขา้ใจวา่ ยิ่งความยาว

พนัธะมากยิ่งมีพลงังานพนัธะสูง และตอ้งใช้พลงังานสูงมากเพื่อใช้ในการสลายพนัธะ ซ่ึงจดัเป็น

แนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของอุสาห์ มาชยั (2556 : 65) ไดศึ้กษาผลการเรียนรู้

ดว้ยวฏัจกัรการเรียนรู้ 5E เสริมดว้ยกลวิธีการทาํนาย-สังเกต-อธิบายท่ีมีต่อผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 3 ผลการศึกษาพบว่า

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนมีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 17.43 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 49.81 

และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 29.80 คิดเป็นร้อยละ 85.16 และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน

หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีคะแนนเฉล่ียก่อนเรียน 13.52 

คิดเป็นร้อยละ 54.09 และคะแนนเฉล่ียหลงัเรียน 21.09 คิดเป็นร้อยละ 84.35 ซ่ึงไม่น้อยกว่าเกณฑ์

ร้อยละ 80 และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียน จะเห็น

ได้ว่ากระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีเพิ่มกิจกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ช่วยเพิ่ม

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนให้สูงข้ึน ซ่ึงสามารถอนุมานได้ว่านักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ี

ถูกตอ้งมากข้ึน จึงสามารถทาํคะแนนได้ดี ในงานวิจยัน้ีก็เช่นกนั นักเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตร์

ถูกตอ้งมากข้ึนถึงร้อยละ 70 โดยส่วนใหญ่จดัอยูใ่นกลุ่มมีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนดงักล่าวขา้งตน้  

 

5.2.1.4 แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ 

 

ผูว้ิจยัดาํเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ โดยขั้นแรกให้นกัเรียนแต่ละ

คนเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิสของโอโซน (O3) จากนั้นเปรียบเทียบกบัเพื่อนเป็นคู่ๆ และสุดทา้ยให้
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อภิปรายในกลุ่มวา่ สูตรโครงสร้างลิวอิสท่ีเขียนถูกตอ้งหรือไม่ อยา่งไร โดยส่วนใหญ่เขียนไดต้าม

ภาพ ก. หรือ ข. เพียงอยา่งเดียวเท่านั้น และนกัเรียนยงัไม่สามารถสรุปไดว้า่ สูตรโครงสร้างลิวอิสใด

ถูกตอ้ง  

 

 

 

         ก.       ข. 
 

รูปท่ี 5.2 แสดงสูตรโครงสร้างลิวอิสท่ีนกัเรียนออกแบบ 

 

จากนั้นผูว้ิจยัให้นกัเรียนดูวีดิทศัน์เก่ียวกบัโครงสร้างเรโซแนนซ์ของ O3 และ

ถามนกัเรียนอีกคร้ังวา่ โครงสร้างลิวอิสท่ีนกัเรียนเขียนนั้นถูกตอ้งหรือไม่อยา่งไร นกัเรียนร้อยละ 90 

สามารถตอบไดว้่า โครงสร้างทั้งในภาพ ก. และ ข. เป็นโครงสร้างลิวอิสท่ีถูกตอ้ง  แลว้ให้นกัเรียน

ร่วมกนัตอบคาํถามว่า ความยาวพนัธะเด่ียวและพนัธะคู่ท่ีเกิดข้ึนยาวเท่ากนัหรือไม่ ซ่ึงคาํตอบของ

นักเรียนโดยส่วนใหญ่ตอบถูกว่า ไม่เท่ากนั โดยพนัธะคู่จะสั้ นกว่าพนัธะเด่ียว เพื่อให้นักเรียนมี

แนวคิดท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์จึงให้นกัเรียนทาํกิจกรรมตามใบกิจกรรม และร่วมกนัตอบคาํถามตามใบ

กิจกรรม แลว้ทาํแบบฝึกหดัทบทวนหลงัเรียนเสร็จ 

 

จากการสังเกตในระหว่างการจดัการเรียนการสอนและผลการวิเคราะห์การ

อภิปรายระหว่างผูว้ิจยักับนักเรียนเก่ียวกับปรากฏการณ์เรโซแนนซ์พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่มี

แนวคิดท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ในบางประเด็น แต่บางประเด็นถูกตอ้งบางส่วนเท่านั้น และมีนกัเรียนส่วน

นอ้ยท่ีแนวคิดคลาดเคล่ือน โดยลกัษณะการตอบคาํถามของนกัเรียนเป็นดงัน้ี 

ผูว้ิจยั: สารโคเวเลนต ์SO2 และ H2O มีสูตรโครงสร้างแบบเรโซแนนซ์

หรือไม่ อยา่งไร 

นกัเรียน: SO2 มีสูตรโครงสร้างแบบเรโซแนนซ์ เพราะสามารถเขียน

สูตรโครงสร้างไดม้ากกวา่ 1 แบบ แต่ H2O เขียนสูตรโครงสร้างไดแ้บบเดียว จึงไม่เกิดเรโซแนนซ์ 

ผูว้จิยั: ปรากฏการณ์เรโซแนนซ์มีความหมายวา่อยา่งไร 

นกัเรียน: ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนกบัสารบางชนิดท่ีไม่สามารถเขียน

สูตรโครงสร้างลิวอิสแทนไดสู้ตรเดียว จึงเขียนสูตรลิวอิสไดม้ากกว่า 1 แบบ ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ี

สมมูลกนั  
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ผูว้จิยั: สารหรือไอออนท่ีมีโครงสร้างเรโซแนนซ์มีสมบติัอยา่งไร 

นกัเรียน: มีความยาวพนัธะ พลงังานพนัธะ และอิเล็กตรอนคู่ร่วม

พนัธะเท่ากนัหมด (นกัเรียนหลายคนไม่สามารถตอบคาํถามน้ีได ้แสดงให้เห็นว่า นกัเรียนยงัไม่มี

แนวคิดทางวทิยาศาสตร์ในประเด็นน้ี) 

 

นอกจากน้ี ผลจากการทาํแบบฝึกหดัทบทวนหลงัการเรียนรู้พบวา่ นกัเรียนส่วน

ใหญ่ (ร้อยละ 47.22) มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน แนวคิดของนกัเรียนกลุ่มน้ีคือ 

SO2 มีโครงสร้างแบบเรโซแนนซ์ และอธิบายเหตุผลวา่ SO2 สามารถเขียนสูตรได ้2 แบบ โดย S กบั 

O ใช้อิเล็กตรอนร่วมกนั 1 คู่ ซ่ึงอิเล็กตรอนน้ีสามารถเคล่ือนท่ีไปมาระหว่างสองอะตอมได ้การ

อธิบายเหตุผลเช่นน้ี แสดงใหเ้ห็นวา่ นกัเรียนยงัมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน และนกัเรียนร้อยละ 41.67 มี

แนวคิดท่ีถูกต้องแต่ยงัไม่สมบูรณ์ โดยคาํตอบของนักเรียนคือ สารประกอบหรือไอออนท่ีมี

โครงสร้างแบบเรโซแนนซ์ เน่ืองจากเขียนสูตรไดม้ากกว่า 1 แบบ และระบุไดว้า่อิเล็กตรอนคู่ร่วม

พนัธะมีก่ีคู่ เช่น SO2 นกัเรียนอธิบายวา่ เน่ืองจาก SO2 สามารถเขียนสูตรได ้2 แบบ จึงมีโครงสร้าง

เป็นเรโซแนนซ์ และระหวา่ง S 1 อะตอม กบั O 2 อะตอม ใชอิ้เล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 3 คู่ แต่ยงัไม่

สามารถอธิบายไดว้า่พนัธะท่ีเกิดข้ึนมีความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะเท่ากนั  

 

5.2.1.5 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต ์

 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแนวคิดเร่ืองรูปร่างโมเลกุล เร่ิมต้นด้วยการให้

นกัเรียนดูรูปทรงเรขาคณิตต่างๆ แลว้ถามนกัเรียนวา่ รูปทรงทรงท่ีนกัเรียนเห็นมีรูปทรงแบบใดบา้ง 

และสัมพนัธ์กบัแนวคิดเร่ืองรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนตอ์ย่างไร จากนั้นให้นกัเรียนดาํเนินการตามใบ

กิจกรรม โดยผูว้ิจยัมีอุปกรณ์ต่างๆ ให้นกัเรียนคือ ลูกปิงปองท่ีเจาะรูตามจาํนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอน

ของธาตุตั้งแต่หมู่ 1A ถึง 7A และไมเ้สียบลูกช้ิน เพื่อให้นกัเรียนออกแบบและต่อให้ได้รูปร่าง

โมเลกุลท่ีถูกตอ้งตามโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีได้รับ ซ่ึงในระหว่างดาํเนินกิจกรรมกลุ่ม ผูว้ิจยัจะใช้

คาํถามให้นักเรียนร่วมกนัอภิปราย หลงัจากนั้นให้ตวัแทนนักเรียนในแต่ละกลุ่มนาํเสนอผลการ

ออกแบบรูปร่างโมเลกุล เพื่อให้เพื่อนๆ ในชั้นร่วมกนัวิเคราะห์อภิปราย และเป็นการตรวจสอบว่า

รูปร่างโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ท่ีออกแบบเหมือนกบัรูปร่างจริงทางทฤษฎีของสารโคเวเลนต์ท่ี

กาํหนดใหห้รือไม่ 
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เม่ือนักเรียนเรียนรู้ตามกระบวนการพบว่า หลังการจัดการเรียนรู้นักเรียน

สามารถระบุรูปร่างของโมเลกุล และสามารถอธิบายเหตุผลได้ ดงัน้ี นักเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 

80.56) มีแนวคิดท่ีถูกตอ้งแต่ยงัไม่สมบูรณ์ เช่น H2O นกัเรียนตอบวา่มีรูปร่างโมเลกุลเป็นมุมงอ และ

อธิบายเหตุผลวา่ เน่ืองจาก O ท่ีเป็นอะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวเหลืออยู ่2 คู่ จึงเกิดแรงผลกั 

ส่งผลให้โมเลกุลมีรูปร่างเป็นมุมงอ แสดงให้เห็นถึงผลท่ีเกิดจากอิเล็กตรอนรอบอะตอมกลางเพียง

อย่างเดียว ซ่ึงยงัไม่ครบถว้นสมบูรณ์ นกัเรียนร้อยละ 11.11 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนคลาดเคล่ือน

บางส่วน โดยนกัเรียนตอบไดว้่ามีรูปร่างโมเลกุลเป็นแบบไหน แต่ยงัไม่สามารถอธิบายไดว้่าแต่ละ

โมเลกุลมีรูปร่างเช่นนั้นไดอ้ยา่งไรและนกัเรียนร้อยละ 8.33 มีแนวคิดท่ีถูกตอ้งสมบูรณ์ โดยสามารถ

อธิบายรูปร่างโมเลกุลของ H2O วา่ มีรูปร่างเป็นมุมงอ เน่ืองจาก O ท่ีเป็นอะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่

โดดเด่ียวเหลือ 2 คู่ จะจดัตวัในทิศทางท่ีห่างกนัมากท่ีสุด เพื่อลดแรงผลกัระหวา่งคู่อิเล็กตรอน มีผล

ทาํใหรู้ปร่างโมเลกุลของ H2O เป็นมุมงอ 

 

 
 

รูปท่ี 5.3 แสดงพฤติกรรมในระหวา่งการเรียนรู้เร่ือง รูปร่างโมเลกุล 

 

จากรูปท่ี 5.3 แสดงพฤติกรรมในระหวา่งการเรียนรู้เร่ือง รูปร่างโมเลกุล จะเห็น

ได้ว่านักเรียนมีความสุขเม่ือได้เรียนรู้ผ่านการลงมือปฏิบติัทดลอง และนักเรียนโดยส่วนใหญ่

สามารถสร้างแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เร่ืองรูปร่างโมเลกุลได้เองจากการออกแบบผ่านกิจกรรม 

เน่ืองจากการการลงมือปฏิบติัเป็นการลองผิดลองถูกจนไดข้อ้มูลท่ีถูกตอ้งและน่าเช่ือถือ ดงันั้นใน

การจดักระบวนการเรียนการสอนจาํเป็นตอ้งให้นกัเรียนไดล้งมือปฏิบติับ่อยๆ ซ่ึงนอกจากจะไดรั้บ

ความรู้ท่ีถูกตอ้งตามหลกัแนวคิดแลว้ ยงัเป็นการเพิ่มคุณลกัษณะท่ีดีในดา้นความสามคัคีและการ

ยอมรับฟังความคิดเห็นผูอ่ื้นอีกดว้ย 
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5.2.1.6 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์  

 

การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจดัการเรียนรู้เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุล

โคเวเลนต ์เร่ิมตน้ดว้ยการนาํเขา้สู่บทเรียนโดยให้ตวัแทนนกัเรียน 2 คู่ ออกมาทาํกิจกรรมหน้าชั้น 

ซ่ึงคู่แรกมีนํ้ าหนัก รูปร่าง และส่วนสูงใกล้เคียงกนั และคู่ท่ี 2 มีนํ้ าหนัก รูปร่าง และส่วนสูงท่ี

แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน ดงัรูปท่ี 5.4 โดยผูว้ิจยัให้นกัเรียนจบัมือกนัแลว้ออกแรงดึงดว้ยแรงท่ีตนเอง

สามารถดึงได ้และใช้คาํถามกบัเพื่อนๆ ในชั้นเรียนว่า ผลการดึงเป็นอย่างไร มีทิศทางการดึงไป

ทางด้านไหน และถ้าเปรียบเทียบการดึงกนัน้ีให้เก่ียวขอ้งกบัเคมีค่าน้ีควรเป็นค่าใด จากนั้นจึงให้

นกัเรียนดูวีดิทศัน์เร่ือง Polar Covalent Bonding และให้นักเรียนทั้งชั้นเรียนร่วมกนัอภิปรายว่า 

อะตอมใดสามารถดึงอิเล็กตรอนเขา้หาตวัเองไดดี้กวา่ ผลจากความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอน

ส่งผลให้อะตอมแสดงอาํนาจทางไฟฟ้าเป็นอย่างไร และรู้ไดอ้ย่างไรว่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีของธาตุ

ใดมีค่าสูงหรือตํ่า หลังจากนั้ นจึงให้นักเรียนลงมือทาํใบกิจกรรมกลุ่มด้วยการให้ดูรูปภาพการ

กระจายตวัของอิเล็กตรอน และให้นักเรียนต่อโมเดลตามสารโคเวเลนต์ท่ีกาํหนดให้ และเขียน

ทิศทางแสดงอาํนาจทางไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน แลว้เขียนแรงลพัธ์แสดงทิศทางท่ีเกิดข้ึน จากนั้นนกัเรียนทั้ง

ชั้นร่วมกนัอธิบายสรุปวา่ สารโคเวเลนตใ์ดมีขั้วและไม่มีขั้ว รู้ไดอ้ยา่งไร 

 

 
 

รูปท่ี 5.4 แสดงกิจกรรมหนา้ชั้นเรียนก่อนการเรียนรู้เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์

 

จากการอภิปรายระหวา่งผูว้ิจยักบันกัเรียนในระหว่างการจดัการเรียนการสอน

เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์พบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่แสดงความคิดเห็นดงัต่อไปน้ี 

ผูว้จิยั: ค่า EN ของ C และ O เป็นอยา่งไร 

นกัเรียน: C มีค่า EN ตํ่ากวา่ O 
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ผูว้ิจยั: โมเลกุล CO2 มีทิศทางแสดงอาํนาจทางไฟฟ้าของพนัธะ O – 

C เป็นอยา่งไร 

นกัเรียน: O – C แสดงอาํนาจทางไฟฟ้าลบท่ีธาตุ O เน่ืองจาก O มีค่า EN

สูงกวา่ C จึงดึงดูดอิเล็กตรอนเขา้หาตวัไดดี้กวา่ 

ผูว้จิยั: พนัธะระหวา่ง O – C มีขั้วหรือไม่ 

นกัเรียน: พนัธะ O – C เป็นพนัธะท่ีมีขั้ว เน่ืองจากเกิดทิศทางของแรง

ลพัธ์ไปท่ีธาตุ O 

ผูว้จิยั: โมเลกุล CO2 มีขั้วหรือไม่ 

นกัเรียน: โมเลกุล CO2 ไม่มีขั้ว เน่ืองจากไม่มีแรงลพัธ์เกิดข้ึน เพราะ 

CO2 มีรูปร่างเป็นเส้นตรง ทิศทางของอาํนาจไฟฟ้าท่ีพนัธะ O – C เกิดในลกัษณะตรงขา้มกนั อาํนาจ

ทางไฟฟ้าจึงเกิดการหกัลา้งกนัหมด ส่งผลให้พนัธะมีขั้ว แต่โมเลกุลไม่มีขั้ว (นกัเรียนบางส่วนตอบ

วา่ โมเลกุลมีขั้ว เน่ืองจากพนัธะ O – C มีขั้ว และมีพนัธะ O – C 2 พนัธะ ส่งผลให้โมเลกุลยิ่งมีขั้ว

มากข้ึน ซ่ึงเป็นแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือน) 

ผูว้ิจยั: โมเลกุล O2 มีทิศทางแสดงอาํนาจทางไฟฟ้าของพนัธะ O – O 

เป็นอยา่งไร 

นกัเรียน: O – O ไม่แสดงอาํนาจทางไฟฟ้า เน่ืองจาก O มีค่า EN เท่ากนั

เพราะเป็นธาตุชนิดเดียวกนั จึงดึงดูดอิเล็กตรอนไดเ้ท่ากนั 

ผูว้จิยั: โมเลกุล O2 มีขั้วหรือไม่ 

นกัเรียน: ไม่มีขั้ว เน่ืองจากพนัธะ O – O ไม่มีขั้ว จึงส่งผลให้โมเลกุล

ไม่มีขั้วตามไปดว้ย 

 

ผลจากการทาํกิจกรรมพบว่า นักเรียนร้อยละ 44.44 มีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วน

คลาดเคล่ือนบางส่วน ลกัษณะการให้เหตุผลของนกัเรียนกลุ่มน้ีคือ CO2 เป็นโมเลกุลท่ีไม่มีขั้ว มี

รูปร่างเป็นเส้นตรง ซ่ึง O มีค่า EN สูงกวา่ C จึงดึงดูดอิเล็กตรอนไดดี้กวา่ ซ่ึงมีทิศทางตรงกนัขา้ม ทาํ

ให้พนัธะไม่มีขั้ว ส่งผลให้โมเลกุลไม่มีขั้วดว้ย และนกัเรียนร้อยละ 38.89 มีแนวคิดถูกตอ้งแต่ยงัไม่

สมบูรณ์คือนกัเรียนอธิบายไดว้า่ HCN มีรูปร่างเป็นเส้นตรง N มีค่า EN มากวา่ C และ H ตามลาํดบั 

ทาํใหมี้ทิศทางของแรงลพัธ์เกิดข้ึน ส่งผลใหโ้มเลกุลมีขั้ว ซ่ึงยงัมีเหตุผลอ่ืนๆ ท่ีใชใ้นการอธิบาย เช่น 

สภาพขั้วพนัธะ กล่าวคือ พนัธะระหวา่ง H กบั C และ C กบั N จึงเป็นพนัธะมีขั้ว และโครงสร้างลิว

อิส นอกจากน้ียงัมีนกัเรียนอีกบางส่วนท่ีมีแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ในเร่ือง สภาพขั้ว

ของโมเลกุลโคเวเลนต ์
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5.2.1.7  แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์

 

เร่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนโดยให้นกัเรียนอธิบายเหตุผลเก่ียวกบัจุดเดือดจุด

หลอมเหลวของนํ้ าและนํ้ าแข็ง นกัเรียนส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถอธิบายไดว้่า เพราะเหตุใด นํ้ าและ

นํ้าแขง็จึงใชเ้วลาไม่เท่ากนั เม่ือใหค้วามร้อนจนสารถึงจุดเดือด ทั้งๆ ท่ีจุดเดือดมีค่าเท่ากนั จากนั้นจึง

ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรมไปดาํเนินการ ดว้ยการให้นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูล

ต่างๆ และตอบคาํถามในแบบฝึกหดัทบทวน 

 

หลงัทาํกิจกรรมพบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ (ร้อยละ 47.22) ยงัมีแนวคิดท่ีถูกตอ้ง

บางส่วนคลาดเคล่ือนบางส่วน  กล่าวคือ นกัเรียนอธิบายวา่ SiH4 มีมวลมากกวา่ NH3 แต่มีจุดเดือดท่ี

ตํ่ากว่านั้น เป็นเพราะว่า SiH4 เป็นโมเลกุลมีขั้ว จึงยึดกนัด้วยแรงแวนเดอร์วาล์ว ส่วน NH3 เป็น

โมเลกุลท่ีไม่มีขั้ว ซ่ึงยดึดว้ยแรงลอนดอน และสามารถสร้างพนัธะไฮโดรเจนได ้3 พนัธะ จึงทาํให้มี

จุดเดือดท่ีสูงมากกวา่ และนกัเรียนร้อยละ 22.22 มีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน โดยมีความเขา้ใจวา่ HF มี

จุดเดือดสูงกวา่ H2O ซ่ึงอธิบายเหตุผลวา่ HF เกิดจากแรงยึดเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล ซ่ึงสร้างพนัธะ

ไฮโดรเจนได ้นอกจากน้ี F มีขนาดเล็ก และมีค่า EN สูง จึงทาํให้มีแรงดึงดูดอิเล็กตรอนท่ีดีกว่า 

ส่งผลใหโ้มเลกุลน้ีมีจุดเดือดท่ีสูงกวา่ H2O ซ่ึงในความเป็นจริง H2O สามารถสร้างพนัธะไฮโดรเจน

ได ้4 พนัธะ ทาํใหมี้พนัธะแข็งแรงมากกวา่โมเลกุล HF จึงมีจุดเดือดท่ีสูงกวา่ โดยส่วนใหญ่นกัเรียน

จะใช้ความรู้และประสบการณ์เดิมในการนาํมาประยุกต์เพื่อสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองใน

ประเด็นน้ี ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ณัชธฤต เก้ือทาน (2554 : 299) ไดศึ้กษาแบบจาํลองความคิดเร่ืองพนัธะ

เคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจยัพบวา่นกัเรียนส่วนใหญ่มีแบบจาํลองความคิดทีไม่

ถูกตอ้งตามแบบจาํลองทางวทิยาศาสตร์ในทั้ง 3 หวัขอ้หลกั โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในหวัขอ้ยอ่ยต่อไปน้ี 

คือ โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก การนาํไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิก แรงยึดเหน่ียว

ระหวา่งโมเลกุล การนาํไฟฟ้าของสารโครงผลึกร่างตาข่าย และการเกิดพนัธะโลหะ นอกจากนั้นยงั

พบว่า นกัเรียนไดน้าํเอาประสบการณ์หรือคาํอธิบายในชีวิตประจาํวนัมาใช้อธิบายพนัธะเคมีและ

สมบติัของสาร จากผลการวิจยัไดข้อ้เสนอแนะวา่ครูเคมีควรจะจดักิจกรรมการเรียนการสอนทีช่วย

ให้นกัเรียนไดส้ร้าง ทดสอบ และประเมินแบบจาํลองความคิดของตนเองซ่ึงจะทาํให้นกัเรียนเขา้ใจ

แบบจาํลองทางวทิยาศาสตร์มากข้ึน นอกจากน้ีผลการวิจยัยงัสะทอ้นให้เห็นอีกวา่ส่ิงท่ีเป็นอุปสรรค

อยา่งหน่ึงในการเรียนรู้ในเร่ืองน้ี คือ นกัเรียนมีแบบจาํลองความคิดท่ีเป็นพื้นฐานไม่ถูกตอ้งและไม่

เขา้ใจขอบเขตและขอ้จาํกดัของแบบจาํลองทางวิทยาศาสตร์จึงส่งผลให้เป็นอุปสรรคของการเรียน

ในเร่ืองต่อไป 
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  5.2.2  เทคนิคและวิธีการจัดการเรียนการสอน เร่ือง พันธะโคเวเลนต์ โดยใช้การเรียนรู้

แบบจําลองเป็นฐานร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบทํานาย-สังเกต-อธิบาย ที่ช่วยแก้ไขแนวคิด

คลาดเคล่ือนทางวทิยาศาสตร์ 

 

 ผลจากการตรวจวิเคราะห์แบบสะท้อนผลการปฏิบติัทั้ง 2 ส่วน ได้แก่ แบบสะทอ้น

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนกัเรียน และแบบสะทอ้นผลการปฏิบติังานของครู พบว่าจากการเขียน

สะทอ้นวิธีการท่ีนกัเรียนชอบเรียนตลอดจนเทคนิคต่างๆ นกัเรียนโดยส่วนใหญ่ร้อยละ 65.75 ร่วม

แสดงความคิดเห็นว่า วิธีการเรียนรู้แบบใดจะช่วยแกไ้ขแนวคิดคลาดเคล่ือน แต่ก็ยงัมีนกัเรียนอีก

หน่ึงกลุ่มซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 34.25 ไม่ร่วมแสดงความคิดเห็นในประเด็นดงักล่าว จึงทาํให้ไม่สามารถ

ท่ีจะจดักระบวนการเรียนการสอนท่ีช่วยพฒันาการเรียนรู้ของนักเรียนกลุ่มน้ีได้ตามเป้าหมาย 

เน่ืองจากนกัเรียนแต่ละคนมีความรู้ ความสามารถ และความถนดัท่ีแตกต่างกนั รวมถึงความชอบใน

วิชาต่างๆ ก็แตกต่างกนั จึงเป็นเร่ืองยากท่ีจะเขา้ใจว่านกัเรียนแต่ละคนเรียนรู้ดว้ยวิธีการใดจะช่วย

แก้ไขแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนและช่วยพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร์ไปสู่แนวคิด

วิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้งได ้แต่โดยภาพรวมนกัเรียนส่วนใหญ่ชอบเรียนรู้ผา่นการลงมือปฏิบติัทดลอง 

ซ่ึงเป็นกระบวนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดป้ระสิทธิผลมากท่ีสุดสําหรับงานวิจยัน้ี ดงัจะเห็นไดจ้ากใน

หวัขอ้แนวคิดหลกัเร่ือง รูปร่างโมเลกุล ก่อนการเรียนรู้นกัเรียนโดยส่วนใหญ่จดัอยูใ่นกลุ่มมีแนวคิด

คลาดเคล่ือนเร่ือง รูปร่างโมเลกุล ถึงร้อยละ 58.33 แต่เม่ือเรียนรู้ผ่านกิจกรรมท่ีให้นักเรียนลงมือ

ปฏิบติัต่อโมเดล เพื่อจาํลองเป็นรูปร่างโมเลกุลตามท่ีสารโคเวเลนต์ท่ีผูว้ิจยักาํหนด และใช้แบบวดั

แนวคิดทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนรู้ทดสอบ พบว่านกัเรียนส่วนใหญ่มีการปรับเปล่ียนแนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์มาอยู่ในกลุ่มมีแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนถึงร้อยละ 50.00 ดงันั้นการท่ีครูเขา้ใจวิธีการ

เรียนรู้ของนกัเรียนแต่ละคน จะช่วยให้ครูสามารถออกแบบการจดัการเรียนการสอนเพื่อให้นกัเรียน

ทุกคนมีแนวคิดวิทยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง และช่วยแก้ไขแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ท่ีคลาดเคล่ือนได ้

รวมถึงการใช้คาํถามท่ีกระตุน้ความสนใจของนกัเรียน จะทาํให้นกัเรียนเกิดความกระตือรือร้นใน

การเรียนมากข้ึน สอดคลอ้งกบังานวิจยัของอรวรรณ จนัทร์ฟู (2554 : 129) ซ่ึงทาํการศึกษาแนวคิด

เร่ืองพนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4 เม่ือเรียนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคอนสต

รักติวซึิม ซ่ึงพบวา่การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรักติวิซึมทาํให้นกัเรียนร้อยละ 42.22 มี

แนวคิดถูกตอ้งในเร่ืองพนัธะเคมี และแนวคิดถูกตอ้งบางส่วนร้อยละ 14.53 แต่อยา่งไรก็ตามพบวา่ มี

นกัเรียนร้อยละ 28.37 ยงัมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน สาํหรับปัจจยัท่ีส่งเสริมและเป็นอุปสรรคต่อการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรักติวิซึมท่ีมีต่อแนวคิดเร่ืองพนัธะเคมี ไดแ้ก่ ความสามารถของ

ครูในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ การถามคาํถามเพื่อกระตุน้ความสนใจและความรู้เดิมของนกัเรียน 
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รวมถึงทกัษะพื้นฐานและความสามารถของนกัเรียนแต่ละบุคคล ความเป็นนามธรรมของเน้ือหา ส่ือ

และอุปกรณ์การสอน และเวลาท่ีใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 

 

5.3  ข้อเสนอแนะ 

 

 1) การจดัการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรม

การเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย จะตอ้งเนน้ให้นกัเรียนออกแบบและสร้างแนวคิดดว้ยตนเอง 

ผา่นกระบวนการทาํนาย สังเกต และการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ดงันั้นครูผูส้อนมีบทบาทสําคญัท่ี

จะตอ้งใชค้าํถามหรือส่ือท่ีหลากหลาย เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนสร้างแนวคิดเอง และสามารถเช่ือมโยง

ความสัมพนัธ์วชิาเคมีทั้ง 3 ระดบัใหไ้ด ้

 2) นกัเรียนส่วนใหญ่เรียนรู้โดยวิธีการท่องจาํ ดงันั้น ครูผูส้อนจะตอ้งปรับเปล่ียนวิธีการ

เรียนรู้เดิมน้ี โดยการอธิบาย เน้นย ํ้า และฝึกให้นักเรียนสร้างแนวคิดให้ได้ด้วยตนเอง เพื่อพฒันา

แนวคิดวทิยาศาสตร์ท่ีถูกตอ้ง 

 3) การจดัการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรม

การเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย สามารถแก้ไขแนวคิดคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์เร่ือง 

พนัธะโคเวเลนตไ์ด ้ดงันั้นจึงควรนาํไปปรับใชก้บัเน้ือหาวิทยาศาสตร์ในหวัขอ้อ่ืนๆ ท่ีมีลกัษณะเป็น

นามธรรมดว้ย 

 4) การจดัการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบจาํลองเป็นฐานร่วมกบักิจกรรม

การเรียนรู้แบบทาํนาย-สังเกต-อธิบาย ควรจดัเวลายืดหยุน่และเหมาะสม โดยคาํนึงถึงความแตกต่าง

ระหวา่งนกัเรียนแต่ละคนเป็นสาํคญั 

 5) ผลการสะทอ้นการปฏิบติัทั้งจากผูว้ิจยัเอง และจากการสะทอ้นของนักเรียน ทาํให้

ผูว้ิจยัรู้ขอ้ผิดพลาดในบางประเด็น และเป็นการช่วยพฒันากระบวนการจดัการเรียนการสอนให้มี

ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน ซ่ึงเป็นส่ิงจาํเป็นมากๆ ในกระบวนการพฒันาการเรียนการสอนให้บรรลุตาม

วตัถุประสงค์ นอกจากจะทาํให้ผูว้ิจยัมองเห็นปัญหาต่างๆ จากกระบวนการจดัการเรียนการสอน 

และเป็นจุดเ ร่ิมต้นในการทําวิจัยในชั้ นเรียนใหม่ๆ ต่อไป ย ัง เป็นเคร่ืองมือบ่งช้ี ถึงความรู้

ความสามารถ และความถนดัของนกัเรียนแต่ละคน 

 6)  จดักระบวนการเรียนการสอน โดยใช้สถานการณ์หรือบริบทใหม่ๆ อยู่เสมอ เพื่อ

กระตุ้นให้นักเรียนออกแบบแบบจาํลองทางความคิดในประเด็นนั้ นๆ ให้ได้ ซ่ึงสถานการณ์ท่ี

หลากหลาย จะช่วยพฒันาความรู้ความเขา้ใจและสามารถเช่ือมโยงความรู้ไปสู่สถานการณ์ใหม่ๆ ได ้
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ม.ป.ท.: วทิยาศาสตร์เกษตร(สังคม), 2549. 

จิตตินนัท ์สาตะนิมิ. “การสาํรวจแนวคิดเก่ียวกบัพนัธุศาสตร์ของนกัเรียนเตรียมทหาร.” วทิยานิพนธ์ 

ปริญญาศิลปศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาศึกษาศาสตร์และการสอน คณะศิลปศาสตร์,  

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2550. 

จุฬารัตน์ เล้ียงไกรลาศ และนฤมล ยตุาคม. “แนวคิดทางเลือกเร่ืองการหายใจของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5.” วารสารวิจัย มข. ฉบับสังคมศาสตร์และมนุษย์ศาสตร์. 13 (2551): 

1321-1331. 

ชาตรี ฝ่ายตาคาํ. “แนวคิดทางเลือกของนกัเรียนในวชิาเคมี.” วารสารศึกษาศาสตร์ มหาลัยสงขลา

นครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี. 19 (2551): 10-28. 

----------. วิธีสอนวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษา (Methods of Teaching Science at Elementary 

Level). กรุงเทพฯ : บริษทั เอพริลพร้ินต้ิง จาํกดั, 2554. 

ชยัยนต ์ศรีเชียงหา. “การพฒันาแนวคิดเร่ืองสมดุลเคมีและเจตคติต่อวชิาเคมีของนกัเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีท่ี 5 ดว้ยกิจกรรมการเรียนโดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน.”  วทิยานิพนธ์ปริญญา

ศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต (วทิยาศาสตร์ศึกษา), สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา  

 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2554. 

ณชัธฤต เก้ือทาน. “แบบจาํลองความคิดเร่ืองพนัธะเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4.” วารสาร

สงขลานครินทร์ ฉบับสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์. 17(2) (2554): 299-314. 

ตรีคูณ โพธ์ิหลา้. “การศึกษาแนวคิดเชิงวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนใน

ศูนยพ์ฒันาคุณภาพการศึกษานาทองหนองบวั อาเภอเชียงยนื สานกังานเขตพื้นท่ีการศึกษา

ประถมศึกษา เขต 3.” วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาหลกัสูตรและ

การสอน คณะครุศาสตร์, มหาวทิยาลยัราชภฏัมหาสารคาม, 2554. 

 

 

 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



93 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

 

นิภาภรณ์ จนัทะโยธา. “การพฒันาวถีิทางมโนมติวทิยาศาสตร์และการสร้างแบบจาํลองทาง

วทิยาศาสตร์ดว้ยการจดัการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน เร่ือง ของแขง็ ของเหลว 

และแก๊ส ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4.” วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร

มหาบณัฑิต, สาขาวชิาการศึกษาวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีคณะศึกษาศาสตร์, 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น, 2558. 

นํ้าคา้ง จนัเสริม. “ผลการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเร่ืองงานและพลงังาน ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

บนพื้นฐานของทฤษฎีคอน สตรัคติวสิตโ์ดยใชว้ธีิ Predict-Observe- Explain (POE).” 

วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา  

 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัขอนแก่น, 2551. 

บุญเสริม ฤทธาภิรมย.์ “การเรียนรู้แบบสร้างความคิดรวบยอด.” ประชาศึกษา. 31 (กุมภาพนัธ์ 2523): 

6-7. 

ผดุงยศ ดวงมาลา. การสอนวิทยาศาสตร์ระดับมธัยมศึกษา. ม.ป.ท.: ภาควชิาวทิยาศาสตร์ทัว่ไป  

 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร์, 2530. 

พงศพ์รหม พรเพิ่มพูน. เอกสารประกอบการประชุมวิชาการเร่ือง การแก้ไขมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน

ในวิชาวิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: อาคารอิมแพคฟอร่ัม (ฮอลล ์9) อิมแพค เมืองทองธานี, 

2557. 

พรพนัธ์ บุ่งนาแซง. “การเปรียบเทียบผลการเรียนแบบวฏัจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น โดยใชพ้หุปัญญากบั

สืบเสาะแบบ สสวท. ท่ีมีต่อแนวความคิดเลือกเก่ียวกบัมโนมติฟิสิกส์: การสะทอ้นของ

แสง การหกัเหของแสงและการเห็นและการคิดวพิากษว์จิารณ์ของนกัเรียนชั้น

ประถมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีผลต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ต่างกนั.” วทิยานิพนธ์ปริญญาการศึกษา

มหาบณัฑิต, สาขาวชิาการบริหารการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัมหาสารคาม, 

2550. 

พดัตาวนั นาใจแกว้ และวรัญญา จีระวพิูลวรรณ .“การใชก้ารเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เสริมดว้ย

วธีิการสอนแบบทาํนาย-สังเกต-อธิบายและการเปรียบเทียบแบบอุปมาอุปไมยต่อมโนมติ

เร่ืองวงจรไฟฟ้ากระแสตรงของครูวทิยาศาสตร์ระดบัประถมศึกษา.” วารสารหน่วยวิจัย

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีและส่ิงแวดล้อมเพ่ือการเรียนรู้. 5 (2557) : 1-10. 
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พิมพนัธ์ เตชะคุปต,์ ลดัดา ภู่เกียรติ และสุวฒันา สุวรรณเขตนิคม (บรรณาธิการ). ประมวลบทความ 

 นวตักรรมเพ่ือการเรียนรู้สาํหรับครูยคุปฏิรูปการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: คณะครุศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 2543. 

ภสัสร สอนพิมพพ์อ่ .“การพฒันามโนมติทางวทิยาศาสตร์ เร่ือง แสงและการมองเห็นของนกัเรียน

ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยจดักิจกรรมการเรียนการสอนแบบโดยใช ้ทาํนาย-สังเกต-

อธิบาย.” วทิยานิพนธ์ปริญญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาวทิยาศาสตร์ศึกษา  

 คณะวทิยาศาสตร์, มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี, 2557. 

มนสั บุญประกอบ. “ยทุธศาสตร์ใหม่ทางการศึกษา: แผนภูมิมโนทศัน์.” วารสาร สสวท. 18(19) 

(มกราคม-มีนาคม 2533): 26. 

มงักร ทองสุขดี. ความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร์. กรุงเทพฯ: บวัหลวงการพิมพ,์ 2522. 

เยาวดี วบูิลยศ์รี. การวัดผลการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั, 

2540.        

เยาวเรศ ใจเยน็, เพญ็ศรี บุญสวรรคส่์ง และนฤมล ยตุาคม. “แนวคิดคลาดเคล่ือนเร่ืองสมดุลเคมีของ

เรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย.” วารสารสงขลานครินทร์ ฉบับสังคมศาสตร์และมนุษย์

ศาสตร์. 13 (2550): 541-553. 

รววีรรณ เมืองรามญั และศศิเทพ ปิติพรเทพิน. “การส่งเสริมความเขา้ใจแแนวคิดวทิยาศาสตร์ เร่ือง 

โลกของเราของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ดว้ยการเรียนรู้โดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน.” 

วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์  

 คณะศึกษาศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2556. 

ราชบณัฑิตยสถาน. พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2536. กรุงเทพฯ: นานมีบุค๊ส์, ม.ป.ป. 

ลาํพูน สิงห์ขา. “การพฒันาการคิดอยา่งมีวจิารณญาณและมโนมติทางวทิยาศาสตร์เร่ือง อตัราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5 โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบทาํนาย 

สังเกต อธิบาย.”วารสารศึกษาศาสตร์ มหาลัยขอนแก่น. 35 (2555): 93-102. 

วรรณทิพา รอดแรงคา้. “งานวจิยัทางวทิยาศาสตร์ศึกษาในช่วง 14 ปีท่ีผา่นมา (2519-2532).” วารสาร

ศึกษาศาสตร์ปริทัศน์ฉบับพิเศษ. 6 (พฤศจิกายน 2532): 91-180.  

----------. เอกสารประกอบคาํบรรยายเร่ือง การเรียนรู้มโนมติในการประชุมเชิงปฏิบัติการโครงการ

เตรียมความพร้อมสู่การประกันทางการศึกษา. กรุงเทพฯ: คณะศึกษาศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2540. 
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วราภรณ์ แยม้จินดา. “แนวคิดเร่ือง การเปล่ียนสถานะของสาร ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1-6.” 

วทิยานิพนธ์ปริญญาศิลปศาสตรมหาบณัฑิต, สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์  

 คณะศิลปศาสตร์, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์, 2547. 

วชิาการ, กรม. แนวทางการวัดและประเมินผลในช้ันเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตาม

หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2544. กรุงเทพฯ: โรงพิมพอ์งคก์ารรับส่งสินคา้

และพสัดุภณัฑ,์ 2545. 

วชิยั วงษใ์หญ่. “การเรียนการสอนความคิดรวบยอดและหลกัการ.” วารสารวิจัยทางการศึกษา.  

 3 (กรกฎาคม-กนัยายน 2532): 18-32. 

ศึกษาธิการ, กระทรวง. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551. กรุงเทพฯ:  

 โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทยจาํกดั, 2551. 

----------. พระราชบัญญติัการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2545. 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุ์รุสภาลาดพร้าว, 2545. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี การจัดการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน. กรุงเทพฯ: สถาบนัส่งเสริมการสอน

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีกระทรวงศึกษาธิการ, 2546. 

สมจิตร สวธนไพบูลย ์และคณะ. “รายงานการวิจยั เร่ือง การวจิยัและพฒันาชุดกิจกรรมการจดั

กระบวนการเรียนรู้ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นสาํคญัดว้ยกิจกรรมหลากหลาย.” กรุงเทพฯ: ศูนย์

วทิยาศาสตรศึกษา มหาวทิยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 2546. 

สุจินต ์วศิวธีรนนท.์ เอกสารการสอนชุดวิชา ระบบการเรียนการสอน หน่วยท่ี 1-7. นนทบุรี: 

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช, 2524. 

สุวฒัน์ นิยมคา้. ทฤษฎแีละทางปฏิบัติในการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะหาความรู้. กรุงเทพฯ: 

เจนเนอรัลบุค๊ส์เซนเตอร์, 2531. 

สุวทิย ์มูลคาํ และอรทยั มูลคาํ. 21 วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือกระบวนการคิด. กรุงเทพฯ: ภาพพิมพ,์ 

2545. 

สุวมิล ติรกานนัท.์ สถิติและการวิจัยทางการศึกษาเบือ้งต้น. พิมพค์ร้ังท่ี 10. กรุงเทพฯ: สํานกัพิมพ์

มหาวทิยาลยัรามคาํแหง, 2556. 
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อรวรรณ จนัทร์ฟู. “การศึกษาแนวคิดเร่ืองพนัธะเคมี ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 เม่ือเรียนดว้ย

กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคอนสตรักติวซึิม.” วทิยานิพนธ์ปริญญาศึกษาศาสตร
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่1 
รหัสวชิา ว 30221       ช่ือรายวชิา เคมี 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่2      ช่ือหน่วยการเรียนรู้ พนัธะเคมี  
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ  เวลา 2  ช่ัวโมง 
  
มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 : เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

มาตรฐาน ว 8.1 : ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  

ผลการเรียนรู้ 
 ตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูล อภิปราย อธิบายชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของ
สาร การเกิดพนัธะเคมี โครงสร้าง การเรียกช่ือและเขียนสูตร การเปล่ียนแปลงพลงังานภายในพนัธะ
เคมี ท านายรูปร่างโมเลกุลและบอกสมบติัท่ีแตกต่างกนัระหวา่งพนัธะเคมี  
สาระส าคัญ (ความคิดรวบยอด) 

พลงังานพนัธะ หมายถึง พลงังานท่ีใช้สลายพนัธะท่ียึดเหน่ียวระหว่างอะตอมคู่หน่ึงๆ ใน
โมเลกุลสถานะแก๊ส 

พลงังานพนัธะเฉล่ีย หมายถึง ค่าพลงังานเฉล่ียของพลงังานสลายพนัธะ ของอะตอมคู่หน่ึงๆ 
ซ่ึงเฉล่ียจากสารหลายชนิด 

ความยาวพนัธะ หมายถึง ระยะระหว่างนิวเคลียสของอะตอมคู่หน่ึงๆ ท่ีสร้างพนัธะกนัใน
โมเลกุล ความยาวพนัธะระหว่างคู่เดียวกนัมีค่าต่างกนัได ้เม่ืออยูใ่นสารประกอบต่างชนิดกนั และ
ความยาวพนัธะคิดเป็นค่าเฉล่ีย เรียกวา่ ความยาวพนัธะเฉล่ีย 
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 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ความรู้  
 นกัเรียนสามารถ 
 1. สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์ความยาวพนัธะ และพลงังานพนัธะได ้
 ทกัษะ/กระบวนการ 
 1. ค านวณหาพลงังานท่ีเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาได ้

คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 1. มีความสนใจใฝ่รู้ 
 2. มีความมุ่งมัน่ในการท ากิจกรรม 
 3. มีวนิยั 
 
สาระการเรียนรู้ 

จากรูปการเกิดโมเลกุลของก๊าซไฮโดรเจนนั้น อะตอมของไฮโดรเจนจะเคล่ือนท่ีใกลก้นัได้
มากท่ีสุดและจะเกิดสมดุลระหวา่แรงดึงดูดกบัแรงผลกัท่ีระยะ 74 พิโกเมตร ถา้เขา้ใกลก้นัมากกวา่น้ี 
แรงผลักจะเพิ่มมากข้ึนและโมเลกุลจะไม่เสถียร  ระยะ 74 พิโกเมตรจึงเป็นระยะท่ีสั้ นท่ีสุดท่ี
นิวเคลียสของอะตอมทั้งสองสร้างพนัธะกนัในโมเลกุล ระยะน้ีจึงเรียกว่า “ความยาวพนัธะ” ความ
ยาวพนัธะหาไดจ้ากการศึกษาการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ (X-ray Diffraction) ผา่นโครงผลึกของสาร
หรือจากการศึกษาวเิคราะห์สเปกตรัมของโมเลกุลของสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ข.1 กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงพลงังานในการเกิดโมเลกุลไฮโดรเจน 
ท่ีมา: http://my.dek-d.com/kpmynpm/writer/viewlongc.php?id=734705, 27 กรกฎาคม 2558 
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เม่ือพิจารณาขอ้มูลในตารางจะพบวา่ ความยาวพนัธะระหวา่งอะตอม O และ H ในโมเลกุล
ของสารต่างชนิดกนัจะมีค่าแตกต่างกนั เพราะฉะนั้นความยาวพนัธะระหวา่งอะตอมคู่หน่ึงหาไดจ้าก
ค่าเฉล่ียของความยาวพนัธะระหวา่งอะตอมคู่เดียวกนัในโมเลกุลต่างๆ ดงันั้นเม่ือกล่าวถึงความยาว
พนัธะ โดยทัว่ไปจึงหมายถึง “ความยาวพนัธะเฉลีย่” 

การรวมตวัของไฮโดรเจนจะมีการสร้างพนัธะระหว่างอะตอมเกิดเป็นโมเลกุลของแก๊ส
ไฮโดรเจนและคายพลงังานออกมา 634 กิโลจูลต่อโมล ดงัน้ี  

2H (g)       H2 (g) + 436 kJ 
ในทางกลบักนัการท าให้โมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนกลายเป็นไฮโดรเจนอะตอมจะตอ้งใชพ้ลงังาน
อยา่งนอ้ยท่ีสุด 634 กิโลจูลต่อโมล ดงัน้ี  
  H2 (g) + 436 kJ       2H (g) 
 พลงังานปริมาณน้อยท่ีสุดท่ีใช้เพื่อสลายพนัธะระหว่างอะตอมภายในโมเลกุลท่ีอยู่ภายใน
สถานะแก๊สใหเ้ป็นอะตอมเด่ียวในสถานะแก๊ส เรียกวา่ พลงังานพนัธะ 

 โมเลกุลท่ีประกอบด้วยอะตอมมากกว่าสองอะตอมจะมีพนัธะในโมเลกุลมากกว่าหน่ึง
พนัธะ การท าให้โมเลกุลสลายเป็นอะตอมเด่ียวจึงตอ้งใชพ้ลงังานสูงเพื่อสลายพนัธะจ านวนหลาย
พนัธะ เช่นการสลายโมเลกุลของมีเทน (CH4) ใชพ้ลงังานดงัน้ี 

CH4 (g) + 435 kJ/mol    CH3 (g) + H (g) 
CH3 (g) + 453 kJ/mol    CH2 (g) + H (g) 
CH2 (g) + 425 kJ/mol    CH (g) + H (g) 
CH (g) + 339 kJ/mol    C (g) + H (g) 

เม่ือรวมขั้นทั้ง 4 เขา้ดว้ยกนัจะไดว้า่ 
CH4 (g) + 1650 kJ/mol     C (g) + 4H (g) 

การสลายพนัธะ C     H ในโมเลกุลมีเทนแต่ละพนัธะใชพ้ลงังานไม่เท่ากนั ผลรวมของ
พลงังานท่ีใชส้ลายพนัธะ C      H ทั้ง 4 พนัธะเท่ากบั 1,650 kJ/mol  พลงังานเฉล่ียของพนัธะ C     H 

ใน CH4 = 
4

650,1
= 413 kJ/mol มีค่าเท่ากบั พลงังานพนัธะเฉลีย่ 

 

การพจิารณาปฏิกริิยาพลงังานสลายพนัธะและพลงังานเกิดพนัธะ  
1. ปฏิกิริยาใดๆ ท่ีมีแต่การสลายพนัธะจะเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน คือ สมการจะอยูใ่นรูป               

โมเลกุล    อะตอม เช่น 2HCl(g)       H(g) + 2Cl(g) 
2. ปฏิกิริยาใดๆ ท่ีมีแต่การสร้างพนัธะจะเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน คือ สมการจะอยูใ่นรูป            

อะตอม  โมเลกุล เช่น 3H(g) + N(g)   NH3(g) 
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3. ปฏิกิริยาเคมีใดๆ ก็ตามจะไดส้ารใหม่เกิดข้ึน แสดงวา่ตอ้งมีการสลายพนัธะของสารตั้ง
ตน้ไปเป็นอะตอมแลว้จะสร้างพนัธะระหวา่งกนั ไดส้ารใหม่เป็นผลิตภณัฑ ์โดยมีสารตั้งตน้และสาร
ผลิตภณัฑอ์ยูใ่นรูปโมเลกุล เช่น N2(g) + 3H2(g)  → 2 NH3(g) 

ดงันั้น ปฏิกิริยาเคมีใดๆ ท่ีเกิดข้ึน จะมีการสลายพนัธะของสารเดิมจึงตอ้งดูดพลงังานและมี
การสร้างพนัธะของสารใหม่จะมีการคายพลงังาน ถา้ทราบทั้งชนิดและจ านวนของพนัธะทั้งหมดท่ี
สลายพนัธะท่ีเกิดข้ึนใหม่ หาไดจ้าก (ΔH) ได ้ดงัน้ี  

 ΔH  = Σ ΔH (สารตั้งตน้ ) - Σ ΔH (สารผลิตภณัฑ์) 
ΔH  มีเคร่ืองหมายเป็น +  แสดงวา่ระบบมีการเปล่ียนแปลงเป็นแบบดูดพลงังาน 
ΔH  มีเคร่ืองหมายเป็น  -  แสดงวา่ระบบมีการเปล่ียนแปลงเป็นแบบคายพลงังาน 

 
 
 
 
 

สรุปความยาวพนัธะและพลังงานพนัธะ  
ความยาวพนัธะ หมายถึง ระยะระหวา่งจุดศูนยก์ลางของนิวเคลียสของอะตอมทั้งสองท่ีเกิด

พนัธะกนั  
ถา้ความยาวพนัธะยิ่งสั้น พลงังานพนัธะก็จะยิ่งมาก หรือพนัธะนั้นเสถียรภาพหรือแข็งแรง

มาก ส าหรับพนัธะชนิดเดียวกนั พนัธะเด่ียวจะมีความยาวพนัธะมากท่ีสุด 
            เปรียบเทียบความยาวพนัธะ ดงัน้ี 
        >        > 
            เปรียบเทียบพลงังานพนัธะ ดงัน้ี 
        >        > 
 

 ทกัษะ/กระบวนการ 
 - การสังเกต 
 - การจดักระท าและส่ือความหมายของขอ้มูล 
 
  คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
 คุณลกัษณะอนัพึงประสงคต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นึาน พุทธศกัราช 2551 
  รักชาติ ศาสน์กษตัริย ์  ซ่ือสัตยสุ์จริต       มีวนิยั          ใฝ่เรียนรู้                                   
  อยูอ่ยา่งพอเพียง    มุ่งมัน่ในการท างาน    รักความเป็นไทย    มีจิต
สาธารณะ 
  
 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



111 
 

กจิกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที ่1  ขั้นสร้างแบบจ าลองความคิด 

1.1 นกัเรียนร่วมกนัอธิบายกราฟการเปล่ียนแปลงการเกิดโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจน 
 
 
 
 
 
 

 (แนวการตอบ โมเลกุลจะมคีวามเสถยีรเม่ือไฮโดรเจนท้ัง 2 อะตอมอยู่ระยะห่างท่ี
เหมาะสมค่าหน่ึงเท่านั้น) 
 1.2 ครูสนทนากบันกัเรียนเก่ียวกบัความยาวของพนัธะโคเวเลนซ์โดยใชค้  าถามกระตุน้  

 ความยาวพนัธะคือค่าใด และนกัเรียนคิดวา่ความยาวพนัธะระหวา่งฟลูออรีน 2 
อะตอมจะเท่ากบัความยาวพนัธะระหวา่งคลอรีน 2 อะตอมหรือไม่ เพราะอะไร 

(แนวทางการตอบ ไม่เท่ากัน เพราะขนาดอะตอมของ F กับ Cl ไม่เท่ากัน ดังน้ัน ความ
ยาวพันธะจึงไม่เท่ากันด้วย ) 

1.3 นกัเรียนร่วมกนัศึกษาภาพของโมเลกุลต่างๆ ท่ีครูน าเสนอ โดยร่วมกนัตอบค าถามจาก
ส่ิงท่ีสังเกตได ้ 
  
 
 
 
 
 
 

รูปที ่ข.2 สูตรโครงสร้างของสารประกอบต่างๆ 
 

 จากภาพนกัเรียนจะเห็นวา่พนัธะ O–H พนัธะ C–O และพนัธะ C–C เป็นพนัธะ
ชนิดใด  

(พันธะ O–H คือพันธะเดี่ยว พันธะ C–O คือพันธะคู่ และพันธะ C–C คือพันธะสาม) 
 1.4 นกัเรียนคิดวา่ความยาวพนัธะเท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

 )ไม่เท่ากัน เน่ืองแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลไม่เท่ากัน(  

Hydrogen oxide 
 (H2O) 

Carbon dioxide 
(CO2) 

Acetylene 
 (C2H2) 
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1.5 นกัเรียนคิดวา่หากใชพ้ลงังานเพื่อสลายพนัธะดงักล่าว จะใชพ้ลงังานในการสลายพนัธะ
เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

(ใช้พลังงานในการสลายพันธะไม่เท่ากัน เพราะความยาวพันธะต่างกัน โดยพันธะสาม
จะใช้พลังงานในการสลายพนัธะสูงท่ีสุดและใช้น้อยท่ีสุดคือพันธะเดี่ยว) 

 
ขั้นที ่2  ขั้นแสดงออกแบบจ าลอง 
 2.1 นกัเรียนศึกษาขอ้มูลในหนงัสือเรียน 
 2.2 นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามในประเด็นต่อไปน้ี 

 เรียงอนัดบัความยาวพนัธะจากนอ้ยไปหามาก 
(พันธะสาม < พันธะคู่ < พันธะเดี่ยว) 

 เรียงอนัดบัพลงังานพนัธะจากนอ้ยไปหามาก 
(พันธะเด่ียว < พันธะคู่ < พันธะสาม) 

 เรียงความยาวพนัธะของ H2O  CO2  และ C2H2 
(H2O > CO2 > C2H2) 
 

ขั้นที ่3 ขั้นทดสอบแบบจ าลอง 
 - ขั้นท านาย 
 3.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรม เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ   
 3.2 นกัเรียนท านายผลก่อนท ากิจกรรมตามใบกิจกรรม ดว้ยการตอบค าถามก่อนการท า
กิจกรรม ดงัน้ี 

 พลงังานท่ีตอ้งใชใ้นการดึงหนงัยาง 1 2 และ 3 เส้นใหห่้างกนัเป็น
ระยะทาง 6 น้ิว จะมีความเหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร 

 (แนวค าตอบ ต่างกัน คือ หนังยาง 3 เส้น จะใช้แรงดึงมากว่า 2 เส้น และ 1 เส้น 
ตามล าดับ) 

 ถา้เปรียบเสมือนหนงัยางคือ ชนิดของพนัธะโคเวเลนต ์นกัเรียนคิดวา่
พนัธะชนิดใดมีความยาวพนัธะยาวท่ีสุด เพราะเหตุใด 

(แนวการตอบ พันธะเดี่ยวยาวกว่าพันธะคู่และยาวกว่าพันธะสาม ตามล าดับ เพราะ
อิเลก็ตรอนท่ีสร้างพันธะน้อยกว่าแรงดึงดูดจึงน้อยตาม พันธะจึงมคีวามยาวมากกว่า) 
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 - ขั้นสังเกต 
 3.3 นกัเรียนแต่ละกลุ่มส่งตวัแทนมารับหนงัยาง 6 เส้น ท่ีหนา้ชั้นเรียน 

3.4 นกัเรียนด าเนินการท ากิจกรรมตามใบกิจกรรมพร้อมทั้งสังเกตขอ้มูลต่างๆ จากการท า
กิจกรรม ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนทดลองดึงหนงัยางดว้ยแรงท่ีเท่ากนั เปรียบเทียบวา่
จ านวนของหนงัยาง 1 2 และ 3 เส้น สามารถยดืออกไดม้ากหรือนอ้ยต่างกนัอยา่งไร  

 ตอนท่ี 2 ถา้ตอ้งการดึงใหห้นงัยางยดืออกเป็นระยะทาง 6 น้ิว เปรียบเทียบ
วา่จ านวนของหนงัยาง 1 2 และ 3 เส้น ตอ้งใชแ้รงดึงมากหรือนอ้ยต่างกนัอยา่งไร 

- ขั้นอธิบาย 
 3.4 ถา้เปรียบเทียบใหย้างเป็นพนัธะของสารประกอบโคเวเลนต ์นกัเรียนคิดวา่พนัธะใดจะมี
ความแขง็แรงมากท่ีสุดโดยเรียงจากนอ้ยไปมาก และเพราะอะไรจึงคิดเช่นนั้น 
 (ถ้าเปรียบเทียบให้ยางเป็นพันธะของสารประกอบโคเวเลนต์ พันธะท่ีมคีวามแขง็แรง
มากท่ีสุดโดยเรียงจากน้อยไปมากคือ พันธะเดี่ยว พันธะคู่และพันธะสาม เน่ืองจากเม่ือดึงหนังยาง 1 
เส้น 2 เส้น และ 3 เส้น ตามล าดับ พบว่าต้องใช้แรงดึงมากขึน้)  
 3.5 ความยาวของยางท่ีเกิดจากแรงดึงเป็นเสมือนกบัความยาวของพนัธะ ความยาวของ
พนัธะคืออะไร  

(ความยาวพันธะ คือ ระยะห่างท่ีส้ันท่ีสุดระหว่างนิวเคลียสของสองอะตอมท่ีสามารถ
สร้างพันธะแล้วเกิดเป็นโมเลกุล) 
 3.6 นกัเรียนร่วมกนัตั้งค  าถามเก่ียวกบัส่ิงท่ีตอ้งการรู้ จากเน้ือหาท่ีเก่ียวกบัเร่ืองความยาว
พนัธะและพลงังานพนัธะ 
 
ขั้นที ่4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 
   4.1 ความยาวพนัธะวดัจากจุดใดบนอะตอม พร้อมวาดแบบจ าลองความคิด 
 )วดัจากนิวเคลียสของอะตอมหน่ึงไปยงัอีกนิวเคลียสของอะตอมหน่ึง(  
 4.2 นกัเรียนคาดเดาค าตอบวา่ ความยาวพนัธะเฉล่ียของ O-H ในโมเลกุลของน ้า (H2O)  
เอทานอล (CH3CH2OH) และกรดไนตรัส HNO2 มีค่าเป็นอยา่งไร 
 (มค่ีาแตกต่างกันเลก็น้อย เพราะความยาวพันธะของอะตอมคู่เดียวกันในสารประกอบ
ต่างชนิดกัน จะมคีวามยาวพันธะท่ีแตกต่างกัน) 
 6.3 นกัเรียนร่วมกนัศึกษาตารางความยาวพนัธะของ O–H ในโมเลกุลของสารต่างชนิดกนั 
และร่วมกนัตอบค าถามวา่ ความยาวพนัธะของ O–H หาไดอ้ยา่งไร  
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      (สามารถหาความยาวพันธะ O–H ได้โดยน าความยาวพันธะ O–H ในโมเลกุลของสาร
ต่างๆ มาเฉลี่ย ซ่ึงจะได้เป็น ความยาวพันธะเฉลี่ย ซ่ึงเป็นค่าเฉลี่ยของความยาวพันธะชนิดเดียวใน
โมเลกุลต่างๆ) 

4.4 เม่ือนกัเรียนออกแรงดึงยางเพื่อใหย้างขาดออกจากกนั แรงท่ีนกัเรียนใชน้อ้ยท่ีสุดเพื่อ
ท าใหย้างขาดออกจากกนั ถา้ใหแ้รงเป็นพลงังานท่ีใชใ้นการสลายพนัธะระหวา่งอะตอมภายโมเลกุล
สามารถเรียกพลงังานน้ีวา่อะไร  
 (พลังงานท่ีใช้น้อยท่ีสุดท่ีใช้เพ่ือสลายพันธะระหว่างอะตอมภายในโมเลกุลในสถานะท่ีเป็น
แก๊สให้เป็นอะตอมเดี่ยวในสถานท่ีเป็นแก๊ส เรียกว่า พลังงานพันธะ) 

4.5 ครูยกตวัอยา่งในโมเลกุลท่ีประกอบดว้ยอะตอมมากกวา่สองอะตอมจะมีพนัธะใน
โมเลกุลมากกวา่หน่ึงพนัธะ ครูถามนกัเรียนวา่ถา้เปรียบเทียบกนัโมเลกุลท่ีมีพนัธะเดียว นกัเรียนคิด
วา่พลงังานท่ีใชใ้นการสลายพนัธะจะเท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 
 (พลังงานท่ีใช้ในการสลายพนัธะในโมเลกุลท่ีมมีากกว่าหน่ึงพันธะจะใช้พลังงานมากกว่า
พลังงานท่ีใช้สลายพันธะในโมเลกุลท่ีมพีันธะเดียว) 

4.6 นกัเรียนร่วมกนัสรุปเก่ียวกบัความยาวพนัธะ  
(แนวค าตอบ ความยาวพันธะเป็นระยะห่างระหว่างอะตอมท่ีส้ันท่ีสุดท่ีท าให้โมเลกุลเกิด

ใหม่มเีสถยีรภาพได้ โดยความยาวพันธะระหว่างธาตุแต่ละชนิดจะมค่ีาไม่เท่ากัน นอกจากนีพ้ันธะ
ระหว่างอะตอมคู่หน่ึงเม่ืออยู่ในสารโคเวเลนซ์ต่างชนิดกันกม็คีวามยาวพันธะท่ีต่างกันด้วย) 

4.7 ความยาวพนัธะสัมพนัธ์กบัพลงังานพนัธะอยา่งไร 
(ความยาวพันธะส้ันต้องใช้พลังงานสูงในการสลายพันธะ เน่ืองจากมีแรงดึงดูดสูง ดังนั้น 

พันธะเดี่ยวจึงมพีลังงานพันธะน้อยกว่าพันธะคู่และน้อยกว่าพันธะสาม ตามล าดับ) 
 

ขั้นที ่5 ขั้นขยายแบบจ าลอง  
  1.5 ครูยกตวัอยา่งการสลายโมเลกุลของน ้า (H2O) จะตอ้งใชพ้ลงังานเพื่อสลายพนัธะ O–H 
ดงัน้ี  
  H-O-H(g) + 502 KJ/mol → H(g) + O-H(g) 
  O-H(g) + 424 KJ/mol → H(g) + O(g) 
นกัเรียนค านวณหาพลงังานพนัธะจากสมการท่ีก าหนด 

(แนวค าตอบ เน่ืองจากโมเลกุลของน า้ม ีO–H 2 พันธะ การสลายพันธะ O–H แต่ละ
พันธะใช้พลังงานไม่เท่ากัน เม่ือค านวณพลังงานพันธะเฉลี่ยในการสลายพันธะ O–H ท้ังสองจะได้ค่า
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เท่ากับ 463 KJ/mol ดังนั้นพลังงานท่ีปรากฏในตารางข้อมูลท่ัวไปท่ีใช้ส าหรับการค านวณจะเป็นค่า 
พลังงานพันธะเฉลี่ย) 

1.2   นกัเรียนร่วมกนัสังเกตวธีิการหาค าตอบจากโจทยป์ฏิกิริยาท่ีครูก าหนด 
ปฏิกิริยาการเผาไหมแ้ก๊สมีเทน (CH4) 1 โมล ได้ผลิตภณัฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

และไอน ้า ปฏิกิริยาน้ีคายพลงังานหรือดูดพลงังานเท่าใด เม่ือสมการการเผา้ไหมข้อง CH4 1โมล เป็น
ดงัน้ี 

CH6 + 2O2  CO2 + 2H2O 
CH6 1   โมล มีพนัธะ C–H = 6  mol 
O2 1   โมล มีพนัธะ O=O  = 5 mol  
พลงังานพนัธะของ C–H  = 653 mol 
พลงังานพนัธะของ O=O  = 694 mol  
พลงังานท่ีใชส้ลายพนัธะของ CH4  1  โมล และ O2 2 โมล     =  E5  kJ 
  E5 = (6 mol × 413 kJ/mol) + (2 mol × 498 kJ/mol ) 
   = 5412 kJ + 994 kJ = 2464 kJ 
  ดงันั้น การเผาไหม ้CH4 1 โมล ตอ้งดูดพลงังานเท่ากบั 2,648 kJ 

 5.3 นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอขอ้มูลอภิปรายร่วมกนัเพื่อสรุปวา่ 
 - พลงังานพนัธะของอะตอมคู่เดียวกนัในสารประกอบต่างชนิดกนัอาจมีค่าไม่เท่ากนั 
 - พลงังานพนัธะเป็นค่าเฉล่ียของพลงังานท่ีตอ้งใชส้ลายพนัธะระหวา่งอะตอมคู่นั้นใน
โมเลกุลของสารชนิดต่าง ๆ  
 - เม่ือเปรียบเทียบความยาวพนัธะระหวา่งอะตอมคู่เดียวกนัพบว่า พนัธะสามสั้นกว่า
พนัธะคู่ และพนัธะคู่สั้นกวา่พนัธะเด่ียว ส่วนพลงังานพนัธะจะพบวา่ พนัธะสามสั้นกวา่พนัธะคู่ และ
พนัธะคู่สั้นกวา่พนัธะเด่ียว ส่วนพลงังานพนัธะจะพบวา่พนัธะสามมีพลงังานพนัธะมากกวา่พนัธะคู่ 
และพนัธะคู่มากกวา่พนัธะเด่ียว 

5.4 นกัเรียนกบัครูร่วมอภิปรายการเกิดปฏิกิริยาเคมีเก่ียวขอ้งกบัการสลายพนัธะในสารตั้ง
ตน้และการสร้างพนัธะในผลิตภณัฑ์ การสลายพนัธะตอ้งดูดพลงังานและการสร้างพันธะจะคาย
พลงังาน ถา้ทราบชนิดและจ านวนของพนัธะทั้งหมดท่ีสลายและท่ีเกิดข้ึนใหม่ ก็จะสามารถค านวณ 
พลงังานของปฏิกิริยา (∆H) ได ้

H   =   E1  +  E2 

E1 = ผลรวมของพลงังานท่ีใชใ้นการสลายพนัธะทั้งหมดในสารตั้งตน้ 
E2 = ผลรวมของพลงังานท่ีคายออกมาเม่ือสร้างพนัธะใหม่ทั้งหมดในผลิตภณัฑ ์ 
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ค่าพลงังานท่ีใชใ้นการค านวณจะตอ้งค านึงถึงเคร่ืองหมายดว้ย  
 ค่าพลงังานท่ีใส่หรือดูดเขา้สู่ระบบมีเคร่ืองหมายเป็นบวก (+) 
 ค่าพลงังานท่ีระบบคายออกมามีเคร่ืองหมายเป็นลบ (-) 
 5.5 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทบทวน 
 5.6 นกัเรียนเขียนอนุทินสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
ส่ือการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้   
   1. ส่ือการเรียนรู้ 
 1. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม เคมี (1) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 (สสวท.) 
 2. ส่ือการเรียนรู้ Power Point เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 
 3. ใบกิจกรรม เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 
    3.5 อุปกรณ์ – หนงัยางกลุ่มละ 6 เส้น   
 4. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
 5. แบบสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ 
   2. แหล่งเรียนรู้ 
 1. หอ้งสมุด 
 2. http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-chemistry1/chemical_bonding/covalent.htm 
 
การวดัประเมินผล 
 

ประเด็นในการ
ประเมิน 

วธีิการวดั เคร่ืองมือ ผู้ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

1. สรุป
ความสัมพนัธ์
ระหวา่งชนิดของ
พนัธะ 
โคเวเลนต ์ความ
ยาวพนัธะ และ
พลงังานพนัธะได ้
 

- ตรวจใบกิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกหดั 
- ตรวจสมุดบนัทึก 

- ใบกิจกรรม  
- แบบฝึกหดั  
- สมุดบนัทึก  

ครู 
ไดค้ะแนนใน
ระดบั 3 ข้ึนไป 
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ประเด็นในการ
ประเมิน 

วธีิการวดั เคร่ืองมือ ผู้ประเมิน เกณฑ์การประเมิน 

2. ค  านวณหา
พลงังานท่ี
เปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาได ้

- ตรวจใบกิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกหดั 
- ตรวจสมุดบนัทึก 

- ใบกิจกรรม  
- แบบฝึกหดั  
- สมุดบนัทึก  

ครู 
ไดค้ะแนนใน
ระดบั 3 ข้ึนไป 

3. ท างานร่วมกบั
ผูอ่ื้นอยา่ง
สร้างสรรค ์ความ
มุ่งมัน่ในการท า
กิจกรรม มีความ
สนใจใฝ่รู้หรืออยาก
รู้อยากเห็น 

สังเกตพฤติกรรม
การเรียนรู้ 

- แบบสังเกต
พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 
 

ครู ไดค้ะแนนใน
ระดบั 3 ข้ึนไป 

 
เกณฑ์การประเมินผล 
 
ประเดน็ในการวดั
และการประเมนิผล 

ระดบัคุณภาพ 

4 (ดมีาก)  3 (ดี)  2  (พอใช้)  1 (ควรปรับปรุง)  
สรุปความสมัพนัธ์
ระหวา่งชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์
ความยาวพนัธะ 
และพลงังานพนัธะ
ได ้

สรุปความสมัพนัธ์
ระหวา่งชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์
ความยาวพนัธะ และ
พลงังานพนัธะได้
อยา่งถูกตอ้ง 
ครบถว้น สมบูรณ์ 

สรุปความสมัพนัธ์
ระหวา่งชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์
ความยาวพนัธะ 
และพลงังานพนัธะ
ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  แต่
ไม่สมบูรณ์ 

สรุปความสมัพนัธ์
ระหวา่งชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์
ความยาวพนัธะ 
และพลงังานพนัธะ
ไดบ้างส่วนแต่ตอ้ง
แนะน า 

สรุปความสมัพนัธ์
ระหวา่งชนิดของ
พนัธะโคเวเลนต ์
ความยาวพนัธะ และ
พลงังานพนัธะไม่
ถูกตอ้งและตอ้ง
แนะน า 

ค านวณหาพลงังาน
ท่ีเปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาได ้

ค านวณหาพลงังาน
ท่ีเปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ครบถว้น 
สมบูรณ์ 

ค านวณหาพลงังาน
ท่ีเปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง แต่ไม่
สมบูรณ์ 

ค านวณหาพลงังาน
ท่ีเปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาไดบ้างส่วน
แต่ตอ้งแนะน า 

ค านวณหาพลงังาน
ท่ีเปล่ียนแปลงของ
ปฏิกิริยาไม่ถูกตอ้ง
และตอ้งแนะน า 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

วนัท่ีประเมิน................... เร่ือง.............................................................. ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4/ ........... 

รายการประเมิน 
คะแนนกลุ่ม ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะเรียน         

2. การมีส่วนร่วมในการเรียน         

3. ความมีระเบียบวนิยั         

6. รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย         

1. ยอมรับฟังความเห็นของผูอ่ื้น         

4. มีเจตคติต่อการเรียนท่ีดี         

7. ไม่คุยกนัในขณะเรียน         

รวม         

 
 
เกณฑ์การประเมิน 

1 ผ่าน 
0 ไม่ผ่าน 

                          
 

ลงช่ือ ..........................................ผูป้ระเมิน  
                        (.........................................) 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียน )คะแนน( 

1 0 

1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะ
เรียน 

มีความตั้งใจ และสนใจในขณะ
เรียน 

ขาดความตั้งใจ และไม่สนใจ
ในขณะเรียน 

2. การมีส่วนร่วมในการเรียน มีส่วนร่วมในการเรียนมาก มีส่วนร่วมในการเรียนนอ้ย 
3. ความมีระเบียบวนิยั มีระเบียบวนิยัในชั้นเรียน ขาดระเบียบวนิยัในชั้นเรียน 
6. รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

งานเสร็จ ส่งทนัเวลา งานเสร็จล่าชา้ ส่งไม่ทนัเวลา 

1. ยอมรับฟังความเห็นของ
ผูอ่ื้น 

ยอมรับฟังความเห็นของเพื่อน
ในกลุ่ม 

ไม่ยอมรับฟังความเห็นของ
เพื่อนในกลุ่ม และแสดง
พฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสม 

4. มีเจตคติต่อการเรียนท่ีดี พยายามตอบค าถามเวลาครูถาม 
ไม่พยายามตอบค าถามเวลาครู
ถาม 

7. ไม่คุยกนัในขณะเรียน ไม่คุย หยอกลอ้กนัในขณะเรียน คุยและส่งเสียงดงัในขณะเรียน 
 
กจิกรรมเสนอแนะ (ี้ามี)  

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
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การบันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
ช้ัน ม.4/...............วนัทีฝึ่กสอน............เดือน........................ พ.ศ. .......... 

 
1. วางแผนการจดัการเรียนการสอนอยา่งไร 

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
2. ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นอยา่งไร /เร่ืองท่ียงัไม่เขา้ใจและตอ้งการ

ค าอธิบายเพิ่มเติม 
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

3. ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในวนัน้ี/ปัญหาอุปสรรคต่างๆ 
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

4. การจดัการเรียนการสอนในคร้ังถดัไป /แนวทางการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน/กระบวนการ
จดัการเรียนการสอนท่ีท าให้เขา้ใจไดดี้ยิง่ข้ึน 

..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

 
ลงช่ือ .................................................... ลงช่ือ.............................................. 
        (นายสิทธิศกิัด ์พสุมาตร์)                     (นางสาวทองใบ สุขประเสริึชยั) 

            ผูบ้นัทึก                          ครูพี่เล้ียง 
ลงช่ือ............................................ .......  ลงช่ือ............................................ 
           (ดร.ปรานอม ขาวเมฆ)                         (ดร.ธนาวรรณ อศัวราชนัย)์ 
                  อาจารยนิ์เทศก์         อาจารยนิ์เทศก์ 
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ขอ้เสนอแนะของหวัหนา้สถานศึกษาหรือผูท่ี้ไดรั้บมอบหมาย 
จากการตรวจแผนการจดัการเรียนรู้ของ ............................................................ แลว้มีความคิดเห็น
ดงัน้ี 
1. เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
 ดีมาก 
 ดี 
 พอใช ้
 ควรปรับปรุง 

2. การจดักิจกรรมไดน้ าเอากระบวนการเรียนรู้ 
 ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมาใช ้แต่ยงัไม่เหมาะสม ควรปรับปรุงพฒันาต่อไป 
 ท่ียงัไม่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช ้

3. เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
 น าไปใชไ้ด ้
 ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช ้

4. ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 
…………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………
…………………….……………………………………………………………………………
……………………………………… 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
ลงช่ือ............................................................ 

  (นางสาวทองใบ สุขประเสริึชยั) 
ครูพี่เล้ียง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 
ลงช่ือ ............................................................  

      (นายทองดี  แยม้สรวล) 
หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 

ลงช่ือ………………………………….…………........... 
  (นายสุรเชษึ ์ผลพานิชเจริญ) 

รักษาการแทนรองผูอ้  านวยการฝ่ายวชิาการ 
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ใบกจิกรรม 
เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 

สมาชิกกลุ่ม 
1. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
2. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
3. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
4. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
5. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 

ค าช้ีแจง จงตอบค าถามลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
ค าีามก่อนท ากจิกรรม 

1. เรียงอนัดบัความยาวพนัธะจากนอ้ยไปหามาก 
.............................................................................................................................................................. 

2. เรียงอนัดบัพลงังานพนัธะจากนอ้ยไปหามาก 
.............................................................................................................................................................. 

3. เรียงความยาวพนัธะของ H2O  CO2  และ C2H2 
.............................................................................................................................................................. 
ปฏิบัติกจิกรรม 

ตอนที ่1 พลงังานพนัธะและความยาวพนัธะ 
หนงัยาง 1 เส้น เสมือนพนัธะ ............................ 
หนงัยาง 2 เส้น เสมือนพนัธะ ............................ 
หนงัยาง 3 เส้น เสมือนพนัธะ ............................ 
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ตารางบันทกึผลการท ากจิกรรม 

ระยะทางของหนังยางด้วยแรงดึงเท่ากนั 

ท านายผลก่อนท ากจิกรรม ผลการท ากจิกรรม 
  

แรงดึงหนังยางที่ระยะทาง 6 นิว้ 
ท านายผลก่อนท ากจิกรรม ผลการท ากจิกรรม 

  
1. เรียงอนัดบัพนัธะท่ีมีความยาวมากท่ีสุดไปหาสั้นท่ีสุด 

................................................................ 
2. เรียงอนัดบัพนัธะท่ีใชพ้ลงังานสูงท่ีสุดไปหาต ่าท่ีสุด

..................................................................... 
3. อธิบายวธีิการวดัความยาวพนัธะ พร้อมระบุต าแหน่ง 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
 
 
 

4. ความยาวพนัธะเฉล่ียของ O-H ในโมเลกุลของน ้า (H2O) เอทานอล (CH3CH2OH) และกรด
ไนตรัส HNO2 เท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
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ตอนที ่2 การค านวณพลงังานพนัธะ 
1. ปฏิกิริยาการเกิด NH3 1 โมล ตอ้งใชพ้ลงังานรวมเท่าใด เม่ือ 

H-H = 436 KJ/mol 
N  N = 941 KJ/mol 
N-H = 391 KJ/mol 
N2   +   3H2         2NH3 

………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
 
ค าีามท้ายการทดลอง 

1. พลงังานพนัธะของอะตอมคู่เดียวกนัในสารประกอบต่างชนิดกนัอาจมีค่าเป็นอยา่งไร 
..............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 

2. ความยาวพนัธะระหวา่งอะตอมคู่เดียวกนัมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 

3. ความยาวพนัธะสัมพนัธ์กบัพลงังานพนัธะอยา่งไร 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
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แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ 
เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 

 
ค าช้ีแจง จงตอบค าถามใหถู้กตอ้งสมบูรณ์  
 

1. ก าหนดความยาวพนัธะระหวา่งอะตอมของ C กบั C เป็น 154 120 และ 134 พิโกเมตร 
ตามล าดบั จงระบุชนิดของพนัธะและเปรียบเทียบพลงังานพนัธะ 

..............................................................................................................................................................  
.............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................  

2. จงเขียนโครงสร้างลิวอิสของโมเลกุล O2  H2O และ H2O2 และเปรียบเทียบ 
ก. ความยาวพนัธะระหวา่ง H กบั O ใน H2O และ H2O2 
ข. ความยาวพนัธะระหวา่ง O กบั O ใน O2 และ H2O2  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  

3. จงเปรียบเทียบความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะระหวา่งอะตอมคาร์บอนใน C2H2 C2H4 
และ C2H6 

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  

4.  จงค านวณพลงังานท่ีตอ้งใชเ้พื่อสลายแก๊สบิวเทน (C4H10) 0.5 โมล ออกเป็นอะตอมอยา่ง 
  สมบูรณ์ 

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  
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..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
5.  จงใชข้อ้มูลจากตาราง 2.7 หนา้ 75 ค  านวณพลงังานของปฏิกิริยา (∆H) ส าหรับสมการ  
 C2H4 + 3O2 → 2CO2 (g) + 2H2O (g) 

..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
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แบบสะท้อนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง ความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ 

ช้ัน ม.4/...... วนัที ่........... เดือน .............................. พ.ศ. .................. 
 

1.  นกัเรียนไดรั้บความรู้อะไรบา้งจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
2. นกัเรียนมีความรู้อยา่งไรเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบจ าลองเป็นึาน
ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อธิบาย 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
3.    นกัเรียนประสบปัญหาอะไรบา้งในกระบวนการจดัการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
4. การจดัการเรียนการสอนรูปแบบใดท่ีนกัเรียนชอบเรียน 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่4 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่1 
รหัสวชิา ว 30221       ช่ือรายวชิา เคมี 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่2      ช่ือหน่วยการเรียนรู้ พนัธะเคมี  
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง แนวคิดเกีย่วกบัเรโซแนนซ์    เวลา  1  ช่ัวโมง 
  
มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 : เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

มาตรฐาน ว 8.1 : ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  

ผลการเรียนรู้ 
 ตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูล อภิปราย อธิบายชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของ
สาร การเกิดพนัธะเคมี โครงสร้าง การเรียกช่ือและเขียนสูตร การเปล่ียนแปลงพลงังานภายในพนัธะ
เคมี ท านายรูปร่างโมเลกุลและบอกสมบติัท่ีแตกต่างกนัระหวา่งพนัธะเคมี 
 
สาระส าคัญ (ความคิดรวบยอด) 

เรโซแนนซ์  คือ ปรากฏการณ์ท่ีเกิดกบัสารบางชนิด ซ่ึงไม่สามารถเขียนสูตรโครงสร้างแทน
ไดเ้พียงสูตรเดียว เน่ืองจากมีการเขียนสูตรโครงสร้างไดห้ลายแบบ 

 
 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 ความรู้  
 นกัเรียนสามารถ 

1. อธิบายโครงสร้างของสารโคเวเลนตท่ี์มีโครงสร้างเรโซแนนซ์ได้ 
 ทกัษะ/กระบวนการ 

1. เขียนโครงสร้างเรโซแนนซ์ได ้
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คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 
 1. มีความสนใจใฝ่รู้ 
 2. มีความมุ่งมัน่ในการท ากิจกรรม 
 3. มีวนิยั 
 
สาระการเรียนรู้ 
 โมเลกุลโคเวเลนตบ์างชนิดท่ีมีพนัธะคู่อยูใ่นโมเลกุล เช่น โมเลกุลโอโซน (O3) พนัธะเกิด
จากอะตอมระหวา่งออกซิเจนกบัออกซิเจนอีก 2 อะตอม ตามกฎออกเตต เขียนแสดงไดด้งัน้ี 
  
 
 
 

(ก)                                           (ข) 
 

 จากโครงสร้างลิวอิสทั้งสองน้ีแสดงวา่ออกซิเจนอะตอมกลางสร้างพนัธะเด่ียวกบัออกซิเจน
อะตอมหน่ึงและสร้างพนัธะคู่กับออกซิเจนอีกอะตอมหน่ึง ซ่ึงหมายความว่า พนัธะทั้งสองใน
โมเลกุลน้ีมีความยาวไม่เท่ากนั แต่จากการศึกษาพบวา่ความยาวพนัธะระหว่างอะตอมออกซิเจนทั้ง
สองพนัธะมีค่า 128 พิโกเมตรเท่ากนั ซ่ึงเป็นค่าความยาวพนัธะระหว่างพนัธะเด่ียวกบัพนัธะคู่ของ
ออกซิเจนกบัออกซิเจน (ความยาวพนัธะของ O-O และ O=O เท่ากบั 148 และ 121 พิโกเมตร 
ตามล าดบั) แสดงวา่ทั้งสองในโมเลกุลเป็นพนัธะชนิดเดียวกนั ดงันั้นโครงสร้างลิวอิส (ก) และ  )ข (
แบบใดแบบหน่ึงท่ีแสดงไวต้อนแรกใช้แทนโมเลกุล  O3 ไม่ได้ จึงเขียนแทนด้วย โครงสร้างเร
โซแนนซ์ (Resonance Structure) ดงัน้ี 
 
 
 

การท่ีพนัธะระหว่างออกซิเจนกับออกซิเจนทั้ง 2 พนัธะเหมือนกันนั้นเกิดจากการท่ี
อิเล็กตรอน 1 คู่สร้างพนัธะโคเวเลนต์ตามปกติและอิเล็กตรอนอีก 1 คู่ จะเคล่ือนท่ีไปมาระหว่าง
อะตอมทั้งสาม และสามารถเขียนแทนดว้ยโครงสร้างดงัต่อไปน้ี 
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 เขียนเส้นประแทนคู่อิเล็กตรอนท่ีเคล่ือนท่ีไปมา โครงสร้างเรโซแนนซ์อาจพบในโมเลกุล
หรือไอออนชนิดอ่ืนๆ ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 

NO3
- 

  
 
 
 

SO2 
                                                  

หรือ      
 
                    

รูปที ่ข.3 โครงสร้างเรโซแนนซ์ของสารโคเวเลนต์ 
 

 ทกัษะ/กระบวนการ 
 - การสังเกต 
 - การจดักระท าและส่ือความหมายของขอ้มูล 
 
 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
 คุณลกัษณะอนัพึงประสงคต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นึาน พุทธศกัราช 2115  
  รักชาติ ศาสน์กษตัริย ์  ซ่ือสัตยสุ์จริต       มีวนิยั           ใฝ่เรียนรู้                                   
  อยูอ่ยา่งพอเพียง    มุ่งมัน่ในการท างาน    รักความเป็นไทย    มีจิต
สาธารณะ 
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กจิกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที ่ 1 ขั้นสร้างแบบจ าลองความคิด  
 1.5 นกัเรียนเขียนโครงสร้างลิวอิสแบบเส้น และแบบจุดของโมเลกุลของโอโซน (O3) ตาม
ความเขา้ใจ   
 
 
 

(ก)                               (ข) 
 

  1.2 นกัเรียนดูวดิีโอโครงสร้างของสารท่ีมีสูตรโมเลกุล O3  แลว้ตอบค าถามในประเด็น
ต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 
 
 
 
 
 

รูปที ่ข.4 แสดงภาพวดิีทศัน์เร่ือง Resonance Structures 
 

 จากวดิีโอนกัเรียนเห็นอะไร 
            (แนวการตอบ โครงสร้างโมเลกุลของ O3 ท้ังแบบจุดลิวอิสและแบบเส้น) 
 โครงสร้างทั้งสองแตกต่างกนัหรือไม่ 

      (แตกต่างกัน อะตอมซ้าย-ขวาของอะตอมกลางจะมชีนิดของพันธะท่ีแตกต่างกัน) 
 โครงสร้าง O3 จากวดิีโอเหมือนกบัโครงสร้างท่ีนกัเรียนออกแบบไวห้รือไม่ 

 
ขั้นที ่2  ขั้นแสดงออกแบบจ าลอง 

 2.1 นักเรียนร่วมกันอธิบายโครงสร้างลิวอิสทั้ งสองแบบของ O3 จากรูปโครงสร้างท่ี
นกัเรียนวาด จะเห็นไดว้า่ออกซิเจนอะตอมกลางสร้างพนัธะเด่ียวกบัออกซิเจนหน่ึงอะตอมและสร้าง
พนัธะคู่กบัออกซิเจนอีกหน่ึงอะตอม นกัเรียนคิดวา่พนัธะเด่ียวและพนัธะคู่ในโมเลกุลน้ีมีความยาว
พนัธะเท่ากนัหรือไม่ อยา่งไร 
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(พันธะท้ังสองในโมเลกุลนีม้ีความยาวไม่เท่ากัน เน่ืองจากความยาวพันธะของ O-O 
เท่ากับ 148 พิโกเมตร และ O=O เท่ากับ 121 พิโกเมตร) 

2.2 ครูอธิบายเพิ่มเติม ดงัน้ี 
 แต่จากการศึกษาพบวา่ความยาวพนัธะระหวา่งอะตอมออกซิเจนทั้งสองพนัธะ

มีค่า 524  พิโกเมตรเท่ากนั ซ่ึงเป็นค่าความยาวพนัธะระหว่างพนัธะเด่ียวกบัพนัธะคู่ของ
ออกซิเจนกบัออกซิเจน จากขอ้มูลดงักล่าวแสดงวา่พนัธะทั้งสองในโมเลกุลเป็นพนัธะชนิด

เดียวกนั  นกัเรียนคิดว่า จะเขียนโครงสร้างลิวอิสแทนโมเลกุลของ O3 ทั้งรูป  )ก  (และ   )ข (
ไดอ้ยา่งไร  

(แนวการตอบ  เขยีนแทนด้วย โครงสร้างเรโซแนนซ์ (Resonance Structure) 
) 

 
2.3 นกัเรียนเขียนโครงสร้างเรโซแนนซ์ของ O3 

 
 

ขั้นที ่3 ขั้นทดสอบแบบจ าลอง 
 - ขั้นท านาย 
 3.5 นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรม เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ 
 3.2 นกัเรียนวาดโครงสร้างท่ีเป็นค าตอบเก่ียวกบัแนวคิดเก่ียวกบัโครงสร้างเรโซแนนซ์ โดย
ครูใชค้  าถามดงัน้ี 

 โครงสร้างเรโซแนนซ์เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร  
(แนวการตอบ เกิดจากการท่ีอิเล็กตรอนสร้างพันธะกัน 1 คู่ แต่มีอิเล็กตรอนอีก 1 คู่
เคล่ือนท่ีไปมาระหว่างอะตอมท้ัง 3) 
 สามารถเขียนสัญลกัษณ์แสดงการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 1 คู่ ไดอ้ยา่งไร  
 (แนวการตอบ ใช้เส้นประแทนอิเลก็ตรอน 1 คู่ ท่ีเคล่ือนท่ีไปมาระหว่างอะตอม ดังนั้น 
จึงเขยีนเส้นประแทน) 

 - ขั้นสังเกต  
 3.3 นกัเรียนคิดวา่ พนัธะของโมเลกุลเรโซแนนซ์ O3 น้ีท  าใหโ้ครงสร้างมีความเสถียรหรือไม่ 
 (มคีวามเสถยีร เพราะอะตอมแต่ละอะตอมจะมเีวเลนซ์อิเลก็ตรอนครบ 8) 
 3.4 นกัเรียนร่วมกนัสังเกตโมเลกุลอ่ืนๆ ตามท่ีครูเสนอบน Power Point จากนั้นครูถามว่า
โมเลกุลดงักล่าวเป็นโมเลกุลเรโซแนนซ์หรือไม่ เพราะเหตุใด 
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- ขั้นอธิบาย 
3.5 นกัเรียนจะใหค้วามหมายของโครงสร้างเรโซแนนซ์วา่อยา่งไร  

(แนวการตอบ  ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้กับสารบางชนิดท่ีไม่สามารถเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิสแทน
ได้สูตรเดียว จึงเขยีนสูตรลิวอิสได้ 2 แบบ ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ีสมมลูกัน โครงสร้างเรโซแนนซ์จะไม่
เกิดจริงในแบบใดแบบหน่ึงเท่านั้น) 
 
ขั้นที ่4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 
 6.5 นกัเรียนตรวจสอบผลการเขียนโครงสร้าง โดยสองกลุ่มร่วมแชร์ค าตอบกนั (Group Pair 
Share) ทั้งสองกลุ่มท่ีจบัคู่กนัส่งตวัแทนออกมาน าเสนอหนา้ชั้นเรียนวา่ผลการเขียนโครงสร้าง
เหมือนหรือแตกต่างกนัอยา่งไร โดยเพื่อนกลุ่มอ่ืนๆ ตอบเหมือนกนัและถูกตอ้งหรือไม่ 
 
ขั้นที ่5 ขั้นขยายแบบจ าลอง  
 1.5 นกัเรียนเขียนสูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนตจ์ากโจทยท่ี์ครูให้ 

       (แนวการเขียน  เน่ืองจากมีอิเล็กตรอน 1 คู่ ท่ีเคล่ือนท่ีไปมาระหว่างอะตอม  ดังนั้น  จึง
เขยีนเส้นประแทน                       ) 
 1.2 นกัเรียนตวัแทนชั้นออกมาเขียนค าตอบหนา้ชั้น และเพื่อนๆ ร่วมกนัตรวจสอบความ
ถูกตอ้ง 
 1.3 นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถาม โครงสร้างเรโซแนนซ์เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร 

(แนวการตอบ  เกิดจากการท่ีโมเลกุลต้องการให้อะตอมมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 
ตามกฎออกเตต ดังนั้นเม่ืออิเลก็ตรอนจะสร้างพันธะแบบปกติอยู่  1 คู่ และมีอิเล็กตรอนอีก 1 คู่ท่ี
เคล่ือนท่ีระหว่างอะตอม) 
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5.4 นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถาม โครงสร้างเรโซแนนซ์มีลกัษณะอยา่งไร  
(แนวการตอบ   โครงสร้างเรโซแนนซ์  คือโครงสร้างท่ีสามารถเขียนสูตรลิวอีสได้ 2 

แบบ ซ่ึงเป็นโครงสร้างท่ีสมมูลกัน โครงสร้างเรโซแนนซ์จะไม่เกิดขึน้จริงในแบบใดแบบหน่ึง
เท่านั้น) 

5.5 นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถาม อนัดบัของพนัธะหา (Bond Order) ไดอ้ยา่งไร 
(อันดับของพันธะ เท่ากับ ผลรวมของอันดับของพันธะ/จ านวนพันธะ) 

 5.6 นกัเรียนหาอนัดบัของพนัธะของโมเลกุล O3 

 (จากโครงสร้าง         ซ่ึง O3 มีพันธะคู่ 1 พันธะ จึงมีอันดับของพันธะเท่ากับ 2 
และพันธะเดี่ยว 1 พันธะ จึงมีอันดับของพันธะเท่ากับ 1 ดังนั้น อันดับของพันธะของโมเลกุล O3 

เท่ากับ       = 1.5 
 1.7 นกัเรียนท าแบบฝึกหัดเก่ียวกบัแนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์      1.4  นกัเรียนเขียนอนุทิน
สะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 
ส่ือการเรียนรู้ /แหล่งเรียนรู้    
   1. ส่ือการเรียนรู้ 
 5. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม เคมี (1) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 (สสวท.) 
 2. ส่ือการเรียนรู้ Power Point เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 
 3. วดิีโอ เร่ือง O3 Resonance Structure 
 6. ใบกิจกรรม เร่ือง แนวคิดเก่ียวกบัเรโซแนนซ์ 
 5. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
 6. แบบสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ 
   2. แหล่งเรียนรู้ 
 1. หอ้งสมุด 
 2. http://www.il.mahidol.ac.th/e-media/ap-chemistry1/chemical_bonding/covalent.htm   
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การวดัประเมินผล 

ประเดน็ในการประเมนิ วธีิการวดั เคร่ืองมือ ผู้ประเมนิ 
เกณฑ์การ
ประเมนิ 

1. การอธิบายโครงสร้างของ
สารโคเวเลนตท่ี์มีโครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ 

- ตรวจใบกิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกหดั 
- ตรวจสมุดบนัทึก 

- ใบกิจกรรม  
- แบบฝึกหดั  
- สมุดบนัทึก  

ครู ไดค้ะแนนใน
ระดบั 2 ข้ึนไป 

2. การเขียนโครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ 

- ตรวจใบกิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกหดั 
- ตรวจสมุดบนัทึก 

- ใบกิจกรรม  
- แบบฝึกหดั  
- สมุดบนัทึก  

ครู ไดค้ะแนนใน
ระดบั 2 ข้ึนไป 

3. ความมุ่งมัน่ในการท า
กิจกรรม มีความสนใจใฝ่รู้
หรืออยากรู้อยากเห็น 

- สงัเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

- แบบสงัเกต
พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

ครู ไดค้ะแนนใน
ระดบั 2 ข้ึนไป 

 
 

เกณฑ์การประเมินผล 
 
ประเดน็ในการวดัและ

การประเมนิผล 
ระดบัคุณภาพ 

4 (ดมีาก)  3 (ดี)  2  (พอใช้)  1 (ควรปรับปรุง)  
1. อธิบายโครงสร้างของ
สารโคเวเลนตท่ี์มี
โครงสร้างเรโซแนนซ์
ได ้

อธิบายโครงสร้าง
ของสารโคเว-
เลนตท่ี์มี
โครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
ครบถว้น สมบูรณ์ 

อธิบายโครงสร้าง
ของสาร 
โคเวเลนตท่ี์มี
โครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ได้
อยา่งถูกตอ้ง  แต่
ไม่สมบูรณ์ 

อธิบายโครงสร้าง
ของสาร 
โคเวเลนตท่ี์มี
โครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ได้
บางส่วนแต่ตอ้ง
แนะน า 

อธิบายโครงสร้าง
ของสารโคเว-เลนต์
ท่ีมีโครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ไม่
ถูกตอ้งและตอ้ง
แนะน า 

2. เขียนโครงสร้าง             
เรโซแนนซ์ได ้

เขียนโครงสร้าง             
เรโซแนนซ์ได้
อยา่งถูกตอ้ง 
ครบถว้น สมบูรณ์ 

เขียนโครงสร้าง             
เรโซแนนซ์ได้
อยา่งถูกตอ้ง แต่
ไม่สมบูรณ์ 

เขียนโครงสร้าง             
เรโซแนนซ์ได้
บางส่วนแต่ตอ้ง
แนะน า 

เขียนโครงสร้าง             
เรโซแนนซ์ไม่
ถูกตอ้งและตอ้ง
แนะน า 
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แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
วนัท่ีประเมิน................... เร่ือง.............................................................. ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4/ ........... 
 

รายการประเมิน 
คะแนนกลุ่ม ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะเรียน         

2. การมีส่วนร่วมในการเรียน         

3. ความมีระเบียบวนิยั         
4. รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บมอบหมาย         

5. ยอมรับฟังความเห็นของผูอ่ื้น         

6. มีเจตคติต่อการเรียนท่ีดี         

7. ไม่คุยกนัในขณะเรียน         

รวม         

 
เกณฑ์การประเมิน 

1 ผ่าน 
0 ไม่ผ่าน 

                          
 

ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 
           (นายสิทธิศกัด์ิ พสุมาตร์) 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียน )คะแนน( 

1 0 

1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะ
เรียน 

มีความตั้งใจ และสนใจ
ในขณะเรียน 

ขาดความตั้งใจ และไม่สนใจ
ในขณะเรียน 

2. การมีส่วนร่วมในการเรียน มีส่วนร่วมในการเรียนมาก มีส่วนร่วมในการเรียนนอ้ย 
3. ความมีระเบียบวนิยั มีระเบียบวนิยัในชั้นเรียน ขาดระเบียบวนิยัในชั้นเรียน 
4. รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

งานเสร็จ ส่งทนัเวลา งานเสร็จล่าชา้ ส่งไม่ทนัเวลา 

5. ยอมรับฟังความเห็นของ
ผูอ่ื้น 

ยอมรับฟังความเห็นของเพื่อน
ในกลุ่ม 

ไม่ยอมรับฟังความเห็นของ
เพื่อนในกลุ่ม และแสดง
พฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสม 

6. มีเจตคติต่อการเรียนท่ีดี 
พยายามตอบค าถามเวลาครู
ถาม 

ไม่พยายามตอบค าถามเวลาครู
ถาม 

7. ไม่คุยกนัในขณะเรียน 
ไม่คุย หยอกลอ้กนัในขณะ
เรียน 

คุยและส่งเสียงดงัในขณะเรียน 

  

กจิกรรมเสนอแนะ (ี้ามี)  
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
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การบันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
ช้ัน ม.4/............... วนัทีฝึ่กสอน ............ เดือน ........................ พ.ศ. .......... 

 
1. วางแผนการจดัการเรียนการสอนอยา่งไร 

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
2. ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นอยา่งไร /เร่ืองท่ียงัไม่เขา้ใจและตอ้งการ

ค าอธิบายเพิ่มเติม 
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

3. ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในวนัน้ี/ปัญหาอุปสรรคต่างๆ 
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

4. การจดัการเรียนการสอนในคร้ังถดัไป /แนวทางการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน/กระบวนการ
จดัการเรียนการสอนท่ีท าให้เขา้ใจไดดี้ยิง่ข้ึน 

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
 

ลงช่ือ .................................................... ลงช่ือ.............................................. 
  (นายสิทธิศกัด ์พสุมาตร์)          (นางสาวทองใบ สุขประเสริึชยั) 

       ผูบ้นัทึก               ครูพี่เล้ียง 
 

ลงช่ือ............................................ .......  ลงช่ือ............................................ 
 (ดร.ปรานอม ขาวเมฆ)                        (ดร.ธนาวรรณ อศัวราชนัย)์ 
       อาจารยนิ์เทศก์                    อาจารยนิ์เทศก์ 
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ขอ้เสนอแนะของหวัหนา้สถานศึกษาหรือผูท่ี้ไดรั้บมอบหมาย 
จากการตรวจแผนการจดัการเรียนรู้ของ ............................................................ แลว้มีความคิดเห็น
ดงัน้ี 
1. เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
 ดีมาก 
 ดี 
 พอใช ้
 ควรปรับปรุง 

2. การจดักิจกรรมไดน้ าเอากระบวนการเรียนรู้ 
 ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมาใช ้แต่ยงัไม่เหมาะสม ควรปรับปรุงพฒันาต่อไป 
 ท่ียงัไม่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช ้

5. เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
 น าไปใชไ้ด ้
 ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช ้

6. ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 
…………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………
…………………….……………………………………………………………………………
……………………………….…………………………………………………………………
…………………… 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลงช่ือ............................................................ 

  )นางสาวทองใบ สุขประเสริึชยั(  
ครูพี่เล้ียง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 
ลงช่ือ............................................................ 

      )นายทองดี  แยม้สรวล(  
หวัหนา้กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ลงช่ือ………………………………….…………........... 
  (นายสุรเชษึ ์ผลพานิชเจริญ) 

รักษาการแทนรองผูอ้  านวยการฝ่ายวชิาการ 
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ใบกจิกรรม 
เร่ือง แนวคิดเกีย่วกบัเรโซแนนซ์ 

สมาชิกกลุ่ม 
1. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
2. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
3. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
4. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
5. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 

 
ค าช้ีแจง จงตอบค าถามลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
ค าีามก่อนท ากจิกรรม 
1.  เขียนสูตรโครงสร้างของ O3 (Ozone) ทั้งหมดท่ีเป็นไปได ้

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
2.  ความยาวพนัธะของ O-O ระหว่างอะตอมกลางกบัอะตอมซ้ายหรือขวา มีค่าเท่ากนัหรือไม่ 
อยา่งไร 

............................................................................................................................. .................................

..............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. . 
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ปฏิบัติกจิกรรม 
 ตารางบันทกึผลการสังเกต 

สูตร สูตรโครงสร้าง 
เรโซแนนซ์ )มี/ไม่มี( 
จ านวนกีเ่รโซแนนซ์ 

SO2 
 
 
 

 

SO3 
 
 
 

 

NO2 
 
 
 

 

BeCl2 
  

 
 

HNO3 
  

 
 

ClO2 
  

 
 

 
H2O 

 

  
 
 

H2O2 
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ค าีามท้ายกจิกรรม 
 

1. เรโซแนนซ์คือ อะไร 
..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
2. โครงสร้างเรโซแนนซ์เกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร  

..............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................  

3. โครงสร้างเรโซแนนซ์มีลกัษณะอยา่งไร
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................   
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แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ 
เร่ือง แนวคิดเกีย่วกบัเรโซแนนซ์ 

ค าช้ีแจง จงเลือกตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดพียง 1 ค  าตอบ และเขียนเหตุผลอธิบายขอ้ท่ีเลือก 
1. ไอออน CO3

2- มีโครงสร้างเรโซแนนซ์หรือไม่ และถา้มีจ านวนเท่าใด  
1) มี จ  านวน 2 เรโซแนนซ์  3) มี จ  านวน 4 เรโซแนนซ์ 
2) มี จ  านวน 3 เรโซแนนซ์  4) ไม่มีเรโซแนนซ์ 

 เหตุผล :  
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

............................................................................................................................. ....................... .......... 
โมเลกุล CH3COOH มีอนัดบัของพนัธะ (Bond Order) เท่าใด 

1) อนัดบัของพนัธะเท่ากบั 1  3) อนัดบัของพนัธะเท่ากบั 9/7 
2) อนัดบัของพนัธะเท่ากบั 8/7  4) อนัดบัของพนัธะเท่ากบั 10/7 
 เหตุผล :  

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................. 
โมเลกุลหรือไอออนคู่ใดมีโครงสร้างเรโซแนนซ์ทั้งหมด 

1) CO และ CO2   3) COCl2 และ NO3
-  

2) CO2 และ BF3   4) NO3- และ CNO- 
 เหตุผล : 

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... .......... 
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แบบสะท้อนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง แนวคิดเกีย่วกบัเรโซแนนซ์ 

ช้ัน ม.4/...... วนัที ่........... เดือน .............................. พ.ศ. .................. 
 

1.  นกัเรียนไดรั้บความรู้อะไรบา้งจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
2. นกัเรียนมีความรู้อยา่งไรเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบจ าลองเป็นึาน
ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อธิบาย 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
3.   นกัเรียนประสบปัญหาอะไรบา้งในกระบวนการจดัการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
4. การจดัการเรียนการสอนรูปแบบใดท่ีนกัเรียนชอบเรียน 

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่6 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 ภาคเรียนที ่1 
รหัสวชิา ว 30221       ช่ือรายวชิา เคมี 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่2      ช่ือหน่วยการเรียนรู้ พนัธะเคมี  
แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง สภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต์    เวลา 1  ช่ัวโมง 
  
มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระที ่3 สารและสมบัติของสาร 
มาตรฐาน ว 3.1 : เขา้ใจสมบติัของสาร ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้าง

และแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

มาตรฐาน ว 8.1 : ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา
ความรู้การแกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่า วิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั  

ผลการเรียนรู้ 
 ตรวจสอบและวิเคราะห์ขอ้มูล อภิปราย อธิบายชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของ
สาร การเกิดพนัธะเคมี โครงสร้าง การเรียกช่ือและเขียนสูตร การเปล่ียนแปลงพลงังานภายในพนัธะ
เคมี ท านายรูปร่างโมเลกุลและบอกสมบติัท่ีแตกต่างกนัระหวา่งพนัธะเคมี  
 
สาระส าคัญ (ความคิดรวบยอด) 

สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์เกิดจากอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะเคล่ือนท่ีอยูร่ะหวา่งอะตอม
ทั้งสองท่ีสร้างพนัธะกนั ถา้พบวา่อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะเคล่ือนท่ีอยู่ตรงกลางระหวา่งอะตอมพอดี 
แสดงวา่อะตอมคู่นั้นมีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะเท่ากนั เรียกวา่ พนัธะไม่มี
ขั้ว แต่ถา้พบว่าอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะเคล่ือนท่ีอยู่ใกลอ้ะตอมใดอะตอมหน่ึง มากกว่าอีกอะตอม
หน่ึง แสดงว่าอะตอมคู่นั้นมีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะไม่เท่ากนั เรียกว่า 
พนัธะมีขั้ว 
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 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 นกัเรียนสามารถ 
 ความรู้  

1. อธิบายสภาพขั้วและทิศทางของขั้วในโมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้
  ทกัษะ/กระบวนการ  

1. เขียนทิศทางของขั้วในโมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้
2. จ าแนกโมเลกุลโคเวเลนตมี์ขั้วและไม่มีขั้วได ้
คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์ 

 1. มีความสนใจใฝ่รู้ 
 2. มีความมุ่งมัน่ในการท ากิจกรรม 
 3. มีวนิยั 
 
สาระการเรียนรู้ 

พันธะโคเวเลนต์แบบมีขั้ว )Polar Covalent Bond) เกิดจากการสร้างพนัธะของอะตอมต่าง
ชนิดกนัหรืออะตอมท่ีมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่างกนั โดยท่ีอะตอมท่ีมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงกว่า 
จึงดึงดูดอิเล็กตรอนไดดี้กวา่  ท าให้ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนสูงอยูร่อบๆ  อะตอมนั้น   จึงเกิด
เป็นพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้ว 

โมเลกุลโคเวเลนตท่ี์มีพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้วอาจจะเป็นโมเลกุลโคเวเลนตท่ี์มีขั้วหรือไม่มีขั้ว
ก็ได ้ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัรูปร่างโมเลกุลและทิศทางของขั้วพนัธะ  

 
 
 

รูปที ่ข.5 แสดงโมเลกุลโคเวเลนตมี์ขั้ว 
 

พันธะโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว )Nonpolar Covalent Bond) เกิดจากอะตอมทั้งสองมีค่าอิเล็กโทร
เน-กาติวตีิเท่ากนัหรือใกลเ้คียงกนัมาก  อะตอมมีการดึงดูดอิเล็กตรอนไดเ้ท่าๆ  กนั จึงเกิดเป็นพนัธะ
โคเว-เลนตไ์ม่มีขั้ว 

โมเลกุลโคเวเลนตท่ี์มีพนัธะโคเวเลนตไ์ม่มีขั้ว จะส่งผลใหโ้มเลกุลโคเวเลนตไ์ม่มีขั้วตามไป
ดว้ยหรือโมเลกุลท่ีมีรูปร่างสมมาตร ทิศทางของขั้วพนัธะทุกพนัธะจะหักล้างกนัหมดเหลือแต่
ปริมาณ ถา้อะตอมลอ้มรอบเหมือนกนัหมดปริมาณของขั้วพนัธะจะหกัลา้งกนัหมด 
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รูปที ่ข.6 แสดงโมเลกุลโคเวเลนตไ์ม่มีขั้ว 
 

อะตอมท่ีมีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงหรือมีความสามารถในการดึงดูดอิเล็กตรอนไดดี้ จะมี
อ านาจไฟฟ้าค่อนขา้งลบ แทนดว้ยสัญลกัษณ์            (อ่านวา่ เดลตา้ลบ) ส่วนอะตอมท่ีมีค่าอิเล็ก
โทรเนกาติวตีิต ่ากวา่จะมีอ านาจไฟฟ้าค่อนขา้งบวก แทนดว้ยสัญลกัษณ์            (อ่านวา่ เดลตา้บวก) 

 หรืออาจใชเ้คร่ืองหมาย          ส าหรับอะตอมท่ีแสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนขา้งลบ โดย
ใหห้วัลูกศรช้ีไปในทิศของอะตอมท่ีแสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนขา้งลบ ส่วนทา้ยลูกศรท่ีมีลกัษณะคลา้ย
เคร่ืองหมายบวกใหอ้ยูบ่ริเวณอะตอมท่ีแสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนขา้งบวก  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่ข.7 แสดงตวัอยา่งโมเลกุลโคเวเลนตท่ี์มีขั้วและไม่มีขั้ว 

ท่ีมา : http://www.kr.ac.th/tech/detchm48/b03.html, 27 กรกฏาคม 2558 
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 ทกัษะ/กระบวนการ 
 - การสังเกต 
 - การจดักระท าและส่ือความหมายของขอ้มูล 
 คุณลกัษณะอนัพงึประสงค์  
 คุณลกัษณะอนัพึงประสงคต์ามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นึาน พุทธศกัราช 2551 
  รักชาติ ศาสน์กษตัริย ์  ซ่ือสัตยสุ์จริต       มีวนิยั            ใฝ่เรียนรู้                                   
  อยูอ่ยา่งพอเพียง    มุ่งมัน่ในการท างาน    รักความเป็นไทย    มีจิต
สาธารณะ 
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
ขั้นที ่1  ขั้นสร้างแบบจ าลองความคิด 

1.1 ตวัแทนนกัเรียนออกมาท ากิจกรรมหนา้ชั้น ดงัน้ี 
 นกัเรียนชายกบันกัเรียนชาย โดยการจบัมือแลว้ดึงดว้ยแรงท่ีเท่าๆ กนั จากนั้น

เพื่อนๆ ในชั้นร่วมกนัสังเกตทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึน 
  )ไม่มทิี้ทางเกิดขึน้ เพราะออกแรงเท่าๆ กัน และเป็นเพ้เดียวกันแรงจึงเท่าๆ กัน(  
 นกัเรียนชายกบันกัเรียนหญิง โดยการจบัมือแลว้ดึงดว้ยแรงท่ีเท่าๆ กนั จากนั้น

เพื่อนๆ ในชั้นร่วมกนัสังเกตทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึน 
)ไม่มทิี้ทางเกิดขึน้ เพราะออกแรงเท่าๆ กัน ถึงแม้เพ้จะแตกต่างกัน(  

 นกัเรียนชายกบันกัเรียนหญิง โดยการจบัมือแลว้ดึงดว้ยแรงท่ีต่างกนั จากนั้น
เพื่อนๆ ในชั้นร่วมกนัสังเกตทิศทางของแรงท่ีเกิดข้ึน 

  )เกิดทิ้ทางไปหานักเรียนชาย เพราะนักเรียนชายมแีรงท่ีมากกว่านักเรียนหิิง(  
1.2 นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถาม กิจกรรมท่ีด าเนินเสร็จเม่ือสักครู่เสมือนกบัสมบติัใด 

(ค่าอิเลก็โทรเนกาติวิตี ซ่ึงถ้ามค่ีาอิเลก็โทรเนกาติวิตีสูงจะสามารถดึงดูดอิเลก็ตรอนเข้า
หาตัวเองได้ดีกว่า) 
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ขั้นที ่2  ขั้นแสดงออกแบบจ าลอง 
2.1 นกัเรียนดูส่ือวดีีทศัน์ (Polar Covalent Bonding) 

 

 
รูปที ่ข.8 ภาพตวัอยา่งวดิีทศัน์เร่ือง Polar Covalent Bonding 

 
2.2 นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถามในประเด็นต่อไปน้ี 
 พนัธะโคเวเลนตเ์กิดจากอะไร 

       (อะตอม 2 อะตอมใช้อิเลก็ตรอนร่วมกันเพ่ือให้เวเลนซ์อิเลก็ตรอนครบ 8 ตามกฎ      
              ออกเตต) 
 อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะของ HCl ควรอยูต่รงส่วนใดระหวา่งอะตอมคู่สร้างพนัธะ 

เพราะเหตุใด 
 (ใกล้อะตอม Cl มากกว่า เน่ืองจากอะตอม Cl มค่ีาอิเลก็โทรเนกาติวิตีสูงกว่าอะตอม 

H จึงดึงดูดอิเลก็ตรอนได้ดีกว่า) 
  2.3  นกัเรียนร่วมกนัอธิบายจากการดูส่ือวดีีทศัน์ 

 นกัเรียนคิดวา่อะตอม H และ Cl ควรจะแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นอยา่งไร 
 (H แสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนข้างบวก และ Cl แสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนข้างลบ) 
 ค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิมีผลต่อสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนตอ์ยา่งไร 

(ค่าอิเลก็โทรเนกาติวิตีสูง อะตอมนั้นจะมคีวามสามารถในการดึกดูดอิเลก็ตรอนได้
ดี จึงแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นลบ และอีกอะตอมจะแสดงอ านาจไฟฟ้าเป็นบวก 
ส่งผลให้พันธะในโมเลกุลมขีัว้) 
 

ขั้นที ่3  ขั้นทดสอบแบบจ าลอง 
- ขั้นท านาย  

3.1 นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบกิจกรรม เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์และศึกษาให้
เขา้ใจ 
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3.2 นกัเรียนดูรูปการกระจายตวัของอิเล็กตรอนในโมเลกุลโคเวเลนตจ์าก Power Point 
ดงัน้ี 

 
  
 

 
(ก) อิเล็กตรอนถูกดึงดูดเท่าๆกนั     (ข) อิเล็กตรอนถูกดึงดูดไม่เท่ากนั 

 

รูปที ่ข.9 แสดงการกระจายตวัของอิเล็กตรอนของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
ท่ีมา: http://www.apsubiology.org/anatomy/2010/2010_Exam_Reviews/ 

Exam_1_Review/Ch02_Properties_of_Molecules.htm 
 

3.3 นกัเรียนร่วมกนัท านายสภาพขั้วของโมเลกุลตวัอยา่ง  และตอบค าถามในใบกิจกรรม 
    นกัเรียนคิดวา่การกระจายตวัของอิเล็กตรอนในรูป )ก (เป็นพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้ว  

หรือไม่มีขั้ว 
 (ไม่มขีัว้ เพราะไม่มแีรงลัพธ์ แรงดึงกระจายเท่าๆ กัน) 
    นกัเรียนคิดวา่การกระจายตวัของอิเล็กตรอนในรูป )ข (เป็นพนัธะโคเวเลนตมี์ขั้ว

หรือไม่มีขั้ว 
 (มขีัว้ เพราะมทิี้ทางของแรงลัพธ์ โดยอะตอมหน่ึงดึงอิเลก็ตรอนเข้าหาตัวเองได้

มากกว่าอีกอะตอม) 
 ขั้นสังเกต - 
 3.4 นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับชุดอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ไมเ้สียบลูกช้ิน ลูกปิงปอง และกระดาษลูกศร 
 3.5 นกัเรียนพิจารณาสูตรโมเลกุลในใบกิจกรรม พร้อมกบัจ าลองรูปร่างโมเลกุลนั้นๆ 
จากนั้นติดเคร่ืองหมายลูกศรแสดงสภาพขั้ววา่มีทิศทางเป็นอยา่งไร 
 3.6 เขียนแสดงทิศทางของสภาพขั้วท่ีเกิดข้ึนลงในใบกิจกรรมพร้อมระบุอะตอมท่ีมีค่าอิเล็ก-
โทรเนกาติวิตีสูงหรือต ่า 
 (วิธีการเขยีน เช่น CHCl3 และ NH3                               ) 
  - ขั้นอธิบาย  
 3.7 นกัเรียนร่วมกนัแสดงความคิดเห็นวา่ การพิจารณาโมเลกุลโคเวเลนตใ์ดมีขั้วหรือไม่มี
ขั้วใชห้ลกัการใดบา้งในการพิจารณา 
 )ค่าอิเลก็โทรเนกาติวิตี ขนาดของอะตอม ทิ้ทางของแรงลัพธ์ รูปร่างโมเลกุลท่ีสมมาตร(  
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3.8 นกัเรียนร่วมกนัสรุปใหไ้ดว้า่พนัธะโคเวเลนตเ์ม่ือพิจารณาตามสภาพขั้ว แบ่งออกเป็น 2
ประเภท ดงัน้ี 1) พนัธะโคเวเลนตไ์ม่มีขั้ว 2) พนัธะโคเวเลนตมี์ขั้ว 

3.9 นกัเรียนระบุใหไ้ดว้า่ โมเลกุลในขอ้ใดบา้งมีขั้วและไม่มีขั้ว โดยใชว้ธีิการเขียน
เวกเตอร์ในแต่ละพนัธะบนโมเลกุล (                ) ซ่ึงทิศทางเวกเตอร์ลพัธ์สามารถบ่ง
บอกความมีขั้วของโมเลกุลได ้

ขั้นที ่4 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 
6.5 ตวัแทนนกัเรียน 1 กลุ่มออกมาน าเสนอผลการท ากิจกรรม 
4.2 นกัเรียนทุกคนร่วมกนัอภิปรายในประเด็นดงัน้ี 
 พนัธะโคเวเลนตไ์ม่มีขั้วเกิดจากการรวมตวัของอะตอมชนิดใด และอิเล็กตรอน

กระจายตวัอยา่งไร 
 (เกิดจากอะตอมชนิดเดียวกัน พบว่าอิเลก็ตรอนคู่ร่วมพันธะจะกระจายอยู่รอบ ๆ 

อะตอมท้ังสองเท่ากัน หรือต่างชนิดกัน แต่มมีทิี้ทางท่ีหักล้างกันของแรงลัพธ์) 
 พนัธะโคเวเลนตมี์ขั้วเกิดจากการรวมตวัของอะตอมชนิดใด และอิเล็กตรอน

กระจายตวัอยา่งไร 
 (เกิดจากการรวมกันของอะตอมต่างชนิดกันและมค่ีาอิเลก็โทรเนกาติวิตีแตกต่างกัน 

อะตอมท่ีมค่ีาอิเลก็โทรเนกาติวิตีต า่กว่าจะแสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนข้างบวกจึงเกิด
เป็นพันธะโคเวเลนต์มีขัว้ซ่ึงเกิดจากอิเลก็ตรอนกระจายอยู่รอบ ๆ อะตอมท้ังสอง
ไม่เท่ากัน) 

 พนัธะมีขั้วท่ีแสดงอ านาจไฟฟ้าบวกและพนัธะมีขั้วท่ีแสดงอ านาจไฟฟ้าลบจะใช้
สัญลกัษณ์ใดแทน 

  (+ แทน อ านาจไฟฟ้าบวก และ - แทนอ านาจไฟฟ้าลบ) 
 4.3 นกัเรียนเขียนสัญลกัษณ์ทั้งแบบ  และแบบลูกศร แสดงสภาพขั้วของโมเลกุล HBr 

 
                                      H  Br        หรือ          HBr 

ขั้นที ่5  ขั้นขยายแบบจ าลอง  
 5.1 นกัเรียนร่วมกนัตอบค าถาม ในประเด็นต่อไปน้ี 

 โมเลกุลอะตอมคู่ท่ีประกอบดว้ยธาตุชนิดเดียวกนั เช่น O2, H2 และ Cl2 เป็นโมเลกุล
มีขั้วหรือไม่มีขั้ว 

 (โมเลกุลไม่มขีัว้) 
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 โมเลกุลท่ีประกอบดว้ยธาตุต่างชนิดกนั เช่น HF, HCl และ HBr  เป็นโมเลกุลมีขั้ว
หรือไม่มีขั้ว 

 (โมเลกุลมขีัว้) 
 ใหน้กัเรียนเขียนสัญลกัษณ์แสดงสภาพขั้วของโมเลกุล CO2  
 
                                O=C=O            หรือ           O = C = O        
 ระหวา่งอะตอม O กบั C อะตอมใดสามารถดึงดูดอิเล็กตรอนไดดี้กวา่ 
  (อะตอม O มีค่าอิเลก็โทรเนกาติวิตีสูงกว่า จึงดึงดูดอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะให้อยู่

ใกล้ อะตอม O มากกว่า อะตอม C) 
 พนัธะ C = O เป็นพนัธะมีขั้วหรือไม่มีขั้ว )เป็นพันธะมขีัว้(  
 โมเลกุล CO2 มีรูปร่างเป็นอยา่งไร )เส้นตรง และไม่มขีัว้ เพราะไม่มแีรงลัพธ์(  
 ท าไมโมเลกุล CO2 จึงไม่มีขั้ว 

   (พันธะ C = O ท้ังสองพันธะมีอ านาจไฟฟ้าเท่ากันและดึงดูดอิเล็กตรอนในทิ้
ทางตรงข้ามกัน อ านาจไฟฟ้าจึงหักล้างกันหมด ท าให้ CO2 เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีไม่มีขั้ว หรืออาจ
กล่าวได้ว่าโมเลกุลท่ีมรูีปร่างสมมาตรจะเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ท่ีไม่มขีัว้) 

 อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีอยูใ่นอะตอม N มีผลต่อสภาพขั้วของโมเลกุล NH3 หรือไม่ 
อยา่งไร 

 (อิเลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยวมผีล เพราะช่วยเสริมอ านาจไฟฟ้าลบของอะตอม N ส่งผล
ให้โมเลกุล NH3 มขีัว้) 

5.2 ครูอธิบายเพิ่มเติมวา่เน่ืองจากทิศทางของขั้วพนัธะช้ีเขา้หาอะตอม N ท าให้ N แสดง
อ านาจไฟฟ้าค่อนขา้งลบ และยงัมีผลของอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีอยูใ่นอะตอม N ช่วยเสริม
อ านาจไฟฟ้าลบอีกดว้ย จึงท าใหโ้มเลกุล NH3 เป็นโมเลกุลท่ีมีขั้ว 
5.3 นกัเรียนตรวจสอบใบกิจกรรมท่ีท าอีกรอบวา่มีส่วนไหนผิด และด าเนินการแกไ้ขให้
ถูกตอ้ง 
5.4 นกัเรียนท าแบบฝึกหดัทบทวน 
5.5 นกัเรียนเขียนอนุทินสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ 
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ส่ือการเรียนรู้ /แหล่งเรียนรู้    
   1. ส่ือการเรียนรู้ 
 5. หนงัสือเรียนรายวชิาเพิ่มเติม เคมี (1) ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4-6 (สสวท.) 
 2. ส่ือการเรียนรู้ Power Point เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
 3. ใบกิจกรรม เร่ือง สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต ์
 4. ชุดอุปกรณ์ ไดแ้ก่ ไมเ้สียบลูกช้ิน ลูกปิงปอง และกระดาษลูกศร 
 5. แบบฝึกหดัทา้ยบท 
 6. แบบสะทอ้นพฤติกรรมการเรียนรู้ 
   2. แหล่งเรียนรู้  
 1. หอ้งสมุด 
 2. http://ap.ddn.ac.th/37/menu.swf 
 
การวดัประเมินผล 
 

ประเดน็ในการประเมนิ วธีิการวดั เคร่ืองมือ ผู้ประเมนิ เกณฑ์การประเมนิ 

1. อธิบายสภาพขั้วและ
ทิศทางของขั้วในโมเลกลุ
โคเวเลนต ์

- ตรวจใบกิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกหดั 
- ตรวจสมุดบนัทึก 

- ใบกิจกรรม  
- แบบฝึกหดั  
- สมุดบนัทึก  

ครู 
ไดค้ะแนนในระดบั 3 
ข้ึนไป 

2. เขียนทิศทางของขั้วใน
โมเลกลุโคเวเลนต ์

- ตรวจใบกิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกหดั 
- ตรวจสมุดบนัทึก 

- ใบกิจกรรม  
- แบบฝึกหดั  
- สมุดบนัทึก  

ครู 
ไดค้ะแนนในระดบั 3 
ข้ึนไป 

3. จ าแนกโมเลกลุโคเว
เลนตมี์ขั้วและไม่มีขั้วได ้

- ตรวจใบกิจกรรม 
- ตรวจแบบฝึกหดั 
- ตรวจสมุดบนัทึก 

- ใบกิจกรรม 
- แบบฝึกหดั  
- สมุดบนัทึก  

ครู 
ไดค้ะแนนในระดบั 3 
ข้ึนไป 

4  .ความมุ่งมัน่ในการท า
กิจกรรม มีความสนใจใฝ่
รู้ 

-สงัเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

- แบบสงัเกต
พฤติกรรมการ
เรียนรู้ 

ครู ไดค้ะแนนในระดบั 4 
ข้ึนไป 
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เกณฑ์การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ประเดน็ในการวดัและ
การประเมนิผล 

ระดบัคุณภาพ 

4 (ดมีาก( 3 (ด(ี 2 (พอใช้( 1 (ควรปรับปรุง( 

การอธิบายสภาพขั้วและ
ทิศทางของขั้วใน
โมเลกลุโคเวเลนต ์

อธิบายสภาพขั้วและ
ทิศทางของขั้วใน
โมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ครบถว้น 
สมบูรณ์ 

อธิบายสภาพขั้ว
และทิศทางของ
ขั้วในโมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง แต่ไม่
สมบูรณ์ 

อธิบายสภาพขั้ว
และทิศทางของ
ขั้วในโมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ด้
บางส่วนแต่ตอ้ง
แนะน า 

อธิบายสภาพขั้ว
และทิศทางของขั้ว
ในโมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ม่
ถูกตอ้งและตอ้ง
แนะน า 

การเขียนทิศทางของขั้ว
ในโมเลกลุโคเวเลนต ์

เขียนทิศทางของขั้ว
ในโมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง ครบถว้น 
สมบูรณ์ 

เขียนทิศทางของ
ขั้วในโมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ด้
ถูกตอ้ง เเต่ไม่
สมบูรณ์ 

เขียนทิศทางของ
ขั้วในโมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ด้
บางส่วนแต่ตอ้ง
แนะน า 

เขียนทิศทางของ
ขั้วในโมเลกลุ 
โคเวเลนตไ์ม่
ถูกตอ้งและตอ้ง
แนะน า 

จ าแนกโมเลกลุ 
โคเวเลนตมี์ขั้วและไม่มี
ขั้วได ้

จ าแนกโมเลกลุโคเว
เลนตมี์ขั้วและไม่มี
ขั้วไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
ครบถว้น สมบูรณ์ 

จ าแนกโมเลกลุ
โคเวเลนตมี์ขั้ว
และไม่มีขั้วได้
ถูกตอ้ง แต่ไม่
สมบูรณ์ 

จ าแนกโมเลกลุ
โคเวเลนตมี์ขั้ว
และไม่มีขั้วได้
บางส่วนแต่ตอ้ง
แนะน า 

จ าแนกโมเลกลุ
โคเวเลนตมี์ขั้ว
และไม่มีขั้วไม่ได้
และตอ้งแนะน า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



155 
 

แบบประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ 
วนัท่ีประเมิน................... เร่ือง.............................................................. ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  4/ ........... 
 

รายการประเมิน 
คะแนนกลุ่ม ที่ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. มีความตั้งใจ สนใจในขณะเรียน         

2. การมีส่วนร่วมในการเรียน         

3. ความมีระเบียบวนิยั         
6. รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

        

1. ยอมรับฟังความเห็นของผูอ่ื้น         

รวม         

 
เกณฑ์การประเมิน 

1 ผ่าน 
0 ไม่ผ่าน 

 
                          

ลงช่ือ..........................................ผูป้ระเมิน 
           (นายสิทธิศกัด์ิ พสุมาตร์) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



156 
 

เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมการเรียน )คะแนน( 

1 0 

1. มีความตั้งใจ สนใจ
ในขณะเรียน 

มีความตั้งใจ และสนใจในขณะ
เรียน 

ขาดความตั้งใจ และไม่สนใจ
ในขณะเรียน 

2. การมีส่วนร่วมในการเรียน 
มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม
และพยายามร่วมตอบค าถาม 

ไม่มีส่วนร่วมในการท ากิจกรรม
และไม่พยายามร่วมตอบค าถาม 

3. ความมีระเบียบวนิยั ไม่คุย หยอกลอ้กนัในขณะเรียน คุยและส่งเสียงดงัในขณะเรียน 
6. รับผดิชอบต่องานท่ีไดรั้บ
มอบหมาย 

งานเสร็จ ส่งทนัเวลา งานเสร็จล่าชา้ ส่งไม่ทนัเวลา 

1. ยอมรับฟังความเห็นของ
ผูอ่ื้น 

ยอมรับฟังความเห็นของเพื่อน
ในกลุ่ม 

ไม่ยอมรับฟังความเห็นของเพื่อน
ในกลุ่ม และแสดงพฤติกรรมท่ีไม่
เหมาะสม 

  

กจิกรรมเสนอแนะ (ี้ามี)  
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



157 
 

การบันทกึหลงัการจัดการเรียนรู้ 
ช้ัน ม.4/...............วนัทีฝึ่กสอน ............เดือน........................ พ.ศ. .......... 

 
1. วางแผนการจดัการเรียนการสอนอยา่งไร 

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
2. ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นอยา่งไร /เร่ืองท่ียงัไม่เขา้ใจและตอ้งการ

ค าอธิบายเพิ่มเติม 
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

3. ส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ในวนัน้ี/ปัญหาอุปสรรคต่างๆ 
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

4. การจดัการเรียนการสอนในคร้ังถดัไป /แนวทางการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน/กระบวนการ
จดัการเรียนการสอนท่ีท าให้เขา้ใจไดดี้ยิง่ข้ึน 

..............................................................................................................................................................  
..............................................................................................................................................................  

..............................................................................................................................................................  
 

    ลงช่ือ ....................................................         ลงช่ือ ................................................. 
        (นายสิทธิศกัด์ิ พสุมาตร์)                     (นางสาวทองใบ สุขประเสริึชยั) 

             ผูบ้นัทึก                           ครูพี่เล้ียง 
     ลงช่ือ............................................ .......          ลงช่ือ ................................................. 

        (ดร.ปรานอม ขาวเมฆ)                         (ดร.ธนาวรรณ อศัวราชนัย)์ 
 อาจารยนิ์เทศก์         อาจารยนิ์เทศก์ 
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ขอ้เสนอแนะของหวัหนา้สถานศึกษาหรือผูท่ี้ไดรั้บมอบหมาย 
จากการตรวจแผนการจดัการเรียนรู้ของ ............................................................ แลว้มีความคิดเห็น
ดงัน้ี 
1. เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
 ดีมาก 
 ดี 
 พอใช ้
 ควรปรับปรุง 

2. การจดักิจกรรมไดน้ าเอากระบวนการเรียนรู้ 
 ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมาใชไ้ดอ้ยา่งเหมาะสม 
 ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญัมาใช ้แต่ยงัไม่เหมาะสม ควรปรับปรุงพฒันาต่อไป 
 ท่ียงัไม่เนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช ้

3.     เป็นแผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 
 น าไปใชไ้ด ้
 ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช ้

4.     ขอ้เสนอแนะอ่ืน ๆ 
…………………………………………………………………………………………………
………….………………………………………………………………………………………
…………………….……………………………………………………………………………
……………………………….………………………………………………………………… 
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ใบกจิกรรม 
เร่ือง สภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

สมาชิกกลุ่ม 
1. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
2. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
3. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
4. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 
5. ช่ือ ............................................................................ ชั้น ................. เลขท่ี .................. 

ค าช้ีแจง จงตอบค าถามลงในช่องวา่งใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ 
ค าีามก่อนการท ากจิกรรม 

1. จากรูป สภาพขั้วของโมเลกุลทั้ง 2 เป็นอยา่งไร  
 
 
       ก.      ข. 

..............................................................................................................................................................  
ปฏิบัติกจิกรรม 

ตารางบันทกึผลกจิกรรม 

สูตร โครงสร้างโมเลกุล ทศิทางสภาพขั้วและค่า EN 

SCl2 
 
 

 

CS2 
 
 

 

BF3 
 
 

 

PBr3 
 
 

 

CH4 
  

 

CH2Cl2 
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ค าีามท้ายกจิกรรม 
1. สภาพมีขั้วและไม่มีขั้วของโมเลกุลพิจารณาจากส่ิงใดบา้ง 

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
2. ท าไมโมเลกุล CO2 จึงไม่มีขั้ว ทั้งๆ ท่ีพนัธะ C=O เป็นพนัธะท่ีมีขั้ว 

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
3. อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวบนอะตอมกลางมีผลต่อสภาพขั้วของโมเลกุลหรือไม่ อยา่งไร 

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
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แบบฝึกหัดทบทวนความรู้ 
เร่ือง สภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 
ค าช้ีแจง จงเลือกตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดพียง 1 ค  าตอบ และเขียนเหตุผลอธิบายขอ้ท่ีเลือก 
 

1. ขอ้ใดแสดงขั้วพนัธะและสภาพขั้วของโมเลกุลของสารไม่ถกูต้อง 
ขอ้ สาร ขั้วพนัธะ สภาพขั้วของโมเลกุล 
5 Cl2 Cl-Cl ไม่มีขั้ว ไม่มีขั้ว 
2 CH4 C-H มีขั้ว ไม่มีขั้ว 
3 NH3 N-H มีขั้ว มีขั้ว 
6 CO2 C=O มีขั้ว มีขั้ว 

 เหตุผล : 
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
โมเลกุลในขอ้ใดท่ีไม่มขีัว้ทั้งหมด 

1) CS2 กบั CH3Cl    3) CH3Cl กบั SO2  
2) SO2  กบั CCl4    4) CCl4 กบั CS2 

 เหตุผล : 
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
โมเลกุลคู่ใดต่อไปน้ีท่ีมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกนั แต่สภาพขั้วของโมเลกุลแตกต่างกัน 

1) CO2 กบั SO2     3) AsI3 กบั BCl3 
2) CCl4 กบั POCl3    4) XeF4 กบั CHCl3 

 เหตุผล : 
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................  
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แบบสะท้อนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง สภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

ช้ัน ม.4/...... วนัที ่........... เดือน .............................. พ.ศ. .................. 
 

1.  นกัเรียนไดรั้บความรู้อะไรบา้งจากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
2. นกัเรียนมีความรู้อยา่งไรเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใชก้ารเรียนรู้แบบจ าลองเป็นึาน
ร่วมกบักิจกรรมการเรียนรู้แบบท านาย-สังเกต-อธิบาย 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
3.   นกัเรียนประสบปัญหาอะไรบา้งในกระบวนการจดัการเรียนการสอนในคร้ังน้ี 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................  
4. การจดัการเรียนการสอนรูปแบบใดท่ีนกัเรียนชอบเรียน 

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................  
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ภาคผนวก ค 

 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

(ก่อนเรียน) 

 

ช่ือ ................................................................ ช้ัน ...................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบวดัแนวคิดฉบับนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตาม 

หลกัสูตรศิลปศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

 

บัณฑิตวทิยาลยั  มหาวิทยาลัยรังสิต 

 

คําช้ีแจง 

1. แบบวดัแนวคิดฉบบัน้ีเป็นชนิดเลือกตอบและอธิบายเหตุผลประกอบ 

2. แบบวดัแนวคิดฉบบัน้ีมีทั้งหมด 20 ขอ้ จาํนวน 6 หนา้ รวมปก 

คําส่ัง 

1. จงเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว แลว้เขียนเคร่ืองหมาย

กากบาท (X) ทบัตวัเลขในขอ้ท่ีเลือกลงแบบวดัแนวคิดฉบบัน้ี พร้อม

ทั้งเขียนเหตุผลอธิบายในการเลือกคาํตอบดว้ย 

2. ใชเ้วลาในการทาํแบบวดัแนวคิดฉบบัน้ี 1 ชัว่โมง 

3. หากตอ้งการเปล่ียนคาํตอบใหล้บคาํตอบเดิมใหส้ะอาดก่อน 
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แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธะโคเวเลนต์ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

 

1. สารประกอบโคเวเลนตเ์กิดจากการสร้างพนัธะร่วมกนัของธาตุในคู่ใดต่อไปน้ี 

1.  S กบั O      2.  Mg กบั Br 

3.  Na กบั F      4.  K กบั I 

เหตุผล: S กบั O เพราะมีค่า EN ใกลเ้คียงกนั จึงสร้างพนัธะโคเวเลนตต่์อกนั เกิดเป็น

สารประกอบโคเวเลนต ์

2. ธาตุ C สามารถสร้างพนัธะโคเวเลนตก์บัอะตอมอ่ืนไดก่ี้รูปแบบ เม่ืออะตอมของ C ใช้

อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะครบ 4 คู่ ตามกฎออกเตต 

1.  รูปแบบเดียว     2.  2 รูปแบบ 

3.  3 รูปแบบ     4.  4 รูปแบบ 

เหตุผล: สามารถสร้างได ้4 รูปแบบดงัน้ี  

3. โมเลกุล CH3COOH (Acetic Acid) มีพนัธะเด่ียว พนัธะคู่ และพนัธะสาม  จาํนวนเท่าใด (ตอบ

เรียงตามลาํดบั) 

1.  6, 2, 0      2.  6, 1, 0 

3.  6, 0, 1      4.  0, 6, 1 

เหตุผล: โมเลกุล มีสูตรโครงสร้าง คือ 

จึงมีพนัธะเด่ียว 6 พนัธะ และพนัธะคู่ 1 พนัธะ  

4. สารประกอบคู่ใดไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

1.   PCl3  , ClF3                 2.  NF3  , BF3         

3.   BCl3  , BeCl2     4.  ClF  , SF6 

เหตุผล: อะตอมของ B และ Be ในโมเลกุล BCl3  ,  BeCl2 มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 6 และ 4 

ตามลาํดบั ซ่ึงนอ้ยกวา่ 8 เพราะอะตอม B และ Be มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 3 และ 2 

ตามลาํดบั 

5. โมเลกุลหรือไอออนในขอ้ใดท่ีมีสูตรแบบจุดไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

1.  HCN         2.  ClF3  

3.  ClO-      4.  NH4
+  
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เหตุผล: อะตอมกลางของสารประกอบ ClF3 คือ Cl มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 10 ซ่ึงไม่เป็นไป

ตามกฎ 

ออกเตต  

6. ธาตุ A และ B ท่ีมีเลขอะตอมเป็น 8 และ 14 ตามลาํดบั สูตรของสารประกอบท่ีเป็นไปได ้เม่ือ

ธาตุ A และ Bสร้างพนัธะกบัอะตอมอ่ืนคือขอ้ใด 

1.   ACl2 ,  BO2                 2.  AF3 ,  BO2         

3.  ACl2 ,  BCl2     4.  AF3 ,  B2Cl 

เหตุผล: ธาตุ A มีการจดัเรียงอิเล็กตรอน 2, 6 จึงอยูห่มู่ VI 

และธาตุ B มีการจดัเรียงอิเล็กตรอน 2, 8, 4 จึงอยูห่มู่ IV 

สารประกอบเหล่าน้ีควรเป็น ACl2  ,  BO2 เพราะจะทาํให ้A และ B มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ

แปด 

7. โมเลกุลในขอ้ใด มีความยาวพนัธะของคาร์บอนยาวท่ีสุด 

1.  C2H2                  2.  C2H4 

3.  C2H6      4.  CH4 

เหตุผล: พนัธะ C กบั C พนัธะเด่ียวยาวท่ีสุด เรียงตามความยาว จะได ้C-C > C=C > C    C ส่วน

พนัธะ  

C-C และ C-H ต่างก็เป็นพนัธะเด่ียว แต่ความยาวพนัธะเพิ่มข้ึนตามรัศมีอะตอม เน่ืองจากรัศมี

อะตอมของ C มากกวา่ H ดงันั้น C-C จึงยาวกวา่ C-H 

8. พนัธะ N-H, N=N, N=O และ N    N มีพลงังานพนัธะ 391, 418, 607 และ 945 kJ/mol  

ตามลาํดบั ขอ้ใดเรียงลาํดบัความยาวพนัธะจากน้อยไปมากไดถู้กตอ้ง  

1.  N-H < N=N < N=O < N    N   2.  N   N < N=N < N=O < N-H 

3.  N-H < N=O < N=N < N    N   4.  N   N <N=O < N=N <  N-H 

เหตุผล: พลงังานพนัธะมาก ความยาวพนัธะจะนอ้ย 

9. ปฏิกิริยา CH4 (g)               C (g) + 4H (g)  ปฏิกิริยาน้ีจะมีการเปล่ียนแปลงของพลงังานอยา่งไร 

(กาํหนดใหค้่าพลงังานพนัธะระหวา่ง  H - H = 104 kJ/mol  และ C - H = 81 kJ/mol ) 

1.  ปฏิกิริยาดูดความร้อน พลงังานทั้งหมด = 185 kJ / mol  

2.  ปฏิกริิยาดูดความร้อน พลังงานทั้งหมด = 324 kJ / mol  

3.  ปฏิกิริยาคายความร้อน พลงังานทั้งหมด = 185 kJ / mol  

4.  ปฏิกิริยาคายความร้อน พลงังานทั้งหมด = 324 kJ / mol 
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เหตุผล: ปฏิกิริยาดูดความร้อนเพราะจะตอ้งดูดกลืนพลงังานเขา้ไปเพื่อสลายพนัธะ ซ่ึงพลงังาน

สลายพนัธะระหวา่งอะตอมในโมเลกุลตอ้งเท่ากบัพลงังานพนัธะรวมของโมเลกุล จึงจะสามารถ

สลายพนัธะใหเ้ป็นอะตอมเดียวได ้ 

10. โมเลกุลหรือไอออนในขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีมีโครงสร้างเป็นแบบเรโซแนนซ์ทั้งหมด 

1.  NO2
+, H2O2     2.  HCN , OCS 

3.  N2O , H2O     4.  O3 , CO3
2- 

เหตุผล: O3 เขียนสูตรโครงสร้างได ้2 แบบ  คือ                                                          โดยแต่ละ

พนัธะระหว่าง O กบั O ใช้อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะเท่ากบั 1.5 คู่ สําหรับ CO3
2-

 เขียนสูตร

โครงสร้างได ้3 แบบ โดยแต่ละพนัธะระหวา่ง C กบั O ใชอิ้เล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะเท่ากบั 4/3 คู่  

 

 

11. สารประกอบในขอ้ใดต่อไปน้ีมีรูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 

1.  SO2      2.  H2O 

3.  BeCl2      4.  BF3 

เหตุผล: BeCl2 มีอะตอมกลาง คือ Be ซ่ึงมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 2 และไม่มีอิเล็กตรอนคู่

โดดเด่ียว เม่ือสร้างพนัธะกบั Cl 2 อะตอม จึงมีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 2 คู่ ดงันั้น BeCl2 จึงมี

รูปร่างโมเลกุลเป็นเส้นตรง 

 

12. สารประกอบในขอ้ใดมีรูปร่างโมเลกุลแตกต่างกนั 

1.  SO2  , CO2     2.  NO2 , OF2 

3.  H2O , NO2     4.  SO2 , H2O 

เหตุผล: CO2 มีอะตอมกลาง คือ C มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 4 เม่ือสร้างพนัธะกบั O 2 อะตอม 

จึงมีอิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 4 คู่ ซ่ึงไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว ดงันั้น CO2 จึงมีรูปร่างเป็น

เส้นตรง ส่วนโมเลกุลอ่ืนๆ อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีไม่ไดส้ร้างพนัธะ จึงส่งผลให้

โมเลกุลกลายเป็นมุมงอ 

 

13. สารประกอบในขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีมีรูปร่างโมเลกุลเป็นสามเหล่ียมแบนราบ 

1.  NH3      2.  BH3 

3.  PCl3      4.  ClF3 
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เหตุผล: BH3 อะตอมกลาง B มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 3 เม่ือสร้างพนัธะกบั H 3 อะตอม จึง

ไม่มี อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว จึงทาํใหมี้รูปร่างโมเลกุลเป็นสามเหล่ียมแบนราบ 

14. ไอออนหรือโมเลกุลคู่ใดมีจาํนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีอะตอมกลางเท่ากนั 

1.  ClO3
- , BrF2

+     2.  ClF2 , BrF3 

3.  ClO3
- , BrF5     4.  ClF2 , BrF2

+ 

เหตุผล: ClO3
- มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 7 เม่ือสร้างพนัธะกบั O 3 อะตอมจึงเหลืออิเล็กตรอน

คู่โดดเด่ียว 1 คู่ เท่ากบั BrF5 ท่ีอะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีไม่ไดส้ร้างพนัธะ 1 คู่ 

15. สารประกอบในขอ้ใดต่อไปน้ีเป็นโมเลกุลท่ีมีขั้ว 

1.  CF4      2.  CH4 

3.  CO2      4.  CH2Cl2  

เหตุผล: สารประกอบ CH2Cl2 พนัธะระหวา่ง C-Cl มีสภาพขั้ว เพราะ Cl มีค่า EN ท่ีสูงกวา่ C จึง

ดึงอิเล็กตรอนไดดี้ เกิดแรงลพัธ์ไปท่ี Cl ส่งผลใหโ้มเลกุลมีขั้ว 

16. ขอ้ใดต่อไปน้ีมีสภาพขั้วต่างจากโมเลกุลขอ้อ่ืน เม่ือพิจารณาทั้งพนัธะและโมเลกุล 

1.  SF6      2.  PF3 

3.  CHCl3      4.  NH3 

เหตุผล: สารประกอบ SF6 พนัธะระหวา่ง S-F มีสภาพขั้ว แต่โมเลกุลไม่มีขั้ว เพราะแรงดึง

อิเล็กตรอนท่ีเกิดจาก F กระจายทุกทิศทาง จึงไม่มีแรงลพัธ์เกิดข้ึน ดงันั้น โมเลกุลจึงไม่มีขั้ว 

17. โมเลกุลในขอ้ใดท่ีมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกนั  แต่สภาพข้ัวของโมเลกุลต่างกนั 

1.  CO2 , SO2      2.  CCl4 , POCl3 

3.  AsI3 , BCl3     4.  XeF4 , KrF4 

เหตุผล: สารประกอบ CCl4  มีรูปร่างเป็นทรงส่ีหนา้และโมเลกุลไม่มีขั้ว สาํหรับ POCl3 มีรูปร่าง

เป็นทรงส่ีหนา้ แต่โมเลกุลมีขั้ว 

18. สารประกอบในขอ้ใดต่อไปน้ีสร้างพนัธะไฮโดรเจนระหวา่งโมเลกุลได ้

1.  CH3COCH3     2.  CH3F 

3.  CH3OH      4.  CH4 

เหตุผล: พนัธะไฮโดรเจนเป็นพนัธะท่ีเกิดจากแรงดึงระหวา่งโมเลกุลของสาร ซ่ึงเกิดจากแรง

ดึงดูดระหวา่งพนัธะ F-H, O-H และ N-H ในโมเลกุลชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิดกนั ซ่ึง O-H ใน

โมเลกุล CH3OH แสดงใหเ้ห็นเป็นพนัธะไฮโดรเจน 
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19. ขอ้ใดต่อไปน้ี เรียงลาํดบัจุดเดือดของโมเลกุลจากสูงไปตํ่าไดถู้กตอ้ง 

1.  H2O > HF > HCl > F2    2.  HF > H2O > HCl > F2 

3.  F2 >  HCl > HF > H2O    4.  HCl > F2 > H2O > HF 

เหตุผล: H2O มีแรงยดึเหน่ียวทั้งแรงลอนดอน แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลมีขั้วและแรงจากพนัธะ

ไฮโดรเจน 

HF มีแรงยดึเหน่ียวจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลมีขั้วและแรงจากพนัธะไฮโดรเจน 

HCl มีแรงยดึเหน่ียวจากแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลมีขั้ว และแรงลอนดอน 

F2 มีเฉพาะแรงลอนดอน 

20. ขอ้ใดระบุแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลไม่ถกูต้อง 

1.  SO3  แรงลอนดอน     2.  CF4  แรงยดึเหน่ียวระหว่าง

ข้ัว 

3.  I2  แรงลอนดอน     4.  NF3 แรงยดึเหน่ียวระหวา่งขั้ว 

เหตุผล: CF4 เป็นโมเลกุลท่ีไม่มีขั้ว จึงมีแต่แรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลท่ีเรียกวา่ แรงลอนดอน 
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แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พนัธะโคเวเลนต์ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

(หลงัเรียน) 

 

ช่ือ ................................................................ ช้ัน ...................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบวดัแนวคิดฉบับนีเ้ป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตาม 

หลกัสูตรศิลปศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาการสอนวิทยาศาสตร์  

 

บัณฑิตวทิยาลยั  มหาวิทยาลัยรังสิต 

คําช้ีแจง 

1. แบบวดัแนวคิดฉบบัน้ีเป็นชนิดเลือกตอบและอธิบายเหตุผลประกอบ 

2. แบบวดัแนวคิดฉบบัน้ีมีทั้งหมด 20 ขอ้ จาํนวน 6 หนา้ รวมปก 

คําส่ัง 

3. จงเลือกคาํตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงคาํตอบเดียว แลว้เขียนเคร่ืองหมาย

กากบาท (X) ทบัตวัเลขในขอ้ท่ีเลือกลงแบบวดัแนวคิดฉบบัน้ี พร้อม

ทั้งเขียนเหตุผลอธิบายในการเลือกคาํตอบดว้ย 

4. ใชเ้วลาในการทาํแบบวดัแนวคิดฉบบัน้ี 1 ชัว่โมง 

5. หากตอ้งการเปล่ียนคาํตอบใหล้บคาํตอบเดิมใหส้ะอาดก่อน 
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แบบวดัแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง พันธะโคเวเลนต์ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

 

1. ธาตุคู่ใดสามารถสร้างพนัธะโคเวเลนตเ์พื่อเกิดเป็นสารประกอบโคเวเลนตไ์ด ้

1.  Mg กบั Cl       2.  K กบั F 

3.   C กบั S      4.  Na กบั O 

เหตุผล: C กบั S เพราะเป็นธาตุอโลหะทั้งคู่ซ่ึงมีค่า EN ใกลเ้คียงกนั และมีค่า IE สูงทั้งคู่ จึง

สามารถสร้างพนัธะโคเวเลนตต์่อกนั เกิดเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

2. สูตรแบบเส้นของ HCN ขอ้ใดถูกตอ้ง 

1.  H-C-N      2.  H=C-N 

3.  H-C=N      4.  H-C     N 

เหตุผล: H, C และ N มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 1, 4 และ 5 ตามลาํดบั ดงันั้น H กบั C จึงใช้

อิเล็กตรอนร่วมกนั 1 คู่ เกิดพนัธะโคเวเลนตช์นิดพนัธะเด่ียวเท่านั้น และ C กบั N  ใช้

อิเล็กตรอนร่วมกนั 3 คู่ เกิดพนัธะโคเวเลนตช์นิดพนัธะสาม 

3. โมเลกุล CH3CH2COOH มีพนัธะเด่ียว พนัธะคู่ และพนัธะสาม  จาํนวนเท่าใด (ตอบเรียง

ตามลาํดบั) 

1.  9, 1, 0      2.  9, 1, 1 

3.  8, 0, 1      4.  8, 1, 1  

เหตุผล: โมเลกุล มีสูตรโครงสร้าง คือ  

จึงมีพนัธะเด่ียว 9 พนัธะ และพนัธะคู่ 1 พนัธะ  

4. โมเลกุลหรือไอออนในขอ้ใดท่ีมีสูตรแบบจุดไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

1.  SO3         2.  CO3
2-  

3.  NO2      4.  ClO- 

เหตุผล: อะตอมกลางของสารประกอบ NO2 คือ N มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 7 ซ่ึงไม่เป็นไปตาม

กฎออกเตต 
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5. สูตรของสารประกอบออกไซดข์องธาตุ  B และ E  ซ่ึงมีสญัลกัษณ์นิวเคลียร์

เป็น         และ         ขอ้ใดถูกตอ้งตามกฎออกเตต 

1.   BO2 ,  E2O        2.  B2O ,  EO2   

3.   BO ,  EO3      4.  BO ,  E3O 

เหตุผล: อะตอม B และ E มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 7 และ 4 ตามลาํดบั เม่ือสร้างพนัธะเป็น

โมเลกุล B2O ,  EO2  อะตอม B และ E มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 8 ครบตามกฎออกเตต 

6. ธาตุ  X  เกิดเป็นสารประกอบอยา่งง่าย คือ XCl3 , X2O5  และ  Ca3X2  ได ้แต่ไม่สามารถเกิด

เป็น  XF6  ไดด้งันั้นธาตุ  X  อาจเป็นธาตุใด 

1.   N                  2.  Al         

3.  Br      4.  B 

เหตุผล: ธาตุ N มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 5 สามารถใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนัไดสู้งสุด 5 คู่ ซ่ึง N 

กบั Cl ใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 3 คู่ N กบั O ใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 5 คู่ N กบั Ca ใชอิ้เล็กตรอน

ร่วมกนั 3 คู่ และไม่สามารถสร้างพนัธะกบั F 6 อะตอมได ้เพราะตอ้งใชอิ้เล็กตรอนร่วมกนั 6 คู่ 

7. ตาํแหน่งใดของสารประกอบ CH2CHCCH (4-Butenyne) มีความยาวพนัธะสั้นท่ีสุด 

1.  C-H                  2.  C=C 

3.  C-C      4.  C    C 

เหตุผล: พนัธะ C กบั C พนัธะสามสั้นท่ีสุด เรียงตามความยาว จะได ้C-C > C-H > C=C > C    

C  

8. พลงังานท่ีตอ้งใชใ้นการสลายพนัธะระหวา่งคาร์บอนกบัคาร์บอนของโมเลกุลใดมีค่ามากท่ีสุด 

1.  C2H6        2.  C2H2   

3.  C2H4        4.  C2H4Cl2 

เหตุผล: ความยาวพนัธะนอ้ย พลงังานพนัธะจะมาก ใน C2H2 อะตอม C กบั C สร้างดว้ยพนัธะ

สาม ความยาวพนัธะจึงสั้นท่ีสุด ส่งผลใหต้อ้งใชพ้ลงังานมากสุดในการสลายพนัธะ 

9. ในการสลายแก๊สอะเซทิลีน  (C2H2)  1  โมลเป็นอะตอมโดยสมบูรณ์ตอ้งใชพ้ลงังานก่ี kJ/mol 

กาํหนดพลงังานพนัธะเฉล่ีย  (kJ/mol)  C-C  =  348 , C=C  =  614 , C   C  =  839 ,C-H  = 413  

1.  1,185 kJ/mol      2.  1,440 kJ/mol  

3.  1,170 kJ/mol      4.  1,665 kJ/mol 

 

E
28

14B
19

9

มหาว
ทิยา

ลยัรั
งสิ

ต 

Ran
gs

it U
niv

ers
ity



173 
 

 

เหตุผล: C2H2 มีสูตรโครงสร้างเป็น  

  พลงังานสลายพนัธะ = 2(C-H) + (C   C) 

           = 2(413) +  (839) 

           = 1,665 kJ/mol 

10. โมเลกุลหรือไอออนในขอ้ใดต่อไปน้ีท่ีมีโครงสร้างไม่เป็นแบบเรโซแนนซ์ 

1.  NO3
-, CO2     2.  SO2 , CO3

- 

3.  H2O2 , CS2     4.  O3 , SO3 

เหตุผล: H2O2 เขียนสูตรโครงสร้างได ้แบบเดียว เป็นพนัธะเด่ียว 4 พนัธะ สําหรับ CS2 เขียน

สูตรโครงสร้างได ้2 แบบ เป็นพนัธะคู่ 1 พนัธะ และพนัธะเด่ียว 1 พนัธะ 

11. รูปร่างโมเลกุลของสารประกอบใดต่อไปน้ีเป็นมุมงอ 

1.  CO2      2.  H2O 

3.  BeCl2      4.  BF3 

เหตุผล: H2O มีอะตอมกลาง คือ O ซ่ึงมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 4 เม่ือสร้างพนัธะกบั H 2 

อะตอม จึงใชอิ้เล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 2 คู่ และเหลืออิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่ ดงันั้น H2O จึงมี

รูปร่างโมเลกุลเป็นมุมงอ 

12. สารประกอบในขอ้ใดมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกนั 

1.  SO2 , CO2     2.  SO2 , OF2 

3.  H2O , N2O     4.  CO2 , H2O 

เหตุผล: SO2 มีอะตอมกลาง คือ S มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 5 เม่ือสร้างพนัธะกบั O 2 อะตอม 

จึงใชอิ้เล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 3 คู่ ซ่ึงมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว ดงันั้น SO2 จึงมีรูปร่างเป็นมุมงอ 

สําหรับ OF2 อะตอม O มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 4 เม่ือสร้างพนัธะกบั F 2 อะตอม จึงใช้

อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ 2 คู่ ทาํให้มีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีไม่ไดส้ร้างพนัธะ 1 คู่ จึงส่งผลให้

โมเลกุลกลายเป็นมุมงอ 

13. สารประกอบในขอ้ใดต่อไปน้ีมีรูปร่างโมเลกุลเป็นแบบพีระมิดฐานสามเหล่ียม 

1.  NH3      2.  BH3 

3.  Cl2CO      4.  ClF3 
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เหตุผล: NH3 อะตอมกลาง N มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 5 เม่ือสร้างพนัธะกบั H 3 อะตอม จึงมี

อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่ท่ีไม่ไดส้ร้างพนัธะ ส่งผลทาํใหมี้รูปร่างโมเลกุลเป็นพีระมิดฐาน

สามเหล่ียม 

14. ไอออนหรือโมเลกุลคู่ใดมีจาํนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีอะตอมกลางไม่เท่ากนั 

1.  BrF3 , BrF2
+     2.  ClF2 , BrF2

+ 

3.  ClO3
- , BrF5     4.  ClF3 , BrF3 

เหตุผล: ClF2 อะตอม Cl มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 7 เม่ือสร้างพนัธะกบั F 2 อะตอมจึงเหลือ

อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 3 คู่ และ BrF2
+

 ท่ีอะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวท่ีไม่ไดส้ร้างพนัธะ 

2 คู่ 

15. สารประกอบใดต่อไปน้ี ไม่มขี ั้ว 

1.  BF3      2.  PF3 

3.  NH3      4.  CHCl3  

เหตุผล: สารประกอบ BF3 พนัธะระหวา่ง B-F มีสภาพขั้ว เพราะ F มีค่า EN ท่ีสูงกวา่ B แต่

โมเลกุลไม่มีขั้วเพราะไม่เกิดแรงลพัธ์ เน่ืองจากแรงดึงอิเล็กตรอนกระจายทุกทิศทาง 

16. สูตรโมเลกุลในขอ้ใดต่อไปน้ีมีทั้งโมเลกุลมีขั้วและไม่มีขั้ว 

1.  BeH2  ,  PF5     2.  OF2  ,  Cl2O 

3.  HF  ,  CHCl3     4.  CO2  ,  PCl3   

เหตุผล: สารประกอบ CO2 พนัธะระหวา่ง C-O มีสภาพขั้ว แต่โมเลกุลไม่มีขั้ว เพราะแรงดึง

อิเล็กตรอนท่ีเกิดจาก O มีทิศทางตรงกนัขา้ม จึงไม่มีแรงลพัธ์ ดงันั้น โมเลกุลจึงไม่มีขั้ว และ 

PCl3 อะตอม P มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากบั 5 เม่ือสร้างพนัธะกบั Cl 3 อะตอม จึงเหลือ

อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 1 คู่ ทาํใหโ้มเลกุลมีขั้ว 

17. โมเลกุลในขอ้ใดท่ีมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกนั และมีสภาพขั้วของโมเลกุลแบบเดียวกนั 

1.  SCl2 , CO2     2.  SF4 , ClF4
- 

3.  CH2Cl2 , SiClF3     4.  PBr3 , BF3 

เหตุผล: สารประกอบ CH2Cl2  มีรูปร่างเป็นทรงส่ีหนา้และโมเลกุลมีขั้ว เพราะโมเลกุลมีแรง

ลพัธ์เกิดข้ึน สาํหรับ SiClF3 มีรูปร่างเป็นทรงส่ีหนา้และโมเลกุลมีขั้วเช่นเดียวกนั 

18. สารในขอ้ใดต่อไปน้ีไม่มพีนัธะไฮโดรเจนยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุล 

1.  NH3      2.  HF 

3.  CH3OH      4.  CH4 
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เหตุผล: พนัธะไฮโดรเจนเป็นพนัธะท่ีเกิดจากแรงดึงระหวา่งโมเลกุลของสาร ซ่ึงเกิดจากแรง

ดึงดูดระหวา่งพนัธะ F-H, O-H และ N-H ในโมเลกุลชนิดเดียวกนัหรือต่างชนิดกนั ดงันั้น C-H 

ในโมเลกุล CH4 จึงไม่ใช่พนัธะไฮโดรเจน 

19. ขอ้ใดกล่างถึงสารต่อไปน้ี  N2  ,  NH3  ,  CH4  ,  HF  ,  HBr  และ  H2O  ไดถู้กตอ้ง 

1.  สารท่ีจุดเดือดตํ่าสุดคือ  CH4  และสูงสุดคือ  HF 

2.  สารท่ีจุดเดือดตํ่าสุดคือ NH3  และสูงสุดคือ  HF 

3.  สารท่ีจุดเดือดตํ่าสุดคือ  N2  และสูงสุดคือ  HBr 

4.  สารทีจุ่ดเดือดตํ่าสุดคือ  CH4  และสูงสุดคือ  HR2RO   

เหตุผล: H2O มีแรงยดึเหน่ียวทั้งแรงลอนดอน แรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลมีขั้วและแรงจากพนัธะ

ไฮโดรเจน จึงมีจุดเดือดสูงท่ีสุด ส่วน CH4  มีเฉพาะแรงลอนดอน จึงมีจุดเดือดตํ่าสุด 

20. กาํหนดแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลดงัน้ี 

1) แรงลอนดอน 2) แรงดึงดูดระหวา่งขั้ว     3) พนัธะไฮโดรเจน 

ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 

1.  CH3COOH : แรงลอนดอนกบัแรงดึงดูดระหวา่งขั้ว 

2.  CH3NH2 : แรงดึงดูดระหวา่งขั้วกบัพนัธะไฮโดรเจน 

3.  C6H14 :  แรงลอนดอนกบัพนัธะไฮโดรเจน    

4.  CH2Cl2 : แรงลอนดอนกบัแรงดึงดูดระหวา่งขั้ว 

เหตุผล: C6H14 เป็นโมเลกุลท่ีไม่มีขั้วจึงมีแค่แรงลอนดอน และ  C-H ท่ีเกิดข้ึนไม่ใช่พนัธะ

ไฮโดรเจน เพราะพนัธะไฮโดรเจนเป็นพนัธะท่ีเกิดระหวา่ง O-H , N-H และ F-H 
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ประสิทธิภาพของแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ (ก่อนเรียน) 

 

ตารางที ่ค.1 แสดงค่าดชันีสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ (ก่อนเรียน) 

ข้อที่ 
ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ 

ΣR IOC 
ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 ท่านที ่4 ท่านที ่5 

1 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 

2 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

4 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

6 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

7 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

8 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

11 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 

12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

14 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

16 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

17 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

19 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

20 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
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ตารางที ่ค.2 แสดงค่าดชันีสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ (หลงัเรียน) 

ข้อที่ 
ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ 

ΣR IOC 
ท่านที ่1 ท่านที ่2 ท่านที ่3 ท่านที ่4 ท่านที ่5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

5 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

6 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

8 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

11 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 

12 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

14 +1 +1 +1 0 +1 4 0.80 

15 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 

16 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 

20 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 
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ตารางที ่ค.3 แสดงค่าความยากง่าย (P) อาํนาจจาํแนก (R) และดชันีสอดคลอ้ง (IOC)  

                    รายขอ้ของแบบวดัแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ (ก่อนเรียน – หลงัเรียน)  

 

ก่อนเรียน หลงัเรียน 

ข้อที่ P R IOC ข้อที่ P R IOC 

1 0.56 0.60 0.80 1 0.62 0.45 1.00 

2 0.36 0.20 0.80 2 0.56 0.60 1.00 

3 0.28 0.30 1.00 3 0.41 0.45 1.00 

4 0.23 0.35 0.80 4 0.36 0.35 1.00 

5 0.41 0.60 1.00 5 0.70 0.30 0.80 

6 0.28 0.45 0.80 6 0.62 0.35 0.80 

7 0.36 0.20 0.80 7 0.60 0.60 1.00 

8 0.62 0.25 0.80 8 0.62 0.30 0.80 

9 0.26 0.20 1.00 9 0.62 0.25 1.00 

10 0.36 0.20 0.80 10 0.41 0.25 1.00 

11 0.38 0.20 0.80 11 0.36 0.45 0.80 

12 0.23 0.20 0.80 12 0.41 0.35 0.80 

13 0.21 0.20 1.00 13 0.56 0.45 1.00 

14 0.21 0.20 0.80 14 0.36 0.30 0.80 

15 0.31 0.45 1.00 15 0.56 0.30 0.80 

16 0.33 0.30 0.80 16 0.56 0.45 0.80 

17 0.23 0.25 0.80 17 0.41 0.25 1.00 

18 0.23 0.25 1.00 18 0.56 0.45 1.00 

19 0.33 0.25 0.80 19 0.36 0.60 1.00 

20 0.28 0.25 0.80 20 0.41 0.45 0.80 

ค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ 0.71 ค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ 0.78 
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ประวตัิผู้วจิัย 

 

ช่ือ  สิทธิศกัด์ิ พสุมาตร์ 

วนั เดือน ปีเกิด 24 พฤษภาคม 2531 

สถานท่ีเกิด จงัหวดัอุบลราชธานี ประเทศไทย 

ประวติัการศึกษา มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

   ปริญญาวทิยาศาสตรบณัฑิต สาขาวชิาเคมี, 2553 

  มหาวทิยาลยัรังสิต 

   ปริญญาศิลปศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวชิาการสอนวทิยาศาสตร์,  

   2558 

ทุนการศึกษาท่ีไดรั้บ ทุนส่งเสริมโครงการผลิตครูท่ีมีความสามารถพิเศษทาง 

 วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) ระยะท่ี 3 รุ่นท่ี 1  

ท่ีอยูปั่จจุบนั 87 หมู่ 2 ตาํบลคอแลน อาํเภอบุณฑริก จงัหวดัอุบลราชธานี 34230 

 spasumart@yahoo.com 
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