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Abstract 
 The aims of this research were 1) to the development of scientific literacy by using science, 
technology, society, and environment (STSE) approach, 2) to compare learning outcome of students 
between before and after treated with the approach, and 3) to study their attitudes towards STSE 
learning. The samples were 24 grade 11 students at a secondary school in Pathumthani Province in 
the academic year 2019. The research instruments were lesson plans, a pretest and a posttest of 
science literacy with IOC values between 0.67 - 1.00, a learning outcome test with an IOC value 
between 0.67 - 1.00, a difficulty between 0.30 – 0.80, a discrimination between 0.20 – 0.8 and a 
reliability of 0.77, and an attitude test. 

The results showed that students’ posttest scores were higher after learning STSE. The 
level of science literacy increased by two levels, and the posttest average score of three science 
competencies was higher than the pretest average score. Students’ learning outcome posttest scores 
were higher than their pretest scores. The class learning outcomes score increased with a normalized 
gain of 0.65, classified as medium gain. The scores of 62.5% and 37.5% of the students were 
moderate and high, respectively. The result of students’ attitudes was at a very good level. 
‘Opportunity to express their opinions’ displayed the highest mean, and ‘Learning activities’ 
displayed the lowest mean. Therefore, science, technology, society, and environment (STSE) 
approach could promote student’s scientific literacy, learning outcomes and attitude in biology. 

(Total 177 pages) 
 
Keywords: Scientific Literacy, Science, Technology, Society and Environment (STSE) approach,  
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

ในยุคที่โลกก้าวเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 เป็นยุคที่สังคมมีการเปลี่ยนแปลงทั้งเร่ือง การเมือง 
เศรษฐกิจ สังคม วฒันธรรมและส่ิงแวดลอ้ม (พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์ยินดีสุข, 2558, น.1) 
รวมไปถึงความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่รวดเร็ว มีการประดิษฐ์ส่ิงอ านวย
ความสะดวกสบาย เพ่ือตอบสนองความตอ้งการของมนุษย ์ท าให้มีวิทยาการใหม่ ๆ เกิดขึ้นมากมาย 
ที่สร้างประโยชน์ให้กบัคนในสังคม ในขณะเดียวกนัในการสร้างส่ิงใหม่นั้นก่อเกิดปัญหามากมายที่
กระทบต่อการด ารงชีวิตของคนในสังคม ส่ิงแวดล้อมและจริยธรรม เช่น มลพิษทางอากาศ               
ภาวะเรือนกระจกซ่ึงเกิดจากชั้นบรรยากาศ การใช้ระเบิดนิวเคลียร์ การตัดไม้ท าลายป่า และ                
การโคลนน่ิงมนุษย์ เป็นต้น ดังนั้น โรงเรียนควรจัดการศึกษาทางด้านวิทยาศาสตร์ให้กับผูเ้รียน 
เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้และความสามารถพ้ืนฐานทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Scientific and 
Technological Literacy) (นฤมล ยุตาคม, 2542, น.29) ปัจจุบนัมีเทคโนโลยีดิจิตอลสมยัใหม่ (New 
Digital Technologies) ซ่ึ ง เ ก่ี ยวกับ เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ( Information and 
Communication Technology หรือ  ICT)  ปัญญาประดิษฐ์  (Artificial Intelligence หรือ  AI) และ
หุ่นยนต์ ส่ิงเหล่าที่ล้วนมีผลกระทบต่อการด ารงชีวิต การท างานและการเรียนรู้ของคนในสังคม            
แต่ละประเทศจ าเป็นตอ้งมีการพฒันาทกัษะต่าง ๆ  ของพลเมือง เพื่อท าให้สามารถใช้เทคโนโลยีได้
อย่างมีประสิทธิภาพสูงและเพื่อรองรับต่อความตอ้งการของตลาดโลก Organization for Economic 
Co-operation and Development (OECD, 2019) 

 
การจดัการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ ควรให้ผูเ้รียนตระหนักถึงคุณค่าและประโยชน์

ของส่ิงที่เรียนในห้องเรียน เพ่ือน าความรู้ที่ไดม้านั้นไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม การด ารงชีวิต
และเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาคน้ควา้ต่อไปในอนาคต ควรน าโจทยจ์ากชีวิตประจ าวนัเป็นส่ิงสร้าง
แรงจูงใจให้เกิดการเรียนรู้ภายในห้องเรียน และสามารถใชก้ารเรียนรู้นั้น เช่ือมโยงไปสู่การแกปั้ญหา
ในชีวิตจริงได ้ท าให้ผูเ้รียนมีวิธีการคิด วิธีการเรียนรู้ที่เกิดจากประสบการณ์โดยตรงซ่ึงกระบวนการ
เหล่าน้ีจะติดตัวผู้เรียนตลอดไป เพ่ือให้ผู้เรียนรู้และเข้าใจความส าคัญของวิทยาศาสตร์และ



 2 

เทคโนโลยีต่อสังคม วฒันธรรม และส่ิงแวดล้อม (ณพฐัอร บัวฉุน, นฤมล ยุตาคม, และพจนารถ 
สุวรรณรุจิ, 2559, น.99)  

 
ส านักคณะกรรมการศึกษาขั้นพ้ืนฐานให้ฐานให้กระทรวงศึกษาด าเนินการทบทวน

หลักสูตรแกนกลางพุทธศักราช 2551 ซ่ึงน าแผนพฒันาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับที่ 12 
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี และแผนการศึกษาแห่งชาติ พุทธศกัราช 2560 – 2579 มาใช้เป็นขอ้มูลในการ
พฒันาหลกัสูตรให้มีความเหมาะสมกบัการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจ สังคม สภาพแวดลอ้มและ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยมีการปรับปรุงหลักสูตรในกลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคม ศาสนาและวฒันธรรม ซ่ึง
วิชาดงักล่าวมีความจ าเป็นต่อการพฒันาประเทศและเป็นรากฐานส าคญัที่ช่วยให้มนุษยม์ีความคิด
ริเร่ิม สร้างสรรค์ คิดอย่างมีเหตุผล สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สามารถน าความรู้ในห้องเรียนไปใช้ในชีวิตประจ า รวมไปถึงการใช้ความรู้ทางดา้น
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์บูรณาการกับเทคโนโลยีและสังคม โดยการเรียนรู้ส่ิงรอบตัวและ
เปลี่ยนแปลงเพื่อน าไปสู่การจัดการและปรับใช้ในการด ารงชีวิต และการประกอบอาชีพอย่าง
สร้างสรรค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น.1-2) ในปีพุทธศกัราช 2557 กระทรวงศึกษาธิการของ
ประเทศฟินแลนด์ประกาศใช้หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานฉบบัใหม่อย่างเป็นทางการ 
โดยใช้การเรียนรู้แบบพหุวิทยาการ (Multidisciplinary Learning modules: MLs) เพื่อส่งเสริมให้
ผูเ้รียนมีการพฒันาสมรรถนะขา้มพิสัย (Transversal Competencies) ซ่ึงเป็นการจดัการเรียนรู้ที่เน้น
การสอนแบบบูรณาการระหว่างสาขาวิชาผ่านการท าโครงงาน ผูเ้รียนจะไดศ้ึกษาปรากฏการณ์ตาม
สภาพจริง (Authentic Phenomena) แบบองค์รวม ท าให้ผูเ้รียนเรียนรู้ได้ว่าประเด็นปัญหาต่าง ๆ 
เก่ียวข้องกับหลายสาขาวิชา ซ่ึงท าให้ผูเ้รียนมีประสบการณ์และสร้างการเรียนรู้ที่มีความหมาย 
(Zhukov, 2015 อา้งถึงใน พงศธร มหาวิจิตร, 2560, น.40)  
  

นานาประเทศในโลกค านึงถึงความเจริญเติบโตของเศรษฐกิจในยคุปัจจุบนัที่คนเป็นตน้ทุน
หลกัในการขบัเคลื่อนประเทศ (Human Capital) และตระหนักถึงระบบการจดัการศึกษาแก่เยาวชน
ในประเทศ  เพื่อเตรียมคนในประเทศให้มีความเป็นเลิศทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตวับ่งช้ี
ของศกัยภาพในการพฒันาประเทศไม่ใช่วุฒิทางการศึกษาแต่เป็นทกัษะที่สามารถเช่ือมโยงความรู้ใน
บทเรียนกับชีวิตจริง (OECD, 2003 อ้างถึงใน สุนีย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอัมพลิกา                        
ประโมจนีย,์ 2551, น.1) องค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา (Organization for 
Economic Co-operation and Development หรือ OECD) มีการจัดตั้งโครงการประเมินผลนักเรียน
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ร่วมกับนานาชาติ (Program for International Student Assessment หรือ PISA) มีวตัถุประสงค์เพื่อ
ประเมินและตรวจสอบคุณภาพของระบบการศึกษาของประเทศต่าง ๆ  โดยผลการทดสอบสามารถ
ให้ขอ้มูลระดบันโยบายว่าระบบการจดัการศึกษาของโรงเรียนภายในแต่ละประเทศสามารถเตรียม
ความพร้อมให้กบัเยาวชนเพื่อการด ารงชีวิต การท างานและการแข่งขนัในอนาคตไดใ้นระดบัใด ซ่ึง
นักเรียนที่เขา้ร่วมประเมินในโครงการน้ีเป็นกลุ่มนกัเรียนอายุ 15 ปี ซ่ึงจบการศึกษาภาคบงัคบั โดย
การประเมินของ PISA เน้นประเมินความสามารถในการใช้ความรู้และทกัษะเพื่อแกปั้ญหาในชีวิต
จริง หรือที่เรียกว่า การรู้เร่ือง (Literacy) ในสามดา้น ไดแ้ก่ การรู้เร่ืองการอ่าน (Reading Literacy) 
การรู้เร่ืองคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) และการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซ่ึง
ทั้งสามด้านน้ีคือส่ิงจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวิต และเพ่ือพฒันาศักยภาพการแข่งขันทาง
เศรษฐกิจ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560ก, น.1) โดยการประเมินดา้น
การรู้วิทยาศาสตร์เก่ียวข้องกบัความสามารถของผูเ้รียนในการใช้วิทยาศาสตร์เพื่อระบุประเด็นทาง
วิทยาศาสตร์ ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับชีวิตจริงและความรู้ที่สามารถเช่ือมโยง
ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยอาศยัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 3 ประการส าคญั ดงัน้ี 
การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain phenomena scientifically) การประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and design scientific enquiry) 
และการแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret data and evidence 
scientifically) (OECD, 2017, pp.10-13) ซ่ึงผลการประเมินความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร์แบ่ง
ระดบัการรู้เวิทยาศาสตร์เป็น 7 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 1b (ระดบัต ่าที่สุด) ระดบั 1a ระดบั 2 ระดบั 3 
ระดบั 4 ระดบั 5 และระดบั 6 หรืออาจบอกระดบัคุณภาพเป็นกลุ่ม ดงัน้ี ระดบั 5 และ 6 จดัอยูใ่นกลุ่ม
ระดบัสูง ส่วนระดบั 3และ 4 จดัอยู่ในกลุ่มระดบัปานกลาง ระดบั 2 จดัอยู่ในระดบัพ้ืนฐานที่ระบุว่า
นกัเรียนมีความรู้และสามารถน าความรู้นั้นไปใชใ้นชีวิตจริงไดใ้นอนาคต แต่ถา้ต ่ากว่าระดบั 2 ลงไป
แสดงว่านกัเรียนมีความสามารถไม่ถึงระดบัพ้ืนฐานและ ไม่สามารถน าความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์
ไปใชใ้นชีวิตจริงได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2561, น.59-61)  

 
ผลการประเมินวิทยาศาสตร์ของโครงการ PISA 2015 พบว่าคะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนไทยเท่ากับ 421 คะแนน ซ่ึงอยู่ในช่วงล าดับที่ 51 – 57 จากประเทศที่เข้าร่วมโครงการ
ประเมินน้ีทั้งหมด 72 ประเทศ ซ่ึงคะแนนต ่ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก OECD มากกว่าหน่ึง
อันดับ และมีคะแนนวิทยาศาสตร์โดยรวมลดลงจากการเข้าร่วมโครงการ PISA 2012 อย่าง                   
มีนัยส าคญั โดยคะแนนลดลง 23 คะแนน ซ่ึงในกลุ่มโรงเรียนเน้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ได้
คะแนนเฉลี่ยวิทยาศาสตร์เท่ากบั 567 คะแนน เมื่อเปรียบเทียบกบัโครงการ PISA 2012 พบว่าคะแนน
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เพ่ิมมากขึ้น 2 คะแนน ซ่ึงสูงกว่าทุกกลุ่มโรงเรียนอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติและสูงกว่าประเทศใน
ระดบั 10 อนัดบัแรกของโครงการ PISA 2015 (Top 10) (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี, 2559, น.5-8) และผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์พบว่านกัเรียนไทยประมาณร้อยละ 
47 มีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ต ่ากว่าระดบั 2 ซ่ึงเป็นระดบัความรู้พ้ืนฐาน สะทอ้นให้เห็นว่าการจดัการ
เรียนการสอนภายในโรงเรียนไม่ไดพ้ฒันาความรู้พ้ืนฐานและทกัษะการเช่ือมโยงความรู้ในบทเรียน
กับชีวิตจริงเท่าที่ควร (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560ข, น.18 ) ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัสังคมของพลเมืองไทยส่วนใหญ่ที่ขาดวิจารณญาณในการเช่ือมโยงประเด็นที่เกิดขึ้น
ในสังคมกบัหลกัการทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ท าให้คนไทยส่วนใหญ่เช่ือขอ้มูลที่ได้
รับมาทันที โดยไม่มีการวิเคราะห์และตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลและแหล่งข้อมูล และ
วฒันธรรมของคนไทยที่ขาดการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ เป็นผลให้ในโรงเรียนไม่ไดฝึ้กให้นกัเรียนคิด
เชิงวิพากษวิ์จารณ์ ดงันั้นการเรียนของนกัเรียนเนน้เพื่อการสอบมากกว่าเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียนและ
ในชีวิตประจ าวนั (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560ค, น.2-3)        

 
วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่มีบทบาทส าคญัในสังคมปัจจุบนัและอนาคต เน่ืองจากวิทยาศาสตร์

เก่ียวขอ้งกบัชีวิตประจ าวนัและการประกอบอาชีพ รวมถึงเทคโนโลยี เคร่ืองมือ ของใช้และผลผลิต
จากส่ิงต่าง ๆ ที่คนในสังคมใชอ้  านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน ส่ิงเหล่าน้ีลว้นเกิดจากองค์
ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ร่วมกบัศาสตร์อื่นและความคิดสร้างสรรค์ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์
พฒันาวิธีการคิด เช่น การคิดเป็นเหตุเป็นผล การคิดวิเคราะห์ การวิจารณ์ ความคิดสร้างสรรค์ เป็น
ตน้ อีกทั้งพฒันาทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้ ความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ การ
ตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและการมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ อาจกล่าวได้ว่า
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ที่ เป็นสั งคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based 
Society) ดังนั้นทุกคนในสังคมจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้เกิดการรู้วิทยาศาสตร์ (Science 
Literacy) เพ่ือให้มีความรู้และความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษยส์ร้างขึ้น และที่ส าคญั
สามารถน าความรู้ไปประยกุตใ์ชไ้ดอ้ยา่งมีเหตุผล สร้างสรรคแ์ละมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, น.92) โดยเฉพาะอย่างย่ิงการศึกษาเก่ียวกบัความรู้ทางดา้นชีววิทยาซ่ึงเป็นการศึกษาเก่ียวกบั
ส่ิงมีชีวิต โดยให้ผูเ้รียนมีความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัลกัษณะของส่ิงมีชีวิตและธรรมชาติซ่ึงท าให้
ผูเ้รียนเข้าใจส่ิงแวดล้อมรอบตัวในเชิงลึก และต้องค านึงถึงชีวจริยธรรม นอกจากน้ีการเรียนที่มี
จุดเร่ิมต้นจากการสังเกตแล้วน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหาผ่านการลงมือปฏิบัติจริงหรือการ
ปฏิบตัิการทดลองจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาทกัษะในการคิดวิเคราะห์ การคิดแกปั้ญหาและการ
คิดสร้างสรรค ์ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการน าไปสู่การพฒันาช้ินงานหรือนวตักรรมต่าง ๆ ในอนาคต
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ที่มีประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตในอนาคตได ้(สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 
2562, น.4) ซ่ึงสังคมไทยเป็นสังคมเกษตรกรรม อาชีพหลกัของคนไทยคือการท าเกษตรที่มีการปลูก 
ผลิตและบริโภคขา้ว พืชผกัและผลไมม้าตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบนั แต่เกษตรกรรมในประเทศไทยยงั
ไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร มีปัญหามากมายโดยเฉพาะการผลิต (Productivity) ซ่ึงอยูใ่นเกณฑท์ี่
ต ่าและเกษตรกรมีรายไดเ้ฉลี่ยต ่า เกิดจากเกษตรกรมีความรู้ไม่เพียงพอในดา้นของการผลิตสินค้า
ทางดา้นการเกษตรที่มีคุณภาพสูงและปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคและไม่ท าลายส่ิงแวดลอ้ม รวมไปถึงการ
ขาดขอ้มูลเชิงลึกดา้นการตลาดในการวางแผนการผลิต (ส านกังานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและ
ขนาดย่อม, 2561, น.1) เน่ืองจากในปัจจุบันมีการเปลี่ยนแปลงทางด้านเศรฐกิจ สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้ม รวมไปถึงการใช้เทคโนโลยีและนวตักรรมใหม่ ๆ เขา้มาจดัการกระบวนการผลิตเพ่ิม
มากขึ้น ท าให้เกษตรกรในปัจจุบันต้องมีความต่ืนตัวที่จะพฒันาศักยภาพของตนเองเพ่ิมมากขึ้น 
(ส านักงานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2560, น.5-6) ซ่ึงของใช้และ
ผลิตภณัฑ์ทางการเกษตรที่สร้างจากเทคโนโลยีและนวตักรรมใหม่ ๆ  เขา้มามีบทบาทเป็นอย่างมาก
ในการด ารงชีวิต เช่น การผลิตยารักษาโรคจากสมุนไพร การเร่งการสุกของผลไมด้ว้ยสารเคมี การ
ตดัต่อพนัธุกรรมของพืชและสัตวโ์ดยการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ เป็นตน้ (กุลธิดา ชนาภิมุข, 2560, น.
2-3) ดังนั้นคนไทยจ าเป็นต้องมีความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อน าความรู้ไป
ประยกุตใ์ช้ในชีวิตประจ าวนั รวมไปถึงทกัษะ การหาขอ้มูลจากแหล่งที่เช่ือถือได ้การวิเคราะห์และ
การอภิปรายข้อมูลที่ได้รับโดยใช้หลักเหตุและผล เพื่อพิจารณาในแง่ของข้อดีและข้อเสียของ
เทคโนโลยีที่มีความเก่ียวขอ้งกบัการด ารงชีวิต  

 
ในยคุที่โลกเขา้สู่ยคุที่มีการแข่งขนัทางเศรษฐกิจระหว่างประเทศก่อให้เกิดปัญหาทางสังคม

และส่ิงแวดลอ้มมากมาย ซ่ึงความรู้ทางดา้นชีววิทยาที่เก่ียวกบัส่ิงมีชีวิตโดยตรงเป็นส่วนส าคญัที่จะ
ช่วยสร้างความรู้และความเขา้ใจกบัคนในสังคม และเป็นพ้ืนฐานทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพที่ท าให้
เกิดการพฒันาคนในสังคมให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น ดงันั้นผูท้ี่ไดรั้บการจดัการเรียนการสอนชีววิทยา
จะสามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แต่ในความเป็นจริง
พบว่าการจดัการเรียนการสอนในห้องเรียนยงัไม่ส่งเสริมให้นักเรียนน าความรู้ไปใช้นอกห้องเรียน
ไดเ้ท่าที่ควร เน่ืองจากผูส้อนมีความเขา้ใจเก่ียวกับการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แค่เพียงบางส่วน 
โดยเขา้ใจว่าเพียงว่าครูเป็นผูช้ี้แนะแนวทางดว้ยการตั้งค าถามเพ่ือกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ดว้ย
ตวัเอง ซ่ึงผูเ้รียนจะไดรั้บมอบหมายงานแลว้ลงมือปฏิบตัิคน้หาขอ้มูลดว้ยตนเอง แต่ผูส้อนขาดการ
ให้ขอ้มูลยอ้นกลบั กล่าวคือการสะทอ้นผลให้กบัผูเ้รียนว่าส่ิงที่น าเสนอนั้นถูกตอ้งหรือไม่ ซ่ึงเป็น
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เพียงการสรุปของผูส้อนเพียงคนเดียว ท าให้ผูเ้รียนขาดทกัษะการสรุปความรู้ดว้ยตนเอง (ณพฐัอร 
บวัฉุน และคณะ, 2559)  

 
นอกจากน้ีผูวิ้จัยไดท้ าการสอบถามครูในโรงเรียนที่ผูวิ้จัยท าการจัดการเรียนการสอนใน

รายวิชาชีววิทยาจ านวน 2 ท่าน โดยครูท่านที่หน่ึงสอนในรายวิชาชีววิทยาในระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 4 
และมีประสบการณ์สอนในรายวิชาน้ีมากกว่า 10 ปี และครูท่านที่สองสอนในรายวิชาชีววิทยาใน
ระดบัมธัยมศึกษาปีที่ 5 และมีประสบการณ์สอนในรายวิชาน้ีมากกว่า 5 ปี สรุปไดว่้า แนวทางการ
จดัการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนปลายของโรงเรียนวิทยาศาสตร์
แห่งน้ี ส่วนใหญ่เป็นวิธีการบรรยาย ซ่ึงครูผูส้อนท าหนา้ที่หลกัในการอธิบายเน้ือหาและรายละเอียด
ที่เน้นเฉพาะส่วนที่ออกขอ้สอบ ท าให้บางคร้ังนักเรียนไม่เขา้ใจเน้ือหาวิชาชีววิทยาไดอ้ย่างแทจ้ริง 
และไม่สามารถจดจ ารายละเอียดของเน้ือหาวิชาชีววิทยาไดใ้นระยะยาว ดว้ยนโยบายของโรงเรียนที่
ให้ครูสร้างข้อสอบในรูปแบบการสอบแนว PISA ซ่ึงใช้ในการสอบกลางภาคและปลายภาคของ
นักเรียน พบว่านักเรียนไม่สามารถเช่ือมโยงความรู้ระหว่างภาคทฤษฎีของเน้ือหาวิชาชีววิทยาและ
สถานการณ์หรือประเด็นปัญหาในสังคมที่เก่ียวกบัวิชาชีววิทยาได้เท่าที่ควร ผลทดสอบบ่งช้ีว่ามี
นักเรียนแค่บางส่วนเท่านั้นที่สามารถเช่ือมโยงความรู้ดังกล่าวได้ เมื่อผูวิ้จัยได้มีส่วนในการจัด
กิจกรรมก่อนที่จะมีการจัดการเรียนการสอนในรายวิชาชีววิทยา โดยตั้งค าถามว่านักเรียนมีความ
คาดหวงักบัวิชาชีววิทยาอยา่งไร นกัเรียนจ านวนเกินคร่ึงหน่ึงในห้องเรียนตอบในท านองเดียวกนัว่า
นักเรียนตอ้งการน าความรู้ทางดา้นชีววิทยาไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัแต่ไม่มีแนวทางในการ
น าไปใช้อย่างถูกต้อง เน่ืองจากนักเรียนมีโอกาสในการสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเองน้อย ท าให้
นักเรียนขาดทกัษะการวิเคราะห์สถานการณ์ต่าง ๆ  โดยใช้ความรู้ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้และส่ิงที่
นักเรียนได้รับมาด้วยตนเอง เมื่อครูจัดการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ืองโครงสร้างของเน้ือเย่ือพืช 
(structure of plant tissue) โดยให้นักเรียนศึกษาโครงสร้างเน้ือเย่ือพืชภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ พบว่า
นกัเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถระบุ เปรียบเทียบ หรือวาดภาพเน้ือเย่ือพืชที่บริเวณส่วนต่าง ๆ ของพืช 
นักเรียนถามครูผูส้อนทนัที โดยไม่วิเคราะห์ขอ้มูลที่ไดรั้บดว้ยตนเองหรือศึกษาจากแหล่งเรียนรู้อื่น 
ซ่ึงแสดงให้เห็นว่านกัเรียนขาดสมรรถนะในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ รวมไปถึง
นักเรียนส่วนใหญ่ขาดสมรรถณะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ สังเกตจากการท าปฏิบตัิการเตรียมสไลดส์ด (wet mount) ของเน้ือเย่ือพืช เมื่อเวลาผ่าน
ไปโครงสร้างของเน้ือเย่ือพืชเปลี่ยนไป นักเรียนสอบถามครูผูส้อนเก่ียวกบัสถานการณ์ดงักล่าวที่
เกิดขึ้นทนัที โดยไม่วิเคราะห์หรือระบุปัญหาที่เกิดไดด้ว้ยตนเองและไม่เสาะหาเหตุผลที่ท าให้เกิด
สถานการณ์ดงักล่าว เมื่อครูผูส้อนจดักิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองการล าเลียงน ้ าและคายน ้ าของพืช 
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โดยให้นกัเรียนสร้างแบบจ าลองกลไกการท างานของพืช พบว่านกัเรียนส่วนมากไม่สามารถคิดด้วย
ตนเอง โดยนักเรียนเปิดหาวิธีการท าในอินเตอร์เน็ตทนัที และไม่พยายามศึกษากลไกของพื ชจาก
บทเรียน เพื่อสร้างแบบจ าลองด้วยตนเอง แสดงว่าให้เห็นว่านักเรียนขาดสรรมถนะการแปล
ความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ ซ่ึงจุดประสงค์ของการจดัตั้งกลุ่ม
โรงเรียนวิทยาศาสตร์คือ เพื่อพฒันานกัเรียนผูม้ีความสามารถพิเศษดา้นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ 
ให้เป็นผู้ที่มีความเป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์  นักคิดค้น ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ
เทคโนโลยี ที่มีศกัยภาพเทียบเคียงกบันานาชาติ รวมไปถึงมีความมุ่งมัน่ในการพฒันาประเทศและมี
เจตคติที่ดีต่อส่ิงมีชีวิตร่วมโลกและธรรมชาติ ที่ส าคัญนักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ทางดา้น
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีให้กบัประเทศชาติและสังคมไทยในอนาคต โดยเป็นส่วน
หน่ึงในการขบัเคลื่อนประเทศให้สามารถแข่งขนัไดใ้นเวทีระดบัโลก เปลี่ยนประเทศให้เป็นสังคม
ผูผ้ลิต สร้างสังคมแห่งภูมิปัญญา ความพอเพียงและความเอื้ออาทร (คณะกรรมการพฒันาโรงเรียน
วิทยาศาสตร์ภูมิภาค, 2560, น.9) 

 
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันควรมีวิธีที่หลากหลาย เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถน า

ความรู้จากประสบการณ์เดิมที่มีอยู่มาสร้างองค์ความรู้ใหม่ในบริบทที่แตกแต่ง โดยเปลี่ยนแปลง
วิธีการสอนจากการบรรยายเป็นการเรียนรู้ร่วมกนัระหว่างผู้สอนและผูเ้รียน โดยผูส้อนจะตอ้งเนน้
ผูเ้รียนเป็นส าคัญซ่ึงสามารถใช้ส่ือการเรียนรู้ต่าง ๆ ในการประกอบการสอนและเปิดโอกาสให้
ผูเ้รียนลงมือท าปฏิบตัิจริง เพื่อเสริมสร้างทกัษะต่าง ๆ ให้ผูเ้รียนและทกัษะการใช้เคร่ืองมือในการ
สืบเสาะความรู้ดว้ยตนเอง (สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ, 2556, น.55) โดยการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ที่ไม่สัมพนัธ์กบัชีวิตประจ าวนัของผูเ้รียน ส่งผลให้นักเรียนไม่ให้ความส าคญักบัวิชาวิทยาศาสตร์ 
ดงันั้นผูส้อนควรจดัการเรียนรู้ที่เช่ือมโยงกบัประเด็นปัญหาในชีวิตประจ าวนัหรือสถานการณ์ที่มี
ผลกระทบต่อการด ารงชีวิต เพื่อให้ผูเ้รียนตระหนักถึงความส าคญัของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
และมีทศันคติที่ดีต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ศศิเทพ ปิติพรเทพ, 2558, น.53)  

 
จากการศึกษางานวิจยัในประเทศและต่างประเทศพบว่า การจดัการเรียนรู้โดยใช้ประเด็น

ปัญหาในสังคมที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม ท าให้ผู ้เรียนเห็นถึง
ความส าคญัของวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกบัการน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนั เพื่อสร้างเสริม
ความเป็นพลเมืองที่ดีและพฒันาสังคมให้เจริญกา้วหนา้ (วรวรรณ พนัธ์ุปรีดา, ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, 
ปราโมทย์ ช านาญปืน, และสุรเดช ศรีทา, 2560, น.35) ซ่ึงแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม (Science, Technology, Society and Environment 
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Approach หรือ STSE) เป็นแนวคิดในการจดัการเรียนรู้ที่บูรณาการความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีกบับริบทในสังคม รวมไปถึงปัญหาด้านส่ิงแวดลอ้ม ท าให้ผูเ้รียนเกิดการพฒันาความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์และการรู้วิทยาศาสตร์  (Gresch, Hasselhorn, & Bogenholz, 2015; Zhang, T., 
Asher, Zhang, M., & Yang, 2017) และ Lua (2013, pp. 1-25) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียน รู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม (STSE) วิชาชีววิทยา ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เร่ือง การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ พบว่านักเรียนมีการพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ได้แก่ สมรรถนะการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการตระหนักถึงความส าคญัของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดลอ้ม รวมไปถึงนักเรียนเห็นความส าคญัของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อสังคม
และส่ิงแวดลอ้ม สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กุลธิดา ชนาภิมุข (2560) ที่ศึกษาการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 เพื่อพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ พบว่านกัเรียนมีการพฒันาสมรรถนะเก่ียวกบั
การรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่  สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์สมรรถนะ                  
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปล
ความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ หลงัจดัการเรียนรู้สูงกว่าก่อนเรียน 

 
จากการศึกษาแนวคิดและเหตุผลดงัล่าวขา้งตน้ ผูวิ้จยัมีความสนใจศึกษาการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม (STSE) ของ กุลธิดา ชนาภิมุข (2560) ที่
ใช้แนวทางการจัดการเรียนรู้ของ Lau (2013) สามารถท าให้นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พฒันา          
การรู้วิทยาศาสตร์ ของรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก และท าให้ผูเ้รียนสามารถน า
ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในสังคม 
และอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มให้สามารถด ารงชีวิตอยูไ่ดใ้นอนาคต 
 

1.2 วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 

1.2.1 เพื่อพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ืองการ
สืบพันธ์ุของพืชดอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
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1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

1.2.3 เพื่อศึกษาเจตคติของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ
พืชดอก   
 

1.3 ค ำถำมกำรวิจัย 
 

1.3.1 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในวิชา
ชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก สามารถพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 
5 หลงัเรียนให้สูงกว่าก่อนเรียนไดห้รือไม่ อยา่งไร  

1.3.2 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในวิชา
ชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก สามารถพฒันาผลการเรียนรู้ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 
หลงัเรียนให้สูงกว่าก่อนเรียนไดห้รือไม่ อยา่งไร  

1.3.3 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในวิชา
ชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ท าให้นกัเรียนมีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้อยูใ่นระดบัใด 

 
1.4 สมมติฐำนกำรวิจัย 
  
 1.4.1 นกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก จะมีการพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
 1.4.2 นกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ผ่านการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก จะมีผลการเรียนรู้หลงัเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน 
 1.4.3 นกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 จะมีเจตคติที่ดีต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในระดบัดี 
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1.5 ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
 1.5.1 ขอบเขตประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

ประชากร ไดแ้ก่ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 6 ห้อง  ไดแ้ก่ ห้อง 5/1 ห้อง 5/2 ห้อง
5/3 ห้อง 5/4 ห้อง 5/5 และห้อง 5/6 จ านวนนักเรียนทั้งหมด 144 คน ที่เรียนวิชาชีววิทยา     เร่ืองการ
สืบพนัธ์ุของพืชดอก ในปีการศึกษา 2562 โรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึงในจงัหวดัปทุมธานี  
 

กลุ่มเป้าหมายนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง จังหวดั
ปทุมธานี สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 4 ที่เรียนรายวิชาชีววิทยา เร่ือง                
การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ของปีการศึกษา 2562 ห้องม.5/5 จ านวนทั้งหมด 24 คน ประกอบด้วย
นกัเรียนชาย 9 คน และนกัเรียนหญิง 15 คน ซ่ึงเป็นห้องที่ผูวิ้จยัไดรั้บมอบหมายให้จดัการเรียนรู้ 
 
 1.5.2 ขอบเขตเนื้อหำที่ศึกษำ 
 

เน้ือหาที่ใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ีเป็นเน้ือหาของหลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลาย พุทธศกัราช 2560 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2561)  กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
  

1.5.3 ขอบเขตตัวแปรที่ต้องกำรศึกษำ 
 

ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

ตวัแปรตาม คือ  1) การรู้วิทยาศาสตร์ 
   2) ผลการเรียนรู้ทางการเรียน 
   3) เจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 
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ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตำม 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสงัคมและส่ิงแวดลอ้ม                     

ในรายวชิาชีววทิยา เร่ือง การสืบพนัธุข์องพชื
ดอก

1) การรู้วทิยาศาสตร์

2) ผลการเรียนรู้ทางการเรียน

3) เจตคติต่อการจดัการเรียนรู้

 1.5.4 ขอบเขตที่เกี่ยวกับเวลำ 
 

เดือนเมษายน พ.ศ. 2562 ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2563 โดยเก็บขอ้มูลวิจยัในปีการศึกษา 2562 
ตั้งแต่วนัที่ 18 พฤศจิกายน ถึง 9 ธันวาคม พ.ศ. 2562 ระยะเวลาการเก็บขอ้มูล 10 คาบ คาบเรียนละ 
50 นาที 
 

1.5.5 ขอบเขตและวิธีกำรรวบรวมข้อมูล 
 

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom action research) ตามแนวคิด
ของ Kimmis and McTaggart (1988 อ้างถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) ซ่ึงประกอบไปด้วย
กระบวนการปฏิบัติ 4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การวางแผน (Plan) 2) การปฏิบัติ (Act) 3) การสังเกต 
(Observe) และ 4) การสะทอ้นความคิด (Reflect)โดยผูวิ้จยัเป็นผูเ้ก็บรวบรวมขอ้มูลภายในห้องเรียน
ดว้ยตนเองที่เป็นขอ้มูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
 

1.6 กรอบแนวคิดของกำรวิจัย 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.1 แสดงกรอบแนวคิดของการวิจยั 
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1.7 นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม (Science, 
Technology, Society and Environment (STSE) Approach) หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่บูรณา
การวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ เ ก่ียวข้องกับปัญหาในสังคมและประเด็นปัญหาของ
ส่ิงแวดลอ้มเขา้ดว้ยกนัตามแผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 5 แผน ซ่ึงในแต่ละแผนการจดัการเรียนรู้มี
ขั้นตอนการจดักระบวนการเรียนรู้ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) ขั้นการสร้างความ 2) ขั้นการสืบคน้ 3) ขั้น
การระดมความคิด และ 4) ขั้นการตดัสินใจ  
 

กำรรู้วิทยำศำสตร์ (Scientific Literacy) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการเช่ือมโยง
ส่ิงต่าง ๆ เขา้กบัประเด็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในบทบาท
ของพลเมืองในสังคม ซ่ึงบุคคลที่รู้วิทยาศาสตร์นั้นจะสามารถเช่ือมโยงความรู้ระหว่างวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี โดยงานวิจัยน้ีศึกษาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 3 ประการ ได้แก่ การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) และ การ
แปลความหมายขอ้มูลและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence 
Scientifically) ซ่ึงวดัผลการพฒันาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ทั้ง 3 ประการ ไดจ้ากแบบทดสอบ
การรู้วิทยาศาสตร์ จ านวน 13 ขอ้ 

 
ผลกำรเรียนรู้ (Learning Outcome) หมายถึง ผลของความสามรถในการเรียนรู้ของนกัเรียน 

หลงัจากไดรั้บการจดัการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยผลการเรียนรู้วดัไดจ้ากแบบทดสอบผลการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืช
ดอก จ านวน 20 ขอ้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

 
เจตคติ (Attitudes) หมายถึง ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก โดยผล
เจตคติวดัไดจ้ากแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ จ านวน 20 ขอ้ ประกอบดว้ย 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้น
สาระการเรียนรู้ ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นผูเ้รียน และดา้นผูส้อน  
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1.8 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
1.8.1 ผูวิ้จยัไดแ้นวทางในการพฒันาการจัดการเรียนรู้ วิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืช

ดอก ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
1.8.2 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง ในจงัหวดัปทุมธานี 

ไดรั้บการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์หลงัจากผูวิ้จยัจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงสามารถน าไปใช้ในการแกปั้ญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวนั เพ่ือเป็น
ประโยชน์ต่อสังคมและประเทศชาติในอนาคตต่อไป 

1.8.3 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง ในจงัหวดัปทุมธานี 
มีผลการเรียนรู้ทางการเรียน วิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอกสูงขึ้นหลงัจากผูวิ้จยัจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม  ซ่ึงสามารถน าความรู้ทางทฤษฎีไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั เพ่ือช่วยเหลือสังคมและส่ิงแวดลอ้มไปใชใ้นการแกปั้ญหาที่เกิดขึ้นจริง
ในชีวิตประจ าวนั เพื่อเป็นประโยชน์ต่อสังคมและประเทศชาติในอนาคตต่อไป 

1.8.4 นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง ในจงัหวดัปทุมธานี 
ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม มีเจตคติต่อการ
จดัการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอกในระดบัดีและเห็นถึงความส าคญัของวิชา
ชีววิทยาเพ่ิมมากขึ้น 
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บทที่ 2 
 

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้อง 
 

การวิจยัเร่ือง การพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา 
เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดล้อม (STSE) ในคร้ังน้ี ผู ้วิจัยได้ศึกษาวรรณกรรมและงานวิจัยที่เก่ียวข้องในหัวข้อ
ดงัต่อไปน้ี 

2.1 หลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค  
2.2 หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ วิชาชีววิทยา 
2.3 เน้ือหาในหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก (Angiosperm Reproduction) 
2.4 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
2.5 การรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 
2.6 การวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) 
2.7 งานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 

 

2.1 หลักสูตรสถำนศึกษำของโรงเรียนวิทยำศำสตร์ภูมิภำค 
 

ผูวิ้จยัศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง จงัหวดัปทุมธานี ตาม
หลักสตูรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2560 มี
รายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
2.1.1 สมรรถนะส ำคัญของผู้เรียน  
 
การจดักิจกรรมการเรียนการสอนและกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน มุ่งเน้นเพื่อพฒันาผูเ้รียนให้มี

สมรรถนะหรือความสามารถดา้นต่าง ๆ  ดงัต่อไปน้ี    
1) ความสามารถในการส่ือสาร มีความสามารถในการรับและส่งสาร มีวฒันธรรม

ในการใช้ภาษา สามารถถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเขา้ใจ ความรู้สึก และทศันะของตนเอง เพื่อ
แลกเปลี่ยนขอ้มูล ข่าวสารและประสบการณ์ อนัจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันาตนเองและสังคม 
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รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจดัและลดปัญหาความขดัแยง้ต่าง ๆ มีความสามารถในการเลือกรับ
หรือไม่รับขอ้มูลข่าวสารดว้ยหลกัเหตุผล และความถูกตอ้ง ตลอดจนการเลือกใช้วิธีการส่ือสารที่มี
ประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่จะมีต่อ ตนเองและสังคม   

2) ความสามารถในการคิด มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ คิด
สร้างสรรค์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ และคิดอย่างเป็นระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรือ
สารสนเทศเพื่อการ ตดัสินใจเก่ียวกบัตนเองและสังคมไดอ้ยา่งเหมาะสม   

3) ความสามารถในการแกปั้ญหา มีความสามารถในการแกปั้ญหา และเผชิญปัญหา
ไดอ้ย่างถูกตอ้ง เหมาะสม บนพ้ืนฐานของหลกัเหตุผล หลกัคุณธรรมบนขอ้มูลสารสนเทศต่าง ๆ 
เขา้ใจความสัมพนัธ์ และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณต่าง ๆในสังคม สามารถแสวงหาความรู้และ
ประยุกต์ความรู้เพื่อใช้ในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา มีการตดัสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึง
ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อตนเองสังคมและส่ิงแวดลอ้ม   

4) ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต มีความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง 
เรียนรู้อยา่งต่อเน่ือง มีทกัษะในการด ารงชีวิตทกัษะการท างาน และทกัษะในการอยูร่่วมกนัในสังคม 
ทกัษะการสร้างเสริมความสัมพนัธ์อนัดีระหว่างบุคคล สามารถจดัการปัญหาและความขดัแยง้ต่าง ๆ 
ไดอ้ย่างเหมาะสม สามารถปรับตวัให้ทนักบัการเปลี่ยนแปลงของสังคม และสภาพแวดลอ้ม และ
รู้จกัหลีกเลี่ยงการแสดงพฤติกรรมไม่พึงประสงคท์ี่จะส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น    

5) ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี มีความสามารถในการเลือกและใช้
เทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ  อย่างเหมาะสม ทั้งเพ่ือการเรียนรู้การส่ือสารการท างาน และการแกปั้ญหาได้
อยา่งสร้างสรรคถ์ูกตอ้ง เหมาะสมและมีคุณธรรม   

6) ความสามารถในการท างานเป็นทีม มีความสามารถในการเป็นทั้งผูน้ าและผู้
ตามที่ ดี  รู้จักบทบาทและหน้าที่ของตนเอง สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ ใหม่ ๆ และ
ส่ิงแวดลอ้มใหม่ ๆ ได ้สามารถท างานร่วมกบัผูอ้ื่นได ้ รู้จกัสังเกตคนรอบขา้งและเพื่อนร่วมงาน รู้จกั
ใช้จุดดีและจุดแข็งของแต่ละคนให้เป็นประโยชน์ สามารถบริหารความขดัแยง้ได ้มีจิตวิทยาในการ
ท างานร่วมกบัคนอื่น   

7) ความสามารถในการใช้ภาษาอังกฤษ มีความสามารถใช้ภาษาอังกฤษในการ
คน้ควา้หาความรู้ การเรียนการประชุมสัมมนา การเจรจาต่อรองและการท างานร่วมกบัชาวต่างชาติ
ไดอ้ยา่งคล่องแคล่ว มีประสิทธิภาพสมวยัทั้งดา้นการพูดการอ่าน และการเขียน    

8) ความสามารถในการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  มีความสามารถใช้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อหาค าตอบของปัญหาหรือสร้างองค์ความรู้ หรือประดิษฐ์คิดคน้ส่ิง
ต่าง ๆ ดา้นคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดอ้ยา่งช านาญและสร้างสรรค์ 
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2.1.2 โครงสร้ำงหลักสูตร 
 

หลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายพุทธศกัราช 2560 ไดจ้ดั
โครงสร้างให้มีลกัษณะที่ยืดหยุ่น  มีลกัษณะเป็นหลกัสูตรรายบุคคล (Customized Curriculum) จดั
รายวิชาและกิจกรรมที่หลากหลายให้นักเรียนไดเ้ลือกตามศกัยภาพ ความถนัดและความสนใจ การ
จดัรายวิชาและกิจกรรมที่หลากหลายให้นักเรียนผูม้ีศกัยภาพสูงดา้นคณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลายไดเ้ลือกเรียน  มีวตัถุประสงคห์ลกัส าคญัดงัน้ี    

1)  เพื่อให้นกัเรียนไดม้ีโอกาสส ารวจความถนดัและความสนใจของตนเอง      
2)  เพื่อให้นกัเรียนไดม้ีโอกาสพฒันาตนเองอยา่งเต็มศกัยภาพในดา้นที่ตนเองสนใจ     
3)  เพื่อให้นักเรียนได้เห็นความหลากหลาย เห็นคุณค่าและเห็นความส าคัญของ

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่มีต่อการด ารงชีวิตและการประกอบอาชีพ     
4)  เพื่อให้นักเรียนได้เห็นความหลากหลาย เห็นคุณค่า และเห็นความส าคัญของ

การวิจยั ทางดา้นคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ปัจจุบนัประเทศไทยยงัมีผูป้ระกอบ
อาชีพทางดา้นน้ีน้อย มาก จนท าให้ประเทศไทยตอ้งพึ่งพาองค์ความรู้และเทคโนโลยีจากต่างชาติ
เป็นจ านวนมาก ท าให้ผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ ของประเทศไทยมีมูลค่าต ่าเมื่อเทียบกบัผลิตภณัฑ์ต่าง ๆ ที่
ประเทศไทยตอ้งส่ังเขา้มาใช้จากต่างชาติ ผลที่ตามมาคือประเทศชาติยากจนคนไทยจ านวนมากยงัมี
คุณภาพชีวิตที่ต ่ากว่าที่ควรจะเป็น  

 
โครงสร้างของหลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

พุทธศกัราช 2560 ประกอบดว้ย    
1)  สาระการเรียนรู้พ้ืนฐาน     
รายวิชาพ้ืนฐานเป็นรายวิชาที่ให้ความรู้ทัว่ไป ทกัษะที่ใช้ในการเรียนรู้และทกัษะ

จ าเป็นในการด ารงชีวิตและการอยู่ในสังคม รวมทั้งพ้ืนฐานทางการงานอาชีพและเทคโนโลยีที่เป็น
เคร่ืองมือส าหรับการศึกษาหาความรู้ต่อไป       

ในการจดัการเรียนการสอนรายวิชาพ้ืนฐาน ครูผูส้อนตอ้งพิจารณาศกัยภาพในการ
เรียนรู้ของนักเรียนเป็น รายบุคคลดว้ย  หากนักเรียนคนใดมีศกัยภาพและอตัราการเรียนรู้ที่ สูงกว่า
นักเรียนทั่ว ๆ ไปให้เป็นหน้าที่ของผู้สอนที่จะเพ่ิมเติมรายละเอียดและความลึกซ้ึงของเน้ือหา  
เพ่ิมเติมกิจกรรมเพ่ือพฒันา กระบวนการคิดและการฝึกทกัษะต่าง ๆ ของสาระการเรียนรู้พ้ืนฐานนั้น 
ๆ ได้ตามความเหมาะสม อาจมีการส่งเสริมเป็นรายบุคคลหรือกลุ่มย่อย มีการมอบหมายงาน ส่ือ 
หรือเอกสารให้นกัเรียนศึกษาคน้ควา้ดว้ย ตนเองโดยครูท าหนา้ที่ให้ค าปรึกษาและค าแนะน า 
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ตารางที่ 2.1 แสดงจ านวนหน่วยกิตของสาระการเรียนรู้พ้ืนฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้ จ านวนรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 

1. ภาษาไทย 6 6.0 
2. คณิตศาสตร์ 4 6.5 
3. วิทยาศาสตร์ 7 7.5 
4. สังคมศึกษา ศาสนา และวฒันธรรม 8 6.5 
5. สุขศึกษาและพละศึกษา 6 3.0 
6. ศิลปะ 6 3.0 
7. การงานอาชีพและเทคโนโลยี 1 1.0 
8. ภาษาต่างประเทศ 3 6.0 
ที่มา: คณะกรรมการพฒันาโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค, 2560, น. 13 
 

2)  สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติม ซ่ึงแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมกลุ่ม 1 
และสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมกลุ่ม 2  

2.1) สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมกลุ่ม 1 
รายวิชาในสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมกลุ่ม 1 เป็นรายวิชาบงัคบัประกอบดว้ย

รายวิชาต่าง ๆ ที่ออกแบบและจัดให้สอดคล้องกับการเป็นโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ซ่ึงเป็น
โรงเรียนที่มีจุดมุ่งหมายเฉพาะด้าน นักเรียนทุกคนต้องเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมกลุ่ม 1 หรือรายวิชา
บงัคบัจ านาน 45 หน่วยกิต แยกตามกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่าง ๆ  

2.2 ) สาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมกลุ่ม 2    
รายวิชาในสาระการเรียนรู้เพ่ิมเติมกลุ่ม 2 เป็นรายวิชาเพ่ิมเติมที่จัดให้

นกัเรียนไดเ้ลือกเรียนตาม ความรัก ความถนดั และ ความสนใจ ส่งเสริมให้นกัเรียนทุกคนได้พฒันา
ตนเองอยา่งเต็มศกัยภาพ นกัเรียน ตอ้งเลือกเรียนรายวิชาเพ่ิมเติม กลุ่ม 2 ไม่นอ้ยกว่า 4 หน่วยกิต 
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รูปที่ 2.1 แสดงการสรุปจ านวนหน่วยกิตรายวิชาพ้ืนฐานและรายวิชาเพ่ิมเติม 
ที่มา: คณะกรรมการพฒันาโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค, 2560, น. 16 

 

2.2 หลักสูตรกลุ่มสำระกำรเรียนรู้วิทยำศำสตร์ วิชำ ชีววิทยำ  
 
สาระที่ 1  ส่ิงมีชีวิตกบักระบวนการด ารงชีวิต  
มาตรฐาน ว 1.1 เขา้ใจหน่วยพ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่

ของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตที่ท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงที่
เรียนรู้และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวิต  

ตวัช้ีวดั  
1.1.1 ทดลองใชก้ลอ้งจุลทรรศน์และอุปกรณ์วิทยาศาสตร์เพื่อศึกษาทดลอง  
1.1.2 ทดลองและอธิบายการรักษาดุลยภาพของเซลลข์องส่ิงมีชีวิต  
1.1.3 ทดลองและอธิบายกลไกการรักษาดุลยภาพของน ้าในพืช  
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1.1.4 สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายกลไกการควบคุมดุลยภาพของน ้ า แร่ธาตุและอุณหภูมิของ
มนุษยแ์ละ สัตวอ์ื่น ๆ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

1.1.5 อธิบายกลไกเก่ียวกบัระบบภูมิคุม้กนัของร่างกายและน าความรู้ไปใชใ้นการดูแลรักษา
สุขภาพ  

มาตรฐาน ว 1.2 เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม 
วิวฒันาการ ของส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อ
มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้ และ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน 

ตวัช้ีวดั  
1.2.1 อธิบายกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่น าไปสู่การคน้พบสารพนัธุกรรม การถ่ายทอด

สาร พนัธุกรรม วิวฒันาการ  
1.2.2 อธิบายกระบวนการการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม การแปรผนัทางพนัธุกรรม มิวเทชัน 

และการ เกิดความหลากหลายทางชีวภาพ  
1.2.3 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีที่มีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อมและน า

ความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
1.2.4 สืบค้นข้อมูลและอภิปรายผลของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์และ

ส่ิงแวดลอ้ม  
1.2.5 อธิบายกระบวนการคดัเลือกตามธรรมชาติ และผลของการคดัเลือกตามธรรมชาติต่อ

ความ หลากหลายของส่ิงมีชีวิต  
 
สาระที่ 2  ชีวิตกบัส่ิงแวดลอ้ม  
มาตรฐาน ว 2.1 เขา้ใจส่ิงแวดลอ้มในทอ้งถิ่น ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงแวดลอ้มกบัส่ิงมีชีวิต 

ความสัมพนัธ์ ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยา
ศาสตร์ ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   

ตวัช้ีวดั  
2.1.1 อธิบายดุลยภาพของระบบนิเวศ  
2.1.2 อธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของส่ิงมีชีวิต  
2.1.3 อธิบายความส าคญัของความหลากหลายทางชีวภาพ และเสนอแนะแนวทางในการ

ดูแลและ รักษา  
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มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติใน
ระดบัทอ้งถิ่น ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม
ในทอ้งถิ่นอยา่งยัง่ยืน  

ตวัช้ีวดั  
2.2.1 วิเคราะห์สภาพปัญหา สาเหตุของปัญหาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติในระดบั

ทอ้งถิ่น ระดบัประเทศและระดบัโลก  
2.2.2 อภิปรายแนวทางในการป้องกนัแกไ้ขปัญหาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ  
2.2.3 ว า งแผนและด า เ นิ นก า ร เ ฝ้ า ระ วัง อ นุ รั กษ์  แล ะพัฒนา ส่ิ งแวดล้อมและ

ทรัพยากรธรรมชาติ  
 
สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น ส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน 
สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเคร่ืองมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความเด่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

ตวัช้ีวดั  
8.1.1 ตั้งค าถามที่อยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์หรือความสนใจ 

หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้นที่สามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาคน้ควา้ได้อย่าง
ครอบคลุมและเช่ือถือได ้

8.1.2 สร้างสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์ส่ิงที่จะพบหรือสร้างแบบจ าลอง หรือ
สร้างรูปแบบเพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
 8.1.3 คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลที่ตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือตวัแปรส าคญั ปัจจยัที่มีผลต่อปัจจยัอื่น 
ปัจจยัที่ควบคุมไม่ได ้และจ านวนคร้ังของการส ารวจตรวจสอบ เพ่ือให้ไดผ้ลที่มีความเช่ือมัน่อย่าง
เพียงพอ 
 8.1.4 เลือกวสัดุ เทคนิควิธี อุปกรณ์ที่ใช้ในการสังเกต การวดั การส ารวจตรวจสอบอย่าง
ถูกตอ้ง ทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
 8.1.5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกตอ้ง ครอบคลุม
ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยการตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความผิดพลาด
ของขอ้มูล 
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8.1.6 จัดกระท าข้อมูล โดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตัวเลขที่มีระดับความถูกตอ้ง และ
น าเสนอขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธีที่เหมาะสม 
 8.1.7 วิเคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สรุป หรือ
สาระส าคญั เพ่ือตรวจสอบกบัสมติฐานที่ตั้งไว ้

8.1.8 พิจารณาความน่าเช่ือถือของวิธีการและผลการส ารวจตรวจสอบโดยใช้หลักความ
คลาดเคลื่อนของการวดัและการสสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวิธีการส ารวจตรวจสอบ 

8.1.9 น าผลของการส ารวจตรวจสอบที่ได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ที่ได้ไปสร้างค าถาม
ใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวิตจริง 

8.1.10 ตระหนักถึงความส าคัญในการที่จะต้องมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย การลง
ความเห็น และการสรุปผล การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ที่น าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 

8.1.11 บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลกัฐานอ้างอิง
หรือค้นคว้าเพ่ิมเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงที่ เ ช่ือถือได้และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได ้เมื่อมีขอ้มูลและประจกัษ์พยานใหม่เพ่ิมเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายให้มีการ
ตรวจสอบอยา่งระมดัระวงัอนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 
 8.1.12 จดัแสดงผลงาน เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผล
ของโครงงานหรือช้ินงานให้ผูอ้ื่นเขา้ใจ 

 
สาระที่ 9  เพ่ิมเติม  
มาตรฐาน ว 9.4 เขา้ใจธรรมชาติการเจริญเติบโตและพฒันาการของมนุษย ์ 
ตวัช้ีวดั  
9.4.1 อธิบายกระบวนการสร้างเสริมและด ารงประสิทธิภาพการท างานของระบบอวยัวะ  
9.4.2 วางแผนดูแลสุขภาพตามภาวะการเจริญเติบโตและพฒันาการของตนเองและบุคคลใน 

ครอบครัว  
  

2.3 เน้ือหำในหน่วยกำรเรียนรู้ เร่ือง กำรสืบพันธ์ุพืชดอก (Angiosperm Reproduction) 
 
ในการท าวิจยัคร้ังน้ี ผูวิ้จยัใช้เน้ือหาของหลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัชั้น

มธัยมศึกษาตอนปลาย พุทธศกัราช 2560 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2561) กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก (Angiosperm 
Reproduction) ประกอบด้วยหัวข้อย่อย 5 หัวข้อ ได้แก่ 1) โครงสร้าง หน้าที่ และชนิดของดอก                    
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2) กระบวนการสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุของพืชดอก 3) ผลและชนิดของผล 4) การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศัย
เพศและการขยายพนัธ์ุพืช และ5) เมล็ด การงอกและดชันีการงอกของเมล็ดและปัจจยัที่มีผลต่อการ
งอกของเมล็ด จ านวน 5 แผน 10 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที (สุนิสา คงคาลัย และปัณฑิตา 
กรรณิการ์, 2562) ดงัน้ี 
 
ตารางที่ 2.2 แสดงหน่วยการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก (Angiosperm Reproduction) 

เน้ือหาสาระ เวลา (คาบ) 
1. โครงสร้าง หนา้ที่ และชนิดของดอก 3 
2. กระบวนการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของพืชดอก 3 
3. ผลและชนิดของผล 1 
4. การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศและการขยายพนัธ์ุพืช 1 
5. เมล็ด การงอกและดชันีการงอกของเมล็ดและปัจจยัที่มีผลต่อการงอกของเมลด็ 2 

รวม 10 

 
2.4 กำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม  

 
2.4.1 ควำมหมำยของกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

ส่ิงแวดล้อม  
 

นักวิชาการทางด้านการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายเก่ียวกบัการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ดงัน้ี 

 
Solomon and Aikenhead (1994) กล่าวว่าการจัดการเรียน รู้ตามแนวคิด วิทยาศาสต ร์  

เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม หรือ STSE เป็นการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีที่เก่ียวขอ้งกบับริบททางสังคม วฒันธรรม เศรษฐกิจและการเมือง ท าให้เกิดการพฒันา
ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในสังคมปัจจุบนั เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนไดรั้บรู้และตระหนกั
ถึงความรับผิดชอบต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม และค้นหาแนวทางในการแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นใน
ชีวิตประจ าวนั  

 



 23 

Robert (2007, p.387) ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม ว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนเป็น
ศูนยก์ลาง โดยผูเ้รียนด าเนินการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง แลว้รวบรวมขอ้มูลเพื่อเป็นขอ้มูลใน
การสนับสนุนแนวคิดของตนเองโดยใช้ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงผูส้อนน า
บริบทหรือสถานการณ์ที่เป็นประเด็นทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มมาเป็นแนวทางในการจดัการเรียน
การสอน 

 
Gresh et al. (2015, p.96) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคมและส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง การจดัการเรียนรู้ที่บูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กบั
ปัญหาในสังคมหรือประเด็นทางส่ิงแวดลอ้มที่ส่งผลกระทบต่อการด าเนินชีวิตของคนในสังคม รวม
ไปถึงการตดัสินใจเลือกวิธีแกปั้ญหาที่เหมาะสมส าหรับปัญหาทางสังคม 

 
สุริยาวดี นึกรักษ์, อญัชลี สิริกุลขจร, และสิรินภา กิจเก้ือกูล (2559, น.6) ไดใ้ห้ความหมาย

ของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม หมายถึง รูปแบบ
การจดัการเรียนการสอนที่เช่ือมโยงความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กบัสภาพแวดลอ้ม
ทางสังคม เศรฐกิจและวฒันธรรม เพื่อให้นกัเรียนเกิดความตระหนกัถึงความรับผิดชอบต่อปัญหาที่
เกิดขึ้นในสังคมและสามารถหาแนวทางแกไ้ขปัญหาต่าง ๆ ได ้

 
กุลธิดา ชนาภิมุข (2560, น.38-39) ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มว่าเป็นรูปแบบการจดัการเรียบนรู้ที่สัมพนัธ์ระหว่าง
วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กบัสังคมและส่ิงแวดลอ้ม โดยใชบ้ริบททางหรือประเด็นปัญหาทาง
สังคมที่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มที่เกิดจากวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อให้นักเรียนเกิดการ
พฒันากระบวนการและความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ โดยมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และลงมือ
ปฏิบตัิดว้ยตนเอง 

 
พัชรินทร์ บัวสิน (2561, น.24) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มเป็นรูปแบบการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่เน้นการเช่ือมโยง
ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์กบับริบทของเทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงผูเ้รียนสามารถน า
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไปบูรณาการกบัศาสตร์อื่นไดโ้ดยเป็นผูส้ร้างความรู้ดว้ยตนเอง น าไปสู่การ
สร้างแนวคิด กระบวนการและวิธีการแกปั้ญหาแบบใหม่ 
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จากการศึกษาความหมายของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดล้อม กล่าวโดยสรุปได้ว่า เป็นรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่บูรณาการวิชา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยใช้บริบทและประเด็นปัญหาทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มในการ
จดัการเรียนรู้ ซ่ึงผูเ้รียนเป็นศูนยก์ลางในการเรียนรู้ ผูเ้รียนออกแบบการสืบเสาะความรู้ดว้ยตนเอง 
ประเมินและวิเคราะห์ขอ้มูลจากแหล่งอา้งอิงที่น่าเช่ือถือ รวมไปถึงการน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบที่
ประชากรในสังคมสามารถท าความเขา้ใจได ้และสร้างความตระหนักในเร่ืองของผลกระทบจาก
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ต่อการด ารงชีวิตในสังคมและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 

 
2.4.2 ควำมสัมพันธ์ของกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

ส่ิงแวดล้อม 
 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม (Science, 

Technology, Society and Environment Approach)  หรือ STSE Approach เป็นการจัดการเรียน รู้
เก่ียวกับด้านความรู้และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้บริบทหรือสถานการณ์ใน
ชีวิตประจ าวันในการจัดการเรียนรู้และผู้สอนใช้วิธีการสอนที่หลากหลาย เช่น การตั้ งค าถาม
ปลายเปิด การจดักิจกรรมกลุ่มยอ่ย การอภิปรายในห้องเรียน การระดมสมองคิดแกปั้ญหา การจ าลอง
สถานการณ์ การโตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และการวิพากษ์วิจารณ์ เป็นตน้ (Aikenhead, 2003) ซ่ึงท าให้
ผู ้เรียนเข้าใจถึงความสัมพันธ์ของ 4 องค์ประกอบ ได้แก่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดล้อม แสดงดังรูปที่ 2.2 จะเห็นว่าแต่ละองค์ประกอบมีความสัมพนัธ์กันซ่ึงประกอบด้วย
ความสัมพนัธ์ 2 แบบ ไดแ้ก่ 

1) ความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มในเชิงบวก  
1.1) การรักษาทางการแพทย์และการศัลยกรรม เช่น การผ่าตัดหัวใจ                

การรักษาดว้ยยาปฏิชีวนะ เป็นตน้ 
1.2) เคร่ืองมือส่ือสาร เช่น โทรศัพท์สมาร์ทโฟน ระบบอินเทอร์เน็ตที่

สามารถแสดงแนวคิดและมุมมองทางดา้นวฒันธรรม เป็นตน้ 
2) ความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สงัคมและส่ิงแวดลอ้มในเชิงลบ  

2.1) การรักษาทางการแพทย์ เช่น ยาที่ไม่ผ่านการทดสอบอย่างสมบูรณ์ 
การกินอาหารที่ไม่ถูกตอ้งตามหลกัโภชนาการ การผลิตอาหารที่ไม่ถูกตอ้งตามหลกัการแพทย ์ 

2.2) มลพิษ เช่น มลพิษทางอากาศจากรถยนต์และโรงงาน สารพิษจาก
โรงงานอุตสาหกรรม การผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ หมอกและควนัสารพิษจากกิจกรรมทหาร  
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2.3) ส่ิงแวดล้อม เช่น การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่เกิดจากการเผาไหม้
เช้ือเพลิงฟอสซิล การตดัไมท้ าลายป่าเพ่ือสร้างบา้นเรือนและท าฟาร์ม การฆ่าสัตวเ์พ่ือบริโภค  

  
ความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ท าให้เกิดความก้าวหน้าทางด้านเทคโนโลยี มีการสร้าง

นวตักรรมใหม่เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการของสังคม โดยสร้างความสะดวกสบายให้กับการ
ด ารงชีวิตของมนุษย์ อีกทั้งช่วยแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมที่เกิดขึ้น ดังนั้นผูเ้รียนต้องท าความเข้า
ใจความเก่ียวขอ้งกนัของทั้ง 4 องคป์ระกอบน้ี เพ่ือช่วยให้เกิดการสร้างส่ิงใหม่โดยใชค้วามรู้ทางดา้น
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงตอ้งค านึงถึงผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้มอีกด้วย (Bencze, 
2012) ดงัแสดงในรูปที่ 2.2 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

     รูปที่ 2.2 แสดงความสัมพนัธ์ของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม             
ที่มา: Bencze, 2012 

 
ดงันั้น การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มเป็นการ

จดัการเรียนรู้ที่น าประเด็นและเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในสังคมและส่ิงแวดลอ้มมาเช่ือมโยงกบัความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กล่าวคือวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มมี
ความสัมพันธ์ซ่ึงกันและกัน โดยการสร้างสรรค์ส่ิงใหม่และพัฒนาส่ิงต่าง ๆ ที่ใช้ทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์และองคค์วามรู้ดา้นเทคโนโลยีจ าเป็นตอ้งค านึงถึงผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม
อีกดว้ย 
 
 

สังคม  
(Society) 

ส่ิงแวดล้อม 
(Environment) 

วิทยำศำสตร์ 
(Science) 

เทคโนโลยี 
(Technology) 
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2.4.3 รูปแบบกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม 
 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มเป็นการจดัการ

เรียนรู้ที่บูรณาการความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี บริบทของสังคมและประเด็นด้าน
ส่ิงแวดลอ้มเขา้ดว้ยกนั มีนกัการศึกษาหลายท่านเสนอรูปแบบและขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดน้ีมากมาย ดงัต่อไปน้ี 

  
1) Richardson and Blades (2001) เสนอแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นที่ 1 คน้ควา้หาขอ้มูล ครูให้นักเรียนเลือกสถานการณ์ที่เก่ียวกบัประเด็นปัญหา

เก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มในชีวิตประจ าวนั เพื่อใช้สถานการณ์ดงักล่าวในการศึกษา โดยแบ่งผูเ้รียนเป็น
กลุ่มเพื่อสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวขอ้งโดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์ที่เคยศึกษาและใช้เทคโนโลยีในการสร้าง
แผนผงัความคิด เขียนกราฟ เพื่อประกอบและแสดงผลการคน้ควา้ขอ้มูล 

ขั้นที่ 2 อภิปรายหาสาเหตุและเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ ครูให้นักเรียนแสดงความ
คิดเห็นและอภิปรายเก่ียวกบัสถานการณ์ในบริบททางการเมือง การปกครอง สังคมและเศรษฐกิจ 
โดยให้นกัเรียนท าความเขา้ใจเก่ียวกบัรายละเอียดของสถานการณ์น้ีและตรวจสอบความจริงผ่านการ
สืบคน้ การส ารวจ การตดัสินใจ ซ่ึงนักเรียนสามารถเขา้ถึงขอ้มูลของภาครัฐและเอกชนที่เก่ียวขอ้ง 
เพื่อใช้ในการตัดสินใจจากแหล่งข้อมูลหลากหลายและน่าเช่ือถือ นักเรียนน าเสนอข้อมูลเป็น
บทความส้ัน ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับการปกครอง สังคม วิทยาศาสตร์ และเศรษฐศาสตร์  ที่น าไปสู่การ
ตดัสินใจ โดยน าเสนอในระดบัชั้นเรียน  ระดบัโรงเรียน หรือระดบัสังคมต่อไป 

ขั้นที่ 3 พิจารณาผลกระทบของประเด็นหรือสถานการณ์ที่ศึกษา ครูให้นักเรียน
พิจารณาผลกระทบทั้งทางเชิงบวกและทางเชิงลบของสถานการณ์ ต่อมาให้นักเรียนเช่ือมโยงความ
เก่ียวข้องของสถานการณ์อื่น ๆ ในภาพรวม เพื่อพฒันาคุณภาพชีวิตของคนในสังคม โดยมีการ
น าเสนอดว้ยวิธีต่าง ๆ เช่น การใชโ้ปรแกรม Power Point การใชส่ื้อวีดิทศันและการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นดา้นความสัมพนัธ์อื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัผูเ้รียนและมีความสนใจในส่ิงที่ก  าลงัปฏิบติั   

ขั้นที่ 4  ปฏิบติัการ  นักเรียนน าความรู้ที่ได้จากการศึกษาไปใช้ในชีวิตประจ าวนั 
เช่น การโต้วาที การอภิปราย การน าเสนอในที่ประชุมทางดา้นวิชาการ การเผยแพร่ผ่านทางการ
ออกอากาศสู่สาธารณะชน การเขียนจดหมายถึงบรรณาธิการของวารสารต่าง ๆ  การพูดคุยกนัใน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ต เป็นตน้ 
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ขั้นที่ 5  ประเมินผลหลกัสูตรปฏิบติัการ  นักเรียนน าเสนอส่ิงที่ได้เรียนรู้เก่ียวกับ
ความซับซ้อนของประเด็นที่ศึกษาในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น บทความ แผนผงัความคิด การแสดงละคร
ส้ัน เป็นตน้ ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนไดแ้สดงถึงการเป็นพลเมืองที่ดีของสังคมและสะทอ้นความ
ตอ้งการต่อการสนับสนุนของพ้ืนที่ที่ผูเ้รียนส ารวจ โดยนักเรียนไดป้ระสบกบัเหตุการณ์ต่าง ๆ  ดว้ย
ตนเองจะท าให้ผูเ้รียนเขา้ใจในสถานการณ์นั้น ๆ โดยตรง 

 
2) Lua (2013) เสนอแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ ครูผูส้อนสร้างความสนใจโดยน าประเด็นทางสังคมหรือ

สถานการณ์ที่เก่ียวขอ้งกบับทเรียนมาให้นกัเรียนสนใจกบัส่ิงที่เกิดขึ้น 
ขั้นที่ 2 คน้ควา้ขอ้มูล ครูผูส้อนให้นักเรียนแบ่งกลุ่มกนัในชั้นเรียน ต่อมาให้แต่ละ

กลุ่มสืบคน้ขอ้มูลจากหลากหลายแหล่งขอ้มูลที่เก่ียวขอ้งกบัเร่ืองที่เรียน 
ขั้นที่ 3 ระดมความคิด ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนแลกเปลี่ยนขอ้มูลและแสดงความ

คิดเห็น อภิปรายหาขอ้สรุปเพื่อหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหาโดยใชห้ลกัการทางวิทยาศาสตร์ 
ขั้นที่ 4 ตดัสินใจ นักเรียนตดัสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะสมของกลุ่มนักเรียนเพ่ือ

ตดัสินใจเลือกแนวทางที่เป็นไปไดม้ากที่สุด 
 
3) ณัฐวิทย ์พจนตนัติ (2548) ไดเ้สนอรูปแบบ Q PER SEA Learning Model ที่ใช้

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
ขั้นที่ 1 ตั้งค าถาม (Questioning) ขั้นการตรวจสอบความรู้เดิมของผูเ้รียนและให้

ผูเ้รียนตั้งค าถามที่สนใจศึกษาจากสถานการณ์ ประเด็นที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์ที่ตอ้งการเรียนรู้ การ
ตรวจสอบความรู้เดิมใช้ได้หลายวิธี เช่น การท าแบบทดสอบและการอภิปรายร่วมกัน ส าหรับ
สถานการณ์ที่จัดให้เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนตั้ งค าถามนั้น ผู ้วิจัยใช้วิธีการต่าง ๆ เช่น การสังเกต 
ส่ิงแวดลอ้มในโรงเรียนหรือในชุมชน การดูวีดิทศัน์ เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดความสงสัย เกิดค าถาม 
และอยากค้นหาค าตอบ เมื่อผูเ้รียนร่วมกันระดมตั้งค าถามโดยการบันทึกทุกค าถามแล้วจัดกลุ่ม
ประเภทของค าถามและให้ผูเ้รียนรายกลุ่มหรือรายบุคคลเลือกค าถามที่สนใจเพื่อคน้หาความรู้ 

ขั้นที่  2 วางแผนค้นหาค าตอบ (Planning) ผู ้เรียนท างานเป็นกลุ่มหรือท าเป็น
รายบุคคลเพื่อวางแผนการสืบคน้หาค าตอบ โดยระบุแหล่งที่เรียนวิธีการบนัทึกหรือเก็บรวบรวม
ขอ้มูลแลว้น าเสนอค าถามที่สนใจ วิธีการคน้หาค าตอบและแหล่งเรียนรู้ต่อชั้นเรียนเพ่ือแลกเปลี่ยน
ความคิดและปรับแผนการศึกษาให้เหมาะสม ออกแบบและจดัท าเคร่ืองมือบนัทึกหรือเก็บรวบรวม
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ขอ้มูล ท าหนงัสือเพื่อติดต่อและขออนุญาตจากแหล่งเรียนรู้ที่ผูเ้รียนตอ้งการสืบคน้หาความรู้ โดยครู
คอยให้ค าปรึกษาขอ้เสนอ และอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้และประเมินการปฏิบตัิงาน 

ขั้นที่ 3 คน้หาค าตอบ (Exploring) ครูให้ผูเ้รียนคน้หาค าตอบและเก็บรวบรวมขอ้มูล
ดว้ยวิธีการและแผนการที่เตรียมไวแ้ลว้สรุปความรู้ที่ได้จากการหาค าตอบ โดยครูท าหน้าที่เป็นที่
ปรึกษาให้ค าแนะน า จัดเตรียมส่ือ วัสดุอุปกรณ์ อ านวยความสะดวกให้ผู้เรียนด าเนินการตาม
แผนงานที่ก  าหนดหรือปรับเปลี่ยนการด าเนินงานตามขอ้คน้พบใหม่และประเมินการปฏิบตัิงานใน
การคน้หาค าตอบของผูเ้รียน 

ขั้นที่ 4 สะทอ้นความคิด (Reflecting) ผูเ้รียนเช่ือมโยงขอ้สรุปที่ไดก้บัทฤษฎีและ
หลกัการจากเอกสาร แหล่งเรียนรู้ที่ครูและผูเ้รียนจดัเตรียมมาเพื่อขยายความคิดและสรุปขอ้คน้พบ
ให้ชดัเจนและเตรียมการน าเสนอขอ้สรุปและส่ิงที่ไดจ้ากการคน้หาค าตอบ โดยครูใชค้ าถามกระตุน้
การเรียนรู้และให้ค าแนะน า รวมทั้งการประเมินวิเคราะห์ขอ้คน้พบเช่ือมโยงความคิดและอ านวย
ความสะดวก การเตรียมการเพื่อน าเสนอขอ้คน้พบของผูเ้รียน 

ขั้นที่ 5 แลกเปลี่ยนประสบการณ์ (Sharing) ครูให้ผูเ้รียนน าเสนอขอ้สรุปและส่ิงที่
ไดจ้ากการคน้หาค าตอบแก่เพ่ือน ๆ โดยการน าเสนอหนา้ชั้นเรียนหรือการจดันิทรรศการ ผูเ้รียนถาม
ปัญหาขอ้สงสัยกบัผูน้ าเสนอและอภิปรายแสดงความคิดเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกนั เพื่อ
แลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์การเรียนรู้ซ่ึงกันและกัน โดยครูกระตุ้นให้ผู้เรียนร่วมกัน
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดประสบการณ์การท างานและขอ้คน้พบ รวมทั้งประเมินการน าเสนอให้
ขอ้มูลยอ้นกลบัและให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการประเมินตนเองและประเมินเพื่อน 

ขั้นที่ 6 ขยายขอบเขตความรู้และความคิด (Extending) จากขอ้สรุปความรู้ ปัญหา
และขอ้สงสัยที่เกิดขึ้น ครูจดักิจกรรมเสริมทั้งการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง การศึกษาจากเอกสาร ใบ
ความรู้และการอภิปรายร่วมกนั เพื่อขยายขอบเขตการเรียนรู้และเช่ือมโยงความรู้และความคิด โดย
ครูกระตุน้ให้ผูเ้รียนสืบคน้ความรู้ตามความสนใจ จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย อ านวยความสะดวก
ในการสืบคน้ความรู้เช่ือมโยงความคิดและการสร้างขอ้สรุปจากการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 7 น าไปปฏิบัติ (Acting) ครูให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้จากการเรียนรู้ไปใช้
ปฏิบตัิจริงหรือในสถานการณ์จ าลอง มีการน าเสนอหรือจดัแสดงเพื่อเผยแพร่ผลงาน โดยครูเป็นที่
ปรึกษาให้ขอ้เสนอแนะรวมทั้งวางแผนติดตามการปฏิบติัประเมินการปฏิบตัิและให้ขอ้มูลยอ้นกลบั 

 
4) สิริรัตน์ เที่ยงดี และสิรินภา กิจเก้ือกูล (2555) ได้เสนอแนวคิดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
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ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาทางสังคมและส่ิงแวดล้อม ครูมีหน้าที่กระตุ้นให้ผูเ้รียนระบุ
ปัญหาทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มและตระหนกัถึงประเด็นปัญหาที่นกัเรียนพบเจอในชีวิตประจ าวนั 
เพ่ือให้นกัเรียนช่วยกนัหาแนวทางในการแกไ้ขปัญหานั้น ๆ 

ขั้นที่ 2 แสดงความคิดเห็นและเรียนรู้ระบบการคิด ครูตั้งค าถามให้กับนักเรียน 
เพื่อให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองออกมา ต่อมาให้นกัเรียนระดมความคิดและอภิปรายถึง
ขอ้ดีและขอ้เสียของสถานการณ์ที่เลือกมา 

ขั้นที่ 3 คน้หาความรู้ นกัเรียนศึกษาหาความรู้ โดยครูจดัการเรียนรู้ที่เนน้ทกัษะและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลาย เพื่อเป็นแนวทางในการหาค าตอบของนกัเรียน 

ขั้นที่ 4 ตดัสินใจ นักเรียนน าขอ้มูลที่ไดสื้บคน้มาและความรู้ที่ไดศึ้กษามาทบทวน
แนวทางแกปั้ญหา โดยนกัเรียนตอ้งตดัสินใจว่าแนวทางใดที่สามารถแกปั้ญหาไดดี้ที่สุด 

ขั้นที่ 5 กระบวนการทางสังคม ครูให้นักเรียนทบทวนแนวคิดของตนเอง โดยให้
นักเรียนน าเสนอ หรือลงมือปฏิบตัิจริงตามที่ออกแบบไว ้แลว้ตรวจสอบความคิดเห็นของตนเอง 
โดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัผูอ้ื่น 
 

5) มณีรัตน์ แทนพรมมา และสกนธ์ชยั ชะนูนนัท ์(2558) ไดเ้สนอแนวคิดการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 7 ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหาประเด็นทางสังคมและส่ิงแวดลอ้ม ครูมีหนา้ที่กระตุน้และสร้าง
ความสนใจให้แก่นกัเรียน โดยให้นักเรียนระบุประเด็นปัญหาทางสังคมและส่ิงแวดลอ้มที่เก่ียวขอ้ง
กบัวิทยาศาสตร์ 

ขั้นที่ 2 ระบุศกัยภาพในการหาค าตอบ ครูให้นกัเรียนตรวจสอบศกัยภาพของตนเอง
ในการหาค าตอบ 

ขั้นที่ 3 ค้นหาค าตอบ นักเรียนร่วมกันค้นหาค าตอบของปัญหาทางสังคมและ
ส่ิงแวดล้อมตามที่นักเรียนได้ออกแบบไว้ ซ่ึงครูเปิดโอกาสให้นักเรียนหาข้อมูลจากแหล่งที่
หลากหลาย 

ขั้นที่ 4 สร้างองค์ความรู้ นักเรียนท าการวิเคราะห์ขอ้มูลที่ไดจ้ากการสืบคน้และ
คน้ควา้จากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหา 

ขั้นที่ 5 การตดัสินใจ นักเรียนใช้ความรู้ทั้งหมดที่เรียนมาหรือที่ไดศึ้กษาคน้ควา้มา
ทบทวนแนวทางในการแกปั้ญหาหรือหาค าตอบ โดยนักเรียนจะตอ้งตดัสินใจเลือกแนวทางในการ
หาค าตอบ 
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ขั้นที่ 6 แลกเปลี่ยนความคิดเห็น นักเรียนทบทวนแนวคิดการวิเคราะห์และการ
ตดัสินใจของตนเอง โดยครูเปิดโอกาสให้นกัเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกบัเพื่อนนกัเรียน 

ขั้นที่ 7 กระบวนการทางสังคม นักเรียนไดเ้สนอแนวคิดที่จะแกปั้ญหาหรือตอบ
ค าถามการตดัสินใจ ซ่ึงครูอาจจะให้นกัเรียนจดันิทรรศการ ท าโครงงาน หรือเผยแพร่สู่สาธารณชน 
เช่น ใบปลิว เวป็ไซต ์เป็นตน้ 
 

6) กุลธิดา ชนาภิมุข (2560) ได้เสนอแนวคิดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ ครูน าประเด็นทางสังคมหรือสถานการณ์ที่เก่ียวขอ้งกบั
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ส่งผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม โดยให้นักเรียนวิเคราะห์ถึง
สาเหตุและผลกระทบที่เกิดขึ้นในสถานการณ์ที่ครูผูส้อนเป็นผูก้  าหนด เพ่ือน าไปสู่การตั้งปัญหาและ
หาแนวทางแกปั้ญหาต่อไป 

ขั้นที่ 2 ขั้นการคน้ควา้ ครูให้นกัเรียนออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ จากนั้นสืบคน้
ขอ้มูลและรวบรวมส่ิงที่เก่ียวขอ้ง โดยใชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์และใชเ้ทคโนโลยีในการสืบคน้จาก
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

ขั้นที่ 3 ขั้นระดมความคิด นักเรียนอภิปรายร่วมกนั เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
และช่วยกนัหาแนวทางแกปั้ญหาดว้ยหลกัการทางวิทยาศาสตร์ ต่อมาจดัท าการน าเสนอขอ้มูลของ
ตนเองในรูปแบบต่าง ๆ 

ขั้นที่ 4 ขั้นตดัสินใจ นักเรียนน าเสนอแนวทางในการแก้ปัญหาของกลุ่มนักเรียน
และให้ตดัสินใจเลือกแนวทางที่เหมาะสมที่สุดของห้องเรียนตนเอง  
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ตารางที่ 2.3 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบและขั้นตอนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์  
      เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม  

กระบวนการเรียนรู้ 
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1. การเลือกใชส้ถานการณ์หรือประเด็นที่
เกิดขึ้นจริงในสังคมและส่ิงแวดลอ้ม                 
ในการสร้างความสนใจให้แก่นกัเรียน 

      

2. การวิเคราะห์ปัญหาของสถานการณ์
หรือประเด็นที่เกิดขึ้นในสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม 

      

3. การออกแบบแนวทางในการแกปั้ญหา 
โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

      

4. การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของ
นกัเรียน 

      

5. การน าเสนอแนวทางในการแกปั้ญหา       
6. การตดัสินใจเลือกแนวทางแกปั้ญหาที่ดี
ที่สุดของห้องเรียน 

      

 
จากการศึกษาข้างต้นเ ก่ียวกับ รูปแบบและขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม พบว่าการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มเป็นแนวทางในการจดัการเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้บริบทและ
สถานการณ์ของสังคมและปัญหาทางดา้นส่ิงแวดลอ้มที่นักเรียนประสบในชีวิตประจ าวนั โดยให้
นักเรียนน าปัญหาที่สนใจมาส ารวจและตรวจสอบโดยใช้ทกัษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
รวมไปถึงให้นักเรียนได้สืบเสาะหาความรู้ด้วยตนเองเพื่อหาแนวทางแกไ้ขปัญหาโดยนักเรียนมี
โอกาสไดแ้ลกเปลี่ยนความคิดเห็นและความรู้ของตนเองกบัผูอ้ื่นและตดัสินใจเลือกแนวทางแกไ้ข
ปัญหาที่ดีสุดของห้องเรียน  
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ดังนั้นผูวิ้จัยออกแบบกระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดล้อม ตามแนวคิดของ Lua (2013) และกุลธิดา ชนาภิมุข (2560) เพื่อใช้ใน
กระบวนการจดัการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 
ณ โรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง ในจงัหวดัปทุมธานี ดงัต่อไปน้ี 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการสร้างความสนใจ ครูผูส้อนน าปัญหาในสังคมหรือประเด็นปัญหา
ทางดา้นส่ิงแวดลอ้มที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงมีผลต่อการด ารงชีวิตในสังคมหรือ
ส่ิงแวดลอ้ม ให้นักเรียนเขา้ใจและตระหนักถึงผลกระทบของปัญหาหรือสถาณการณ์ที่ก  าหนดให้ 
เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความสนใจและตั้งค าถามเก่ียวกบัส่ิงที่เกิดขึ้นดงักล่าว เพ่ือน าไปสู่การคน้หาแนว
ทางการแกปั้ญหา 

ขั้นตอนที่  2 ขั้นการค้นคว้า นักเรียนออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ต่อมานกัเรียนท าการสืบคน้และรวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวกบัปัญหาดงักล่าว โดยใชค้วามรู้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย เช่น เอกสารประกอบการเรียน 
หนงัสือ วารสารทางวิชาการ งานวิจยั รวมไปถึงอินเตอร์เน็ต เป็นตน้ เพื่อให้ไดค้ าตอบของตนเอง 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้นการระดมความคิด นักเรียนร่วมกนัอธิบาย อภิปรายและแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นของตนเองกับผู้อื่น เพื่อช่วยกันหาแนวทางแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมและ
สมเหตุสมผลที่สุด จากนั้นให้นักเรียนจดักระท าขอ้มูลในรูปแบบต่าง ๆ  ที่เขา้ใจไดง้่าย เช่น แผนผงั
มโนทศัน์ แผนผงัความคิด แผนภาพ รูปภาพ   เป็นตน้ 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นการตดัสินใจ นักเรียนน าเสนอแนวทางแกปั้ญหาของกลุ่มตนเองหน้าชั้น
เรียน และตดัสินใจเลือกแนวทางการแกปั้ญหาที่เหมาะสมที่สุดของห้องเรียน 

 
2.5 กำรรู้วิทยำศำสตร์ (Scientific Literacy) 
  

2.5.1 ควำมส ำคัญของกำรรู้วิทยำศำสตร์ 
 
ความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นเคร่ืองมือส าคญัอย่างย่ิงในการ

เตรียมเยาวชนให้สามารถด าเนินชีวิตในโลกปัจจุบนัที่มีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นพ้ืนฐานและ
ส่งผลกระทบต่อทุกชีวิตในทุกระดบั ทั้งตวับุคคล ในอาชีพการงานและในสังคมวฒันธรรมของทุก 
ชีวิต ท าให้บุคคลสามารถรับรู้ และตัดสินประเด็นปัญหาของสังคมที่เกิดจากผลกระทบของ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างมีความรู้ ความเข้าใจ มี ส่วนร่วมในสังคมระดับชุมชน 
ระดบัประเทศ และระดบัโลก อย่างเต็มภาคภูมิ  เป้าหมายของการศึกษาวิทยาศาสตร์ คือ การท าให้
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นักเรียนทุกคนมีการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซ่ึงรวมถึงความรู้มิติต่าง ๆ ทาง
วิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ความรู้ความสามารถทางสติปัญญา กระบวนการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
และความสัมพนัธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยีด้วย ในการประเมินการรู้ เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
ของ PISA ตอ้งการหาตวัช้ีวดัว่านักเรียนเรียนรู้ทฤษฎีและแนวคิดพ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์มากนอ้ย
เพียงใด มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และสามารถแกปั้ญหาในชีวิตจริงที่ เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีได้ดีเพียงใด ทั้ งน้ีเพ่ือหาค าตอบให้กับระดับนโยบายและระดับปฏิบัติในการ
ปรับปรุงการสอนวิทยาศาสตร์ (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560ก) 

 
การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มีความส าคัญมากต่อการเตรียมประชาชนให้มีการรู้

วิทยาศาสตร์ เพื่อ การใช้ชีวิตในโลกยุคใหม่ ดงัที่การพฒันามาตรฐานวิทยาศาสตร์ศึกษาแห่งชาติ  
(NSES) ของประเทศ สหรัฐอเมริกา โดย National Research Council (2007) ซ่ึงไดก้ล่าวถึงส่ิงส าคญั
ที่ตอ้งบรรจุวิทยาศาสตร์เป็น การศึกษาขั้นพ้ืนฐานส าหรับผูเ้รียนทุกคน เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์
เป็นส่ิงจ าเป็นต่อทุกคน ดว้ยเหตุผลต่อไปน้ี 

1) วิทยาศาสตร์เป็นส่วนส าคญัอย่างย่ิงของวฒันธรรมมนุษยแ์ละเป็นส่ิงที่แสดงถึง
ศกัยภาพของการ คิดของมนุษย ์ 

 2) วิทยาศาสตร์จัดเป็นการปฏิบัติการที่เป็นประสบการณ์ที่เกิดขึ้นทั่วไปต่อการ
พฒันาทางดา้นภาษา ตรรกะและทกัษะการแกปั้ญหาในห้องเรียน  

 3) ประชาธิปไตยหรือความเสมอภาคทางสังคมตอ้งการประชาชนที่สามารถตดสิัน
ใจในระดบั บุคคลและระดบัสังคมในประเด็นที่ตอ้งอาศยัขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และประชาชนตอ้ง
อาศยัความรู้ทาง วิทยาศาสตร์และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการตดัสินใจดว้ย   

4) ส าหรับผูเ้รียนวิทยาศาสตร์จะกลายเป็นทั้งวิชาชีพและไม่เป็นวิชาชีพตลอดชีวิต   
5) ประเทศชาติอาศยัความสามารถทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประชาชน 

เพื่อการแข่งขนัทางดา้นเศรษฐกิจและความจ าเป็นของประเทศ  
 

2.5.2 ควำมหมำยของกำรรู้วิทยำศำสตร์ 
 
American Association for the Advance of science หรือ AAAS (1990 อ้างถึงใน มณีกานต์ 

จิตเอื้อเฟ้ือ, 2557, น.12) ได้ให้ความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ไว้ว่า บุคคลที่ตระหนักถึง
ความส าคญัของวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่เก่ียวขอ้งกบัส่ิงมีชีวิตว่ามีความแตกต่าง
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และความเหมือนทั้งความหลากหลายและความคล้ายคลึง และใช้ความรู้และกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์เพื่อบอกจุดประสงคข์องตนเองและสังคม 

 
OECD (2017) ไดนิ้ยามความหมายของการรู้วิทยาศาสตร์ว่า ความสามารถในการเช่ือมโยง

ส่ิงต่าง ๆ กบัประเด็นทางสังคมและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในฐานะพลเมืองของสังคม โดยบุคคลที่
รู้วิทยาศาสตร์สามารถเช่ือมโยงอภิปรายให้เหตุผลเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยจะตอ้งมี
สมรรถนะในการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลงความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์  
 

มณีกานต์ จิตเอื้อเฟ้ือ (2557) กล่าวว่า การรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง การมีความรู้ ความเขา้ใจ
ในแนวคิดหลกัการพ้ืนฐานและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีความตระหนกัถึงความส าคญัในการ
มีส่วนร่วมแสดงความคิดเห็นในประเด็นวิทยาศาสตร์ และส่ือสารกบัผูอ้ื่นได ้

 
นันทวนั นันทวนิช (2557) กล่าวว่า การรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ คือ ความสามารถของบุคคลที่

เช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เขา้กบัประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ย่าง
ไตร่ตรอง 

 
กุลธิดา ชนาภิมุข (2560) กล่าวว่า การรู้วิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิง

ต่าง ๆ กับประเด็นปัญหาและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในฐานะพลเมืองของสังคม โดยบุคคลที่รู้
วิทยาศาสตร์จะตอ้งสามารถเช่ือมโยงอภิปรายให้เหตุผลเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560ก) กล่าวว่า การรู้เร่ือง

วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy)  หมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เขา้กบัประเด็นที่
เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์ และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งไตร่ตรอง บุคคลที่รู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ 
(Scientifically literate person) จะส่ือสารพูดคุยในประเด็นที่ เ ก่ียวข้องกับ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอยา่งเป็นเหตุเป็นผล  ซ่ึงจ าเป็นตอ้งใชส้มรรถนะดงัต่อไปน้ี  

1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง มีความสามารถในการรับรู้ 
เสนอและ ประเมินค าอธิบายที่เก่ียวขอ้งกบัปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและเทคโนโลยี  



 35 

2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
หมายถึง มีความสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถามอยา่งเป็นวิทยาศาสตร์  

3) การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง 
มีความสามารถในการวิเคราะห์และประเมินขอ้มูล ค ากล่าวอา้งและขอ้โตแ้ยง้ในหลากหลายรูปแบบ 
และลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตร์ไดอ้ยา่งเหมาะสม    

 
จากการศึกษาข้างต้น สรุปได้ว่า  การรู้วิทยาศาสตร์  (Scientific Literacy) หมายถึง 

ความสามารถของบุคคลในการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ  เขา้กบัประเด็นปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์
และแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ในบทบาทของพลเมืองในสังคม ซ่ึงบุคคลที่รู้วิทยาศาสตร์นั้นจะ
สามารถเช่ือมโยงความรู้ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยงานวิจัยน้ีจะเน้นการพัฒนา
สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 3 ประการ ได้แก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมาย
ขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์  
 

2.5.3 กรอบกำรประเมินกำรรู้วิทยำศำสตร์ 
 
องค์กร OEDC ได้ก าหนดวตัถุประสงค์ของการประเมิน  PISA 2015 โดยก าหนดกรอบ

โครงสร้างการประเมินผลการรู้เร่ือง วิทยาศาสตร์ ซ่ึงประกอบดว้ย 4 องค์ประกอบที่เก่ียวขอ้งกัน 
ไดแ้ก่ 

  1) บริบท หมายถึง การรับรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ในระดบัส่วนตวั ระดบัชาติ และ
ระดับโลก ทั้ งที่  เป็นเร่ืองในปัจจุบัน หรือในอดีตที่ผ่านมา ซ่ึงจ าเป็นต้องมีความเข้าใจเร่ือง
วิทยาศาสตร์และ เทคโนโลยี    

2) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในขอ้เท็จจริง แนวคิดหลัก และ
ทฤษฎีส าคญั ที่ท าให้เกิดความรู้พ้ืนฐานทางวิทยาศาสตร์ ประกอบดว้ย ความรู้เก่ียวกบัธรรมชาติของ
โลกและ ส่ิงประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี (ความรู้ดา้นเน้ือหา) ความรู้เก่ียวกบัวิธีการในการสร้างแนวคิด
ต่าง ๆ (ความรู้ดา้นกระบวนการ) และความเขา้ใจในเหตุผลพ้ืนฐานของกระบวนการสร้างความรู้ 
(ความรู้ เก่ียวกบัการไดม้าของความรู้) 
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3) สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และ
การแปลความหมาย ขอ้มูลและใชป้ระจกัษพ์ยานเชิงวิทยาศาสตร์  

4) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงการตอบสนองต่อวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีดว้ย ความสนใจ ให้ความส าคญักบักระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ รับรู้ 
และตระหนกัถึงปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 

องคป์ระกอบทั้ง 4 องคป์ระกอบมีความสัมพนัธ์กนั กล่าวคือ ในการด าเนินชีวิต คนเราตอ้ง
เผชิญสถานการณ์ที่หลากหลาย ในชีวิตจริงที่ เ ก่ียวข้องกับทั้ งตนเอง ท้องถิ่น ประเทศ หรือ
สถานการณ์ของโลก  เราจึงต้องมีและใช้สมรรถนะ เพื่อตอบสนองและแกปั้ญหาต่าง ๆ ได้อย่าง
สมเหตุสมผล  ซ่ึงการตอบสนองจะท าไดดี้เพียงใดนั้นขึ้นอยูก่บั ความรู้และเจตคติต่าง ๆ ที่แต่ละคน
มีอยู ่ ดงัแสดงความสัมพนัธ์ในรูปที่ 2.3 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.3 แสดงกรอบการประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015  
ที่มา: นนัทวนั นนัทวนิช, 2557 
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2.5.4 ระดับกำรรู้วิทยำศำสตร์  

 จากกรอบการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ที่กล่าวมานั้น PISA 2015 ไดแ้บ่งระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนออกเป็น 7 ระดบั ดงัต่อไปน้ี 

ตารางที่ 2.4 แสดงระดบัประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 7 ระดบัของ PISA 2015  

ระดบั สมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการรู้วิทยาศาสตร์ 

6                นักเรียนสามารถใช้เน้ือหา กระบวนการ และการไดม้าของความรู้ในการให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และ   

การแปลความหมายของขอ้มูลที่หลากหลายของสถานการณ์ในชีวิตจริงที่มีความซับซ้อน ซ่ึงจะตอ้งใช้หลกัความคิดขั้นสูง นักเรียนสามารถแสดง

ความสามารถในการหาขอ้สรุปจากขอ้มูลที่มาจากแหล่งขอ้มูลที่ซับซ้อนในสถานการณ์ที่หลากหลายและให้ค าอธิบายความสัมพันธ์เหล่านั้นอยา่ง
เป็นระบบอย่างเหมาะสม นักเรียนสามารถจ าแนกขอ้แตกต่างของค าถามที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และไม่ ใช่วิทยาศาสตร์ อธิบายกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู้และควบคุมตวัแปรในการสืบเสาะหาความรู้ หรือการออกแบบการทดลองใด ๆ ดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถแปลงขอ้มูลจากรูปแบบ

หน่ึงไปอีกรูปแบบหน่ึง แปลความหมายของขอ้มูลที่มีความซบัซ้อนและแสดงความสามารถในการประเมินความน่าเช่ือถือและความถูกตอ้งของขอ้
กล่าวอา้งทางวิทยาศาสตร์  

               ที่ระดับที่ 6 น้ีนักเรียนแสดงให้เห็นถึงความคิดขั้นสูงอย่างต่อเน่ืองและการให้เหตุผลที่ต้องใช้รูปแบบและแนวคิด และการใช้เหตุผล
ดงักล่าวในสถานการณ์ที่ไม่คุน้เคยและมีความซับซ้อนโดยสามารถพฒันาขอ้โตแ้ยง้ที่ วิจารณ์และประเมินค าอธิบาย รูปแบบ การตีความจากข้อมูล

และการน าเสนอการออกแบบการทดลองที่เก่ียวกบับริบทในระดบับุคคล ทอ้งถิ่น และโลก 

37 
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ตารางที่ 2.4 แสดงระดบัประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 7 ระดบัของ PISA 2015 (ต่อ) 

ระดบั สมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการรู้วิทยาศาสตร์ 

5 

 

               นกัเรียนสามารถใชเ้น้ือหา กระบวนการ และการไดม้าของความรู้ในการให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการ
แปลความหมายของขอ้มูลที่หลากหลายของสถานการณ์ในชีวิตจริงได้บางกรณี โดยนักเรียนไม่ใช้องค์ความรู้ระดับสูงทุกสถานการณ์ นักเรียน

สามารถแสดงความสามารถในการหาขอ้สรุปจากขอ้มูลที่มาจากแหล่งขอ้มูลที่ซับซ้อนในสถานการณ์ที่หลากหลาย และให้ค าอธิบายความสัมพนัธ์
เหล่านั้นอยา่งเหมาะสมนกัเรียนสามารถจ าแนกขอ้แตกต่างของค าถามที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์ อธิบายกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู้และควบคุมตวัแปรในการสืบเสาะหาความรู้ หรือการออกแบบการทดลองใด ๆ ดว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถแปลงขอ้มูลบางส่วนจากรูปแบบ

หน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง แปลความหมายขอ้มูลที่มีความซับซ้อนและแสดงความสามารถในการประเมินความน่าเช่ือถือและความถูกตอ้งของขอ้
กล่าวหาทางวิทยาศาสตร์ 

                 ที่ระดบัที่ 5 น้ีนักเรียนแสดงหลกัฐานความคิดทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงและการคิดเชิงนามธรรม และใช้เหตุผลในสถานการณ์ที่ไม่คุน้เคย

และมีความซบัซ้อน โดยสามารถพฒันาขอ้โตแ้ยง้ที่วิจารณ์และประเมินค าอธิบาย รูปแบบ การตีความขอ้มูล และน าเสนอการออกแบบการทดลองใน
บางบริบทในระดบับุคคล ทอ้งถิ่นและโลก 

4                นักเรียนสามารถใช้เน้ือหา กระบวนการ และการไดม้าของความรู้ในการให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และ

แปลความหมายของขอ้มูลที่หลากหลายของสถานการณ์ในชีวิตจริงที่ไดรั้บ ซ่ึงส่วนใหญ่ตอ้งใช้องค์ความรู้ระดบัปานกลาง นักเรียนสามารถแสดง

ความสามารถในการหาขอ้สรุปจากขอ้มูลที่มาจากแหล่งขอ้มูลที่แตกต่างกนัในสถานการณ์ที่หลากหลายและให้ค าอธิบายความสัมพนัธ์เหล่านั้น 
นกัเรียนสามารถจ าแนกขอ้แตกต่างของค าถามที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์ และควบคุมตวัแปรในบางตวัแปร แต่ไม่ใช่ทั้งหมดของ 38 
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ตารางที่ 2.4 แสดงระดบัประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 7 ระดบัของ PISA 2015 (ต่อ) 

 

ระดบั สมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการรู้วิทยาศาสตร์ 

4 

(ต่อ) 

การสืบเสาะหาความรู้หรือการออกแบบการทดลองของตนเอง นกัเรียนสามารถแปลงขอ้มูลบางส่วนจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงและแปล
ความหมายของขอ้มูล และมีความเขา้ใจบางส่วนเก่ียวกบัความเช่ือมัน่ที่จดัขึ้น ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการกล่าวอา้งทางวิทยาศาสตร์ 

               ที่ระดบัที่ 4 นกัเรียนแสดงหลกัฐานของความเช่ือมโยงระหว่างการคิดเชิงวิทยาศาสตร์ การให้เหตุผล และสามารถประยกุตใ์นสถานการณ์ที่
ไม่คุ ้นเคยได้ นักเรียนสามารถพฒันาข้อโตแ้ยง้ที่ง่ายไปสู่การตั้งค าถามและวิเคราะห์ค าอธิบายรูปแบบการตีความหมายขอ้มูลและน าเสนอการ

ออกแบบการทดลองในบางบริบทในระดบับุคคล ทอ้งถิ่น และโลก 

3 

 

               นกัเรียนสามารถใชเ้น้ือหา กระบวนการ และการไดม้าของความรู้ในการให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้และการ

แปลความหมายของขอ้มูลของสถานการณ์ในชีวิตส่ิงที่ไดรั้บ ซ่ึงส่วนใหญ่ตอ้งใชอ้งคค์วามรู้ระดบัปานกลางมากที่สุด นกัเรียนสามารถแปลงขอ้มูล
บางส่วนจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงและแปลความหมายของขอ้มูลในบริบทหลากหลาย และแสดงความคิดเห็นและอธิบายความสัมพนัธ์

ระหว่างนั้นอยา่งง่ายได ้นกัเรียนสามารถจ าแนกขอ้แตกต่างบางประการที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์ และควบคุมบางตวัแปรในการ

สืบเสาะหาความรู้ในการออกแบบการทดลองดว้ยตนเองได ้นกัเรียนสามารถแปลงขอ้มูลจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึง และแปลความหมาย
ขอ้มูลอยา่งง่าย และสามารถแสดงความคิดเห็นบนความเช่ือมัน่ของขอ้กล่าวอา้งทางวิทยาศาสตร์ ที่ระดบัที่ 3 น้ีนกัเรียนแสดงหลกัฐานบางอยา่งของ

ความเช่ือมโยงระหว่างการคิดเชิงวิทยาศาสตร์และการให้เหตุผล ซ่ึงมกัใชใ้นสถานการณ์ที่คุ ้นเคย สามารถพฒันาขอ้โตแ้ยง้บางส่วนที่น าไปสู่การตั้ง

ค าถามและการวิเคราะห์ค าอธิบาย รูปแบบ การตีความขอ้มูลและการน าเสนอการออกแบบการศึกษาในทางบริบทในระดบับุคคล ทอ้งถิ่น และโลก 

39 
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ตารางที่ 2.4 แสดงระดบัประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 7 ระดบัของ PISA 2015 (ต่อ) 

ระดบั สมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการรู้วิทยาศาสตร์ 

2                นกัเรียนสามารถใชเ้น้ือหา กระบวนการ และการไดม้าของความรู้ในการให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ และการ
แปลความหมายของขอ้มูลในบางสถานการณ์ในชีวิตที่คุ ้นเคยที่ไดรั้บ ซ่ึงส่วนใหญ่ตอ้งใช้องค์ความรู้ระดบัต ่า นักเรียนสามารถหาขอ้สรุปอย่างง่าย

จากแหล่งขอ้มูลที่หลากหลายในบางสถานการณ์ และสามารถให้ค าอธิบายอย่างง่ายเก่ี ยวกบัความสัมพนัธ์เหล่านั้น นักเรียนสามารถจ าแนกบาง
ค าถามที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์ และจ าแนกความแตกต่างระหว่างตวัแปรอิสระและตวัแปรตามในการสืบเสาะหาความรู้ที่ได้รับ

หรือการออกแบบการทดลองอย่างง่ายดว้ยตนเอง นักเรียนสามารถแบ่งขอ้มูลจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงและอธิบายขอ้มูลนั้นอย่างง่าย 

รวมไปถึงระบุข้อผิดพลาดอย่างตรงไปตรงมาและแสดงความคิดเห็นบางส่วนที่สมเหตุสมผลเก่ียวกับความน่าเช่ือถือของข้อกล่าวอ้างทาง
วิทยาศาสตร์ นกัเรียนสามารถพฒันาขอ้โตแ้ยง้บางส่วนที่น าไปสู่การตั้งค าถามและแสดงความคิดเห็นบนคุณสมบตัิของการอธิบายที่แปลความหมาย

ของขอ้มูลและน าเสนอการออกแบบทดลองในบางบริบทระดบับุคคล ทอ้งถิ่น และโลก 

1a                 นกัเรียนสามารถใชเ้น้ือหา กระบวนการ และการไดม้าของความรู้และการให้ค าอธิบาย ประเมินและออกแบบการศึกษาหาความรู้ และการ

แปลความหมายของขอ้มูลไดเ้ล็กนอ้ยในบางสถานการณ์ในชีวิตที่คุน้เคย ซ่ึงส่วนใหญ่ตอ้งใช้องค์ความรู้ระดบัระดบัต ่า นักเรียนสามารถใช้ข้อมูล
จากแหล่งขอ้มูลอยา่งง่ายในบริบท และสามารถอธิบายบางความสัมพนัธ์เหล่านั้นอยา่งง่าย สามารถจ าแนกบางค าถามที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และ

ไม่ใช่วิทยาศาสตร์ และระบุตวัแปรตามในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ที่ได้รับหรือการออกแบบการทดลองด้วยตนเองอย่างง่าย แปลงขอ้มูล

บางส่วนจากรูปแบบหน่ึงไปสู่อีกรูปแบบหน่ึงและอธิบายขอ้มูลนั้นอย่างง่ายและใช้ขอ้มูลในสถานการณ์ที่คุน้เคยได้เล็กน้อย คุณสมบติัของการ
อธิบายที่ดี การแปลความหมายของขอ้มูล และการน าเสนอการแบบการทดลองในบริบทที่คุน้เคยมากในระดบับุคคล ทอ้งถิ่น และโลก 
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ตารางที่ 2.4 แสดงระดบัประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 7 ระดบัของ PISA 2015 (ต่อ) 

ที่มา: กุลธิดา ชนาภิมขุ, 2560, น.32-35; OEDC, 2016, pp.44-45 

 

ระดบั สมรรถนะของนกัเรียนเก่ียวกบัการรู้วิทยาศาสตร์ 

1b                นกัเรียนแสดงหลกัฐานที่ใชใ้นเน้ือหา กระบวนการ และการไดม้าของความรู้เพื่อให้ค าอธิบาย ประเมิน และออกแบบการสืบเสาะหาความรู้ 
และการแปลความหมายของขอ้มูลไดเ้ล็กน้อยในบางสถานการณ์ในชีวิตที่คุ ้นเคย ซ่ึงส่วนใหญ่ตอ้งใช้องคค์วามรู้ระดบัต ่า นักเรียนสามารถระบุรูป

แบบอย่างตรงไปตรงมาจากแหล่งขอ้มูลอย่างง่ายในบริบทที่คุน้เคยมาก และพยายามให้การอธิบายความสัมพนัธ์อย่างง่ายนักเรียนสามารถระบุตวั
แปรอิสระในกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ที่ไดรั้บหรือการออกแบบการทดลองบางส่วนดว้ยตนเองอย่างง่าย นักเรียนพยายามแปลงขอ้มูลและ

อธิบายขอ้มูลอยา่งง่าย และน าไปใชโ้ดยตรงกบัไม่ก่ีสถานการณ์ที่คุน้เคย 
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2.6 กำรวิจัยปฏิบัติกำรในช้ันเรียน (Classroom Action Research) 
 

2.6.1 ควำมหมำยของกำรวิจัยปฏิบัติกำรในช้ันเรียน (Classroom Action Research) 
  
 Kemmis (1988 อา้งถึงใน สุวิมล ว่องวานิช, 2555, น.16-17) กล่าวว่า การวิจยัปฏิบตัิการเป็น
การวิจัยที่ผูวิ้จัยคือ ผูป้ฏิบัติงานในหน่วยงานนั้น และส่ิงที่ต้องท าวิจัย (Object) คือ แนวทางการ
ปฏิบตัิทางการศึกษา (Educational Practice) การวิจยัปฏิบตัิการเป็นรูปแบบหน่ึงของการวิจยัที่ไม่ได้
แตกต่างไปจากการวิจยัอื่นในเชิงเทคนิค แต่แตกต่างในดา้นวิธีการ โดยการวิจยัจ าเป็นตอ้งอาศยัผูม้ี
ส่วนร่วมในกระบวนการ เพื่อให้เกิดการพัฒนาและปรับปรุงงานให้ดีขึ้น รวมไปถึงการเข้าใจ
ความหมายและการตีความส่ิงที่เกิดขึ้นและส่ิงที่คน้พบใหม่ 
 

Skerritt (1991 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) กล่าวว่าการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน
เป็นการสืบเสาะหาความรู้ที่เกิดจากการมีส่วนร่วมของกลุ่มครูที่ปฏิบตัิงานในโรงเรียนและท าการ
สะทอ้นความคิดและประเมินการปฏิบตัิงานของตนเองร่วมกนั มีการแกไ้ขปัญหาและพฒันาวิชาชีพ 
และน าเสนอผลการวิจยัของตนเองไปสู่สาธารณะ 
 
 Smith and Lytle (1992 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) กล่าวว่าการวิจยัปฏิบตัิการใน
ชั้นเรียนคือการสืบเสาะหาความรู้อย่างมีระบบและมีการวางแผนล่วงหน้า โดยครูเป็นผูด้  าเนินการ
เพื่อศึกษาการสอนของตนเอง ท าให้เกิดองคค์วามรู้ใหม่เก่ียวกบัการสอนและการท างานในโรงเรียน
โดยผ่านการท างานร่วมกนัของกลุ่มครู 
 
  สุวิมล ว่องวานิช (2555, น.21) กล่าวว่า การวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน คือ การวิจยัที่ท าโดย
ครูผูส้อนในชั้นเรียน เพ่ือแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน และน าผลมาใช้ในการปรับปรุงการเรียน
การสอนหรือส่งเสริมพฒันาการเรียนรู้ของผูเ้รียนให้ดีขึ้น ทั้งน้ีเพ่ือประโยชน์สูงสุดของผูเ้รียน เป็น
การวิจยัที่ตอ้งท าอย่างรวดเร็ว น าผลไปใช้ทนัที และสะทอ้นขอ้มูลเก่ียวกบัการปฏิบตัิงานต่าง ๆ  ใน
ชีวิตประจ าวันของตนเองให้ทั้ งตนเองและกลุ่มเพ่ือนร่วมงานในโรงเรียนได้มีโอกาสวิพากษ์ 
อภิปราย แลกเปลี่ยนเรียนรู้ในแนวทางที่ไดป้ฏิบติัและผลที่เกิดขึ้นเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ทั้งของครู
และผูเ้รียน 
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สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2557) กล่าวว่า การวิจยัปฏิบัติการ            
ในชั้นเรียน เป็นงานวิจัยที่ครูนักวิจัยท าวิจัยด้วยตนเอง เพื่อหาค าตอบของปัญหาในชั้นเรียนหรือ
โรงเรียนของตนเอง ผูท้  าวิจยัและผูใ้ช้ผลการวิจยัคือคนคนเดียวกนั โดยการวิจัยปฏิบัติการในชั้น
เรียนเนน้เช่ือมโยงงานครู 3 ดา้นเขา้ดว้ยกนั คือ งานสอน งานวิจยั และงานปรับปรุงพฒันางาน 
 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข (2560, น.96) ให้ความหมายของการวิจัยเชิง
ปฏิบติัการในชั้นเรียนเป็นการวิจยัประเภทปฏิบติัการ (Action Research) คือ การวิจยัมีเป้าหมายเพื่อ
น าผลไปใช้ปฏิบติังานจริง เพราะเป็นการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน โดยมีครูเป็นผูท้  าการวิจยัด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ จึงเรียกว่า การวิจัยปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action Research: 
CAR) 
 

บุญชุม ศรีสะอาด (2560, น.180) กล่าวว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการเป็นกระบวนการในการ
แกปั้ญหาหรือพฒันาทกัษะการปฏิบตัิงานในหนา้ที่ ไม่ว่าจะเป็นวงการวิชาชีพใด ๆ งานวิจยัประเภท
น้ีได้รับความนิยมมาก เน่ืองจากผูป้ฏิบัติหน้าที่และผู้ร่วมงานท าวิจัยด้วยตนเอง ท าให้สามารถ
แกปั้ญหาไดต้รงจุดและเป็นประโยชน์สูงสุด ซ่ึงในกรณีที่ผูวิ้จยัเป็นครูหรือผูส้อนของนักเรียนเพื่อ
แกไ้ขปัญหาพฤติกรรมของผูเ้รียน ปัญหาการเรียนของผูเ้รียนและพฒันาวิธีการจดัการเรียนรู้ เรียกว่า 
วิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom Action Research: CAR) 
 

จีระวรรณ เกษสิงห์ (2562, น.11-12) ไดใ้ห้ความหมายของการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียน
คือ วิธีการสืบเสาะหาความรู้ที่ด าเนินโดยครูที่ตอ้งการเปลี่ยนแปลงการปฏิบตัิงานหรือการสอนของ
ตนเองให้ดีขึ้น เขา้ใจในงานที่ท ามากขึ้น โดยครูนักวิจยัเรียนรู้ที่จะพฒันาการสอนของตนเองผ่าน
การลงมือปฏิบตัิจริง และสะทอ้นความคิดเก่ียวกบัการสอนร่วมกนัเป็นกลุ่ม ดงันั้นหลกัการส าคญั
ส าหรับการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียนคือ การวินิจฉัยและการแกไ้ขปัญหาในการท างาน การสะทอ้น
ความคิด และการท างานร่วมกนัเป็นกลุ่มของครูนักวิจยั 
 

จากการศึกษาการให้ความหมายของการวิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียนขา้งตน้ ผูวิ้จยัสรุปไดว่้า 
การวิจยัปฏิบติัการ คือ การท าวิจยัประเภทหน่ึงที่ใช้ในการแกปั้ญหาที่เกิดขึ้นในองค์กร รวมไปถึง
การพฒันาศกัยภาพของผูท้ าหน้าที่ เมื่อครูน ามาใช้ในชั้นเรียนเพ่ือสืบเสาะหาวิธีแกปั้ญหาที่เกิดขึ้น
ภายในห้องเรียน เช่น วิธีการจดัการเรียนรู้ พฤติกรรมของนักเรียน เป็นตน้ น าไปสู่การพฒันาการ
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สอนภายในห้องเรียนนั้น โดยครูท าวิจยัดว้ยตนเอง เรียกว่า วิจยัปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom 
Action Research) 

 
2.6.3 วิธีด ำเนินกำรวิจัยเชิงปฏิบัติกำรในช้ันเรียน 
 
วิธีการด าเนินของการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียนเป็นการด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบติัการที่

เกิดขึ้นภายในชั้นเรียน โดยครูผูส้อนเป็นผูจ้ัดการด าเนินการโดยมีวิธีการด าเนินการมาจากการ
ปฏิบติัการซ่ึงมีรูปแบบที่เหมือนกนัหรือแตกต่างกนั ดงัต่อไปน้ี 

 
Lewin (1946 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) เป็นนักจิตวิทยาสังคมชาวเยอรมนัที่ใช้

ค าว่า การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) เป็นบุคคลแรก ที่มีเป้าหมายในการเปลี่ยนแปลง
สังคมให้ดีขึ้น โดยเสนอวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบติัการเป็นแบบบนัไดเวียน (Spiral Steps) กล่าวคือ
แต่ละขั้นตอนมีการวนซ ้ าไปเร่ือย ๆ เปรียบเสมือนบนัไดเวียน ซ่ึงในแต่ละวงรอบประกอบดว้ย 3 
ขั้นตอน คือ การวางแผน (Planning) การลงมือปฏิบัติ  (Action) และการประเมินผลปฏิบัติ  
(Evaluation) ดงัแสดงในรูปที่ 2.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.4 แสดงวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการของ Lewin  
ที่มา: Lewin, 1946 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562 

กำรปรับแผนกำรปฏิบัติงำน

กำรลงมือปฏิบัติตำมแผน คร้ังที่ 2

กำรระบุประเด็นที่สนใจหรือควำมคดิแรกเร่ิม

กำรตรวจสอบสถำนกำรณ์ปัจจุบัน

กำรวำงแผนปฏิบัติงำน

กำรลงมือปฏิบัติตำมแผน คร้ังที่ 1

กำรประเมินผลกำรปฏิบัติงำน คร้ังที่ 1
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ก่อนเขา้สู่วงจรที่ 1 ของการวิจยัโดยวิธีน้ี ผูวิ้จยัตอ้งระบุความคิดเห็นทั่วไปหรือความคิด
เร่ิมแรกก่อน (Identifying a general or initial idea) ซ่ึงเป็นประเด็นที่ผู ้วิจัยสนใจหรือสงสัยเป็น
ประเด็นที่คงที่ในการท าวิจัย ต่อมาผูวิ้จยัท าการเก็บขอ้มูลเก่ียวกับส่ิงที่เกิดขึ้นจริงในสถานการณ์
ปัจจุบันที่ผูวิ้จัยสนใจ (Reconnaissance or fact-finding) หรือการค้นหาความจ าเป็นของบริบทที่              
จะท าการวิจยั (Need assessment or Reality check) จากนั้นเร่ิมเขา้สู่วงจรที่ 1 เร่ิมจากมีการวางแผน 
แลว้ลงมือปฏิบตัิ และประเมินผลการปฏิบตัิ ตามล าดบั เมื่อประเมินผลเรียนร้อยแลว้ผูวิ้จยัน าผลที่ได้
ไปปรับใชก้บัวงจรที่ 2 และวงจรต่อไปเร่ือย ๆ จนกระทั้งเกิดความเขา้ใจและมีก่ีเปลี่ยนแปลงในทาง
ที่ดีขึ้น 

 
Elliott (1991 อ้างถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) เป็นนักการศึกษาชาวองักฤษได้เสนอ

วิธีด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติ ซ่ึงปรับปรุงมาจากวิธีของ Kurt Lewin โดยมีรายละเอียดเพ่ิมเติม 3 
ประเด็น คือ 

1) ประเด็นที่สนใจหรือสงสัย ที่เรียกว่าความคิดแรกเร่ิม สามารถปรับเปลี่ยนได้
ขึ้นกับผลของแต่ละวงจรซ่ึงอาจท าให้เกิดปัญหาหรือค าถามวิจัยใหม่ ซ่ึงต่างจาก Lewin (1946) 
ความคิดแรกเร่ิมตอ้งคงที่ตลอดการด าเนินการ 

2) การเก็บขอ้มูลเก่ียวกบัส่ิงที่เกิดขึ้นจริงในสถานการณ์ปัจจุบนั (Reconnaissance 
or Fact-Finding) หรือการคน้หาความจ าเป็นของบริบทที่จะท าการวิจยั (Need Assessment or Reality 
Check) ควรเกิดขึ้นในขั้นเร่ิมตน้ของทุกวงจร 

3) การน าแผนไปลงมือปฏิบัติจริงเป็นเร่ืองยาก ผู ้วิจัยไม่ควรประเมินผลการ
ปฏิบตัิงานถา้ขอ้มูลยงัไม่เพียงพอที่จะลงขอ้สรุปได ้ดงัรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 แสดงวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการของ Elliott 
 ที่มา: Elliott, 1991 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562 

 
 Carr and Kimmis (1986 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) และ Kemmis and McTaggart 

(2000 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) เสนอวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการเป็นวงจรวนซ ้า แต่
ละวงจรประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การวางแผน (Plan) การปฏิบตัิ (Act) การสังเกต (Observe) 
และการสะทอ้นความคิด (Reflect) ซ่ึงในประเทศไทยเรียนว่า วงจร PAOR (สุวิมล ว่องวานิช, 2555) 
ซ่ึงการวิจยัจะด าเนินการต่อเน่ืองเป็นวงจรเร่ือยไป เรียกว่า เกลียวการปฏิบตัิงานและสะทอ้นความคดิ 
(Action-reflection Spiral) แสดงดงัรูปที่ 2.6 และรูปที่ 2.7 
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รูปที่ 2.6 แสดงวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการของ Carr & Kimmis            
ที่มา: Carr & Kimmis, 1986 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 2.7 แสดงวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการของ  
Kemmis & McTaggart เรียกว่า Action Research Spiral 

ที่มา: Kemmis & McTaggart, 2000 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562 
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มีรายละเอียดการด าเนินงานแต่ละขั้น ดงัน้ี  
1) การวางแผน (Plan) ผูท้  าการวิจยัวางแผนการปฏิบตัิงานที่จะกระท าในอนาคต ซ่ึง

แผนที่วางตอ้งมีความยืดหยุ่น เน่ืองจากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงทางสังคมไม่สามารถควบคุมหรือ
ท านายก่อนได ้โดยแผนที่เลือกมาตอ้งเป็นแผนที่ดีกว่าแผนอื่น ๆ 

2) การปฏิบตัิ (Act) ผูวิ้จยัด าเนินการตามแผนที่วางไว ้ ซ่ึงมีขอ้มูลจากกิจกรรมก่อน
หน้าและส่งผลต่อกิจกรรมถดัไป แต่แผนที่วางไวส้ามารถเปลี่ยนแปลงและแกไ้ขให้เหมาะสมกับ
บริบทของสังคมที่ผูวิ้จยัก าลงัปฏิบตัิงาน 

3) การสังเกต (Observe) ผูวิ้จยัเก็บรวบรวมขอ้มูลดว้ยการสังเกตการปฏิบตัิงานของ
ตนเอง โดยผูวิ้จัยต้องมีระบบในการจดจ าส่ิงที่เกิดขึ้นซ่ึงอาจจะเป็นเหตุการณ์ไม่คาดคิดมาก่อน 
นอกจากจะสังเกตเพื่อเก็บขอ้มูลตามแผนที่วางไว ้ผูวิ้จยัตอ้งมีความยืดหยุ่นในการเก็บขอ้มูลที่อาจ
เกิดขึ้นนอกเหนือจากแผนที่วางไวอ้ีกดว้ย เช่น การปฏิบตัิงาน ผลการปฏิบตัิงาน และสภาพแวดลอ้ม
ที่ด าเนินการปฏิบตัิงาน 

4) การสะทอ้นความคิด (Reflect) ผูวิ้จยัท าการสะทอ้นความคิดเก่ียวกบัผลที่ได้จาก
การสังเกต ทั้งการปฏิบติังาน ผลการปฏิบติังาน และสภาพแวดลอ้มที่ด าเนินการปฏิบติังาน อาจกล่าว
ไดว่้าเป็นการประเมินอยา่งหน่ึง โดยผูวิ้จยัตอ้งตดัสินใจว่าผลการปฏิบตัิงานบรรลุตามวตัถุประสงค์
หรือไม่ และมีเหตุการณ์ที่ไม่คาดคิดอะไรบา้ง เพื่อน าไปพฒันาในวงจรอื่นต่อไป 

 
McNiff and Whitehead (2011 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) เสนอวิธีด าเนินการวิจัย

เชิงปฏิบติัที่ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอน และพฤติกรรมบ่งช้ีในแต่ละขั้นตอน ดงัต่อไปน้ี 
1) สังเกต (Observe) ผูวิ้จัยเก็บรวบรวมข้อมูลส่ิงที่เกิดขึ้นหรือการปฏิบัติงานที่

เกิดขึ้นในปัจจุบนั 
2) สะทอ้นความคิด (Reflect) ผูวิ้จยัท าการสะทอ้นความคิดเก่ียวกบัสถานการณ์ที่

เกิดขึ้น เพ่ือระบุปัญหาที่พบและสาเหตุของปัญหา ต่อมาผูวิ้จยัด าเนินการวางแผนเพ่ือน าไปแกปั้ญหา 
3) ลงมือปฏิบตัิ (Act) ผูวิ้จยัปฏิบตัิตามแผนที่วางไวเ้พ่ือแกปั้ญหาที่เกิดขึ้น พร้อมทั้ง

สังเกตการณ์ปฏิบติังานของตนเอง รวมไปถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นขณะลงมือปฏิบตัิ 
4) ประเมินผล (Evaluate)ผูวิ้จัยท าการประเมินผลการปฏิบัติงานของตน โดยมี

วิธีการวดัและประเมินผลที่ชัดเจน มีการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของผลที่ไดแ้ละความรู้ที่ไดจ้าก
การสะทอ้นคิดต่อการปฏิบตัิงานกบัเพื่อนร่วมงาน 

5) ปรับปรุงแผน (Modify) ผูวิ้จัยน าความรู้ที่ไดจ้ากการประเมินผลไปใช้ในการ
พฒันาแผนการปฏิบติังานในวงจรถดัไปให้ดีขึ้น 
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รูปที่ 2.8 แสดงวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการของ McNiff & Whitehead                                            
เรียกวงจรการปฏิบติังานน้ีว่าวงจรการปฏิบติังานและสะทอ้นความคิด (Action-reflection Cycle) 

ที่มา: McNiff & Whitehead, 2011 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562 
 
Inoue (2015) ไดเ้สนอวิธีการด าเนินงานวิจยัในรูปแบบที่แตกต่าง โดยประกอบดว้ยหลาย

ระยะ (Phases) ในแต่ละระยะประกอบดว้ยหลายวงจร (Cycles) และในหน่ึงวงจรประกอบด้วย 4 
ขั้นตอน ดงัน้ี            

1) ขั้นวางแผน (Plan) ผูวิ้จัยวางแผนการปฏิบัติงานที่แตกต่างออกไปจากที่ เคย
ปฏิบัติมา ซ่ึงอาศัยข้อมูลจากการตรวจสอบความต้องการจ าเป็นของบริบทเป็นฐานในการวาง
แผนการท างานร่วมกบัผลการวิจยัในวงจรก่อนหน้า โดยก่อนเร่ิมวางแผนการปฏิบติังานผูวิ้จยัตอ้ง
เก็บข้อมูลที่เกิดขึ้น เพ่ือน ามาใช้ในการระบุสถานการณ์ปัญหา ก าหนดค าถามวิจัยและออกแบบ
แผนการปฏิบติังานเพ่ือแกไ้ขปัญหาที่เกิดขึ้น 

2) ขั้นปฏิบัติ (Act) ผู ้วิจัยปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้ด้วยความรอบคอบและ
สามารถมีการเปลี่ยนแปลงได ้

3) ขั้นประเมินผลการปฏิบติั (Assess) ผูวิ้จยัเก็บขอ้มูลและประเมินว่าการปฏิบัตินั้น
ประสบความส าเร็จตามวตัถุประสงคท์ี่วางไวห้รือไม่ 
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4) ขั้นสะทอ้นความคิด (Reflect) ผูวิ้จยัสะทอ้นความคิดต่อกระบวนการปฏิบัติงาน
และผลการปฏิบตัิงานที่ได ้(Process and Product)จากนั้นน าขอ้มูลที่คน้พบในวงจรที่ 1 ไปใชใ้นการ
ออกแบบหรือปรับปรุงแผนการด าเนินงานในวงจรถดัไป จนกระทั่งผูวิ้จัยเกิดการอิ่มตัวขององค์
ความรู้ (Saturated Understanding) ดงัแสดงในรูปที่ 2.9 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.12 วิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการของ Inoue (2015) 
รูปที่ 2.9 แสดงวิธีด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการของ Inoue  

ที่มา: Inoue, 2015 
 

ตารางที่ 2.5 แสดงการเปรียบเทียบวิธีการด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ 

วิธีการด าเนินการวิจยัเชิงปฏิบตัิการ 
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1. การวางแผนปฏิบตัิงาน      
2. การปฏิบตัิงาน      
3. การสังเกตระหว่างและหลงัการปฏิบตัิงาน      
4. การสะทอ้นผลหลงัการปฏิบตัิงาน      
5. การแกไ้ขและปรับปรุงแผนการปฏิบตัิงาน                          
เพื่อด าเนินงานต่อไป 

     

* อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562 
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 จากการศึกษาวิธีการด าเนินการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน พบว่า การด าเนินการวิจยั           
เชิงปฏิบัติการที่ครูผูส้อนแก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นภายในห้องเรียน โดยผูส้อนเป็นผูด้  าเนินการวาง
แผนการปฏิบตัิงานในการแกปั้ญหา ต่อมาลงมือปฏิบตัิตามแผนงานรวมถึงสังเกตขณะปฏิบตัิงาน
และหลงัจบการปฏิบติังานสะทอ้นผลที่เกิดขึ้น เพ่ือพฒันาปรับปรุงและแกไ้ขแผนการปฏิบัติของ
วงจรถดัไป 
 

2.7 งำนวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
 2.7.1 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องในประเทศ 
 
 นิธิรัตน์ อาโยวงษ ์และวิมล ส าราญวานิช (2554) ไดศ้ึกษาผลการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม ของ Yuenyong (2006) เพื่อศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 เร่ือง พนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียน
สามารถระบุประเด็นของพนัธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นในสังคม นกัเรียนสามารถ
เลือกใช้ส่ือในการหาค าตอบอย่างมีวิจารณญาณ รวมไปถึงนักเรียนสามารถอธิบายปรากฏการณ์ใน
เชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความรู้วิทยาศาสตร์สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล มีการใช้ประจกัษ์พยาน
ทางวิทยาศาสตร์ในการตีความหลักฐาน การลงข้อสรุป สามารถน าแนวคิดและหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ไปใช้ในสถานการณอื่น ๆ ได ้โดยนกัเรียนสามารถใชค้วามรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี เพ่ือพฒันาสังคมและตระหนกัถึงส่ิงแวดลอ้ม  
 

ธีระ ช้างแดง, เสารรัตน์ ภทัรฐิตินันท์, และภาณุ ตรัยเวช (2557) ไดศ้ึกษาการพฒันาความ
เขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ย
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมีความ เขา้ใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์หลงัเรียนมากกว่าก่อนเรียน (p < .05) และแนวทางการจดัการเรียนรู้ที่ท า
ให้นกัเรียนสนใจและเขา้ใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์นั้น ตอ้งมีการจดักิจกรรมที่มีการใชส่ื้อหลากหลาย 
เช่ือมโยงกบัชีวิตประจ าวนั และนักเรียนมีส่วนร่วม ในการท ากิจกรรมโดยมีครูเป็นผูใ้ห้ค าแนะน า
อยา่งใกลชิ้ด    

 
มณีรัตน์ แทนพรมมา และสกนธ์ชัย ชะนูนันท์ (2558) ไดศ้ึกษาผลของกิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม เร่ืองสารนาโนในชีวิตประจ าวนัที่มีต่อ
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การคิดวิเคราะห์ และการตดัสินใจของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจยัพบว่านกัเรียนมีการ
คิดวิเคราะห์และการตดัสินใจระหว่างเรียนร้อยละ 86.74 แสดงให้เห็นว่านักเรียนที่ไดรั้บการสอน
ดว้ยกิจกรรมตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม สามารถคิดวิเคราะห์และ
ตดัสินใจได ้โดยวิธีการจดัการเรียนการสอนดงักล่าวช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนสนใจเก่ียวกบัเร่ืองสาร
นาโนที่เขา้มามีบทบาทในชีวิตประจ าวนั และนักเรียนมีการคิดวิเคราะห์และการตดัสินใจหลงัเรียน
สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 70 อยา่ง มีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 โดยจากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม สามารถฝึกให้นักเรียนคิดวิเคราะห์และ
ตัดสินใจ นักเรียนน าความรู้ในการท ากิจกรรมมาใช้ในการท าแบบทดสอบ จึงส่งผลให้นักเรียน
สามารถคิดวิเคราะห์และตดัสินใจเลือกใชผ้ลิตภณัฑน์าโนไดอ้ยา่งเหมาะสม 
 

อุไรวรรณ ไชยช่วย และประยกุต ์ศรีวิไล (2558) ไดศ้ึกษาผลการเปรียบเทียบความสามารถ
ในการโตแ้ยง้และการคิดเชิงวิพากษวิ์จารณ์ จากการเรียนประเด็นปัญหาทางสังคมที่เก่ียวขอ้งกบัการ
ใชวิ้ทยาศาสตร์ โดยใชรู้ปแบบผสมผสานตามวิธีวิทยาศาสตร์และวิธีปัญหาเป็นฐาน ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีการน าตนเองในการเรียนรู้ ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนที่ไดรั้บการเรียนรู้ด้วย
รูปแบบการโต้แยง้และการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์ หลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการ
โต้แยง้เพ่ิมขึ้น และมีการคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์เพ่ิมขึ้นจากก่อนเรียน (p < .05) นักเรียนที่มีการน า
ตนเองในการเรียนรู้สูงมีความสามารถในการคิดเชิงวิพากษวิ์จารณ์มากกว่านกัเรียนที่มีการน าตนเอง
ในการเรียนรู้ต ่า (p < .05) ส่วนนักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบผสมผสานตามวิธีวิทยาศาสตร์มี
ความสามารถในการโตแ้ยง้มากกว่านกัเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบผสมผสานตามวิธีปัญหาเป็นฐาน 
(p < .05) และมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างการน าตนเองในการเรียนรู้และรูปแบบการเรียนที่มีต่อ
ความสามารถในการคิดเชิงวิพากษวิ์จารณ์เฉพาะดา้นการระบุขอ้ตกลงเบื้องตน้อย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติที่ระดบั .05 

 
ชวนพิศ คณะพฒัน์, ธีรพงษ์ แสงประดิษฐ์, มนัส บุญประกอบ, และประสงค์ เมธีพินิตกุล

(2559) ไดศ้ึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาน าทางและการ
วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม เพื่อส่งเสริมการรู้
วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
คะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมและรายดา้นหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบั 0.01 และ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมหลงัการ
ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01  และมีคะแนนเฉลี่ยดา้นการระบุ
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ประเด็นทางวิทยาศาสตร์  ดา้นการอธิบาย ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  ดา้นการวิพากษวิ์จารณ์
ทางสังคม และดา้นการตระหนักถึงความส าคญัและ ผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อ
ตนเองและสังคมสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01 ส่วนคะแนนเฉลี่ยดา้น
การใชป้ระจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
 สุริยาวดี  นึกรักษ์ และคณะ (2559) ไดศ้ึกษาการพฒันาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่  6  โดยการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี  สังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม (STSE) เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนสามารถพฒันาการ
รู้เร่ืองวิทยาศาสตร์  เร่ืองสารประกอบไฮโดรคาร์บอน  หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนักเรียนแสดงออกถึงการพฒันาการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ทุกสมรรถนะ 
ไดแ้ก่ การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ (ISE) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (EPS) 
และ สมรรถนะการใช้ประจกัษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ (USE) โดยสมรรถนะการใช้ประจกัษ์พยาน
ทางวิทยาศาสตร์ (USE)  มีค่าเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นสูงที่สุด และการระบุประเด็นทาง วิทยาศาสตร์ (ISI) มี
ค่าเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นนอ้ยที่สุด 
 
 กุลธิดา ชนาภิมุข (2560) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนกัเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้นหลงัเรียนดว้ยการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม สอดคล้องกับผลของ
ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนมีระดบัเพ่ิมสูงขึ้น 
 
 2.7.2 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้องต่ำงประเทศ 
 

Yoruk, Morgil, and Secken (2010, pp. 1417-1424) ไดศ้ึกษาผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม (STSE) ต่อวิชาเคมีของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 3 
เร่ือง การแยกสาร โดยงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการพฒันาทกัษะการคิดเชิงตรรกะ (Logical 
thinking skill) โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
กลุ่มตวัอย่างคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 2 ห้องเรียน ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนกลุ่ม
ตวัอยา่งที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในวิชา
เคมี มีคะแนนทกัษะการคิดเชิงตรรกะมากกว่ากลุ่มตวัอย่างที่ไม่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด
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วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ส่วนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้ง 2 ห้องไม่แตกต่าง
กนั 

 
Lua (2013, pp. 1-25) ได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคมและส่ิงแวดลอ้ม (STSE) วิชาชีววิทยา ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4  เร่ือง การประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ได้แก่ การโคลนน่ิงแกะ (cloning of sheep) การเจาะน ้ าคร ่ าเพ่ือตรวจ
โครโมโซมของทารกในครรภ ์(amniocentesis) และการท าเด็กหลอดแกว้ (in-vitro fertilization) โดย
งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ (scientific literacy) ไดแ้ก่ สมรรถนะ
การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการตระหนักถึง
ความส าคญัของวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 2) เพ่ือให้นักเรียนเห็นความส าคญั
ของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีผลต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนที่ไดรั้บการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มหลงัเรียนมีสมรรถนะการ
ระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้น อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบันัยส าคัญ 0.05 และทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพ่ิมขึ้น อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบันยัส าคญั 0.01 

 
Yalaki (2016) ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

ส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนระดบัอุดมศึกษา โดยงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อให้นักเรียนสามารถเช่ือมโยงวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์ กลุ่มตวัอย่างคือ นักเรียนระดบัอุดมศึกษาจ านวน 22 คน ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมี
พฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและการ
ออกแบบดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงนกัเรียนเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ การ
ประยกุตใ์ชค้วามรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการแกปั้ญหาในสังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

 
 จากการศึกษางานวิจยัที่เก่ียวขอ้งทั้งในประเทศและนอกประเทศที่กล่าวมานั้น พบว่าการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เป็นรูปแบบการจัดการ
เรียนรู้ที่เช่ือมโยงความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกบับริบทหรือสถาณการณ์ของสังคม
และประเด็นปัญหาของส่ิงแวดลอ้ม โดยส่งเสริมและสนบัสนุนให้ผูเ้รียนน าความรู้และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ รวมไปถึงเทคโนโลยี น าไปใชใ้นการแกปั้ญหาของสังคมและตระหนกัถึงการรักษา
ส่ิงแวดล้อม ท าให้นักเรียนเกิดการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ ได้แก่  สมรรถนะการอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
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ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิ ง
วิทยาศาสตร์ ด้วยเหตุน้ีผู ้วิจัยเกิดความสนใจศึกษาการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อมและน ามาใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้แก่นักเรียนระดับชั้ น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 เพื่อพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนต่อไป 
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บทที่ 3 
 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 
 การวิจยัเร่ืองการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา 
เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดลอ้ม โดยงานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) 
ซ่ึงผูวิ้จยัเลือกใช้รูปแบบของ Kimmis and McTaggart (1988 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) มี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์และผลการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ผูวิ้จยัด าเนินการวิจยัตามขั้นตอนดงัน้ี 
 3.1 บริบทและสภาพทัว่ไปของโรงเรียน 
 3.2 รูปแบบการวิจยั 

3.3 เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3.4 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยั 
3.5 วิธีการด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล 
3.6 การวิเคราะห์ขอ้มูล 
3.7 สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

 
3.1 บริบทและสภำพทั่วไปของโรงเรียน 
 

3.1.1 บริบทของโรงเรียน 
 
งานวิจยัน้ีด าเนินการ ณ โรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง ในจงัหวดัปทุมธานี สังกดัส านกังาน

เขตพ้ืนที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 4 เป็นโรงเรียนที่เน้นการสอนดา้นวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและ
ส่ิงแวดลอ้ม เมื่อ พ.ศ. 2553 คณะรัฐมนตรีไดเ้ห็นชอบขอ้เสนอของกระทรวงศึกษาธิการให้ยกฐานะ
ของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ทั้ง 12 แห่งในเครือ ขึ้นเป็นโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค เพ่ือเพ่ิมโอกาส
ให้กับผูม้ีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ซ่ึงมีกระจายอยู่ในทุกภูมิภาคทัว่
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ประเทศ โดยเน้นการให้โอกาสกบัผูม้ีความสามารถพิเศษที่ขาดแคลนทุนทรัพยใ์นภูมิภาค ซ่ึงมีการ
พฒันา ปรับปรุงและส่งเสริมให้โรงเรียนวิทยาศาสตร์ทั้ง 12 แห่ง ให้มีมาตรฐานทดัเทียมกบัโรงเรียน
วิทยาศาสตร์ชั้นน าของโลก  

 
การจัดการเรียนการสอนของโรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งน้ีเน้นการจัดการเรียนการสอน

ทางดา้นวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยใช้หลกัสูตรเดียวกบัโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์และ
เครือเดียวกนักบัโรงเรียนวิทยาศาสตร์ทั้ง 12 แห่ง เนน้การส่งเสริมสมรรถนะของนักเรียน เพ่ือสร้าง
นกัประดิษฐ์ นกัคิดคน้ นกัวิจยั วิศวกรรมและนกันวตักร นกัเรียนแต่ละห้องมีความเท่าเทียม โดยไม่
มีการจดัห้องเรียนแยกตามศกัยภาพของนกัเรียน โดยเปิดท าการเปิดสอนในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 
1 – 6 

 
สภาพแวดลอ้มบริเวณภายในและภายนอกโรงเรียนเอื้อต่อการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์เป็นอย่างมาก โดยทางโรงเรียนจะไดรั้บเงินทุนสนบัสนุนการบริหารและจดัการเรียนรู้
จากรัฐบาลและโรงเรียน มหิดลวิทยานุสรณ์ รวมถึงอุปกรณ์และเคร่ืองมือทางห้องปฏิบตัิการไดรั้บ
การสนับสนุนจากโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์และมหาลยัวิทยาลยัรัฐบาล และมีห้องปฏิบตัิการที่
ถูกตอ้งตามมาตรฐานและเคร่ืองมือครบครัน อีกทั้งมีระบบถ่ายเทอากาศและติดตั้งอุปกรณ์ฉุกเฉิน
หากมีการสัมผสัสารเคมี ภายในห้องเรียนเอื้อต่อการเรียนรู้เป็นอย่างมาก มีระบบท าความเย็นที่
เหมาะสม อุปกรณ์ทางด้านโสตทัศนูปกรณ์ที่ใช้งานได้อย่างดีและมีระบบกั้นเสียงรบกวนจาก
ภายนอก 
 

อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าบริบทและสภาพแวดล้อมของโรงเรียนแห่งน้ีมีความพร้อมใน
ระดับสูงในเร่ืองของหลกัสูตร อุปกรณ์ ส่ือและส่ิงแวดลอ้มที่ส่งเสริมการเรียนการสอนทางดา้น
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ดงันั้นหลกัสูตรของโรงเรียนน้ีจึงมีปริมาณเน้ือหามากและ
รายละเอียดระดบัลึก โดยเฉพาะรายวิชาชีววิทยา ผูวิ้จัยและครูพ่ีเลี้ ยงร่วมกันจัดกิจกรรมเก่ียวกบั
ทศันคติของนกัเรียนกบัวิชาชีววิทยาที่ผา่นมา ก่อนเร่ิมสอนวิชาน้ีของภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
พบว่านกัเรียนมีทศันคติเก่ียวกบัวิชาชีววิทยาค่อนขา้งไปทางดา้นลบเป็นส่วนมาก โดยนกัเรียนกล่าว
ว่าวิชาชีววิทยาเป็นวิชาที่น่าเบื่อ ไม่น่าสนใจ เน้ือหามีรายละเอียดมากเกินไป และที่ส าคญันกัเรียนไม่
สามารถน าความรู้จากทฤษฎีไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได ้ซ่ึงมีนักเรียนจ านวนหน่ึงอยากน า
ความรู้มาช่วยในการแกปั้ญหาในชีวิตประจ าวนั กล่าวคือนักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์สถานการณ์
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หรือปัญหาต่าง ๆ โดยใช้ความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ และไม่สามารถน าความรู้ที่ได้เรียนภายใน
ห้องเรียนไปประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้
  

3.1.2 บริบทของประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ณ โรงเรียนแห่งน้ีมีห้องเรียนทั้งหมด 6 ห้อง จ านวนนักเรียน
ห้องละ 24 คน จ านวนนักเรียนรวมชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งหมด 144 คน โดยนักเรียนตอ้งผ่านการ
ทดสอบเพื่อเข้าศึกษาที่โรงเรียนแห่งน้ี โดยการคัดเลือกเดียวกับนักเรียนเข้าศึกษาต่อในชั้ น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ ดังนั้นนักเรียนที่เข้ามาศึกษาในโรงเรียนน้ีมี
ศกัยภาพทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และภาษาองักฤษ โดยในแต่ละห้องมีนัก เรียนศกัยภาพ
การเรียนรู้ที่หลากหลายในห้องเดียวกัน โดยกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5/5 ของ
โรงเรียนวิทยาศาสตร์แห่งหน่ึง จงัหวดัปทุมธานี สังกดัส านกังานเขตพ้ืนที่การศึกษามธัยมศึกษาเขต 
4 ที่เรียนรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ของปีการศึกษา 2562 จ านวนทั้งหมด 24 คน 
ประกอบด้วยนักเรียนชาย 9 คน และนักเรียนหญิง 15 คน ซ่ึงเป็นห้องที่ผูวิ้จัยได้รับมอบมายใน              
การจดัการเรียนรู้ 
 

3.2 รูปแบบกำรวิจัย 
 
งานวิจัยน้ีเป็นงานวิจัยประเภทการวิจัยเชิงปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom Action 

Research) ตามแนวคิดของ Kimmis and McTaggart (2000 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) ซ่ึง
ประกอบไปดว้ยกระบวนการปฏิบตัิ 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ 1) การวางแผน (Plan) 2) การปฏิบตัิ (Act) 3) 
การสังเกต (Observe) และ 4) การสะท้อนความคิด (Reflect) โดยแต่ละขั้นตอนจะด าเนินการ
ต่อเน่ืองกันไปเป็นวงจรที่ เรียกว่า เกลียวการปฏิบัติงานและสะท้อนความคิด (Action-reflection 
spiral) (จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562, น.23) หรือทางด้านการศึกษาของไทยเรียกว่า วงจร PAOR 
(สุวิมล ว่องวานิช, 2555) ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 

 
ขั้นที่ 1 การวางแผน (Plan) 
 

1) ผูวิ้จัยท าการส ารวจปัญหาที่เก่ียวข้องกบัการจัดการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา 
เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5  
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2) วิเคราะห์หลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัชั้นมธัยมศึกษาตอนปลาย 
พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2561) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้ น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก เพื่อน ามาใชใ้นการจดัการเรียนรู้ 

3) ศึกษาค้นคว้าเอกสารที่เก่ียวกับวิธีการจัดการเรียนรู้ เร่ือง การสืบพันธ์ุของ                    
พืชดอก และวิธีการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม โดย
น ามาใชร่้วมกบัการวิจยัเชิงปฏิบติัการ เพ่ือเป็นแนวทางในการแกปั้ญหาที่เกิดขึ้น 

4) ออกแบบเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วยเคร่ืองมือที่ใช้ในการปฏิบัติ 
เคร่ืองมือที่ใชส้ะทอ้นผลการปฏิบตัิและเคร่ืองมือที่ใชใ้นการประกอบการประเมินผลการวิจยั 

5) น าเคร่ืองมือเสนอต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และครูพ่ีเลี้ ยง จากนั้นแกไ้ข
และปรับปรุงต่อไป 

6) น าเคร่ืองมือที่ไดรั้บการแกไ้ขเสนอแก้ผูเ้ช่ียวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบ
คุณภาพของเคร่ืองมือ 

7) รวบรวมผลการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก้ไขอีกคร้ัง               
เพื่อน าไปใชจ้ริง 
  

ขั้นที่ 2 การปฏิบตัิ (Act) 
 

1) ช้ีแจงจุดประสงค์และข้อตกลงในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก เพ่ือพฒันาการรู้
วิทยาศาสตร์และผลการเรียนรู้ รวมถึงขั้นตอนการร่วมกิจกรรมและบทบาทของนกัเรียน 

2) ให้นักเรียนท าแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ ฉบับก่อนเรียน (pre-test) และแบบ
วดัผลการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก ที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพ โดยใช้เวลา
สอบทั้งหมด 50 นาที 

3) ด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ซ่ึงผูวิ้จัยด าเนินการสอนด้วย
ตนเองและให้ครูที่สอนวิชาชีววิทยาจ านวน 2 ท่าน เขา้ร่วมการสังเกตการจดัการเรียนรู้ 

4) เมื่อจดัการเรียนรู้ครบทุกแผนการเรียนรู้ ให้นกัเรียนท าแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ 
ฉบบัหลงัเรียน (post-test) และแบบวดัผลการเรียนรู้ฉบบัเดิม 

5) ให้นักเรียนท าแบบประเมินหลงัจากจดักิจกรรมการเรียนรู้ เพื่อประเมินเจตคติ
ต่อการจดัการเรียนรู้ 
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ขั้นที่ 3 การสังเกต (Observe)  
 

ผูวิ้จยัท าการสังเกตผลที่เกิดขึ้นขณะจดัการเรียนรู้ของตนเองจากรูปภาพ วิดีทศัน์ และการ
บนัทึกเสียง รวมไปถึงให้ครูผูช่้วยวิจัย 2 คนบนัทึกและแสดงความคิดเห็นเก่ียวกับการปฏิบัติการ
สอนดว้ยเพื่อช่วยให้การสะท้อนความคิดของผลการจดัการเรียนรู้ไดอ้ย่างลึกซ้ึงและเก็บขอ้มูลได้
ครบทุกประเด็น โดยมีเคร่ืองมือที่ใชใ้นการสังเกตและรวบรวมขอ้มูล ดงัน้ี 

1) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  
2) แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู 
3) แบบบนัทึกภาคสนาม 
4) ใบกิจกรรม 

 
 ขั้นที่ 4 การสะทอ้นความคิด (Reflect) 
 
 ผูวิ้จยัน าขอ้มูลที่ไดจ้ากการสังเกตของผูวิ้จยัและผูช่้วยวิจยัจ านวน 2 ท่านมาวิเคราะห์ วิจารณ์
และอภิปรายร่วมกนั เพื่อน าขอ้สรุปและขอ้เสนอแนะไปปรับปรุงพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนรู้
ในแผนการจดัการเรียนรู้และวางแผนการปฏิบติังานในคร้ังต่อไป 
 

3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

เคร่ืองมือที่ใชใ้นการวิจยัมี 3 ประเภท ดงัน้ี  
 
3.3.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลองปฏิบัติ 
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลองปฏิบติั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก จ านวน 5 แผน โดยใชเ้วลาในการ
จดักิจกรรม 10 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที 

 
3.3.2 เคร่ืองมือที่ใช้สะท้อนผลกำรปฏิบัติ  
 
เคร่ืองมือที่ใชส้ะทอ้นผลการปฏิบติั ไดแ้ก่ 
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1) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน  
2) แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู 
3) แบบบนัทึกภาคสนาม 
4) ใบกิจกรรม 

 
3.3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรประเมินผลวิจัย ได้แก่  
 
เคร่ืองมือที่ใชใ้นการประเมินผลวิจยั ไดแ้ก่ 

1) แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ ฉบบัก่อนเรียนละหลงัเรียน 
2) แบบวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
3) แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 

 
3.4 กำรสร้ำงและตรวจสอบคุณภำพเคร่ืองมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

3.4.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลองปฏิบัติ  
 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลองปฏิบติั ไดแ้ก่ แผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก จ านวน 5 แผน โดยผูวิ้จยัด าเนินการ
สร้างตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และผลงานวิจัยที่เก่ียวขอ้งกบัการจัดกิจกรรมมีแผนการ
จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม (STSE) การวิจัยเชิง
ปฏิบัติการในชั้นเรียน (Classroom action research) และการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific 
Literacy) เพื่อน ามาเป็นกรอบแนวคิดในการสร้างแผนการเรียนรู้เพื่อใชใ้นการวิจยัน้ี 

2) ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และหนังสือที่เก่ียวขอ้งกบัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้
เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกและเอกสารประกอบการเรียนวิชากายวิภาคศาสตร์และสรีรวิทยาของ
พืช เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกของหลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดบัชั้นมธัยมศึกษา
ตอนปลาย พุทธศกัราช 2560 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2561) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ประกอบไปดว้ย ค าอธิบายรายวิชา ผลการเรียนรู้ หัวขอ้และสาระการเรียนรู้ 
วตัถุประสงคร์ายวิชา แผนการประเมินผลการเรียนรู้และการมอบหมายงาน 
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3) ด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ให้ครอบคลุม
เน้ือหาที่ก  าหนด ได้แก่ คือ (1)โครงสร้าง หน้าที่ และชนิดของดอก (2) กระบวนการสร้างเซลล์
สืบพนัธ์ุของพืชดอก (3) ผลและชนิดของผล (4) การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศและการขยายพนัธ์ุพืช 
และ (5) เมล็ด การงอกและดชันีการงอกของเมล็ดและปัจจยัที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด  จ านวน 5 
แผน 10 คาบเรียน ดงัน้ี 

 
ตารางที่ 3.1 แสดงแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม                 

      เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
แผนที่ แผนการจดัการเรียนรู้ เวลา 

(คาบ) 
1 โครงสร้าง หนา้ที่ และชนิดของดอก 3 
2 กระบวนการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของพืชดอก 3 
3 ผลและชนิดของผล 1 
4 การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศและการขยายพนัธ์ุพืช 1 
5 เมล็ด การงอกและดชันีการงอกของเมล็ดและปัจจยัที่มีผลต่อการงอก ของเมล็ด 2 

รวม 10 
 

ซ่ึงผูวิ้จัยจะใช้ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดล้อม เร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอกตามแนวคิดของ Lua (2013) และกุลธิดา                          
ชนาภิมุข (2560) ดงัต่อไปน้ี  

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ ครูผูส้อนน าปัญหาในสังคมหรือประเด็นปัญหา
ทางดา้นส่ิงแวดลอ้มที่เก่ียวขอ้งกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีซ่ึงมีผลต่อการด ารงชีวิตในสังคมหรือ
ส่ิงแวดลอ้ม ให้นักเรียนเขา้ใจและตระหนักถึงผลกระทบของปัญหาหรือสถาณการณ์ที่ก  าหนดให้ 
เพ่ือให้นกัเรียนเกิดความสนใจและตั้งค าถามเก่ียวกบัส่ิงที่เกิดขึ้นดงักล่าว เพ่ือน าไปสู่การคน้หาแนว
ทางการแกปั้ญหา 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการคน้ควา้ นักเรียนออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ ต่อมานกัเรียนท าการสืบคน้และรวบรวมขอ้มูลที่เก่ียวกบัปัญหาดงักล่าว โดยใชค้วามรู้
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย เช่น เอกสารประกอบการเรียน 
หนงัสือ วารสารทางวิชาการ งานวิจยั รวมไปถึงอินเตอร์เน็ต เป็นตน้ เพื่อให้ไดค้ าตอบของตนเอง 
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ขั้นตอนที่ 3 ขั้นการระดมความคิด นกัเรียนร่วมกนัอธิบาย อภิปรายและแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นของตนเองกบัผูอ้ื่น เพื่อช่วยกนัหาแนวทางแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์ที่สมเหตุสมผล
มากที่สุด จากนั้นให้นักเรียนจัดกระท าขอ้มูลได้ในรูปแบบที่เข้าใจได้ง่าย เช่น แผนผงัมโนทศัน์ 
แผนผงัความคิด แผนภาพ รูปภาพ   เป็นตน้  

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นการตดัสินใจ นักเรียนน าเสนอแนวทางแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง
หนา้ชั้นเรียน และตดัสินใจเลือกแนวทางการแกปั้ญหาที่เหมาะสมที่สุดของห้องเรียน  
 

3.4.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรสะท้อนผลกำรปฏิบัติ 
 

3.4.2.1 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน เป็นเคร่ืองมือในการบนัทึกพฤติกรรม

การเรียนของนักเรียนที่ผูวิ้จยัสร้างขึ้น ส าหรับผูช่้วยวิจยัประเมินขณะที่มีการจดัการเรียนรู้ในแต่ละ
แผน มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี  

(1) ศึกษาตัวอย่างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน จากนั้น
ก าหนดประเด็นที่จะสังเกตตามรูปแบบตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

(2) สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน ตามประเด็นที่
ก  าหนด  

(3) เสนอแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างขึ้นต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และครูพ่ีเลี้ยง เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม  

(4) น าแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างขึ้นไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าให้
เหมาะสม และเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาและครูพ่ีเลี้ยงอีกคร้ัง ก่อนน าไปใชจ้ริง  

 
3.4.2.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู 
แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู เป็นเคร่ืองมือในการบันทึกพฤติกรรมการ

จดัการเรียนรู้ของครูที่ผูวิ้จยัสร้างขึ้น ส าหรับผูช่้วยวิจยัประเมินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละ
แผน มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี  

(1) ศึกษาตวัอย่างแบบสังเกต พฤติกรรมการสอนของครู จากนั้นก าหนด
ประเด็นที่จะสังเกตตามรูปแบบตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม  

(2) สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครู ตามประเด็นที่ก  าหนด  
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 (3) เสนอแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างขึ้นต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และครูพ่ีเลี้ยง เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม  

(4) น าแบบสังเกตพฤติกรรมที่สร้างขึ้นไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าให้
เหมาะสม และเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาและครูพ่ีเลี้ยงอีกคร้ัง ก่อนน าไปใชจ้ริง  

 
3.4.2.3 แบบบนัทึกภาคสนาม  
แบบบนัทึกภาคสนาม (Field Note) ของผูวิ้จยั เป็นแบบบนัทึกคลา้ยยระเบียนสะสม

ส าหรับให้ผูวิ้จัยบันทึกส่ิงที่เกิดขึ้นในแต่ละกิจกรรมการเรียนรู้ เพ่ือรวบรวมความคิดเห็น ความ
ประทบัใจ และการแปลความหมายของผูบ้นัทึกลงไปดว้ย ขอ้มูลอาจประกอบดว้ยพฤติกรรมที่ไม่
เหมาะสม การขดัแยง้เล็ก ๆ  น้อย ๆ พฤติกรรมที่เกิดจาการไม่ระมดัระวงัตวัของผูวิ้จยั โดยมุ่งเน้นที่
จะบนัทึก ในประเด็นที่ตอ้งการศึกษาเป็นส าคญั มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัน้ี 

(1) ศึกษาตัวอย่างแบบบันทึกภาคสนามจากเอกสารที่ เก่ียวข้อง แล้ว
ก าหนดประเด็นที่จดบนัทึก 

(2) สร้างแบบบนัทึกภาคสนามในการจดัการเรียนรู้ตามประเด็นที่ก  าหนด 
(3) เสนอแบบบนัทึกภาคสนามที่สร้างขึ้นต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

และครูพ่ีเลี้ยงตรวจสอบ เพ่ือพิจารณาความถูกตอ้งและให้ค าแนะน า 
 (4) น าแบบบนัทึกภาคสนามไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าให้เหมาะสม 

และเสนออาจารยท์ี่ปรึกษาอีกคร้ัง ก่อนน าไปใชจ้ริง 
 
3.4.2.4 ใบกิจกรรม 
ใบกิจกรรมเป็นเคร่ืองมือที่ผู ้วิจัยได้ออกแบบไว้ให้นักเรียนได้ศึกษา และท า

กิจกรรม ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม (STSE) เพื่อให้นักเรียนได้
คน้ควา้ และเขียนสรุปแนวคิดที่ไดจ้ากการสืบคน้ลงไปในใบกิจกรรม มีขั้นตอนการสร้าง ดงัน้ี 

(1) ศึกษาและค้นควา้ข้อมูลเก่ียวกับเร่ืองที่จะจัดการเรียนรู้ จากเอกสาร
ประกอบการสอนรายวิชากายวิภาคศาสตร์และสรีรวิทยาของพืชของหลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์
ภูมิภาค และหนังสือเรียนรายวิชาเพ่ิมเติมวิทยาศาสตร์ ชีววิทยา ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 3 ตาม
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) หรือ
แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ  

(2) สร้างใบกิจกรรมตามประเด็นที่ก  าหนด 



 65 

(3) เสนอใบกิจกรรมที่สร้างขึ้นต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และครูพ่ี
เลี้ยงตรวจสอบเพ่ือพิจารณาความถูกตอ้ง เหมาะสม และให้ค าแนะน า 

(4) น าใบกิจกรรมไปปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าให้เหมาะสม และเสนอ
อาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกคร้ัง ก่อนน าไปใชจ้ริง 

 
3.4.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรประเมินผลวิจัย  
 

3.4.3.1 แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ 
แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ ผูวิ้จยัสร้างขึ้นมาเพ่ือตรวจสอบสมรรถนะเก่ียวกบัการรู้

วิทยาศาสตร์ (Science Literacy) ได้แก่  การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain 
Phenomena Scientifically) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความ รู้ทาง
วิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) และการแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence Scientifically)  โดยแบบวัดเป็น
ลกัษณะอตันยั 13 ขอ้ ทั้งแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน ซ่ึงผูวิ้จยัออก
ข้อสอบคู่ขนานกัน ค าถามในแบบวัดน้ี เ ก่ียวกับบริบทปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ใน
ชีวิตประจ าวนั มีขั้นตอนในการสร้าง ดงัต่อไปน้ี 

(1) ศึกษารายละเอียดวิธีและตัวอย่างในการสร้างเคร่ืองมือแบบวดัการรู้
วิทยาศาสตร์จากหนงัสือ คู่มือ และงานวิจยัต่าง ๆ 

(2) ศึกษาวิธีการและเกณฑ์ในการวัดเก่ียวกับการรู้วิทยาศาสตร์  จาก
หนงัสือ คู่มือ และงานวิจยัต่าง ๆ 

(3) สร้างแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกฉบบัก่อน
เรียนและฉบับหลังเรียนแบบคู่ขนานกัน โดยให้สอดคล้องกับการประเมินของกุลธิดา ชนาภิมุข 
(2560)  

(4) เสนอแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้ นต่ออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และครูพ่ีเลี้ ยง เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม จากนั้นน ามาปรับปรุง
แกไ้ขให้ถูกตอ้ง     

(5) น าแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ที่ผ่านการ
ปรับปรุงแกไ้ขเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพ่ือวิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหา (Validity) การใช้ภาษา 
และความเหมาะสมของค าถาม โดยวดัความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้และค าถาม 
(Index of Congruence หรือ ค่า IOC)       
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(6) น าแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ ที่ผ่านการปรับปรุงและแกไ้ขแลว้เสนอ
อาจารยท์ี่ปรึกษาอีกรอบเพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมอีกคร้ัง เพ่ือน าไปทดสอบ
กบักลุ่มเป้าหมายในการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
รายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก ก่อนเรียนและหลงัเรียน   

 
 3.4.3.2 แบบวดัผลการเรียนรู้  

แบบวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ส าหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เป็นแบบทดสอบประเภทปรนยั 4 ตวัเลือก จ านวน 20 ขอ้ ผูวิ้จยัใชแ้บบวดัผล
การเรียนรู้ฉบบัก่อนเรียนและหลงัเรียนเป็นฉบบัเดียวกนั ซ่ึงมีล  าดบัการสร้างดงัน้ี 

(1) ศึกษารายละเอียดวิธีและตวัอย่างในการสร้างเคร่ืองมือแบบวดัผลการ
เรียนรู้จากหนงัสือ คู่มือ และงานวิจยัต่าง ๆ 

(2) ศึกษามาตรฐานการศึกษาตวัช้ีวดัและเกณฑก์ารพิจารณาของหลกัสูตร
โรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2560 (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศกัราช 2561) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ืองการ
สืบพนัธ์ุของพืชดอก 

(3) ศึกษาเน้ือหาและขอ้สอบเก่าของรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของ
พืชดอก 

(4) สร้างแบบวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของ                 
พืชดอก โดยอา้งอิงตามจุดประสงคข์องหลกัสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค 

(5) เสนอแบบวดัผลการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
และครูพ่ีเลี้ยง เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม จากนั้นน ามาปรับปรุงแกไ้ขให้ถูกตอ้ง     

(6) น าแบบวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ                  
พืชดอก ที่ผ่านการปรับปรุงแก้ไขเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน เพื่อวิเคราะห์ความตรงเชิงเน้ือหา 
(Validity) การใช้ภาษา และความเหมาะสมของค าถาม โดยวดัความสอดคลอ้งระหว่างจุดประสงค์
การเรียนรู้และค าถาม (Index of Congruence หรือ ค่า IOC)       

(7) ผูวิ้จยัพิจารณาคดัเลือกค าถามที่มีค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป และ ปรับปรุงขอ้สอบที่มีค่าไม่ถึง 0.5 ตามขอ้เสนอแนะของผูเ้ช่ียวชาญ     
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(8) น าแบบวดัผลการเรียนรู้ที่ผ่านการตรวจสอบแกไ้ขและปรับปรุงแล้ว 
ไปทดสอบกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 6 ซ่ึงไม่ใช่กลุ่มตวัอย่าง 30 คน โดยผ่านการจดัการเรียนรู้
รายวิชาชีววิทยาเร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก  

(9) น าคะแนนที่ไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์หาความยากง่าย (p) และ                 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวดัปรนยั  

(10) คดัเลือกค าถามที่มีค่าความยากง่าย (p) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่าตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป จ านวน 20 ขอ้  

(11) น าแบบวดัผลการเรียนรู้ที่คัดเลือกไวม้าวิเคราะห์หาค่าความเช่ือมั่น 
(Reliability) ทั้งฉบบัโดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน   

(12) น าแบบวดัผลการเรียนรู้ไปแกไ้ขแลว้เสนออาจารยท์ี่ปรึกษาอีกรอบ
เพ่ือตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมอีกคร้ัง เพ่ือน าไปทดสอบกบักลุ่มตวัอยา่งจริงในการ
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม รายวิชาชีววิทยา เร่ืองการ
สืบพนัธ์ุพืชดอก ก่อนเรียนและหลงัเรียน   
 

3.4.3.3 แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 
(1) ศึกษาแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีของรูปแบบวิธีการสร้างแบบประเมิน

เจตคติจากหนงัสือ เอกสารและงานวิจยัที่เก่ียวขอ้ง 
(2) น าขอ้มูลที่ไดห้ลงัจากศึกษามาสร้างแบบประเมินเจตคติของนกัเรียนที่

มีต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรายวิชา
ชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก  

(3) เสนอแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นที่ดดัแปลงจากแบบ
วดัเจตคติต่อการเรียนรู้ของ พสุ โพธ์ิมัน่ (2557) ต่ออาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และครูพ่ีเลี้ยง เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสม จากนั้นน ามาปรับปรุงแกไ้ขให้ถูกตอ้ง โดยใชเ้กณฑ์การ
ให้คะแนนดงัต่อไปน้ี (บุญชม ศรีสะอาด, 2560, น.120-121) 
    5 หมายถึง  เห็นดว้ยมากที่สุด 
    4 หมายถึง  เห็นดว้ยมาก 
    3 หมายถึง  เห็นดว้ยปานกลาง 
    2 หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ย 
    1 หมายถึง  เห็นดว้ยนอ้ยที่สุด 
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(4) น าแบบวัดเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีสังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก ไปใชจ้ริง 
 

3.5 วิธีกำรด ำเนินกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 ผูวิ้จยัด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลในปีการศึกษา 2562 ซ่ึงใช้เวลาในการรวบรวมข้อมูล
ทั้งหมด 10 คาบเรียน เป็นเวลา 3 สัปดาห์ โดยด าเนินการเก็บขอ้มูล ดงัขั้นตอนต่อไปน้ี 
  1) ช้ีแจงจุดประสงค์และข้อตกลงในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ใน
รายวิชาชีววิทยา รวมถึงขั้นตอนการร่วมกิจกรรมและบทบาทของนกัเรียน  

2) ผูวิ้จยัให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์
ฉบบัก่อนเรียนและแบบวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก ที่ ผ่าน
การตรวจสอบคุณภาพปรับปรุงและแกไ้ขเรียบร้อย    

3) ด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม (STSE) เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ใชเ้วลาสอนทั้งหมด 10 คาบเรียน โดย
ผูวิ้จยัเป็นผูด้  าเนินการสอนเอง นอกจากน้ีท าการรวบรวมขอ้มูลระหว่างการสอนจากทุกแผนการ
จดัการเรียนรู้ดว้ยเคร่ืองมือสะทอ้นผลปฏิบติัการ ไดแ้ก่ แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน 
แบบสงัเกตพฤติกรรมการสอนของครู แบบบนัทึกภาคสนาม และใบกิจกรรม แลว้น าขอ้มูลที่ไดใ้น         
ขั้นสังเกตการณ์มาวิเคราะห์เพ่ือปรับปรุงแก้ไขขอ้บกพร่องและเพ่ือน าไปใช้วางแผนปฏิบัติการ
สังเกต สะทอ้นผลการปฏิบตัิการสอนในวงจนต่อไป ซ่ึงขอ้มูลที่รวบรวม ไดแ้ก่ เหตุการณ์ต่าง ๆ  ที่
เกิดขึ้นระหว่างการจดักิจกรรมการเรียนรู้ และพฤติกรรมของผูเ้รียน    

4) เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนรู้ตามก าหนด ผูวิ้จัยให้นักเรียนทดสอบหลังเรียน 
(Post-test) โดยใช้แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ฉบบัหลงัเรียนแบบวดัผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา 
เร่ืองการสืบพนัธ์ุของพืชดอก ซ่ึงผูวิ้จยัใชแ้บบทดสอบฉบบัเดิม รวมไปถึงผูวิ้จยัประเมินผลงานดา้น
การรู้วิทยาศาสตร์จากใบกิจกรรม โดยใช้แบบประเมินผลงานดา้นการรู้วิทยาศาสตร์หลงัจากผูวิ้จยั
จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม (STSE) เร่ือง การสืบพนัธ์ุ
ของพืชดอก  

5) ผูวิ้จยัน าผลคะแนนที่ไดจ้ากการตรวจแบบทดสอบทั้งหมด ไดแ้ก่ แบบวดัการรู้
วิทยาศาสตร์ แบบวดัผลการเรียนรู้ และแบบประเมินผลงานดา้นการรู้วิทยาศาสตร์มาวิเคราะห์โดย
ใชวิ้ธีการทางสถิติ 
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6) ผูวิ้จยัให้นักเรียนท าแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก แล้วน าข้อมูลที่
ไดม้าค านวณทางสถิติ 

 
3.6 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 3.6.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงปริมำณ 
 

3.6.1.1 แบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ 
  ผูวิ้จัยออกแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์ โดยการวดัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 3 
ประการ ไดแ้ก่ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design 
Scientific Enquiry) และการแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret 
Data and Evidence Scientifically) ก่อนและหลงัจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

(1) ผู ้วิจัยน าแบบวัดการรู้วิทยาศาสตร์หลังจากที่นักเรียนได้ลงมือท า
แบบทดสอบ ซ่ึงแต่ละขอ้เป็นการประเมินสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 3 ประการ ไดแ้ก่ การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายขอ้มูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ มาพิจารณาการ
ให้คะแนนตามเกณฑข์องขอ้สอบแต่ละขอ้ 

(2) ผูวิ้จยัน าคะแนนที่ไดม้าวิเคราะห์โดยใช้ค่าสถิติพ้ืนฐาน ไดแ้ก่ ร้อยละ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) จากนั้นผู้วิจัยน าคะแนนมาเทียบกับเกณฑ์ที่มีการ
ปรับปรุงมาจากกุลธิดา ชนาภิมุข (2560, น.99-100)โดยผู้วิจัยก าหนดเกณฑ์การประเมินการรู้
วิทยาศาสตร์ที่มีช่วงคะแนนและระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ดงัตารางที่ 3.2 

(3) ผูวิ้จยัจดักลุ่มของนักเรียนตามผลคะแนน เพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
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ตารางที่ 3.2 แสดงเกณฑก์ารประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ที่มีช่วงคะแนนและระดบัสมรรถณะการรู้     
วิทยาศาสตร์ 

ช่วงคะแนนร้อยละ ระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 
0 – 12.5 ไม่มีสมรรถะการรู้วิทยาศาสตร์ 
12.6 - 25 1b 

25.1 - 37.5 1a 
37.6 - 50 2 

50.1 - 62.5 3 
62.6 - 75 4 

75.1 - 87.5 5 
87.6 - 100 6 

ที่มา: กุลธิดา ชนาภิมุข, 2560, น.99-100 
 

3.6.1.2 แบบวดัผลการเรียนรู้ 
ผูวิ้จยัเก็บรวบรวมคะแนนผลการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 

ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน น ามาวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นรายบุคคลและรายชั้นเรียน โดย
วิธีการหาค่า Normalized gain ซ่ึงค านวณไดจ้ากอตัราส่วนของผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นจริง (Actual 
gain) ต่อผลการเรียนรู้สูงสุดที่มีโอกาสเพ่ิมขึ้นได ้(Maximum possible gain) โดยงานวิจยัน้ีจะวดัผล
การเรียนรู้รายชั้น และรายบุคคล ซ่ึงมีสมการดงัน้ี 
 

<g> = [(% Post-test) − (% Pre-test)] 
  [(100%) − (%Pre-test)] 

 
ก าหนดให้ <g> คือ ค่า Normalized gain 
% Post-test คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบหลงัเรียนเป็นเปอร์เซ็นต ์
% Pre-test  คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนสอบก่อนเรียนเป็นเปอร์เซ็นต ์
โดยค่า Normalized gain สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ระดบั ดงัน้ี 

“High gain”  หมายถึงไดค้่า <g> ≥ 0.7 
“Medium gain”  หมายถึงไดค้่า 0.7> <g> ≥ 0.3 
“Low gain” หมายถึงไดค้่า 0.3> <g> ≥ 0.0 
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3.6.1.3 แบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 
ผูวิ้จยัเก็บรวบรวมคะแนนหลงัจากให้นกัเรียนท าแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม น ามาวิเคราะห์โดยใช้ค่าสถิติพ้ืนฐาน 
ไดแ้ก่ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยใช้เกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าเฉลี่ย
ดงัต่อไปน้ี  

 
ตารางที่ 3.3 แสดงเกณฑก์ารแปลความหมายจากค่าเฉลี่ยของแบบวดัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้       

ค่าเฉลี่ยของคะแนน ความหมาย 
4.51 – 5.00 เห็นดว้ยมากที่สุด 
3.51 – 4.50 เห็นดว้ยมาก 
2.51 – 3.50 เห็นดว้ยปานกลาง 
1.51 – 2.50 เห็นดว้ยนอ้ย 
1.00 – 1.50 เห็นดว้ยนอ้ยที่สุด 

ที่มา: บุญชม ศรีสะอาด, 2560, น.121 
 

3.6.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูลเชิงคุณภำพ 
 

ผูวิ้จัยท าการตรวจสอบความน่าเช่ือถือของผลการวิจัย โดยผูวิ้จัยเลือกวิธีการตรวจสอบ
ข้อมูลแบบสามเส้า (Triangulation) ซ่ึงผู ้วิจัยเก็บข้อมูลและผลการวิเคราะห์ข้อมูลจาก 3 แหล่ง 
ประกอบดว้ย ผูวิ้จยั ครูผูช่้วยวิจยัจ านวน 2 ท่าน และการบนัทึกรูปภาพ วิดีทศัน์และการบนัทึกเสียง 
รวมไปถึงการสะท้อนผลการจัดเรียนรู้จากนักเรียน ซ่ึงข้อมูลที่บันทึกเก่ียวกับผลการวิจัยในเชิง
คุณภาพและความสอดคลอ้งของจุดประสงคข์องงานวิจยั เพื่อให้งานวิจยัมีคุณภาพ มีความน่าเช่ือถือ 
และความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารวิจยั  

 
ผูวิ้จยัวิเคราะห์ขอ้มูลจาก 2 ส่วน ประกอบดว้ย แบบสะทอ้นผลการเรียนรู้ ไดแ้ก่ แบบสังเกต

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน แบบสังเกตพฤติกรรมการสอนของครูและแบบบนัทึกภาคสนาม 
และแบบสะทอ้นผลการวิจัย ไดแ้ก่ แบบประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ แบบวดัผลการเรียนรู้และใบ
กิจกรรม 
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3.7 สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

3.7.1 สถิติพื้นฐำน 
 

1) การหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2560, น.123-
124) 

 

                                                   𝑥̅= 
∑ 𝑥

𝑛
 

 
   เมื่อ 𝑥̅ หมายถึง ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
         ∑ 𝑥 หมายถึง ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
        𝑛 หมายถึง จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 
2) การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร (บุญชม                

ศรีสะอาด, 2560, น.126) 
 

𝑠 = √
𝑁 ∑ 𝑥2 − (∑ 𝑥)2

𝑁(𝑁−1)
 

 
เมื่อ 𝑠 หมายถึง ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          ∑ 𝑥2 หมายถึง ผลรวมของคะแนนแต่ละดา้นยกก าลงัสอง 
        (∑ 𝑥)2 หมายถึง ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลงัสอง 
       𝑁 หมายถึง จ านวนนกัเรียนในกลุ่มตวัอยา่ง 

 
3.7.2 สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพเคร่ืองมือ 

 
1) ค่าดชันีความเที่ยงตรง (Validity) ดา้นความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา 

โดยพิจารณาจากการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Item – Objective 
Congruence : IOC) ของแบบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ โดยใชสู้ตร (ธีระ กุลสวสัด์ิ, 2558, น.1) 
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𝐼𝑂𝐶= 
∑ 𝑅

𝑁
 

 
เมื่อ 𝐼𝑂𝐶  หมายถึง ดชันีความสอดคลอ้งระหว่างขอ้สอบกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

   ∑ 𝑅 หมายถึง ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 
   𝑁 หมายถึง จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

 
2) ค่าความยากง่าย (Difficulty: P) 

การหาค่าความยากง่าย (Difficulty : P) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยใชสู้ตร (บุญชม ศรีสะอาด, 
2560, น.97) 

 

          𝑃= 
𝑅𝑢+𝑅𝑙

 𝑁
 

 
เมื่อ 𝑃 หมายถึง ค่าความยากง่าย 

        𝑅𝑢 หมายถึง จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
        𝑅𝑙 หมายถึง จ านวนคนกลุ่มต ่าที่ตอบถูก 
        N หมายถึง จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต ่า 
 

3) ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination: R) 
การหาค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination :  R) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยใช้สูตร (บุญชม               
ศรีสะอาด, 2545, น.98) 

 

      𝑟= 
𝑅𝑢−𝑅𝑙

 𝑓
 

 
   เมื่อ r หมายถึง ค่าอ านาจจ าแนก 
        𝑅𝑢 หมายถึง จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
        𝑅𝑙 หมายถึง จ านวนคนกลุ่มต ่าที่ตอบถูก 
        𝑓 หมายถึง จ านวนคนในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 
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 4) ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเ รียนและ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยใชสู้ตร KR-20 ของคูเดอร์ – ริชาร์ดสัน (Kuder 
- Richardson) ค านวณไดจ้ากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2560, น.103-104) 

 

                  𝑟 KR-20 = [
𝑘

𝑘−1
] [1 −

∑ 𝑝𝑞

𝑠2 ] 

 
    

เมื่อ 𝑟 KR-20 หมายถึง ค่าความเช่ือมนัของแบบทดสอบ 
        𝑘 หมายถึง จ านวนขอ้สอบ 
       𝑝 หมายถึง สัดส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้ 
      𝑞 หมายถึง สัดส่วนของผูท้ าผิดในขอ้หน่ึงๆ หรือ 1-p 
      𝑠2 หมายถึง คะแนนความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบบั 
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บทที่ 4 
 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 
 การวิจยัเร่ืองการพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา 
เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดลอ้ม โดยงานวิจยัน้ีเป็นงานวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้นเรียน (Classroom Action Research) 
ซ่ึงผูวิ้จยัเลือกใช้รูปแบบของ Kimmis and McTaggart (1988 อา้งถึงใน จีระวรรณ เกษสิงห์, 2562) มี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาแนวทางการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดล้อม เพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์และผลการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก โดยใช้การจัดการ เรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ผูวิ้จยัด าเนินการวิจยัตามขั้นตอนดงัน้ี 

4.1 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก 

4.2 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากผลการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียน 
4.3 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากผลการเรียนรู้ทางการเรียน  
4.4 ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากผลการประเมินเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 

 
4.1 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพันธ์ุพืชดอก 
 

ผูวิ้จัยท าการรวบรวมและศึกษาขอ้มูลเก่ียวกบัการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
จ านวนทั้งหมด 24 คน ประกอบดว้ยนักเรียนชายจ านวน 9 คนและนักเรียนหญิงจ านวน 15 คน ใน
รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก และด าเนินตามกระบวนการวิจยัเชิงปฏิบติัการในชั้น
เรียนทั้งหมด 2 วงจรปฏิบติัการ โดยวงจรปฏิบติัการที่ 1 ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 
2 แผนการเรียนรู้ ไดแ้ก่ แผนการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้าง หนา้ที่ และชนิดของดอก และแผนการเรียนรู้
ที่ 2 กระบวนการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของพืชดอก ซ่ึงใชเ้วลาทั้งหมด 6 คาบเรียน และ วงจรปฏิบติัการ
ที่ 2 ประกอบดว้ยแผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 3 แผนการเรียนรู้ ไดแ้ก่ แผนการเรียนรู้ ที่ 3 ผลและ
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ชนิดของผล แผนการเรียนรู้ที่ 4 การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศและการขยายพนัธ์ุพืช และแผนการ
เรียนรู้ที่ 5 เมล็ด การงอกและดชันีการงอกของเมล็ดและปัจจยัที่มีผลต่อการงอกของเมล็ดซ่ึงผูวิ้จยัใช้
แผนการเรียนรู้ทั้งหมด 5 แผนการเรียนรู้ ที่ผ่านการตรวจสอบจากอาจารยท์ี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
ครูพี่เลี้ ยง ซ่ึงผูวิ้จัยใช้แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ของครูผูช่้วยวิจัย 2 ท่าน รวมไปถึงการ
บนัทึกภาพ และวิดีทศัน์ เพื่อสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้และวางแผนในวงจรต่อไป ผูวิ้จยัสรุปแนว
ทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา 
เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก และผลการสะทอ้นดงัต่อไปน้ี 

 
4.1.1 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี 

สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพันธ์ุพืชดอก ในแต่ละขั้นตอน 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ของผู้วิจัยตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

ส่ิงแวดลอ้ม ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน ไดแ้ก่ ขั้นการสร้างความสนใจ ขั้นการสืบคน้ ขั้นการระดม
ความคิด และขั้นการตดัสินใจ โดยผูวิ้จยัวิเคราะห์ผลการจดัการเรียนรู้แต่ละขั้นตอนไดผ้ลดงัต่อไปน้ี 

 
ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการสร้างความสนใจ  

ผูวิ้จัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 1 ประกอบไปด้วยแผนการ
จดัการเรียนรู้จ านวน 2 แผนการเรียนรู้ไดแ้ก่ แผนการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้าง หนา้ที่ และชนิดของดอก 
และแผนการเรียนรู้ที่ 2 กระบวนการสร้างเซลล์สืบพนัธ์ุของพืชดอก และใบกิจกรรมที่ผูวิ้จัยให้
นักเรียนร่วมกิจกรรมในสถานการณ์ปัญหา เร่ือง โรคใบด่างมันส าปะหลัง โดยพบรายงานการ
ระบาดของโรคน้ีมีการระบาดในประเทศที่อยู่ใกลป้ระเทศไทย สาเหตุเกิดจากการติดเช้ือไวรัสของ
ตน้มนัส าปะหลงั เช้ือไวรัสดงักล่าวมีผลต่อโครงสร้างต่าง ๆ ของตน้มนัส าปะหลงัและกระบวนการ
ขยายพนัธ์ุในส่วนของล าตน้ของมนัส าปะหลงั โดยยงัไม่มีวิธีแกไ้ขที่ดี (ขณะที่ท างานวิจยั)  เมื่อพบ
ตน้มนัส าปะหลงัที่มีอาการเช่นน้ี เกษตรกรจ าเป็นตอ้งก าจดัตน้มนัส าปะหลงัที่อยูโ่ดยรอบเป็นรัศมี 5 
กิโลเมตร และฉีดยาฆ่าเช้ือดังกล่าว ซ่ึงส่งผลกระทบต่อเกษตรกรและส่ิงแวดล้อมเป็นอย่างมาก 
ต่อมาผูวิ้จยัให้นักเรียนร่วมกนัอภิปรายถึงส่ิงที่เกิดขึ้น สาเหตุ และผลกระทบการก าจดัตน้มนัส าปะ
ลงัที่ติดเช้ือและการใช้สารเคมี และให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในรูปแบบ
แผนผงัมโนทศัน์ และระบุปัญหาที่เก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ดงักล่าวลงในใบกิจกรรม 

ผลการด าเนินการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 พบว่า นกัเรียนมีความสนใจ
สถานการณ์หรือมีความกระตือรือร้นในการร่วมกิจกรรมน้อย เน่ืองจากการผูวิ้จัยอธิบายเก่ียวกับ
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สถานการณ์ดว้ยการบรรยายโดยใช้ใบกิจกรรมเพียงอย่างเดียวเป็นส่ือการเรียนรู้ รวมไปถึงผูวิ้จยัให้
นักเรียนศึกษาสถานการณ์ดว้ยตนเอง และไม่ได้อธิบายจุดประสงค์การจัดกิจกรรมและการตอบ
ค าถามแต่ละขอ้ให้ชดัเจนเท่าที่ควร สอดคลอ้งกบัการบนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ของครูผูช่้วยวิจยั 2 
ท่าน และความคิดเห็นของนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 

 
“ควรใชภ้าพหรือวิดีทศัน์เก่ียวกบัสถานการณ์โรคใบด่างมนัส าปะหลงั เพื่อดึงดูดให้นกัเรียน
สนใจมากกว่าน้ี และควรอธิบายรายละเอียดของค าถามแต่ละข้อให้ละเอียดมากกว่าน้ี 
อาจจะใช้การยกตวัอย่างหรือ PowerPoint เพื่อให้นักเรียนตอบค าถามไดถู้กตอ้ง” (ครูผูช่้วย
วิจยัคนที่ 1, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“ควรน าเสนอปัญหาโรคใบด่างมันส าปะหลังที่ส่งผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม มี
การวิเคราะห์ปัญหาน้ีในเชิงอื่นที่มีผลกระทบต่อการด าเนินชีวิต เช่น เศรษฐกิจ การเมือง 
เป็นต้น เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนตระหนักถึงปัญหาและให้ข้อมูลแก่นักเรียนในการตอบ
ค าถามแต่ละขอ้” (ครูผูช่้วยวิจยัคนที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 
1) 

 
“กิจกรรมสร้างสรรค์มากค่ะ แต่ถ้าเพ่ิมความน่าสนใจอีกนิดจะสามารถเข้าถึงเน้ือหาได้
มากกว่าน้ี” (นกัเรียนคนที่ 1, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“อยากให้มีการเกร่ินน าหรือสอนก่อน เก่ียวกบัแนวทางในการตอบปัญหาแต่ละขอ้ รวมถึง
ขอบเขตในการตอบที่เหมาะสม” (นักเรียนคนที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจร
ปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“อยากให้อาจารยม์ีการยกตวัอย่าง หรือวิธีการท าคร่าว ๆ ก่อนค่ะ” (นักเรียนคนที่ 3, แบบ
สะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“อยากให้ยกตวัอย่างสถานการณ์ที่มีรายละเอียดมากขึ้น เพ่ือเขา้ใจสถานการณ์จากโจทยไ์ด้
มากขึ้น” (นกัเรียนคนที่ 4, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
“ยงัไม่ค่อยเขา้ใจจุดประสงคข์องกิจกรรม แต่กิจกรรมมีความแปลกใหม่ดี อยากให้กิจกรรม
ชดัเจนมากกว่าน้ี” (นกัเรียนคนที่ 5, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
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ดังนั้นผู้วิจัยด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ประกอบไปด้วย
แผนการจดัการเรียนรู้จ านวน 3 แผนการเรียนรู้ไดแ้ก่ แผนการเรียนรู้ที่ 3 ผลและชนิดของผล และ
แผนการเรียนรู้ที่ 4 การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศและการขยายพนัธ์ุพืช และแผนการเรียนรู้ที่ 5 เมล็ด 
การงอกและดัชนีการงอกของเมล็ดและปัจจัยที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด ใบกิจกรรมที่ผูวิ้จัยให้
นักเรียนร่วมกิจกรรมในสถานการณ์ปัญหา เร่ือง หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด  เป็นแมลงศตัรูพืชที่
ส าคญัของขา้วโพด ซ่ึงเป็นพืชที่ไทยส่งออกเป็นอบัดบั 1 ของโลก (ขณะที่ท างานวิจยั) ซ่ึงเกิดการ
แพร่ระบาดในหลายพ้ืนที่ของประเทศไทย ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรและอุตสาหกรรมขา้วโพดของ
ไทย และการก าจดัหนอนขา้วโพดชนิดน้ียงัไม่มีวิธีที่สามารถก าจดัหนอนชนิดน้ีไดอ้ย่างถาวร ซ่ึง
ตอ้งใชส้ารเคมีในการควบคุมหนอนและเคลือบเมล็ดขา้วโพด 

 
จากการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 ผูวิ้จยัเลือกปัญหาและสถานการณ์ เร่ือง 

หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด ในการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบัติการที่ 2 เน่ืองจากสอดคลอ้งกบั
เน้ือหาในบทเรียนของแผนการจดัการเรียนรู้ที่ 3 – 5 และมีผลกระทบต่อเกษตรกร ดา้นเศรฐกิจ ดา้น
สังคม และดา้นส่ิงแวดลอ้ม ท าให้มีความใกลเ้คียงกบัชีวิตประจ าวนัของนักเรียนมากกว่า เร่ือง ใบ
ด่างมันส าปะหลัง รวมไปถึงใช้ส่ือหลากหลายในการน าเสนอสถานการณ์ ได้แก่ การน าเข้าสู่
กิจกรรมโดยใช ้PowerPoint ที่น าเสนอภาพและความส าคญัของขา้วโพด จากนั้นเปิดวิดีทศัน์เก่ียวกบั
สถานการณ์ข่าว เร่ือง หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด และปัญหาที่เกิดขึ้นที่กระทบต่อสังคม รวมไปถึง
วิธีการแกปั้ญหาที่ส่งผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม ต่อมาผูวิ้จยัให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึ้นเป็นกลุ่ม 
โดยเพ่ิมบทบาทให้นักเรียนวิเคราะห์ในเชิงต่าง ๆ มากขึ้น เช่น นักวิทยาศาสตร์ นักส่ิงแวดล้อม               
นักลงทุน และเกษตรกร เพื่อให้นักเรียนมีความหลากหลายในการระบุปัญหาในเชิงต่าง ๆ มากขึ้น 
และผูวิ้จยัอธิบายจุดประสงค์และแนวทางในการตอบค าถามให้กบันักเรียน โดยใช้ PowerPoint ใน
การอธิบายขั้นตอน การด าเนินงานและยกตวัอยา่ง  

 
ผลการด าเนินการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการที่ 2 พบว่า นกัเรียนให้ความสนใจ

กบัสถานการณ์ดงักล่าวมากขึ้น เน่ืองจากผูวิ้จยัช้ีให้เห็นถึงความส าคญัของสถานการณ์ดงักล่าว และ
ผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม รวมไปถึงทางดา้นเศรษฐกิจ และดา้นการเกษตร ท าให้นกัเรียน
สนใจและเกิดการวิเคราะห์มากขึ้น นักเรียนบางส่วนไม่เขา้ใจบทบาทของตนเองในสถานะต่าง ๆ 
เช่น นักลงทุน นักวิทยาศาสตร์ นักส่ิงแวดล้อมและเกษตรกร เน่ืองจากผูวิ้จัยไม่อธิบายเก่ียวกับ
บทบาทดงักล่าว แต่นกัเรียนบางส่วนสืบคน้และท าความเขา้ใจบทบาทต่าง ๆ ในอินเทอร์เน็ต ท าให้
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นกัเรียนฝึกการสืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองอีกดว้ย ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการบนัทึกผลการจดัการเรียนรู้
ของครูผูช่้วยวิจยั 2 ท่าน และความคิดเห็นของนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 

 
“นกัเรียนมีความสนใจในสถานการณ์หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุดเป็นอยา่งมาก นกัเรียนให้
ความร่วมมือกันภายในกลุ่มและแบ่งบทบาทของตนเองภายในกลุ่ม รวมไปถึงช่วยกัน
วิเคราะห์ประเด็นปัญหาที่สามารถแกไ้ขดว้ยกระบวนการวิธีทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงค านึงถึง
ส่ิงแวดลอ้มและค่าใชจ่้ายในการท า” (ครูผูช่้วยวิจยัคนที่ 1, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้
วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“นักเรียนมีการคิดวิเคราะห์และตระหนักเก่ียวกบัสถานการณ์ดงักล่าวมากขึ้น นักเรียนให้
ความร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอยา่งดี สืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเองในส่ิงที่ตนตอ้งการ
หาความรู้ดว้ยตนเอง กิจกรรมมีความน่าสนใจมากขึ้นและการตอบค าถามของนกัเรียนตรง
ประเด็น เน่ืองจากผูวิ้จยัอธิบายเพ่ิมเติม” (ครูผูช่้วยวิจยัคนที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการ
เรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“สนุกค่ะ ไดท้ างานกลุ่ม แต่กิจกรรมแรกไม่เขา้ใจว่าตอ้งเขียนอย่างไร แต่กิจกรรมน้ีเขา้ใจ
แลว้ค่ะ” (นกัเรียนคนที่ 1, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“สนุกและหลากหลายมาก และเขา้ใจค าถามที่ไดรั้บมอบหมาย เน่ืองจากอาจารยอ์ธิบายให้
ฟังค่ะ” (นกัเรียนคนที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“ไดม้องหลายมุมมอง ฝึกคิดในมุมมองต่าง ๆ และบางมุมมองเป็นแนวทางที่จะได้รับผล
เหมือนกนั” (นกัเรียนคนที่ 3, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“ใช้ความคิดสร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาและชอบที่มีการให้เขียนมุมมองปัญหาที่แต่ละ
อาชีพมอง” (นกัเรียนคนที่ 4, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“ไดว้างแผนการแกปั้ญหากบัเพื่อน แลว้ก็ไดรู้้จกัวิธีการใหม่ ๆ ที่คิดไม่ถึง” (นกัเรียนคนที่ 5, 
แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
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“เป็นปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในประเทศไทย แต่ไม่มีใครแกไ้ข ซ่ึงเป็นเร่ืองที่น่าสนใจมากที่จะ
มาท าโครงงานต่อไปในอนาคต” (นักเรียนคนที่ 6, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจร
ปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“เป็นกิจกรรมที่ดี ส่งเสริมให้เด็กนักเรียนไดม้ีความคิดสร้างสรรค์ในการก าจดัหนอนกระทู้
ขา้วโพดลายจุด มีทกัษะการคิดวิเคราะห์มากมาก และสามารน าไปใช้ในชีวิตประจ าวนัได้
จริง ๆ” (นกัเรียนคนที่ 7, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 

 
ดงันั้นกระบวนจดัการเรียนรู้ในขั้นการสร้างความสนใจ เป็นขั้นตอนแรกของการ

จัดการเรียนรู้ ซ่ึงมีความส าคัญเป็นอย่างมาก เน่ืองจากเป็นขั้นตอนเร่ิมตน้การเรียนรู้ เพ่ือน าเขา้สู่
กระบวนการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ที่ช่วยกระตุน้
ความสนใจและสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนมีความสนใจต่อการจัดการเรียนรู้ รวมถึงให้เกิดความ
ตระหนกัต่อส่ิงที่เกิดขึ้นในสังคมและส่ิงแวดลอ้ม โดยผูส้อนเลือกใชข้่าวสถานการณ์หรือประเด็นที่
เกิดขึ้นจริงในสังคมซ่ึงส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม และการด ารงชีวิตประจ าวนั ที่อยู่ในรูปแบบ
บทความในวารสาร บทความในหนงัสือพิมพ ์ภาพและวิดีทศัน์ที่แสดงถึงปัญหาที่เกิดขึ้นและมีความ
สอดคล้องกับเน้ือหาในบทเรียน โดยใช้ส่ือการจัดการเรียนรู้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ใบงาน 
PowerPoint ภาพ และวิดีทศัน์ เป็นตน้  เพือ่สร้างความสนใจให้แก่นกัเรียนและเห็นความส าคญัของ
การเรียนภายในห้องเรียน 

 
ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการสืบคน้  

ผูวิ้จยัด าเนินการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 ผูวิ้จยัให้นกัเรียนระบุปัญหาที่
เก่ียวข้องกับปัญหาหรือสถานการณ์ที่ผู ้วิจัยน ามาใช้ นักเรียนเขียนระบุปัญหาของสถานการณ์
ดงักล่าวในมุมมองที่ไม่หลากหลายเท่าที่ควร เช่น นักเรียนวิเคราะห์ในเชิงวิทยาศาสตร์เพียงอย่าง
เดียว ไม่ไดค้ านึงถึงดา้นส่ิงแวดลอ้มหรือดา้นเศรษฐกิจ เน่ืองจากผูวิ้จยัไม่ไดร้ะบุหรืออธิบายเพ่ิมเติม
เก่ียวกบัประเด็นที่ใช้ในการวิเคราะห์ปัญหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการบนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ของครู
ผูช่้วยวิจยั และความคิดเห็นของนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 

 
“นกัเรียนส่วนมากระบุปัญหาในแนวทางเดียว ไม่ค านึงถึงแนวทางอื่น ๆ ” (ครูผูช่้วยวิจยัคน
ที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
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“ควรเปิดโอกาสการแก้ปัญหาในมุมมองต่าง ๆ” (นักเรียนคนที่ 5, แบบสะท้อนผลการ
จดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 

 
ผูวิ้จยัด าเนินการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการที่ 2 ผูวิ้จยัเพ่ิมบทบาทของนกัเรียน

โดยให้นกัเรียนระบุปัญหาในบทบาทต่าง ๆ ซ่ึงนกัเรียนเร่ิมระบุปัญหาในบทบาทต่าง ๆ ในขั้นตอน
ที่ 1 ขั้นการสร้างความสนใจ ซ่ึงในขั้นตอนที่ 2 ขั้นการสืบคน้ผูวิ้จัยให้นักเรียนสืบเสาะหาข้อมูล
เก่ียวกับบทบาทต่าง ๆ เพื่อให้นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาในบทบาทที่ตนได้รับได้ถูกต้อง ผลการ
ด าเนินงานพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่เขา้ใจบทบาทและหน้าที่ที่ผูวิ้จัยก าหนด ว่าจะตอ้งวิเคราะห์
อยา่งไร มีหนา้ที่อยา่งไร ซ่ึงผูวิ้จยัตอ้งเขา้ไปสอบถามแต่ละกลุ่มและอธิบายให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ซ่ึง
ท าให้ใช้เวลานานก่อนที่นักเรียนจะเร่ิมสืบคน้ขอ้มูลเพ่ือวิเคราะห์ปัญหาในบทบาทที่ก  าหนด ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการบนัทึกผลการจดัการเรียนรู้ของครูผูช่้วยวิจยั 2ท่าน ดงัต่อไปน้ี 

 
“นักเรียนบางกลุ่มไม่เขา้ใจเก่ียวกบับทบาทของตนเอง ควรอธิบายหน้าที่และประเด็นของ
แต่ละบทบาทให้นักเรียนเขา้ใจตรงกนั” (ครูผูช่้วยวิจยัคนที่ 1, แบบสะทอ้นผลการจดัการ
เรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 
 
“ผู้วิจัยควรก าหนดบทบาทและหน้าที่ของนักเรียนให้ชัดเจน พบว่านักเรียนไม่ รู้ว่า
นักวิทยาศาสตร์ตอ้งท าอะไร นักลงทุนควรวิเคราะห์ประเด็นปัญหาอย่างไร” (ครูผูช่้วยวิจยั
คนที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 2) 

 
ดงันั้นผูวิ้จยัเห็นว่าการอธิบายรายละเอียดของบทบาทและหน้าที่ของแต่ละอาชีพ

ก่อนที่ให้นักเรียนสืบคน้ขอ้มูลมีความส าคญัต่อกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ของนักเรียน ซ่ึงจะ
ช่วยให้นกัเรียนเขา้ใจมากขึ้นลดเวลาในการสืบคน้ขอ้มูล และให้นกัเรียนไดข้อ้มูลที่ตรงประเด็นกบั
จุดประสงคข์องผูวิ้จยั  

 
ผลการด าเนินการของวงจรปฏิบัติการที่ 1 พบว่าตอบค าถามลงในใบกิจกรรม

เก่ียวกบัแหล่งของขอ้มูล นักเรียนบางกลุ่มไม่เขา้ใจเก่ียวกบัการเขียนค าตอบลงในใบกิจกรรม เช่น 
บางกลุ่มตอบว่า แหล่งขอ้มูลจาก อินเทอร์เน็ต (Internet) แต่เป้าหมายของผูวิ้จยัให้เขียนช่ือเว็ปไซต์
หรือการเขียนแหล่งอา้งอิงที่ถูกตอ้งที่กลุ่มตนเองสืบคน้ เน่ืองจากผูวิ้จยัไม่ไดอ้ธิบายให้ชัดเจน และ
บางแหล่งขอ้มูลที่นักเรียนเลือกน ามาใช้อ้างอิงมีความน่าเช่ือถือน้อย ดงันั้นในการด าเนินการของ
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วงจรปฏิบติัการที่ 2 ผูวิ้จยัอธิบายให้นกัเรียนเขา้ใจและให้ความรู้เพ่ิมเติมเก่ียวกบัการเขียนแหล่งที่มา
ของขอ้มูล เพื่อให้นักเรียนเขียนไดถู้กตอ้งและเลือกแหล่งขอ้มูลที่น่าเช่ือถือ เพื่อให้นักเรียนได้รับ
ขอ้มูลที่ถูกตอ้งจากแหล่งที่มาที่น่าเช่ือถือ 

 
จากผลการด าเนินการของวงจรปฏิบตัิการที่ 1 และ วงจรปฏิบตัิการที่ 2 ผูวิ้จยัพบว่า

นักเรียนส่วนใหญ่ที่ตอบค าถามลงในใบกิจกรรมของวงจรปฏิบตัิการที่ 2 มีการพฒันาในการสืบ
เสาะหาความรู้และการก าหนดขอบเขตของความรู้ที่ตอ้งใช้ในการแกปั้ญหาไปในแนวทางที่ดีขึ้น 
สังเกตไดจ้ากการตอบค าถามของนกัเรียนในวงจรการปฏิบตัิการที่ 1 นกัเรียนเลือกขอ้มูลและความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์แนวทางแกปั้ญหาที่กวา้งและไม่จ าเพาะเจาะจงเท่าที่ควร ซ่ึง
ขอ้มูลที่ไดอ้าจจะน าไปใชป้ระโยชน์ไดไ้ม่ดีเท่าที่ควร แต่ในวงจรการปฏิบตัิการที่ 2 นกัเรียนเลือกใช้
ขอ้มูลและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการวิเคราะห์ดีขึ้น มีความจ าเพาะเจาะจงและครอบคลุม
เน้ือหาเพ่ือน าไปสร้างแนวทางแกปั้ญหาไดดี้ขึ้น แสดงให้เห็นพฒันาการของนักเรียนที่สามารถใน
การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
 

ดังนั้นกระบวนจัดการเรียนรู้ในขั้นการสืบค้น เป็นขั้นตอนที่สองในการจัดการ
เรียนรู้ หลงัจากผูวิ้จยัให้นักเรียนวิเคราะห์ประเด็นปัญหาหรือสถานการณ์ที่ส่งผลกระทบต่อสังคม
และส่ิงแวดลอ้ม ผูวิ้จยัให้นักเรียนสืบเสาะคน้ควา้ขอ้มูลที่เก่ียวกบัปัญหาหรือสถานการณ์นั้น ซ่ึงแต่
ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 5-6 คน มีทั้งหมด 4 กลุ่ม โดยผูวิ้จยัให้นกัเรียนแต่ละคนเลือกบทบาทที่
ตนเองต้องการวิเคราะห์ เช่น นักวิทยาศาสตร์ นักส่ิงแวดล้อม นักลงทุน และเกษตรกร เพ่ือให้
นักเรียนคน้ควา้หาเก่ียวกับปัญหาในแต่ละบทบาท ต่อมาผูวิ้จยัให้นกัเรียนภายในกลุ่มเลือกปัญหาที่
กลุ่มตนเองตอ้งการแกไ้ข โดยปัญหาที่เลือกตอ้งเป็นปัญหาที่สามารถแกไ้ขและตรวจสอบได้ด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เมื่อแต่ละกลุ่มได้ปัญหาที่ตนเองเลือก ผูวิ้จัยให้นักเรียนร่วมกัน
ออกแบบการคน้ควา้หาความรู้ โดยให้นักเรียนสืบคน้ขอ้มูลและรวบรวมขอ้มูลโดยใช้เทคโนโลยี 
เพื่อตอบค าถามลงในใบกิจกรรมที่ผูวิ้จัยมอบหมายให้นักเรียน ซ่ึงนักเรียนตอ้งบนัทึกความรู้ที่ใช้
เป็นแนวทางในการแกปั้ญหา เหตุผลที่จ าเป็นตอ้งใชค้วามรู้เหล่านั้น แหล่งที่มาของขอ้มูลที่นกัเรียน
สืบค้น เช่น หนังสือ เอกสารประกอบการสอน งานวิจัย วารสารทางวิชาการ นิตยสาร หรือ
อินเทอร์เน็ต เป็นตน้ 
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ขั้นตอนที่ 3 ขั้นการระดมความคิด 
ผูวิ้จยัด าเนินการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการที่ 1  ผูวิ้จยัให้นักเรียนแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นภายในกลุ่มเก่ียวกับข้อมูลที่นักเรียนได้สืบค้นและรวบรวมมา เพื่อใช้ในการเลือก
แนวทางที่เหมาะสมที่สุดส าหรับกลุ่มตนเอง พบว่านกัเรียนมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นขอ้มูลที่ได้
สืบคน้มาอย่างดีและสนุกกบัการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น แต่เน่ืองจากผูวิ้จัยให้เวลานักเรียนน้อย
เกินไป ท าให้นกัเรียนตอบค าถามไม่ครบสมบูรณ์และขาดความสอดคลอ้งเก่ียวกบัแนวทางแกปั้ญหา 
เน่ืองจากนักเรียนใช้เวลามากเกินไปในขั้นตอนสืบคน้ ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการบันทึกผลการจัดการ
เรียนรู้ของครูผูช่้วยวิจยั และความคิดเห็นของนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 

 
“ผูส้อนควรบริหารจดัการเวลาในการให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เพื่อให้นักเรียน
ท างานเสร็จทันเวลา และเขียนค าตอบที่ถูกต้องตามจุดประสงค์ของการท ากิจกรรม”                       
(ครูผูช่้วยวิจยัคนที่ 1, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“อยากให้มีเวลาในการแลกเปลี่ยนความรู้กบัเพ่ือนมากขึ้น” (นักเรียนคนที่ 1, แบบสะทอ้น
ผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“ระยะเวลาที่ให้ท างานนอ้ยไปหน่อยค่ะ” (นกัเรียนคนที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้
วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 

 
ดงันั้นผูวิ้จยัด าเนินการจัดการเรียนรู้ในวงจรปฏิบติัการที่ 2 ผูวิ้จยักระชับเวลาใน

ขั้นตอนการสืบคน้ให้ลดเวลาลง เพ่ือให้นกัเรียนมีเวลาในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่มใน
ขั้นตอนการระดมความคิดมากขึ้น และนกัเรียนสามารถตอบค าถามไดส้มบูรณ์มากขึ้น  

 
ในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 หลงัจากที่ผูวิ้จยัให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายใน

กลุ่ม นักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการสร้างผลงานลงในกระดาษฟลิปชาร์ท เพื่อน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
นักเรียนบางกลุ่มแสดงการโต้เถียงกันว่าใครจะเป็นผูเ้ขียนข้อมูลหรือวาดรูปลงในกระดาษฟลิป
ชาร์ท ท าให้เกิดนักเรียนตั้งค าถามเก่ียวกบัลายมือและการวาดภาพว่ามีผลต่อคะแนนหรือไม่ และ
เสนอความคิดเห็นสามารถใช้เทคโนโลยีท าผลงานช้ินน้ีไดห้รือไม่ ซ่ึงผูวิ้จยัก าหนดให้เขียนลงใน
กระดาษฟลิปชาร์ท ในวงจรการปฏิบตัิการที่ 2 ผูวิ้จยัเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถใช้เทคโนโลยี 
หรือรูปแบบการน าเสนอที่นกัเรียนมีความสามารถในการสร้างสรรค์ช้ินงาน พบว่านกัเรียนมีวิธีการ
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น าเสนอที่หลากหลายและนักเรียนสนุกกับการท างานมากขึ้ น เช่น การใช้คอมพิวเตอร์สร้าง
โปสเตอร์ การสร้างภาพเคลื่อนไหวหรือแอนิเมชั่น (Animation)  การน าเสนอผลงานโดยใช้  
PowerPoint ในการประกอบการแสดงบทบาทสมมุติและรายงาน เป็นตน้  

 
ดงันั้นกระบวนจดัการเรียนรู้ในขั้นการระดมความคิด เป็นขั้นตอนที่ต่อจากขั้นตอน

การสืบคน้ โดยนักเรียนแต่ละคนไดท้ าการรวบรวมขอ้มูลและความรู้เก่ียวกับปัญหาและแนวทาง
แกปั้ญหา ผูวิ้จยัจดัให้นักเรียนเขา้กลุ่ม โดยมีสมาชิกจ านวนกลุ่มละ 5-6 คน มีทั้งหมด 4 กลุ่ม เพ่ือ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัภายในกลุ่ม และเลือกแนวทางในการแกปั้ญหา 1 แนวทาง
ส าหรับการใช้ในออกแบบกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ของกลุ่มตนเอง ซ่ึงผู ้วิจัย
ก าหนดให้นักเรียนเลือกแนวทางการแก้ปัญหาที่ไม่ส่งผลกระทบทางด้านลบกับส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม พร้อมทั้งอธิบายเหตุผลของกลุ่มตนเอง โดยเขียนค าตอบลงในใบกิจกรรม และ
เตรียมการน าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ  เช่น แผนผงัมโนทศัน์ แผนผังความคิด แผนภาพ รูปภาพ เป็น
ต้น เพ่ือให้ผู้ฟังเข้าใจส่ิงที่นักเรียนน าเสนอได้ง่าย โดยก าหนดหัวข้อที่นักเรียนต้องน า เสนอ
ประกอบดว้ย 4 หัวขอ้ ไดแ้ก่ ปัญหาที่กลุ่มของนักเรียนสนใจ แนวทางแกปั้ญหาของกลุ่มนักเรียน 
ข้อดีและขอ้ด้อยของแนวทางแกปั้ญหา และแหล่งข้อมูล/ที่มา ท าให้นักเรียนไดพ้ฒันาทกัษะการ
วิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลที่ตนได้รับ รวมไปถึงการลงข้อสรุปข้อมูลเพื่อให้ได้แนวทาง
แกปั้ญหาที่เหมาะสมมากที่สุด และน าขอ้สรุปที่ไดม้าจดักระท าขอ้มูลเพื่อน าเสนอให้ผูอ้ื่นเขา้ใจ 
 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นการตดัสินใจ 
ผูวิ้จยัด าเนินการจดัการเรียนรู้ในวงจรปฏิบตัิการที่ 1 ผูวิ้จยัให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม

น าเสนอแนวทางแกปั้ญหาที่หน้าชั้นเรียน โดยอธิบายปัญหาที่กลุ่มเองสนใจและแนวทางแกปั้ญหา 
พร้อมทั้งบอกเหตุผลที่ผูวิ้จยัเลือก รวมไปถึงขอ้ดีและขอ้ดอ้ยของวิธีการดงักล่าว พบว่านักเรียนใช้
เวลาในการน าเสนอเกินที่ผูวิ้จัยก าหนด ท าให้ผูฟั้งมีเวลาในการสอบถามขอ้สงสัยไม่เพียงพอ แต่
ผูวิ้จยัเขียนสรุปแนวทางการแกปั้ญหาของแต่ละกลุ่มบทกระดานไวทบ์อร์ด เพื่อให้ผูน้ าเสนอกระชับ
เวลามากขึ้น และน าเสนอเพียงแค่ประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัแนวทางแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง ซ่ึงการ
จดัการเวลาของผูวิ้จยัในการน าเสนอของนกัเรียนแต่ละกลุ่มไม่ดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการบนัทึกผลการ
จดัการเรียนรู้ของครูผูช่้วยวิจยั ผูวิ้จยั และความคิดเห็นของนกัเรียน ดงัต่อไปน้ี 
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“ครูควรควบคุมเวลาในการท ากิจกรรมให้ดีกว่าน้ี” (ครูผูช่้วยวิจยัคนที่ 1, แบบสะทอ้นผล
การจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“เวลาไม่เพียงพอ ท าให้นักเรียนบางคนไม่ไดแ้สดงความคิดเห็นของตนเอง” (ครูผูช่้วยวิจยั
คนที่ 2, แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 

 
“ควรเพ่ิมเวลาในการน าเสนอเพ่ิม เพ่ือให้นักเรียนท ากิจกรรมได้สมบูรณ์” (ผู ้วิจัย,                
แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 

 
“ดี แต่อยากให้มีเวลา discuss กันในห้องมากกว่าน้ี ควรเพ่ิมเวลา” (นักเรียนคนที่ 1,                  
แบบสะทอ้นผลการจดัการเรียนรู้วงจรปฏิบตัิการที่ 1) 
 
“เวลาด าเนินกิจกรรมส้ันไป” (นักเรียนคนที่ 2, แบบสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้วงจร
ปฏิบตัิการที่ 1) 
 

ดังนั้นในวงจรปฏิบัติการที่ 2 ผูวิ้จัยเพ่ิมเวลาในการน าเสนอเป็นกลุ่มละ 15 นาที 
โดยใช้เวลาในการน าเสนอ 10 นาที และเปิดโอกาสให้ผูฟั้งถามประเด็นที่สงสัย 5 นาที พบว่า
นักเรียนไดน้ าเสนองานของกลุ่มตนเองไดส้มบูรณ์และครบถว้น แต่เวลาในการถามตอบยงัคงไม่
เพียงพอ เน่ืองจากนักเรียนให้ความสนใจวิธีการแก้ปัญหาของกลุ่มอื่นและต้องการแสดงความ
คิดเห็นของตนเองมากเพ่ิมขึ้น ซ่ึงผูวิ้จัยเห็นว่าถ้านักเรียนได้เวลาเพ่ิมขึ้น นักเรียนสามารถพฒันา
ศกัยภาพการอธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น และมีโอกาสประเมินขอ้โตแ้ยง้ของเพื่อนกลุ่ม
อื่นอีกดว้ย ดงัรูปที่ 4.1 และ รูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.1 แสดงการน าเสนอแนวทางแกปั้ญหาหนา้ชั้นเรียน 

 

รูปที่ 4.2 แสดงนกัเรียนยกมือเพื่อสอบถามขอ้สงสัย 
 
นอกจากน้ีในวงจรปฏิบติัการที่ 1 ผูวิ้จยัพบว่าขณะที่กลุ่มอื่นน าเสนอ นักเรียนบาง

คนไม่ตั้งใจและไม่สนใจฟังเพื่อนน าเสนอ ท าให้นักเรียนไม่เกิดกระบวนการเรียนรู้ที่ผู ้วิจัยน า
แนวคิดการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มมาเพ่ือพฒันา
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ รวมไปถึงนกัเรียนที่ไม่ให้ความส าคญักบัการน าเสนอขอเพ่ือนร่วมชั้น 
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ไม่แสดงความคิดเห็นต่อแนวทางแกปั้ญหาและการตดัสินใจของห้องเรียน ดงันั้นในวงจรปฏิบติัการ
ที่ 2 ผู ้วิจัยให้นักเรียนทุกคนเขียนใบกิจกรรมเพ่ิมเติมขณะที่ เพ่ือนกลุ่มอื่นก าลังน าเสนอ ซ่ึง
ประกอบดว้ยการบนัทึก 3 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1 การน าเสนอ ผูวิ้จยัให้นกัเรียนจดบนัทึกปัญหาที่กลุ่ม
สนใจ แนวทางแก้ปัญหาของกลุ่มดังกล่าว ผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงนักเรียนต้อง
วิเคราะห์แนวทางที่เพื่อนก าลังน าเสนอ และความคิดเห็นของนักเรียนเก่ียวกับแนวทางในการ
แกปั้ญหาน้ี ตอนที่ 2 ถาม-ตอบ ผูวิ้จยัให้นักเรียนบนัทึกค าถามของกลุ่มนักเรียน ค าตอบของกลุ่มที่
ก  าลงัน าเสนอ และความคิดเห็นของนักเรียนหลังจากไดรั้บค าตอบ และตอนที่ 3 บนัทึกแนวทางที่
ห้องเรียนตัดสินใจเลือกเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาของห้องเรียน ผูวิ้จัยพบว่า นักเรียนทุกคน
สนใจและตั้งใจฟังกลุ่มที่ก  าลงัน าเสนออยู ่รวมไปถึงจดบนัทึกลงในใบกิจกรรมเพ่ิมเติมไดค้รบถว้น 

 
ดังนั้นกระบวนจัดการเรียนรู้ใน ขั้นการตัดสินใจ เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการ

จดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ผูวิ้จยัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่ม
น าเสนอผลงานของกลุ่มตนเอง ประกอบไปดว้ย ปัญหาที่กลุ่มของนกัเรียนสนใจ แนวทางแกปั้ญหา
ที่นักเรียนช่วยกนัระดมความคิดภายในกลุ่ม ขอ้ดีและขอ้ดอ้ยของแนวทางแกปั้ญหาที่กลุ่มนักเรียน
เลือก และแหล่งขอ้มูลหรือที่มาของขอ้มูลต่าง ๆ โดยผูวิ้จยัให้แต่ละกลุ่มใช้เวลาน าเสนอผลงาน 5 
นาที และเปิดโอกาสให้ผูฟั้งหรือนกัเรียนกลุ่มอื่นสอบถามประเด็นที่สงสัย 5 นาที รวมแต่ละกลุ่มใช้
เวลาน าเสนอทั้งหมด 10 นาที ซ่ึงในขั้นตอนน้ีผูวิ้จยัเปิดโอกาสให้นักเรียนโตแ้ยง้เก่ียวกบัแนวทาง
แก้ปัญหาของเพื่อนกลุ่มอื่น เพื่อประเมินเก่ียวกบัข้อมูล การน าเสนอ ข้อ ดีและข้อด้อยของกลุ่มที่
น าเสนอ ซ่ึงผูวิ้จยัและครูผูช่้วยวิจยั 2 ท่าน จะถามค าถามเพ่ิมเติม เพื่อกระตุน้ให้นักเรียนใช้ความรู้
และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการอธิบายและรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น ต่อมาผูวิ้จยัเขียน
สรุปแนวทางการแก้ปัญหาของแต่ละกลุ่ม โดยเขียนบนกระดานไวท์บอร์ดเพื่อเปรียบเทียบแนว
ทางการแก้ปัญหาของแต่ละกลุ่ม  และให้นักเรียนทั้งห้องตัดสินใจเลือกแนวทางแก้ปัญหาที่
เหมาะสมที่สุดของห้องเรียน  
 

4.1.2 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพันธ์ุพืชดอก ในแต่ละสมรรถนะกำรรู้
วิทยำศำสตร์ 

 
ผูวิ้จยัวิเคราะห์การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

ตามสมมรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 3 สรรมถนะ ซ่ึงผลที่ไดต้ามตารางที่ 4.1 ดงัต่อไปน้ี 
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ               
พืชดอก ในแต่ละสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ผลการปฏิบตัิการวงจรท่ี 1 
กิจกรรม เร่ือง โรคใบด่างมนัส าปะหลงั 

การแกไ้ขและปรับปรุง 
เพื่อสร้างแผนการปฏิบตัิการท่ี 2 

ผลการปฏิบตัิการวงจรท่ี 2 
กิจกรรม เร่ือง  หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ท่ี 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain Phenomena Scientifically) 

1.1) การระบุ ใชแ้ละสร้างตวัแบบ หรือ
ตวัแทนขอ้มูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย  
 

นกัเรียนสามารถน าเสนอขอ้มูลเกี่ยวกบัสถานการณ์โรคใบ
ด่างมนัส าปะหลงัไดด้ี แต่รูปแบบท่ีนกัเรียนน าเสนอความ
หลากหลายค่อนขา้งนอ้ย เน่ืองจากผูว้ิจยัออกแบบใบ
กิจกรรมโดยก าหนดให้นกัเรียนน าเสนอในรูปแบบแผนผงั
มโนทศัน์เท่านั้น  

ผูว้ิจยัแกไ้ขใบกิจกรรมส าหรับ
ค าถามขอ้ 1 ให้นกัเรียนอธิบาย
สถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นขา้งตน้ โดยตดั
ค าว่า “ในรูปแบบแผนผงัมโนทศัน์” 
ออกจากค าถาม 

นกัเรียนน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบท่ี
หลากหลายมากขึ้นกว่าวงจรการปฏิบติัการท่ี 
1 โดยนกัเรียนมีการใชรู้ปภาพเพ่ือให้เขา้ใจ
ไดง่้ายขึ้น  

1.2) การอธิบายถึงศกัยภาพของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีสามารถน าไปใชเ้พื่อสังคม 

นกัเรียนส่วนใหญ่เสนอแนวทางแกปั้ญหาท่ีมุ่งเนน้การ
ก าจดัเช้ือไวรัสโดยตรง เช่น การเผา การตดัต่อพนัธุกรรม 
และการใชย้าฆ่าเช้ือไวรัส เป็นตน้ ซ่ึงเป็นวิธีท่ีดีในการ
ก าจดัเช้ือโรค วิธีดงักลา่วมีผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตอื่นและ
ส่ิงแวดลอ้ม ท าให้ไม่เป็นวิธีท่ีน าไปใชไ้ดเ้ท่าท่ีควร แต่มี
นกัเรียนบางกลุ่มใชส้มุนไพรในการก าจดัเช้ือ หรือการใช้
เทคโนโลยี เช่น Image processing และ Machine hearing 
ในการท านายการแพร่ระบาดของเช้ือโรค ซ่ึงเป็นก่อมลพิษ
ต่อส่ิงแวดลอ้มนอ้ย และไม่กระทบต่อความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต 

ผูว้ิจยัน าผลกระทบของวิธีท่ีนกัเรียน
น าเสนอมาอภิปรายร่วมกบันกัเรียน
ในชั้นเรียนอีกคร้ัง เพ่ือให้นกัเรียน
ค านึงถึงผลเสียท่ีอาจจะส่งผลกบั
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม มากกว่า
การก าจดัเช้ือ 

นกัเรียนเสนอแนวทางแกปั้ญหาท่ีไม่สร้าง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มมาก
ขึ้น เช่น การใชฟี้โรโมนหรือฮอร์โมนจาก
ส่ิงมีชีวิต เพ่ือล่อเพศตรงขา้มให้ออกมา การ
ใชส้ัตวท่ี์เป็นศตัรูในการก าจดัหนอน การใช้
สารสกดัธรรมชาติ การใชค้ลื่นเสียงหรือ
คลื่นไมโครเวฟ และการตดัต่อพนัธุกรรม
ของส่ิงมีชีวิต  
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ               
พืชดอก ในแต่ละสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ (ต่อ) 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ผลการปฏิบตัิการวงจรท่ี 1 
กิจกรรม เร่ือง โรคใบด่างมนัส าปะหลงั 

การแกไ้ขและปรับปรุง 
เพื่อสร้างแผนการปฏิบตัิการท่ี 2 

ผลการปฏิบตัิการวงจรท่ี 2 
กิจกรรม เร่ือง  หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ท่ี 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) 

2.1) การระบุประเด็นปัญหาท่ีตอ้งการ
ส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง
วิทยาศาสตร์  

- นกัเรียนบางส่วนสามารถระบุปัญหาท่ีตอ้งการ
ตรวจสอบได ้ 
เช่น “มีวิธีการป้องกนัการแพร่ระบาดของโรคใบด่างมนั
ส าปะหลงัท่ีเกิดจากเช้ือ Virus ไดอ้ย่างไร” และ  
“ใชส้ารสมุนไพรก าจดั virus ไดห้รือไม่”              
- ส่วนนกัเรียนส่วนใหญ่ระบุปัญหา แต่ไม่ใช่ปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได ้ 
เช่น “ผลผลิตทางการเกษตรเสียหาย” และ “ระบบนิเวศ
เสียความสมดุล” เป็นตน้ 

ผูว้ิจยัอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกบัการระบุ
ประเด็นปัญหาท่ีสามารถตรวจสอบให้
นกัเรียน โดยใชส่ื้อการสอน PowerPoint 
และยกตวัอย่างให้นกัเรียนเขา้ใจ 

นกัเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ไดด้ีขึ้น 
 เช่น “สารอะไรท่ีช่วยป้องกันข้าวโพดจาก
หนอนได้  ” และ “ คลื่นไมโครเวฟสามารถ
ฆ่าหนอนไดห้รือไม่”   
 “สารยบัยั้งจากธรรมชาติส่งผลต่อวงจรชีวิต
ของหนอนหรือไม่”   
และ “ท าไมขา้วโพดไม่สามารถตา้นทาน
หนอนกระทูไ้ด”้  เป็นตน้ 

2.2) การแยกแยะไดว้่าประเด็นปัญหา
หรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้
ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

หลงัจากท่ีผูว้ิจยัให้นกัเรียนท าใบกิจกรรม เร่ือง โรคใบ
ด่างมนัส าปะหลงั พบว่านกัเรียนสามารถบอกไดว้่า
ปัญหาของตนเองสามารถตรวจสอบดว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ แต่เป็นปัญหาท่ีเป็นภาพรวมส่วนมาก 

ผูว้ิจยัอธิบายเพ่ิมเติมเกี่ยวกบัการแยกแยะ
ไดว้่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถ
ตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยนกัเรียนควรระบุกรอบของปัญหาให้
แคบว่าน้ี  

นกัเรียนทุกกลุ่มการแยกแยะไดว้่าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้
ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไดด้ีขึ้น 
  

2.3) การเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได ้

นกัเรียนออกแบบวิธีการแกปั้ญหาไดด้ี มีการแสดง
แผนภาพในการแกปั้ญหา แต่มีบางกลุ่มท่ีไม่อธิบาย
รายละเอียดของขั้นตอนให้ชดัเจนและไม่ใชภ้าพในการ
น าเสนอ ท าให้ผูอ้่านและผูฟั้งเขา้ใจไดย้าก 

ผูว้ิจยัอธิบายเพ่ิมเติมให้นกัเรียนอธิบาย
ขั้นตอนให้ละเอียดและเพ่ิมภาพประกอบ
เพื่อง่ายต่อการเขา้ใจ 

นกัเรียนเสนอวิธีการส ารวจตรวจสอบ           
การบนัทึกผลการทดลองไดล้ะเอียดมากขึ้น 
และมีภาพประกอบท าให้ผูอ้่านและผูฟั้ง
เขา้ใจไดง่้ายขึ้น  89 



 90 

ตารางที่ 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ               
พืชดอก ในแต่ละสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ (ต่อ) 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ผลการปฏิบตัิการวงจรท่ี 1 
กิจกรรม เร่ือง โรคใบด่างมนัส าปะหลงั 

การแกไ้ขและปรับปรุง 
เพื่อสร้างแผนการปฏิบตัิการท่ี 2 

ผลการปฏิบตัิการวงจรท่ี 2 
กิจกรรม เร่ือง  หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ท่ี 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) 

2.4) การประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบ
ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได ้

นกัเรียนน าเสนอการประเมินการวิธีการแกปั้ญหาโดยให้
นกัเรียนระบุขอ้ดีและขอ้ดอ้ยของวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึง
นกัเรียนให้ค าตอบไดด้ี แต่ไม่หลากหลาย โดยนกัเรียน
ทุกกลุ่มมองในมุมของดา้นเกษตรกรและส่ิงแวดลอ้ม 
เท่านั้น  

ผูว้ิจยัเพ่ิมบทบาทให้นกัเรียน ไดแ้ก่ 
นกัวิทยาศาสตร์  นกัส่ิงแวดลอ้ม นกัลงทุน 
และเกษตรกร เพือ่ให้นกัเรียนใชมุ้มมองท่ี
หลากหลายในการประเมินมากขึ้น 

นกัเรียนแต่ละทุกกลุ่มมีการประเมินที่
หลากหลายมากขึ้น เช่น ดา้นรายจ่ายของการ
ทดลอง ดา้นวิทยาศาสตร์ท่ีน าความรู้ดา้นอืน่
มาใช ้เช่น คลื่น และดา้นส่ิงแวดลอ้มและ
ส่ิงมีชีวิต ซ่ึงนกัเรียนค านึงถึงระบบนิเวศ
โดยรอบมากขึ้น เป็นตน้ 

2.5) การอธิบายและการประเมิน
วิธีการต่าง ๆ ท่ีนกัวิทยาศาสตร์ใชใ้น
การยืนยนัถึงความน่าเช่ือถอืของขอ้มูล  
และความเป็นกลางและการสรุป
อา้งอิงจากค าอธิบาย 

นกัเรียนทุกกลุ่มเขียนแหล่งท่ีมาไม่ถูกตอ้ง โดยนกัเรียน
เขียนส่ิงท่ีนกัเรียนสืบคน้ แต่ไม่ใชแ้หล่งอา้งอิง เช่น 
หนงัสือ อินเทอร์เน็ต และงานวิจยั เป็นตน้ เน่ืองจากผูว้ิจยั
ไม่อธิบายขการตอบค าถามให้ชดัเจน  

ผูว้ิจยัอธิบายการตอบค าถามการเขียน
ค าตอบให้ชดัเจน โดยนกัเรียนตอ้งระบุช่ือ
หนงัสือ ช่ือเวปไซตท่ี์นกัเรียนสืบคน้มา 

นกัเรียนทุกกลุ่มเขียนแหล่งท่ีมาไดถู้กตอ้ง
ตามวตัถุประสงค ์และครูผูช่้วยวิจยัคนท่ี 1 
เสนอแนะเพ่ิมเติมว่า “ควรให้นกัเรียนเขียน
รูปแบบอา้งอิงท่ีถูกตอ้ง ไม่ใชเ้ขียนแค่ช่ือ    
เวปไซต”์  
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ตารางที่ 4.1 แสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุ               
พืชดอก ในแต่ละสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ (ต่อ) 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ผลการปฏิบตัิการวงจรที่ 1 
กิจกรรม เร่ือง โรคใบด่างมนัส าปะหลงั 

การแกไ้ขและปรับปรุง 
เพื่อสร้างแผนการปฏิบตัิการที่ 2 

ผลการปฏิบตัิการวงจรที่ 2 
กิจกรรม เร่ือง  หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 

สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 3 การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence Scientifically) 

3.1) การแปลงขอ้มูลทีน่ าเสนอในรูปแบบ
หน่ึงไปสู่รูปแบบอื่น 

นกัเรียนทุกกลุ่มน าเสนอคลา้ยกนัโดยทีน่กัเรียน
น าเสนอขอ้มูลเป็นการเขยีนบรรยายลงในกระดาษฟลิป
ชาร์ท        ตามขอ้ที่ผูวิ้จยัก าหนด  

ผูวิ้จยัเปิดโอกาสให้นกัเรียนน าเสนอขอ้มูลใน
รูปแบบที่หลากหลาย ไม่จ าเป็นตอ้งเขียน
บรรยาย 

นกัเรียนน าเสนอขอ้มูลในรูปแบบที่หลากหลายมาก
ขึ้น เช่น การท าโปสเตอร์ การสร้างบทบาทสมมติ 
เพื่อน าเสนองาน และการใชส่ื้อ PowerPoint                            
ท าให้ผลงานของนกัเรียนน่าสนใจมากขึ้น  

3.2) การวิเคราะห์และการแปลความหมาย
ขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป   

ผูวิ้จยัให้นกัเรียนเลือกวิธีการทีน่กัเรียนใชใ้นการ
แกปั้ญหา ในวงจรที่ 1 นกัเรียนเลือกวิธีทีค่  านึงถึง
ผลกระทบดา้นลบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มไดน้อ้ย 
เช่น การเผา การตดัต่อพนัธุกรรม เป็นตน้ ซ่ึงนกัเรียน
ให้เหตุผลไม่ดีเท่าที่ควร 

ผูวิ้จยัอธิบายแนวทางการเลือกวิธีการ
แกปั้ญหา และตอ้งใชเ้หตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงสร้างผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้มน้อยที่สุด 

นกัเรียนเลือกวิธีการแกปั้ญหาที่เป็นมิตรต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอ้มมากขึ้น และให้เหตุผลทาง
วิทยาศาสตร์ไดด้ี เช่น การใชส้ารสกดัจากธรรมชาติ
ที่อยู่ในธรรมชาติ ซ่ึงไม่เป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม การ
ใชสั้ตวก์ าจดัสัตว ์ซ่ึงไม่ใชส้ารเคมีในการฆ่า ท าให้
ไม่มีสารตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม เป็นตน้ 

3.3) การระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษพ์ยาน 
(หลกัฐาน) และเหตุผล ในเร่ืองที่เกี่ยวกบั
วิทยาศาสตร์ 

3.4) การแยกแยะระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่มาจาก
ประจกัษพ์ยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
กบัที่มาจากการพิจารณาจากหลกัฐานอื่น 

นกัเรียนน าขอ้มูลหรือแนวทางแกปั้ญหามาจากเว็ปไซต์
ที่ไม่ไดร้ับการรับรองจากองคก์รที่เช่ือถอืได ้ท าให้
แนวทางที่นกัเรียนเลือกอาจไม่สามารถแกปั้ญหาไดจ้ริง 

ผูวิ้จยัช้ีให้นกัเรียนเห็นว่าขอ้มูลทีน่กัเรียน
เลือกใชมี้ความส าคญัในการใชวิ้เคราะห์ผล 
เน่ืองจากผลที่น าเสนอมีการรับรองจากองคก์ร
ที่น่าเช่ือถือ และน ามาปรับใชแ้กปั้ญหาไดจ้ริง 

นกัเรียนเลือกใชข้อ้มูลที่น่าเช่ือถอืในการวิเคราะห์
ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลที่เป็นทีย่อมรับ มากกว่าขอ้มูล
ที่เขียนขึ้นในเวปไซต์หรือบลอ็กที่มีผูส้ร้างขึ้นมา  

3.5) การประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์
และประจกัษพ์ยานจากแหล่งที่มาที่
หลากหลาย เช่น หนงัสือพิมพ ์อนิเทอร์เน็ต 
วารสารและงานวิจยั เป็นตน้ 

นกัเรียนบางกลุ่ม เลือกขอ้มูลจากแหล่งทีน่่าเช่ือถือได ้
เช่น งานวิจยั หนงัสือ วารสาร เป็นตน้ แตน่กัเรียนบาง
กลุ่มเลือกแหล่งขอ้มูลที่ไม่มีความน่าเช่ือถือเท่าที่ควร 
เช่น วิกิพีเดียสารานุกรมเสรี  พนัทิปดอทคอม เป็นตน้ 

ผูวิ้จยัอธิบายความส าคญัในการเลือก
แหล่งขอ้มูลทีน่่าเช่ือถือ โดยแหล่งขอ้มูลที่ดี
ท าให้วิธีการออกแบบของนกัเรียนสามารถ
ยอมรับได ้

นกัเรียนทุกกลุ่มเลือกแหล่งขอ้มูลที่น่าเช่ือถอืมากขึ้น 
เช่น วารสารของกรมการเกษตร งานวิจยัที่ตีพิมพใ์น
วารสาร เวปไซต์ของมหาลยั เป็นตน้ 
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หลังจากที่ผู ้วิจัยเสร็จส้ินการด าเนินการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ในแต่ละวงจร
การปฏิบตัิการ ผูวิ้จยัให้นกัเรียนประเมินเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้ ซ่ึงผูวิ้จยัสร้างแบบประเมินโดยใช้ 
Google form ซ่ึงให้นกัเรียนด าเนินการท าแบบประเมินโดยให้นกัเรียนถ่าย QR code และท าแบบวดั
เจตคติต่อการจัดเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรายวิชา
ชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5  
 

4.2 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกผลกำรรู้วิทยำศำสตร์ของนักเรียน  
 

4.2.1 ผลกำรวิเครำะห์คะแนนกำรรู้วิทยำศำสตร์ก่อนเรียนและหลัง เรียนของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดล้อม ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพันธ์ุของพืชดอก  

 
ผู ้วิจัยวิเคราะห์ผลการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนด้วยสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 

(Scientifically Competencies) 3 ประการ ได้แก่ 1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 
(Explain Phenomena Scientifically; SC1) 2) การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry; SC2) และ 3) การแปลความหมาย
ขอ้มูลและประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence Scientifically; SC3) ซ่ึง
วิเคราะห์ผลเปรียบเทียบก่อนเรียนและหลังเรียนในค่าของร้อยละ และเปรียบเทียบระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ โดยใชเ้กณฑป์ระเมินของ กุลธิดา ชนาภิมุข (2560, น.99-100) ไดผ้ลดงัตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2  แสดงการเปรียบเทียบคะแนนผลการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก 

ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ 

 (Scientifically Competencies) 
ระดบัการรู้
วิทยาศาสตร์ 

SC1 SC2 SC3 คะแนนรวม 
คะแนน
เฉลี่ย 

% คะแนน
เฉลี่ย 

% คะแนน
เฉลี่ย 

% คะแนน
เฉลี่ย 

% 

ก่อนเรียน 1.92 47.92 6.88 68.75 4.21 38.26 13 52 3 
หลงัเรียน 3.04 76.04 8.54 85.42 8.50 77.27 20.08 80.33 5 
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จากตารางที่ 4.2 แสดงให้เห็นว่าสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์
ในเชิงวิทยาศาสตร์ (SC1) คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของนักเรียนได ้1.92 คะแนน จากคะแนนเต็ม 4 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 47.92 และคะแนนเฉลี่ยหลงัเรียนของนักเรียนได ้3.04 คะแนน คิดเป็นร้อย
ละ 76.04 พบว่าคะแนนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 1 (SC1) เฉลี่ยของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 
5 หลังเรียนเพ่ิมขึ้น 1.12 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 28.12 ส่วนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 2 การ
ประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (SC2) คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน
ของนักเรียนได ้6.88 คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 68.75 และคะแนนเฉลี่ย
หลังเรียนของนักเรียนได้ 8.54 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 85.42 พบว่าคะแนนสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ที่ 2 (SC2) เฉลี่ยของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 หลงัเรียนเพ่ิมขึ้น 1.66 คะแนน คิด
เป็นร้อยละ 16.67 และสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้
ประจกัษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (SC3) คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนของนักเรียนได ้4.21 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 11 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 38.26 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนของนัก เรียนได้ 8.50 
คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.27 พบว่าคะแนนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 3 (SC3) เฉลี่ยของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนเพ่ิมขึ้น 4.29 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 39.01และผลคะแนนรวม
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์เฉลี่ยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนได ้13 คะแนนจาก
คะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 52 เปรียบเทียบกับระดับการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวม
นักเรียนอยู่ในระดับ 3 และผลคะแนนรวมสมรรถนะการรู้ วิทยาศาสตร์เฉลี่ยของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 หลังเรียนได้ 20 คะแนนจากคะแนนเต็ม 25 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80. 33 
เปรียบเทียบกบัระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ในภาพรวมนักเรียนอยู่ในระดบั 5 นักเรียนมีผลคะแนนรวม
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์เฉลี่ยหลงัเรียนสูงขึ้น 7.08 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 28.32 และผลระดบั
การรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 สูงขึ้น 2 ระดบั 

 
จากการศึกษาคะแนนสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ก่อน

และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม              
ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก พบว่าหลงัเรียนนักเรียนมีผลคะแนนสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์ทั้ง 3 สมรรถนะมากกว่าก่อนเรียน โดยคะแนนรวมเฉลี่ยก่อนเรียนมากกว่าร้อยละ 
50 แสดงให้เห็นว่านกัเรียนมีความรู้และความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร์ระดบัหน่ึง และหลงัจาก
ที่นกัเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม พบว่า
คะแนนรวมเฉลี่ยหลงัเรียนมากกว่าร้อยละ 80 และผลระดบัการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนเช่นเดียวกนั โดยก่อนเรียนระดบัการรู้วิทยาศาสตร์เฉลี่ยของนักเรียนคือ 3 ซ่ึงเป็นระดบัการรู้
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วิทยาศาสตร์มากกว่าระดับพ้ืนฐาน (ระดับที่ 2) เน่ืองจากโรงเรียนแห่งน้ีเน้นการเรียนทางด้าน
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ท าให้นักเรียนส่วนใหญ่มีความรู้เก่ียวกับวิทยาศาสตร์และทักษะ
กระบวนการในระดับสูงกว่าพ้ืนฐาน และนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ พบว่าระดับการรู้
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนเพ่ิมขึ้ นอีก 2 ระดับ ดังนั้ นการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม สมารถพฒันาสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนได ้

 
4.2.2 ผลกำรวิเครำะห์ระดับกำรรู้วิทยำศำสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษำปีที่ 5 ที่ได้รับกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดล้อม ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำรสืบพันธ์ุของพืชดอก  

 
ผูวิ้จยัวิเคราะห์ผลระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 

5 โดยใชก้ารเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยร้อยละกบัเกณฑร์ะดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของกุลธิดา 
ชนาภิมุข (2560, น.99-100) ซ่ึงผ่านการตรวจจากผูเ้ช่ียวชาญและอา้งอิงจากองคก์ารเพื่อความร่วมมือ
และการพฒันาทางเศรษฐกิจ (Organization for Economic Co-operation and Development;  OECD)  
ซ่ึงเป็นผูจ้ดัโปรแกรมประเมินสมรรถนะนกัเรียนมาตรฐานสากล (Program for International Student 
Assessment หรือ PISA) 2015 (OECD, 2016, pp.44-45) แบ่งระดับประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ 7 
ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 6 ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 5 ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 4 
ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 3 ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 2 ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 1a และระดบัการ
รู้วิทยาศาสตร์ที่ 1b สรุปผลการวิเคราะห์ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลงัเรียน ดงัรูปที่ 4.3 
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รูปที่ 4.3 แสดงระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน 

  
จากรูปที่ 4.3  แสดงผลระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์ใน

เชิงวิทยาศาสตร์ (SC1) ก่อนเรียนของนักเรียนอยู่ในระดบัสมรรถนะที่ 2  และผลระดบัสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์ที่ 1 หลงัเรียนอยู่ในระดบัสมรรนะที่ 5 พบว่าระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 
1 หลงัเรียนเพ่ิมขึ้น 3 ระดบั เมื่อเทียบกบัผลระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ ส่วนผลระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบ
เสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (SC2) ก่อนเรียนของนักเรียนอยู่ในระดบัสมรรถนะที่ 4  และผล
ระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 2 หลงัเรียนอยูใ่นระดบัสมรรนะที่ 5 พบว่าระดบัสมรรถนะการ
รู้วิทยาศาสตร์ที่ 2 หลงัเรียนเพ่ิมขึ้น 1 ระดบั เมื่อเทียบกบัก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ และผลระดบั
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์ (SC3) ก่อนเรียนของนกัเรียนอยูใ่นระดบัสมรรถนะที่ 2  และผลระดบัสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ที่ 3 หลงัเรียนอยู่ในระดับสมรรนะที่ 5 พบว่าระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 3 
หลงัเรียนเพ่ิมขึ้น 3 ระดบั เมื่อเทียบกบัก่อนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ 

 
จากการศึกษาระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน พบว่าสมรรถนะ

การรู้วิทยาศาสตร์ที่ 1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ และสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์
ที่ 3 การแปลความหมายขอ้มูลและการใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ หลงัเรียนสูงขึ้น 3 ระดบั 
โดย ระดบัสรรมถนะทั้ง 2 สมรรถนะก่อนเรียนของนักเรียนอยู่ในระดับพ้ืนฐาน (ระดบัที่ 2) เมื่อ
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นักเรียนไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม พบว่า
ระดบัสมรรถนะทั้ง 2 สมรรถนะของนกัเรียนหลงัเรียนเพ่ิมขึ้น 3 ระดบั โดยอยู่ในระดบัที่ 5 ซ่ึงเป็น
ระดับที่ เกือบสูงที่สุด ในส่วนของสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 2 การประเมินและออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนเพ่ิมขึ้น 1 ระดบั เน่ืองจากผลระดบัสรรมถ
นะก่อนเรียนเฉลี่ยของนกัเรียนอยูใ่นระดบัที่ 4 ซ่ึงอยูใ่นระดบัที่สูง เพราะหลกัสูตรของโรงเรียนเน้น
การจัดการเรียนรู้เพ่ือผลิตนักวิทยาศาสตร์และนักนวตักร ดังนั้นนักเรียนได้รับการพฒันาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อยา่งมากตั้งแต่ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 

 
ผูวิ้จัยวิเคราะห์ผลระดับสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5                    

ทั้งก่อนและหลงัจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชา
ชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก พบว่านกัเรียนมีระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียน
เพ่ิมขึ้นจากระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน ดงัแสดงในรูปที่ 4.4 และ รูปที่ 4.5 
 

 
รูปที่ 4.4 แสดงระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนก่อนเรียน 

 
 
 

ระดับสมรรถนะกำร
รู้วทิยำศำสตร์ที่ 4

21%

ระดับสมรรถนะกำร
รู้วทิยำศำสตร์ที่ 3

42%

ระดับสมรรถนะกำร
รู้วทิยำศำสตร์ที่ 2

29%

ระดับสมรรถนะกำร
รู้วทิยำศำสตร์ที่ 1b

8%

ระดับสมรรถนะกำรรู้วทิยำศำสตร์ที่ 4

ระดับสมรรถนะกำรรู้วทิยำศำสตร์ที่ 3

ระดับสมรรถนะกำรรู้วทิยำศำสตร์ที่ 2

ระดับสมรรถนะกำรรู้วทิยำศำสตร์ที่ 1b
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ระดับสมรรถนะกำรรู้
วทิยำศำสตร์ที ่6

17%

ระดับสมรรถนะกำรรู้
วทิยำศำสตร์ที ่5

62%

ระดับสมรรถนะกำรรู้
วทิยำศำสตร์ที ่4

21%

ระดับสมรรถนะกำรรู้วทิยำศำสตร์ที่ 6
ระดับสมรรถนะกำรรู้วทิยำศำสตร์ที่ 5
ระดับสมรรถนะกำรรู้วทิยำศำสตร์ที่ 4

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 แสดงระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนหลงัเรียน  
 
 จากรูปที่ 4.4 แสดงระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนจ านวนทั้งหมด 24 คน 
ก่อนได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม พบว่า
นักเรียนที่มีระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 4 จ านวน 5 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 21 ระดบั
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 3  จ านวน 10 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 42 ระดบัสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 2 จ านวน 7 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 29 และระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่
ระดบั 1b จ านวน 2 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 8 โดยจ านวนนกัเรียนมีระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์
ที่ระดับ 3 มากที่สุด รองลงมาระดับสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดับ 2 ล าดับต่อมาระดับ
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 4 และระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 1b เป็นล าดบั
สุดทา้ย ส่วนรูปที่ 4.5 แสดงระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนจ านวนทั้งหมด 24 คน 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม พบว่า
นักเรียนที่มีระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 6 จ านวน 4 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 17 ระดบั
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 5 จ านวน 15 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 62 และระดบัสมรรถนะการ
รู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 4 จ านวน 5 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 21 โดยจ านวนนักเรียนมีระดบัสมรรถนะ
การรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 5 มากที่สุด รองลงมาระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 4 และ
ระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ระดบั 6 เป็นล าดบัสุดทา้ย 
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 จากการศึกษาพบว่า ก่อนที่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ผลระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์มี 4 
ระดับ ได้แก่ 4 3 2 และ 1b โดยระดับ 1b เป็นระดับสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ต ่าที่สุด ซ่ึงมี
นักเรียนร้อยละ 8 อยู่ในระดบัน้ี แต่เมื่อวิเคราะห์ผลระดบัสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์หลงัจากที่
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม พบว่า ผลระดบั
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 6 5 และ 4 โดยระดบัที่ 6 เป็นระดบัที่สูงที่สุด ซ่ึงมีนักเรียนที่อยู่
ในระดบัน้ีร้อยละ 17 กล่าวคือ การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 
และส่ิงแวดลอ้ม สามรรถพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนได ้
  

เมื่อผูวิ้จยัวิเคราะห์ระดับการรู้วิทยาศาสตร์ในแต่ละสมรรถนะ พบว่า สมรรถนะที่ 1 การ
อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์มีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์สูงขึ้น 3 ระดบั โดยนักเรียนมีการ
ใช้หรือสร้างตวัแบบการอธิบายขอ้มูลไดดี้ การน าเสนอขอ้มูลของนักเรียนใช้แผนภาพและรูปภาพ
เพ่ือให้ผูอ้ื่นเขา้ใจไดม้ากขึ้น รวมไปถึงการน าความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้โดย
ตระหนักถึงผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มและสังคม สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 2 การประเมินและ
ออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนมีระดับการรู้วิทยาศาสตร์ใน
สมรรถนะน้ีเพ่ิมขึ้น 1 ระดบั โดยนักเรียนสามารถระบุปัญหาที่สามารถตรวจสอบดว้ยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และเสนอวิธีการในการแก้ปัญหาที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไดดี้ขึ้น รวมไปถึง
นักเรียนสามารถประเมินข้อมูลจากแหล่งที่มีความน่าเช่ือถือ เพื่อใช้ข้อมูลในการออกแบบ
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ และสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ที่ 3 การแปลความหมายขอ้มูลและ
การใชป้ระจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ นกัเรียนมีระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ในสมรรถนะน้ีเพ่ิมขึ้น 1 
ระดบั โดยนักเรียนสร้างรูปแบบการน าเสนอที่หลากหลาย เช่น การท าโปสเตอร์ การท าอะนิเมชัน่ 
การแสดงบทบาทสมมติ และการใช้เทคโนโลยีในการสร้างผลงานการน าเสนอ เป็นตน้ รวมไปถึง
การใชเ้หตุผลหรือหลกัฐานในการวิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มูล เพื่อลงขอ้สรุปงานของตนเอง 
และเลือกข้อมูลที่มีความน่าเช่ือถือได้ แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก สามารถพฒันา
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนได้ ส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงผลการศึกษาน้ีสอดคลอ้งกบังานวิจัย
ของ Chanapimuk, Sawangmek, and Nangngam (2018) ที่จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือพฒันาการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก โดยเลือกใช้สถานการณ์ที่ เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวนั ซ่ึงได้
ออกแบบทดสอบเพื่อประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ออกคล้ายข้อสอบ PISA พบว่า 
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นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม มี
พฒันาการสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์เพ่ิมมากขึ้น และคะแนนการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียนของแต่
ละสมรรถนะของนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และนักเรียนมีโอกาสได้ฝึกการท างานร่วมกัน 
(Collaboration) แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซ่ึงกันและกัน ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น ซ่ึงเป็น
ปัจจยัส าคญัในการด าเนินชีวิตในสังคมและคิดถึงผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้มมากขึ้น 

 

4.3 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกผลกำรเรียนรู้ทำงกำรเรียน ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ือง                 
กำรสืบพันธ์ุพืชดอก  

 
ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากผลการเรียนรู้ทางการเรียน ในรายวิชาชีววิทยา ของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 24 คน ของโรงเรียนแห่งหน่ึงในจงัหวดัปทุมธานี เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ
พืชดอก ทั้ งก่อนเรียนและหลังเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม ซ่ึงผูวิ้จัยวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้น โดยใช้วิธีการหาค่า 
Normalized gain หรือ ค่า <g> ที่ค  านวณได้จากอัตราส่วนของผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นจริง (Actual 
gain) และการเรียนรู้สูงสุดที่มีโอกาสเพ่ิมขึ้นได ้ (Maximum possible gain) ซ่ึงค่า Normalized gain 
แบ่งออกเป็น 3 ระดบั ดงัต่อไปน้ี 

“High gain”  หมายถึงไดค้่า <g> ≥ 0.7 
“Medium gain”  หมายถึงไดค้่า 0.7> <g> ≥ 0.3 
“Low gain” หมายถึงไดค้่า 0.3> <g> ≥ 0.0 

 
4.3.1 ผลกำรวิเครำะห์ผลกำรเรียนรู้ทำงกำรเรียนรำยช้ัน 

 
ผลการวิเคราะห์คะแนนผลการเรียนรู้รายชั้นเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียน ไดผ้ลดงัตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.3 แสดงผลการวิเคราะห์คะแนนผลการเรียนรู้ทางการเรียนรายชั้นเรียน ของนกัเรียน            
ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5  

จ านวนนกัเรียน % Pre-test % Pose-test Actual gain Maximum possible gain Normalized gain 

24 28.13 74.80 46.67 71.87 0.65 

 
จากตารางที่ 4.3 แสดงผลการวิเคราะห์คะแนนผลการเรียนรู้ทางการเรียนรายชั้นเรียน ใน

รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 24 คน ที่ไดรั้บ
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม พบว่าคะแนนเฉลี่ยของ
ผลการเรียนรู้ก่อนเรียน (% Pre-test) คิดเป็นร้อยละ 28.13 โดยคะแนนเฉลี่ยรวมก่อนเรียนมีค่า 5.63 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ส่วนคะแนนเฉลี่ยของผลการเรียนรู้หลงัเรียน (% Post-test) คิด
เป็นร้อยละ 74.80 โดยคะแนนเฉลี่ยรวมก่อนสอบมีค่า 14.96 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน 
ค่าเฉลี่ยผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นจริง (Actual gain) ซ่ึงค านวณไดจ้ากผลต่างของคะแนนเฉลี่ยที่เป็นร้อย
ละหลงัเรียนและก่อนเรียน มีค่าร้อยละ 46.67 ผลการเรียนรู้สูงสุดที่มีโอกาสเพ่ิมขึ้นได ้(Maximum 
possible gain) คิดเป็นร้อยละ 71.87 และเมื่อค านวณค่าเฉลี่ย Normalized gain หรือ ค่า <g>  เท่ากบั 
0.65 ซ่ึงผลการเรียนรู้ทางการเรียนที่เพ่ิมขึ้นจดัอยูใ่นระดบัปานกลาง (Medium gain) 

 
การการวิเคราะห์พบว่า นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ในรายวิชา

ชีววิทยาตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ท าให้นักเรียนมีผลการเรียนรู้
ทางการเรียนรายชั้นหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยการวิเคราะห์ค่า Normalized gain ได้ผลการ
เรียนรู้เพ่ิมขึ้นในระดับปานกลาง เน่ืองจากนักเรียนมีโอกาสได้สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง ท าให้
นักเรียนเขา้ใจในบทเรียนอย่างแท้จริง และจดจ าเน้ือหาวิชาชีววิทยาได้ในระยะยาว รวมไปถึงได้
พฒันาทกัษะการคิดวิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูลที่ได้รับ ท าให้นักเรียนสามารถตอบค าถามที่มี
ความซบัซ้อนไดถู้กตอ้ง 

 
4.3.2 ผลกำรวิเครำะห์ผลกำรเรียนรู้ทำงกำรเรียนรำยบุคคล 
 
ผลการวิเคราะห์คะแนนผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นรายบุคคลที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตาม

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของ
พืชดอกของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 24 คนไดผ้ลดงัรูปที่ 4.6 
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รูปที่ 4.6 แสดงผลการวิเคราะห์คะแนนผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นรายบุคคลที่ของนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 24 คน 

 
จากรูปที่ 4.6 ผลการวิเคราะห์คะแนนผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นรายบุคคลของนักเรียนชั้น

มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 24 คน ที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก พบว่านกัเรียนจ านวน 9 คน จาก
ทั้งหมด 24 คน มีผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขั้นรายบุคคลในระดบัสูง (High gain) ซ่ึงคะแนนความแตกต่าง
หลงัเรียนมากกว่าก่อนเรียนที่มีค่า Normalized gain มากกว่าหรือเท่ากบั 0.7  จ านวน 9 คน คิดเป็น
ร้อยละ 37.5 จ านวนนักเรียนที่ผลการเรียนรู้อยู่ในระดบัปานกลาง (Medium gain) ซ่ึงคะแนนความ
แตกต่างหลงัเรียนมากกว่าก่อนเรียนที่มีค่า Normalized gain อยู่ระหว่าง 0.3 - 0.7 มีจ านวน 15 คน 
จากทั้งหมด 24 คน คิดเป็นร้อยละ 62.5 และไม่มีนักเรียนที่อยู่ในระดับต ่า (Low gain) ซ่ึงคะแนน
ความแตกต่างหลงัเรียนมากกว่าก่อนเรียนที่มีค่า Normalized gain นอ้ยกว่า 0.3  

 
เมื่อวิเคราะห์ผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นรายบุคคล พบว่านักเรียนส่วนมากมีผลการเรียนรู้ที่

เพ่ิมขึ้นในระดบัปานกลาง และมีบางส่วนที่มีผลการเรียนรู้ในระดบัสูง แสดงว่าการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ท าให้นักเรียนมีผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้น โดย
นักเรียนจ านวน 23 คน มีค่า  Normalized gain ไม่น้อยกว่า 0.50 แต่มีนักเรียนคนที่  15 ได้ค่า 
Normalized gain เท่ากับ 0.44 ซ่ึงต ่ากว่านักเรียนผูอ้ื่น ผูวิ้จัยตรวจสอบคะแนนผลการเรียนรู้ของ

Low gain 

Medium gain 

High gain 
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นักเรียนทั้งก่อนเรียนและหลงัเรียนอีกคร้ัง พบว่าคะแนนก่อนเรียนของนักเรียนได ้4 คะแนนและ
คะแนนหลงัเรียนได ้11 คะแนน จากคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซ่ึงไม่ผ่านเกณฑก์ารประเมินร้อยละ 60 
ตามจุดประสงค์ของโรงเรียน และผูวิ้จยัเขา้ไปสอบถามนักเรียนถึงปัญหาที่เกิดขึ้น พบว่านักเรียน
เป็นตวัแทนของโรงเรียนในการแข่งขนัระดบัประเทศ ซ่ึงนกัเรียนใช้เวลาในการเขา้ร่วมการแข่งขนั
จ านวน 3 วนัก่อนวนัทดสอบ ท าให้นักเรียนไม่ไดท้บทวนเน้ือหาไดเ้ท่าที่ควรและไม่มีความพร้อม
ในวนัสอบ เน่ืองจากความเหน่ือยลา้และความเครียดสะสมจากการแข่งขนั ดงันั้นผูวิ้จยัให้นักเรียน
สอบใหม่อีกคร้ังในอาทิตยต่์อไป นกัเรียนไดค้ะแนนหลงัเรียนสูงกว่าการทดสอบหลงัเรียนคร้ังแรก 
แต่ผูวิ้จยัเลือกใชค้ะแนนหลงัเรียนในการสอบคร้ังแรกในการวิเคราะห์ผลการวิจยั 

 
จากการศึกษา พบว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ

ส่ิงแวดลอ้มแก่นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ท าให้นักเรียนมีผลการเรียนรู้ทางการเรียนในรายวิชา
ชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอกหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซ่ึงมีผลการเรียนรู้ที่เพ่ิมขึ้นในระดับ
ปานกลาง เน่ืองจากนักเรียนไดม้ีโอกาสสร้างกระบวนการเรียนรู้ด้วยตนเอง โดยมีผูส้อนเป็นผูจ้ัด
กิจกรรมที่ส่งเสริมการคน้หาความรู้ดว้ยตนเอง ท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาในวิชาชีววิทยาและจดจ า
ไดใ้นระยะยาว รวมไปถึงความกระตือรือร้น และการใส่ใจต่อการเรียนในวิชาชีววิทยามากขึ้น เปิด
โอกาสให้นักเรียนไดฝึ้กการวิเคราะห์และสังเคราะห์ขอ้มูล ท าให้นักเรียนสามารถตอบค าถามที่มี
ความซับซ้อนได้ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของพัชรินทร์ บัวสิน (2561) ศึกษาผลการเรียนรู้ใน
รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่ไดรั้บการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม พบว่านกัเรียนจ านวนร้อยละ 76 มี
ผลคะแนนผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑท์ี่ร้อยละ 
70 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 รวมไปถึงนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู้ในบทเรียนกบั
ความรู้ทางดา้นเทคโนโลยี ประเด็นสังคมและส่ิงแวดลอ้ม และสามารถสร้างความรู้ดว้ยตนเอง มี
ความกระตือรือร้นในการเรียนวิชาชีววิทยาและมีส่วนร่วมในชั้นเรียนมากขึ้น และสอดคลอ้งกับ
งานวิจยัของสุธารา ชานุชิต (2559) ไดศ้ึกษาผลการเรียนรู้ตามแนวคิด STSE เสริมดว้ยแบบสตอร่ี
ไลน์ วิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 พบว่าผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
และผลการเรียนรู้หลงัเรียนสูงกว่าเกณฑท์ี่ร้อยละ 75 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 รวมไปถึง
นกัเรียนมีส่วนร่วมในการเรียน เขา้ใจเน้ือหาที่ไดเ้รียนในห้องเรียนและสามารถเช่ือมโยงในชีวิตจริง
ได ้
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4.4 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกผลกำรประเมินเจตคติต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 
 ผูวิ้จยัน าแบบประเมินเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก ที่ใช้ในการจดัการเรียนรู้นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 24 คน ซ่ึงเป็นกลุ่มเป้าหมาย หลงัจากด าเนินการจดักิจกรรมการเรียนรู้ครบ
ทุกแผนการเรียนรู้ หลงัการท าแบบวดัการรู้วิทยาศาสตร์และหลงัการท าแบบวดัผลการเรียนรู้ ใน
รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก มาวิเคราะห์แต่ละดา้นและรายขอ้ ดงัตารางที่ 4.4 ต่อไปน้ี 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงผลการวิเคราะห์ระคับเจตคติแต่ละด้านของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้

แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง           
การสืบพนัธ์ุพืชดอก  

ดา้น ค่าเฉลี่ย S.D. แปลความหมาย 
ดา้นสาระการเรียนรู้ 4.78 0.37 เห็นดว้ยมากที่สุด 
ดา้นกิจกรรมการ

เรียนรู้ 
4.77 0.45 เห็นดว้ยมากที่สุด 

ดา้นผูเ้รียน 4.85 0.47 เห็นดว้ยมากที่สุด 
ดา้นผูส้อน 4.87 0.36 เห็นดว้ยมากที่สุด 
รวมเฉลี่ย 4.82 0.41 เห็นดว้ยมากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.4 พบว่าเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 
5 จ านวน 24 คน ภาพรวมทุกดา้นอยู่ในระดับเห็นดว้ยมากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยมีค่า 4.82 และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.41 ผูวิ้จัยพิจารณาแต่ละด้านพบว่า นักเรียนเห็นด้วยในด้านผูส้อนที่ระดับ
เหมาะสมที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยมีค่า 4.87 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.36 ซ่ึงมีค่าเฉลี่ยสูงที่สุด 
รองลงมาคือด้านผูเ้รียน โดยมีค่าเฉลี่ยมีค่า 4.85 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.47 ด้านสาระการ
เรียนรู้ โดยมีค่าเฉลี่ยมีค่า 4.78 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.37 และดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมี
ค่าเฉลี่ยมีค่า 4.77 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.45 ตามล าดบั 

 
กล่าวคือผูส้อนมีความส าคญัต่อการจัดการเรียนรู้และการเรียนรู้ของนักเรียนมากที่สุด ซ่ึง

นักเรียนสามารถขอค าแนะน าเพ่ือแก้ปัญหาที่เกิดขึ้นจากครูผูส้อนได้โดยตรง โดยผูส้อนสร้าง
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บรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้ของนักเรียน เปิดโอกาสให้นักเรียนไดแ้สดงความคิดเห็น คน้ควา้หา
ค าตอบดว้ยตนเอง และไดฝึ้กการวิเคราะห์และสังเคราะห์มากขึ้น ส่วนดา้นกิจกรรมการเรียนรู้เป็น
ดา้นที่นกัเรียนทีความพึงพอใจนอ้ยที่สุด เน่ืองจากเวลาที่ผูวิ้จยัก าหนดให้ด าเนินกิจกรรมนอ้ยเกินไป 
นักเรียนได้มีโอกาสได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นได้น้อย รวมไปถึงการจัดการเรียนรู้ในรายวิชา
ชีววิทยาส่วนใหญ่จดัในรูปแบบบรรยาย ท าให้นกัเรียนปรับตวัไม่ทนัและบริหารจดัการเวลาในการ
ร่วมกิจกรรมไดไ้ม่ดีเท่าที่ควร  

 
ผูวิ้จยัพิจารณาและวิเคราะห์รายละเอียดของคะแนนค่าเฉลี่ยในแต่ละดา้น ซ่ึงประกอบดว้ย 4 

ด้าน ได้แก่ ด้านสาระการเรียนรู้ (ข้อที่ 1 - 5) ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ (ข้อที่ 6 - 11)  ด้านผูเ้รียน                 
(ขอ้ที12 - 15)  และดา้นผูส้อน (ขอ้ที่ 16 - 20) โดยมีจ านวนทั้งหมด 20 ขอ้ ดงัรูปที่ 4.7  
 
 
 
  
 . 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.7 แสดงผลการวิเคราะห์รายขอ้ของระดบัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ 
 

 จากรูปที่ 4.7 เมื่อพิจารณาและวิเคราะห์รายละเอียดของค่าคะแนนเฉลี่ยได้แต่ละด้าน 
ดงัต่อไปน้ี 
 

ระดบัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 
ในรายวิชาชีววิทยา ของดา้นสาระการเรียนรู้ (ขอ้ที่ 1 -5) พบว่า นกัเรียนเห็นดว้ยกบัการจดัการเรียนรู้
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ท าให้นักเรียนเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียน 
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(ขอ้ที่ 2) มากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย 4.92 รองลงมาคือเน้ือหาที่เรียนมีความสอดคลอ้งกบัความตอ้งการ
ของนักเรียน (ข้อที่ 5) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.79 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดล้อม ท าให้นักเรียนเข้าใจเน้ือหาในบทเรียน (ข้อที่ 1) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.75 และ
นกัเรียนเห็นว่าสามารถน าความรู้ในบทเรียนไปอธิบายเหตุการณ์ในชีวิตประจ าวนัได ้(ขอ้ที่ 3) และ
เน้ือหาที่เรียนเป็นเน้ือหาที่ใกลต้ัว สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวนัได ้ (ขอ้ที่ 4) โดยมี
ค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สุด คือ 4.71  

 
ระดบัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

ในรายวิชาชีววิทยา ของดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ (ขอ้ที่ 6 -11) พบว่า นักเรียนเห็นดว้ยกบัการจดัการ
เรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม มีความน่าสนใจ(ขอ้ที่ 7) มากที่สุด 
โดยมีค่าเฉลี่ย 4.92 รองลงมาคือส่ือการเรียนรู้มีความทนัสมยัและมีความเหมาะสมกบัเน้ือหาที่เรียน 
(ขอ้ที่ 6) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.88 การจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่ม ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดีขึ้น 
(ข้อที่ 8) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.83 นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้(ขอ้ที่ 9) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.79 การจดัล าดบัของกิจกรรมการเรียนรู้มี
ความเหมาะสม (ขอ้ที่ 10) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.71 และนักเรียนเห็นว่าระยะเวลาในการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้มีความเหมาะสม (ขอ้ที่ 11) มีความเหมาะสมนอ้ยที่สุด โดยค่าเฉลี่ยคือ 4.50  

 
ระดบัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

ในรายวิชาชีววิทยา ของดา้นผูเ้รียน (ขอ้ที่ 12-15) พบว่า นักเรียนเห็นดว้ยว่ามีโอกาสในการแสดง
ความคิดเห็นของตนเองในทุกขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม(ขอ้ที่ 15) มากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ย 4.96 รองลงมาคือ การน าปัญหาที่เกิดขึ้น
จริงในชีวิตประจ าวนัมาใช้ในการจดัการเรียนรู้ ท าให้นกัเรียนมีความสนใจมากขึ้น (ขอ้ที่ 12) โดยมี
ค่าเฉลี่ย 4.88 และการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ช่วย
ให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนมากขึ้น (ขอ้ให้ 13) และการเรียนจากประสบการณ์จริง ท า
ให้นกัเรียนมีความสนใจที่จะเรียนรู้มากขึ้น โดยมีค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สุด คือ 4.79  

 
ระดบัเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

ในรายวิชาชีววิทยา ของดา้นผูส้อน (ขอ้ที่ 16-20) พบว่า นักเรียนเห็นดว้ยว่าผูส้อนใช้ค าถามในการ
กระตุน้ให้นกัเรียนไดค้ิดวิเคราะห์มากขึ้น (ขอ้ที่ 19) และให้ค าแนะน าได ้เมื่อผูเ้รียนเกิดปัญหา (ขอ้ที่ 
20) มากที่สุด โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากนั คือ 4.92 รองลงมาคือ ผูส้อนเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดว้างแผนการ
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คน้ควา้ และไดใ้ชค้วามคิดอยา่งเต็มที่ (ขอ้ที่ 17) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.88 และผูส้อนเปิดโอกาสให้นกัเรียน
ได้ค้นหาค าตอบด้วยตนเองจากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ (ข้อที่ 16) โดยมีค่าเฉลี่ย 4.83 และผูส้อน
สามารถสร้างบรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนได ้โดยมีค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สุด คือ 4.79 

 
ด้านข้อเสนอแนะของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนให้

ขอ้เสนอแนะว่าควรเพ่ิมเวลาที่ใช้ในการจดัการเรียนรู้และการท ากิจกรรม ทั้งในขั้นตอนการสืบคน้
และการน าเสนองาน รวมไปถึงการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม และในห้องเรียน 

 
เมื่อวิเคราะห์ผลเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้รายขอ้ พบว่า นักเรียนที่ไดรั้บการจดัการเรียนรู้

ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อมมีเจตคติที่ดีด้านผูเ้รียนสูงที่สุด โดย
นักเรียนทีโอกาสได้แสดงความคิดเห็นของตนเองในทุกขั้นตอนของกิจกรรม (ข้อที่ 15) ท าให้
นกัเรียนมีความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ รวมไปถึงนักเรียนไดแ้ลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับผูอ้ื่น 
ท าให้นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ดว้ยตนเอง โดยไดข้อ้มูลมาจากหลายแหล่งที่มา และไดม้ีการ
ฝึกการรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่นและไตร่ตรองขอ้มูลที่ไดรั้บ กล่าวคือนักเรียนเปิดใจรับฟังความ
คิดเห็นของผูอ้ื่นมากขึ้น อยา่งไรก็ตาม นกัเรียนมีความพึงพอใจนอ้ยที่สุดในดา้นการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ ซ่ึงเก่ียวกบัระยะเวลาในการท ากิจกรรมนอ้ยเกินไป       ในขั้นตอนการสืบคน้และขั้นตอนการ
ตัดสินใจ (ข้อที่ 11) ท าให้นักเรียนมีเวลาในการแสดงความคิดเห็นน้อยและไม่ครบถว้นส าหรับ
นกัเรียนทุกคน  

 
ดงันั้นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 มีเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก ในระดบัดีมาก 
เน่ืองจากครุผูส้อนเป็นผูอ้  านวยความสะดวกแก่นักเรียนในการเรียนรู้และนักเรียนไดม้ีโอกาสได้
แสดงความคิดเห็นของตนเอง แต่ควรบริหารจดัการเวลาในการท ากิจกรรมให้ดี 
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บทที ่5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มที่มีต่อการรู้วิทยาศาสตร์ ผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง 
การสืบพนัธ์ุพืชดอก และเจตคติต่อการจดัการเรียนรู้ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 โดยผูวิ้จยัสรุป
ผลการวิจยัและขอ้เสนอแนะ ดงัต่อไปน้ี 

 
5.1 สรุปผลกำรวิจัย 
 

5.1.1 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกกำรจัดกำรเรียนรู้ตำมแนวคิดวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ืองกำรสืบพันธ์ุพืชดอก 

 
จากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชา

ชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน พบว่า 
 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นการสร้างความสนใจ การเลือกสถานการณ์หรือปัญหาที่น ามาใช้ในการท า
กิจกรรมเป็นสถานการณ์ที่มีผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงสถานการณ์หรือปัญหาที่เลือกมี
ความใกล้กับชีวิตประจ าวันของของผู้เรียน เพื่อสร้างความสนใจและความตระหนักเก่ียวกับ
ผลกระทบจากปัญหา เช่น วงจรปฏิบตัิการที่ 1 ผูวิ้จยัเลือกใช้ปัญหา “โรคใบด่างมนัส าปะหลงั” ซ่ึง
เป็นปัญหาที่ไกลตวันกัเรียน ท าให้นกัเรียนบางส่วนไม่ให้ความสนใจเท่าที่ควร แต่วงจรปฏิบตัิการที่ 
2 ผูวิ้จัยเลือกใช้ปัญหา “หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด” ซ่ึงข้าวโพดเป็นพืชเศรษฐกิจ โดยส่งออก
อนัดบัที่ 1 ของไทย (ณ ตอนที่ท างานวิจยั) ดงันั้น นักเรียนให้ความสนใจและกระตือรือร้นมากขึ้น 
ซ่ึงท าให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ถึงประเด็นปัญหา เพ่ือน าไปสู่การตั้งค าถามต่อไป และการ
สร้างความหลากหลายในการวิเคราะห์ประเด็นปัญหาในแง่มุมต่าง ๆ ท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน
การท ากิจกรรมมากเพ่ิมขึ้น เพ่ือให้นักเรียนมีการวิเคราะห์ปัญหาได้ตรงประเด็น เช่น ในวงจร
ปฏิบัติการที่ 1 ผูวิ้จัยไม่ก าหนดบทบาทหรือมุมมองในการวิเคราะห์สถานการณ์หรือปัญหาให้
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หลากหลาย ท าให้นักเรียนไม่กระตือรือร้นในการวิเคราะห์ แต่วงจรปฏิบตัิการที่ 2 ผูวิ้จยัก าหนดให้
นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาในมุมมองต่าง ๆ เช่น นักวิทยาศาสตร์ นักส่ิงแวดล้อมเกษตรกรและนัก
ลงทุน ท าให้นกัเรียนมีความสนใจและอยากสืบเสาะหาความรู้มากขึ้น รวมไปถึงนกัเรียนมีโอกาสใน
การอภิปรายเก่ียวกับประเด็นปัญหาที่หลากหลาย เพื่อน าไปสู่การตรวจสอบด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ต่อไป รวมไปถึงการอธิบายจุดประสงคก์ารท ากิจกรรมและแนวทางการตอบค าถามใน
ใบกิจกรรมตอ้งมีความชดัเจนและเขา้ใจไดง้่าย เพื่อให้นกัเรียนมีกระบวนการคิดและแนวทางในการ
คิดวิเคราะห์ที่ถูกตอ้ง เช่น ในวงจรปฏิบติัการที่ 1 ผูวิ้จยัไม่ไดอ้ธิบายจุดประสงคแ์ละขั้นตอนการร่วม
กิจกรรมให้ชัดเจน ท าให้นักเรียนบางส่วนไม่เขา้ใจและวิเคราะห์ประเด็นปัญหาที่ไม่เก่ียวข้องกับ
เป้าหมายของผูวิ้จัย แต่วงจรปฏิบัติการที่ 2 ผูวิ้จัยอธิบายจุดประสงค์และขั้นตอนในการท าอย่าง
ละเอียด ท าให้นกัเรียนเขา้ใจจุดประสงคแ์ละขั้นตอนในการร่วมกิจกรรม  
 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้นการสืบค้น การอธิบายค าถามแต่ละข้อในใบกิจกรรมมีความส าคัญต่อ
กระบวนการสืบคน้ของนกัเรียน โดยผูวิ้จยัตอ้งอธิบายแนวทางการตอบค าถาม พร้อมยกตวัอย่างให้
นักเรียนเขา้ใจไดถู้กตอ้ง เพื่อให้นักเรียนเกิดกระบวนการการสืบเสาะหาความรู้ที่ตรงประเด็นหรือ
ใกลเ้คียงกบัจุดประสงคข์องผูวิ้จยัมากที่สุด เพื่อให้นักเรียนมีเป้าหมายในการสืบคน้ขอ้มูลที่ถูกตอ้ง
และพฒันาทกัษะการสืบเสาะของนักเรียนได้มากที่สุด เช่น วงจรปฏิบัติการที่ 1 ผูวิ้จัยไม่อธิบาย
รายละเอียดของค าถามแต่ละขอ้ ท าให้นักเรียนใช้เวลามากเกินไปในการสืบคน้ขอ้มูลและบางกลุ่ม
ท าใบงานไม่เสร็จ แต่วงจรปฏิบตัิการที่ 2 ผูวิ้จยัอธิบายและยกตวัอย่างเก่ียวกบัการตอบค าถาม ท าให้
นักเรียนสืบคน้ไดต้รงประเด็นและลดเวลาในการสืบคน้ขอ้มูล ซ่ึงท าให้ขอ้มูลที่นักเรียนรวบรวม
สามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์เพื่อหาแนวทางแกปั้ญหาได้และการก าหนดบทบาทและหนา้ที่ให้
นกัเรียน ไดแ้ก่ นกัวิทยาศาสตร์ นกัส่ิงแวดลอ้ม นกัลงทุนและเกษตรกร ท าให้นกัเรียนมีมุมมองและ
แนวทางแก้ปัญหาได้หลากหลายมากขึ้น รวมไปถึงนักเรียนมีความกระตือรือร้นและสนใจใน
กระบวนการสืบค้นข้อมูลมากขึ้ น เน่ืองจากบทบาทหน้าที่ที่ผู ้วิจัยก าหนดมีหลักการวิเคราะห์
สถานการณ์แตกต่างกนั ท าให้นกัเรียนสนุกและให้ความร่วมมือกบัการท ากิจกรรมมากขึ้น และผูวิ้จยั
ควรอธิบายเก่ียวกับแต่ละบทบาทและหน้าที่ให้ชัดเจน เช่น วงจรปฏิบัติการที่ 1 ผูวิ้จัยไม่มีการ
ก าหนดบทบาทและหน้าที่ของนักเรียน ท าให้แนวทางแก้ปัญหาของนักเรียนส่วนใหญ่เป็นไปใน
ทิศทางเดียว แต่วงจรปฏิบตัิการที่ 2 ผูวิ้จยัก าหนดบทบาทของนักเรียน ท าให้นักเรียนสนใจและให้
ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและผูวิ้จยัควรอธิบายรายละเอียดของบทบาทหน้าที่แต่ละส่วนให้
ชัดเจน ซ่ึงถ้าผูวิ้จัยอธิบายให้ชัดเจน นักเรียนสามารถพฒันาทักษะกระบวนการสืบเสาะได้ตรง
ประเด็นและถูกตอ้ง 
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ขั้นตอนที่ 3 ขั้นการระดมความคิด การจัดการเวลาในการระดมความคิดของกิจกรรมมี
ความส าคญัเป็นอย่างมาก เน่ืองจากสมาชิก  แต่ละกลุ่มตอ้งแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของตนเอง เพื่อ
หาแนวทางในการแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง และตอ้งออกแบบการน าเสนอในรูปแบบที่ผูฟั้งสามารถ
เขา้ใจไดง้่าย เช่น การใช้รูปภาพ การใช้บทบาทสมมุติ การใช้แผนผงัมโนทศัน์ ซ่ึงนักเรียนตอ้งใช้
เวลาอย่างนอ้ย 40 นาทีในขั้นตอนน้ี ซ่ึงจะช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีเวลาในการวิเคราะห์ขอ้มูลและ
รับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น เพื่อพฒันางานของตนเองให้ดีที่สุด รวมไปถึงการออกแบบการน าเสนอ
ที่มีความหลากหลายและมีความน่าสนใจ ซ่ึงสามารถสร้างความเขา้ใจและความสนใจแก่ผูฟั้ง และ
สามารถสร้างองค์ความรู้ใหม่ให้เกิดขึ้นไดร่้วมกนั และการเปิดโอกาสให้นักเรียนใช้เทคโนโลยีที่
หลากหลายในการสร้างช้ินงาน เช่น คอมพิวเตอร์ ไอแพด (iPad) โปรแกรมและแอปพลิเคชัน 
(Application) ต่าง ๆ เป็นต้น ท าให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นและความสนใจมากขึ้นในการ
ออกแบบการน าเสนอ และนักเรียนได้มีโอกาสในการน าความรู้ทางด้านเทคโนโลยีมาใช้ใน
กระบวนการเรียนรู้ของนกัเรียน ท าให้นักเรียนใช้เทคโนโลยีให้เกิดประโยชน์และสร้างสรรค์ รวม
ไปถึงผลงานที่นกัเรียนออกแบบนั้นมีความหลากหลาย แสดงถึงความคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนที่
สามารถประยกุตใ์ชค้วามรู้จากดา้นต่าง ๆ เพื่อเช่ือมโยงความรู้ในหลายสาขาวิชา 

 
ขั้นตอนที่ 4 ขั้นการตดัสินใจ การให้ความส าคญัและความสนใจต่อผูน้ าเสนองานหน้าชั้น

เรียนมีความส าคัญต่อการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์เป็นอย่างมาก ซ่ึงขั้นตอนน้ีนักเรียนทุกคน
จ าเป็นตอ้งรับฟังและแสดงความคิดเห็นต่องานของเพื่อน เพื่อให้เกิดกระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลที่
ไดรั้บและลงขอ้สรุปของห้องเรียน เพื่อตดัสินใจเลือกวิธีที่ดีที่สุดของห้องเรียน เช่น วงจรปฏิบตัิการ
ที่ 1 นักเรียนบางส่วนไม่ให้ความส าคญัต่อการน าเสนอของเพื่อนเท่าที่ควร ท าให้นักเรียนบางส่วน
ไม่สามารถแสดงความคิดเห็นหรือโตแ้ยง้เก่ียวกบัขอ้ดีและขอ้เสียของวิธีการแกปั้ญหาของกลุ่มอื่น
ได ้ซ่ึงในวงจรปฏิบตัิการที่ 2 ผูวิ้จยัให้นักเรียนทุกคนท าใบกิจกรรมเก่ียวกบัการท าเสนอของเพื่อน 
ท าให้นักเรียนทุกคนใส่ใจในการน าเสนอ และยกมือถามขอ้สงสัย ท าให้นักเรียนไดฝึ้กทกัษะการ
วิเคราะห์และไดแ้สดงความคิดเห็นของตนเอง รวมไปถึงการยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่นมาก
ขึ้น  
 

ดังนั้นการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม ใน
รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก ท าให้นักเรียนมีความสนใจในวิชาชีววิทยามากขึ้ น 
นักเรียนให้ความส าคญัแก่การเรียนภายในห้องเรียนที่ผูส้อนน าเหตุการณ์หรือสถานการณ์ที่เกิดขึ้น
ในชีวิตประจ าวนัมาเช่ือมโยงกบัความรู้ในห้องเรียน นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการวิเคราะห์
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ประเด็นปัญหาในมุมมองที่หลากหลาย คน้หาและรวบรวมขอ้มูล ท าให้นกัเรียนสร้างองคค์วามรู้ดว้ย
ตนเองและท าให้นักเรียนสามารถจดจ าความรู้ได้ในระยะยาว รวมไปถึงนักเรียนมีโอกาสในการ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นของตนเองและรับฟังแนวคิดของผูอ้ื่น ท าให้นักเรียนไดส้รุปความคิดเห็น
ร่วมกัน และที่ส าคัญนักเรียนค านึงถึงผลของการน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไป
สร้างสรรค์ช้ินงานหรือวิธีการใหม่ที่กระทบต่อสังคมและส่ิงแวดล้อม ท าให้นักเรียนพัฒนา
สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ดีขึ้น ผลการเรียนรู้ในรายวิชาชีวิทยาหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนและ
นกัเรียนมีเจตคติที่ดีในการเรียน 

 
5.1.2 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกผลกำรรู้วิทยำศำสตร์ของนักเรียน 
 
การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม เพื่อพฒันาการ

รู้วิทยาศาสตร์นั้น ผูวิ้จยัออกแบบใบกิจกรรมตามสมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ เพ่ือจดัการเรียนรู้ตาม
แผนการสอนโดยให้นักเรียนภายในกลุ่มช่วยกันวิเคราะห์สถานการณ์ในสังคมที่เกิดขึ้ นใน
ชีวิตประจ าวนัที่ก  าหนดให้ โดยนักเรียนตอ้งศึกษาสถานการณ์ดงักล่าวเพื่อก าหนดปัญหาที่สามารถ
ตรวจสอบดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ออกแบบวิธีแกปั้ญหาของกลุ่มตนเอง ระบุขอ้ดีและ
ข้อด้อยของวิธีการแก้ปัญหาและผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม เป็นต้น ท าให้นักเรียนฝึกการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม ซ่ึงนักเรียนตอ้งรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น ฝึกการระดมสมองหรือแลกเปลี่ยน
ความคิดซ่ึงกนัและกนัในการคน้หาขอ้มูลและตดัสินใจเลือกวิธีแกปั้ญหาที่ดีที่สุดโดยใช้หลักฐาน
ทางวิทยาศาสตร์ รวมไปออกแบบการน าเสนอผลงานของตนเองโดยใชเ้ทคโนโลยีให้เป็นประโยชน์ 
เช่น วิดีทัศน์ โปรแกรม PowerPoint  เป็นต้น นักเรียนให้ความสนใจและความร่วมมือในการหา
ค าตอบเน่ืองจากสถานการณ์ที่ผูวิ้จยัเลือกมาเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวนัและใกลต้วันกัเรียน รวมไป
ถึงนกัเรียนมีความตระหนกัและคิดถึงผลกระทบของแนวทางแกปั้ญหาที่ส่งผลกระทบต่อสังคมและ
ส่ิงแวดล้อม โดยนักเรียนมีผลการรู้วิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซ่ึงเป็นไปตาม
วตัถุประสงคแ์ละสมมติฐานการวิจยัขอ้ที่ 1 

 
5.1.3 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกผลกำรเรียนรู้ทำงกำรเรียน ในรำยวิชำชีววิทยำ เร่ือง กำร

สืบพันธ์ุพืชดอก  
 
ผลการเรียนรู้ทางการเรียนของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 จ านวน 24 คน ที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม ในรายวิชาชีววิทยา                         
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เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอกหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงค์และสมมติฐาน
การวิจัยข้อที่ 2 เน่ืองจากจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม เป็นการจดัการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเป็นศูนยก์ลาง (Student Center) ในการเรียนรู้ โดย
ครูผูส้อนท าหนา้ที่เป็นเพียงผูอ้  านวยความสะดวก (Facilitator) ซ่ึงครูผูส้อนตอ้งเลือกประเด็นปัญหา
ในสังคมหรือเหตุการณ์ที่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม ซ่ึงเหตุการณ์ที่เลือกนั้น ควรเกิดขึ้นจริงใน
ชีวิตประจ าวนัและใกลก้บัชีวิตประจ าวนัของนกัเรียน ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัเน้ือหาในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง 
การสืบพนัธ์ุพืชดอก เพ่ือน ามาสร้างกิจกรรมในห้องเรียนและเป็นการสร้างความสนใจในการเร่ิมตน้
ในการจดัการเรียนรู้ เพื่อให้นักเรียนสามารถน าความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีประยุกต์ใช้
ในการสร้างแนวทางในการแกปั้ญหาที่เกิดขึ้นจริงในสังคม และเพ่ือให้นักเรียนตระหนักถึงการ
เสนอแนวทางแกปั้ญหาที่มีผลกระทบทางดา้นลบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มน้อยที่สุด กล่าวคือ
นกัเรียนสามารถสร้างองคค์วามรู้ใหม่ด้วยตนเอง ซ่ึงนกัเรียนเช่ือมโยงความรู้จากหลายสาชาวิชาเขา้
ดว้ยกนั เช่น ฟิสิกส์ เคมี คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เป็นตน้ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการสร้างสรรคส่ิ์ง
ใหม่ให้เกิดขึ้ นด้วยตนเอง และที่ส าคัญท าให้นักเรียนเข้าใจและจดจ าเน้ือหาทางวิทยาศาสตร์ 
โดยเฉพาะวิชาชีววิทยาไดใ้นระยะยาว  
  

5.1.4 ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลจำกผลกำรประเมินเจตคติต่อกำรจัดกำรเรียนรู้ 
 
ผลการวิเคราะห์เจตคติของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ต่อการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม ในรายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
อยู่ในระดบัดีมาก ซ่ึงเป็นไปตามวตัถุประสงค์และสมมติฐานการวิจยัขอ้ที่ 3 ซ่ึงผลระดบัเจตคติต่อ
การจดัการเรียนรู้สูงกว่าสมมติฐานที่ผูวิ้จยัตั้งไว ้ เน่ืองจากผูส้อนใชค้ าถามน าในการจดัการเรียนรู้ท า
ให้กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ในการหาค าตอบมากขึ้ น รวมไปถึงการให้ค าแนะน าแก่
นกัเรียนเมื่อนกัเรียนเกิดปัญหาหรือค าถาม รวมไปถึงผูส้อนเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดว้างแผนการสืบ
เสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง        เป็นผลให้นักเรียนสามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ต่าง ๆ 
ดว้ยตนเอง ท าให้ผลระดบัเจคติดา้นผูส้อนมีคะแนนสูงที่สุด กล่าวไดว่้าผูส้อนมีความส าคญัต่อการ
เรียนรู้ของนักเรียนมากที่สุด โดยจดัให้นักเรียนเป็นศูนยก์ลางในการเรียนรู้ (Student Center) ท าให้
นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการจัดการเรียนรู้ของผูวิ้จัย สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุภัทรา วิชาเหล็ก 
(2559) เปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบปกติกับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และสังคมของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองระบบย่อยอาหาร 
พบว่าหลงัจากจดัการเรียนการรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม นกัเรียนมีเจตคติที่ดี
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และพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ โดยด้านครูผูส้อนมีผลคะแนนเฉลี่ยสูงที่สุด  เน่ืองจากครูเป็นผูม้ี
บทบาทในการด าเนินการจดัการเรียนรู้และเป็นผูช่้วยให้นักเรียนไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองอย่างแท้จริง  
ต่อมาดา้นที่นกัเรียนเห็นดว้ยรองลงมาคือดา้นผูเ้รียน แสดงให้เห็นว่านกัเรียนเป็นปัจจยัส าคญัในการ
เรียนรู้ของนกัเรียน โดยผูวิ้จยัเปิดโอกาสให้นกัเรียนแสดงความคิดเห็นของตนเองในทุกขั้นตอนของ
การจดัการเรียนรู้ ซ่ึงท าให้นักเรียนไดอ้ธิบายและอภิปรายในส่ิงที่นักเรียนคิด ท าให้นักเรียนมีความ
สนใจในการเรียนรู้ รวมไปถึงผูวิ้จยัเลือกปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวนัมาใช้ในการจัดการ
เรียนรู้ ซ่ึงท าให้นักเรียเกิดความสนใจและเห็นความส าคัญในการเรียนรู้วิชาชีววิทยา เร่ืองการ
สืบพนัธ์ุของพืชดอกมากขึ้น เน่ืองจากเป็นปัญหาที่ใกลต้วันกัเรียนและสามารถน าความรู้ในบทเรียน
น ามาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์เหตุการณ์หรือสถานการณ์ชีวิตประจ าวนั และท าให้นักเรียนได้
เข้าใจเน้ือหาในบทเรียนได้อย่างแท้จริง รวมไปถึงมีความจ าระยะยาวของเน้ือหาในบทเรียวิชา
ชีววิทยา และปัจจยัส าคญัในการเรียนรู้ของนักเรียนคือ กิจกรรมการเรียนรู้ ผูวิ้จยัใช้ส่ือที่เหมาะสม
และมีความทนัสมยัในการจดัการเรียนรู้ การท ากิจกรรมเป็นกลุ่มโดยนักเรียนภายในกลุ่มเดียวกัน
ต้องช่วยเหลือกนั มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการยอมรับความคิดเห็นของผูอ้ื่น ท าให้ลด
ความแตกต่างระหว่างบุคคล นักเรียนที่มีการเรียนรู้ที่รวดเร็วจะเป็นผูอ้ธิบายให้นักเรียนที่มีการ
เรียนรู้ช้าเขา้ใจไดเ้อง และท าให้นักเรียนเกิดความเห็นอกเห็นใจ เกิดความเขา้ใจซ่ึงกนัและกนั ซ่ึง
เป็นประโยชน์ต่อการด ารงชีวิตในอนาคตของนักเรียน และตระหนักถึงผลกระทบต่อสังคมและ
ส่ิงแวดลอ้มต่อไป เมื่อพิจารณาขอ้ที่มีคะแนนต ่าที่สุด คือ ดา้นกิจกรรมการเรียนรู้ในเร่ืองของการ
จดัการเวลาของผูวิ้จัย พบว่าระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไม่เหมาะสมเท่าที่ควร นักเรียน
ตอ้งการเวลาในการท ากิจกรรมในแต่ละขั้นตอนเพ่ิมเติม โดยเฉพาะขั้นตอนการแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น นักเรียนมีความสนใจในการรับฟังแนวทางแก้ปัญหาของผูอ้ื่นและน าเสนอแนวคิดของ
ตนเอง แสดงให้เห็นว่านักเรียนยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น ซ่ึงเป็นส่ิงที่ส าคญัในการด ารงชีวิต
ในสังคมปัจจุบนั  
 

5.2 ข้อจ ำกัดในกำรวิจัย 
 
 5.2.1 นกัเรียนกลุ่มเป้าหมายที่ท าการวิจยัมีภาระงานของโรงเรียนในปริมาณมาก ซ่ึงนกัเรียน
จ าเป็นต้องท าโครงงานและสร้างนวตักรรมทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เพื่อน าเสนอ
ผลงานของตนเองที่ประชุมวิชาการหลายคร้ัง ซ่ึงก าหนดโดยอตัลกัษณ์และขอ้ก าหนดของโรงเรียน 
เป็นผลให้นักเรียนไม่สามารถสร้างผลงานไดจ้ริงหรือท าการทดลองไดจ้ริง ซ่ึงถา้นักเรียนได้สร้าง
ผลงานหรือท าการทดลองเพ่ิมเติม จะท าให้นกัเรียนไดพ้ฒันาศกัยภาพตนเองไดม้ากขึ้น 
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 5.2.2 นักเรียนได้รับการจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรของโรงเรียนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็น
หลกัสูตรที่เน้นทางดา้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่มีเน้ือหาเชิงลึกกว่าโรงเรียนทัว่ไป ท าให้มี
เวลาในการจัดกิจกรรมเพ่ิมเติมน้อย ถ้าหากมีเวลาในการเรียนมากขึ้ น จะท าให้นักเรียนได้
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและระดมสมองในการสร้างผลงานไดม้ากขึ้น 
 5.2.3 การวิจัยคร้ังน้ีในประเด็นความแตกต่างของเพศไม่มีผลต่อการจัดการเรียนรู้ตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม และกิจกรรม 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1 ข้อเสนอแนะทั่วไป 
 

1) ควรน าสถานการณ์ที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวนัซ่ึงมีผลต่อการด าเนินชีวิตของ
นักเรียน สังคมหรือส่ิงแวดลอ้ม โดยไม่ควรน าสถานการณ์ที่เกิดขึ้นมานานหรือมีวิธีแกปั้ญหาที่ไม่
ส่งผลกระทบต่อสังคมและส่ิงแวดลอ้ม เพ่ือใช้ในการกระตุน้ความสนใจของนักเรียนและสามารถ
สร้างองคค์วามรู้ใหม่ดว้ยตนเอง 

2) ควรช้ีแจงรายละเอียด บทบาทและขั้นตอนการด าเนินงานให้ชัดเจน โดยผูส้อน
ควรระบุในส่ือการสอน หรือใบกิจกรรม และอธิบายให้นักเรียนฟังในห้องเรียน เพื่อให้นักเรียน
เขา้ใจจุดประสงคแ์ละวิธีการท ากิจกรรมอยา่งชดัเจน 

3) ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนเสนอปัญหาที่นอกจากด้านวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็น
บทบาทที่ส าคัญต่อสังคมและพบได้ในชีวิตประจ าวัน เช่น การเกษตร เศรษฐกิจ การเมือง 
วิศวกรรมศาสตร์ ส่ิงแวดลอ้ม และการแพทย ์เป็นตน้ เพ่ือให้นกัเรียนมีแนวคิดที่หลากหลายมากขึ้น 

 
5.3.2 ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรท ำวิจัยคร้ังต่อไป 
 

1) ควรศึกษาและสังเกตบริบทของโรงเรียน และนักเรียนที่ตอ้งการท าวิจยั เพื่อน า
ขอ้มูลที่ไดไ้ปออกแบบรูปแบบการวิจยั ขั้นตอนการวิจยั แผนการจดัการเรียนรู้ที่ตอ้งสอดคลอ้งกบั
หลกัสูตรของโรงเรียน รวมไปถึงใบกิจกรรมภายในห้องเรียนและนอกห้องเรียน เพื่อให้นักเรียน
ไดรั้บการจดัการเรียนรู้ที่เหมาะสมกบันกัเรียน 
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2) ควรให้เวลาแก่นักเรียนมากพอสมควรในการท ากิจกรรม เช่น การสืบคน้ขอ้มูล 
การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การระดมสมอง และการน าเสนอ เป็นตน้ เพื่อให้นกัเรียนไดพ้ฒันาการ
คิดวิเคราะห์และการรับฟังขอ้มูลที่ใชใ้นการต่อยอดผลงานของตนเองไดม้ากขึ้น 

3) ควรศึกษาแนวทางการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม
และส่ิงแวดลอ้ม ในการพฒันาศกัยภาพหรือสมรรณะดา้นอื่น ๆ ของนกัเรียน เพื่อให้นกัเรียนสามารถ
สร้างสรรคแ์ละมีทกัษะในการท างานและด าเนินชีวิตต่อไปในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บรรณานุกรม 
 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2551). หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 . 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 

กระทรวงศึกษาธิการ. (2560). มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 . 

กรุงเทพฯ: โรงพิมพชุ์มนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 
กุลธิดา ชนาภิมุข. (2560). การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

ส่ิงแวดล้อมเพ่ือพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง การเจริญเติบโตของพืชดอก ของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 (Master’s thesis). สืบคน้จาก

http://www.edu.nu.ac.th/th/news/docs/download/2019_02_05_14_58_08.pdf 

คณะกรรมการพฒันาโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค. (2560). หลักสูตรโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค             
ระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2560. สืบคน้จาก

http://61.7.241.230/curriculum/ 

จีระวรรณ เกษสิงห์. (2562). การวิจัยปฏิบัติการในช้ันเรียนวิทยาศาสตร์: วิถีปฏิบัติสู่การพัฒนา
ตนเอง. กรุงเทพฯ: จรัลสนิทวงศก์ารพิมพ.์ 

ชวนพิศ คณะพฒัน์, ธีรพงษ์ แสงประดิษฐ์, มนัส บุญประกอบ, และประสงค์ เมธีพินิตกุล. (2559, 
สิงหาคม). ผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการใช้ปัญหาน าทางและการ

วิพากษ์วิจารณ์ทางสังคมและแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม เพ่ือส่งเสริมการรู้
วิทยาศาสตร์  ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น. การประชุมวิชาการของมหาลยัราชภฏั
นครสวรรค.์ สืบคน้จาก http://gs.nsru.ac.th/NSRUNC/research/pdf/11.pdf 

ณพฐัอร บัวฉุน, นฤมล ยุตาคม, และพจนารถ สุวรรณรุจิ. (2559). สภาพการจดัการเรียนการสอน

รายวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อคุณภาพชีวิต หมวดวิชาศึกษาทั่วไป. วารสารวิจัยและพัฒนาวไลย
อลงกรณ์ ในพระบรมราชูปถัมภ์ สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 11(2), 97-109. 

ณัฐวิทย์ พจนตันติ. (2548). STS: แนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม. สงขลา: ภาควิชา
การศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์. 

 



 116 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
ธีระ กุลสวสัด์ิ. (2558). การหาคุณภาพของเคร่ืองมือในการวิจัย. ชลบุรี: การจัดการความรู้ คณะ

รัฐศาสตร์และนิติศาสตร์มหาวิทยาลยับูรพา. 
ธีระ ช้างแดง, เสารรัตน์ ภัทรฐิตินันท์, และภาณุ ตรัยเวช. (2557). การพฒันาความเขา้ใจธรรมชาติ

ของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 1 โดยการจดัการเรียนรู้ดว้ยแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม ร่วมกบัการสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
แบบชดัแจง้ เร่ือง ลมฟ้าอากาศ. วารสารหน่วยวิจัยวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และส่ิงแวดล้อม

เพ่ือการเรียนรู้, 5(2), 137-145. 
นฤมล ยุตาคม. (2542). การจัดประสบการณ์ เรี ยนรู้วิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้โมเดลการสอน

วิทยาศาสต ร์  เทคโนโล ยี  และสั งคม  (Science, Technology and Society-STS Model). 

วารสารศึกษาศาสตร์ปริทัศน์, 14(3), 29-48. 
นันทวนั นันทวนิช. (2557). การประเมินการรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ของ PISA 2015.สถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 42(186), 40-43. 

นิธิรัตน์ อาโยวงษ์, และวิมล ส าราญวานิช. (2554). การเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และสังคม ของ Yuenyong (2006) เพ่ือศึกษาการรู้วิทยาศาสตร์ของนกัเรียนนชั้นมธัยมศึกษา

ปีที่  6 เร่ือง พันธุศาสตร์และเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ. วารสารศึกษาศาสตร์ ฉบับวิจัย
บัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยขอนแก่น, 5(4), 21-28. 

บุญชุม ศรีสะอาด. (2560). การวิจัยเบือ้งต้น ฉบับปรับปรุงใหม่ (พิมพค์ร้ังที่ 10). กรุงเทพฯ:                    

สุวีริยาสาน์ส. 
พงศธร มหาวิจิตร. (2560). นวัตกรรมการเรียนรู้จากฟินแลนด์ . สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 46(209), 40-45. 

พสุ โพธ์ิมัน่. (2557). การใช้โครงงานเป็นพืน้ฐานส่งเสริมการเรียนรู้รายวิชาชีววิทยา เร่ืองกายวิภาค

ศาสตร์ จุลกายวิภาคศาสตร์และสรีรวิทยาของพืช ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 
โรง เรียน จุฬ าภรณ ราชวิท ยาลั ย  จั งห วัดปทุ มธานี  (Unpublished Master’s thesis). 

มหาวิทยาลยัรังสิต, ปทุมธานี. 
 

 



 117 

บรรณานุกรม (ต่อ) 

 
พชัรินทร์ บวัสิน. (2561). ผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ

ส่ิงแวดล้อม ที่มีต่อความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ใน
รายวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพันธ์ุพืชดอก  (Unpublished Master’s thesis). มหาวิทยาลัย

รังสิต, ปทุมธานี. 

พิมพนัธ์ เดชะคุปต์, และพเยาว ์ยินดีสุข. (2558). การจัดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 (พิมพค์ร้ังที่ 2). 
กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์, และพเยาว์ ยินดีสุข. (2560). สอนเด็กท าโครงงาน สอนอาจารย์ท าวิจัย
ปฏิบัติการในช้ันเรียน แนวทางสร้างคนไทย 4.0  (พิมพ์คร้ังที่ 3). กรุงเทพฯ: โรงพิมพ์แห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 

มณีกานต์ จิตเอื้อเฟ้ือ. (2557). การส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เร่ือง อาณาจักรส่ิงมีชีวิตของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และ
สั งค ม  ผ น วก กั บ ป รัชญ าข อ ง เศ รษ ฐ กิ จพ อ เพี ย ง  (Unpublished Master’s thesis). 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 
มณีรัตน์ แทนพรมมา, และสกนธ์ชัย ชะนูนันท์. (2558). ผลของกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม เร่ืองสารนาโนในชีวิตประจ าวนัที่มีต่อการ

คิดวิเคราะห์ และการตัดสินใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2. วารสารศึกษาศาสตร์
ปริทัศน์, 26(3), 267-278. 

วรวรรณ พนัธ์ุปรีดา, ศศิเทพ ปิติพรเทพิน, ปราโมทย ์ช านาญปืน, และสุรเดช ศรีทา. (2560, 
กุมภาพนัธ์). ฉันจัดการเรียนรู้โดยใช้ประเดน็ทางสังคมที่เกี่ยวเน่ืองกับวิทยาศาสตร์เป็นฐาน 

เพ่ือส่งเสริมการลงมือปฏิบัติด้านส่ิงแวดล้อมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4. การประชุม

ทางวิชาการของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์. สืบคน้จาก 
https://kukr.lib.ku.ac.th/proceedings/index.php?/KUCON/search_detail/result/367111 

ศศิ เทพ  ปิติพรเทพ. (2558) . การจัดการเรียน รู้วิทยาศาสตร์กับสังคมแห่งศตวรรษที่  2 1 . 

สมุทรปราการ: บอสส์การพิมพ.์ 
 



 118 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2557). คู่ มือการอบรมการวิจัยเชิงปฏิบัติการ

ในห้องเรียน เล่ม 1 ส าหรับครูผู้น าการเปลี่ยนแปลง. กรุงเทพฯ: ผูแ้ต่ง. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2559). สรุปผลการวิจัย PISA 2015. 

กรุงเทพฯ: ผูแ้ต่ง. 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2560ก). กรอบโครงสร้างการประเมินผล
นักเรียนโครงการ PISA 2015. กรุงเทพฯ: ผูแ้ต่ง. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2560ข). ประเดน็หลักและนัยทางการศึกษา
จาก PISA 2015: บทสรุปส าหรับผู้บริหาร. กรุงเทพฯ: ซคัเซสพบัลิเคชัน่. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. (2560ค). PISA กับประเทศไทย: ความจริงที่

ต้องยอมรับ. สืบคน้จาก https://pisathailand.ipst.ac.th/issue-2017-18/ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี . (2561). ผลการประเมิน PISA 2015 

วิทยาศาสตร์ การอ่าน และคณิตศาสตร์ ความเป็นเลิศและความเท่าเทียมทางการศึกษา . 

กรุงเทพฯ: ซคัเซสพบัลิเคชัน่. 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี . (2562). หนังสือเรียน รายวิชาเพ่ิมเติม 

ชีววิทยา ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 เล่ม 3. กรุงเทพฯ: จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
สมเกียรติ พรพิสุทธิมาศ. (2556). การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในศตวรรษที่ 21. วารสารหน่วยวิจัย

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และส่ิงแวดล้อมเพ่ือการเรียนรู้, 4(1), 55-63. 

สิริรัตน์ เที่ยงดี, และสิรินภา กิจเก้ือกูล. (2555) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อมเพ่ือพัฒนาจิตสาธารณะ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 
(Master’s thesis). สืบคน้จาก ส านกังานคณะกรรมการการวิจยัแห่งชาติ (วช.). 

สุณิสา คงคาลยั, และปัณฑิตา กรรณิการ์. (2562). เอกสารประกอบการเรียนวิชา กายวิภาคศาสตร์
และสรีรวิทยา 2 (Plant Anatomy and Physiology II). ปทุมธานี: โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬา

ภรณราชวิทยาลยั ปทุมธานี. 

 
 



 119 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
สุภทัรา วิชาเหล็ก. (2559). การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ กับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (STS) ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษา   ปีที่ 4 (Unpublished Master’s thesis). มหาวิทยาลยัรังสิต, ปทุมธานี. 

สุริยาวดี นึกรักษ์, อัญชลี สิ ริกุลขจร, และสิรินภา กิจเก้ือกูล. (2559). การพัฒนาการรู้เร่ือง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม (STSE) เร่ือง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน. 

วารสารวิชาการ Veridian E-Journal บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร, 9(2), 1322-

1333. 
สุวิมล ว่องวานิช. (2555). การวิจัยปฏิบัติการในช้ันเรียน (พิมพค์ร้ังที่ 16). กรุงเทพฯ: โรงพิมพแ์ห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
สุธารา ชานุชิต. (2559). ผลการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม เสริม

ดว้ยการสอน แบบสตอร่ีไลน์ ต่อความสามารถในการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน วิชาชีววิทยาของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4. ในการประชุมวิชาการระดับชาติครุ

ศาสตร์ คร้ังที่ 1 การจัดการศึกษาเพ่ือพัฒนาท้องถ่ิน สู่ประชาคมอาเซียน : ทิศทางใหม่ใน
ศตวรรษที่ 21 (น. 343-352). กาฬสินธ์ุ: มหาวิทยาลยักาฬสินธ์ุ. 

สุนีย์ คล้ายนิล, ปรีชาญ เดชศรี, และอัมพลิกา ประโมจนีย์. (2551). ความรู้และสมรรถนะทาง
วิทยาศาสตร์ ส าหรับโลกวันพรุ่งนี.้ กรุงเทพฯ: เซเว่นพร้ินต้ิง กรุ๊ป. 

ส านกังานคณะกรรมการพฒันาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ. (2560). เกษตรกรยคุใหม่                

เพ่ืออนาคตประเทศไทย. สืบคน้จาก                                                                       
https://www.nstda.or.th/th/publication/11252-new-age-farmers-future-thailand 

ส านกังานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดยอ่ม. (2561). กิจกรรมจัดท าองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้อง
กับการประกอบธุรกิจ: งานพัฒนาองค์ความรู้ส าหรับ SME (Knowledge Center). สืบคน้จาก 

http://www.sme.go.th/upload/mod_download/download-20181005060126.pdf  

 
 

 



 120 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
อุไรวรรณ ไชยช่วย, และประยกุต ์ศรีวิไล. (2558). การเปรียบเทียบความสามารถในการโตแ้ยง้และ

การคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์  จากการเรียนประเด็นปัญหาทางสังคมที่ เก่ียวข้องกับการใช้
วิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบผสมผสานตามวิธีวิทยาศาสตร์และวิธีปัญหาเป็นฐาน ของ

นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีการน าตนเองในการเรียนรู้ต่างกนั. วารสารวไลยอลงกรณ์

ปริทัศน์, 5(1), 55-69. 
Aikenhead, G. (2003). STS Education: A Rose by Any other Name. In R. Cross (Ed.), A Vision 

for Science Education: Responding to the Work of Peter J. Fensham (pp. 59-75).                
New York: Routledge Press. 

Bencze, L. (2012). STSE Education. Retrieved from http://www. 

webspace.oise.utoronto.ca/~benczela/STSEEd.html 
Chanapimuk, K., Sawangmek, S., & Nangngam, P. (2018). Using Science, Technology, Society, 

and Environment (STSE) Approach to Improve the Scientific Literacy of Grade 11 

Students in Plant Growth and Development. Journal of Science Learning, 2(10), 14-20. 
Gresch, H., Hasselhorn, M., & Bogenholz, S. (2015). Enhancing Decision-Making in STSE 

Education by Inducing Reflection and Self-Regulated Learning. Research in Science 
Education, 47(1), 95-118. 

Inoue, N. (2015). Beyond Action: Psychology of Action Research for Mindful Educational 

Improvement. New York: Peter Lang. 
Lau, K. (2013). Impacts of a STSE high school biology course on the scientific literacy of Hong 

Kong student. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching, 14(1), 1-25. 

National Research Council. (2007). Taking Science to School: Learning and Teaching Science in 
Grades K-8. Washington, DC: The National Academic Press. 

Organization for Economic Co-operation and Development. (2016). PISA 2015 Assessment and 
Analytical Framework; Science, Reading, Mathematic, Financial Literacy. Paris: Author. 

 

 



 121 

บรรณานุกรม (ต่อ) 
 
Organization for Economic Co-operation and Development. (2017). PISA 2015 Assessment and 

Analytical Framework; Science, Reading, Mathematic, Financial Literacy and 
Collaborative Problem Solving. Paris: Author. 

Organization for Economic Co-operation and Development. (2019). OECD Skill Outlook 2019: 

Thriving in a Digital World. Paris: Author. 
Richardson, G., & Blades, D. (2001). Social Studies and Science Education: Developing World 

Citizenship Through Interdisciplinary Partnerships. Retrieved from 

http://www2.education.ualberta.ca/css/Css_35_3/ARDeveloping_worldcitizenship.htm 
Robert, E. Y. (2007). STS Requires Changes in Teaching. SAGE Journals, 27(5), 386-390. 

Solomon, J., & Aikenhead, G. S. (1994). STS education international perspectives on reform. 
New York: Teacher’s College Press. 

Yalaki, Y. (2016). Improving university student’s science-technology-society-environment 

competencies. International Journal of Progressive Education, 12(1), 90-98. 
Yoruk, N., Morgil, I., & Secken, N. (2010). The effects of science, technology, society and 

environment (STSE) interaction on teaching chemistry. Natural science, 2(12), 1417-1424. 

doi: 10.4236/ns.2010.212173 
Zhang, T., Asher, E., Zhang, M., & Yang, J. (2017). Thinking about Science: Understanding the 

Science, Technology, Society and Environment Education of Canada. International 
Journal of Education and Social Science, 4(2), 15-20. 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก   



 123 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก   
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือ และครูผู้ช่วยวิจัย

  



 124 
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ตารางที่ ข.1  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัผลการเรียรู้ในรายวิชาชีววิทยา                           
เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก  

หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 โครงสร้าง หนา้ที่ และชนิดของดอก 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1.1 อธิบายโครงสร้าง
หนา้ที่และชนิดของดอก
ได ้

1 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
2 +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
3 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
4 +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 กระบวนการสร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของพืชดอก 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
2.1 อธิบายกระบวนการ
สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุของ     
พืชดอกได ้

5 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
6 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
7 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 ผลและชนิดของผล 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
3.1 อธิบายโครงสร้างของ
ผลได ้

8 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
9 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
10 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
11 +1 +1 0 0.67 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข.1  ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบวดัผลการเรียรู้ในรายวิชาชีววิทยา                    
เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก  (ต่อ) 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 เมล็ด การงอกและดชันีการงอกของเมล็ด                                                               
และปัจจยัที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ IOC แปลผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

4.1 อธิบายโครงสร้าง          
ของเมล็ดได ้

12 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

4.2 อธิบายกระบวนการ            
และรูปแบบการงอก 

13 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
14 +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

4.3 อธิบายปัจจยัการงอก     
ของเมล็ด 

15 +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
16 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 5 การสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศและการขยายพนัธ์ุพืช 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ขอ้ ความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ IOC แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
5.1 อธิบายการสืบพนัธ์ุ          
แบบไม่อาศยัเพศ                     
และการขยายพนัธ์ุพืช 

17 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
18 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
19 +1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 
20 +1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข.2 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน                                          
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5  

ขอ้ สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2.1 ระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจ
ตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 

0 +1 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

2 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะ หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2.3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

3 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
2.5 อธิบายและประเมินวิธีการต่าง ๆ             
ที่นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความ
น่าเช่ือถือ ของขอ้มลู  และความเป็นกลาง
และการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

4 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะ หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

5 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.1 แปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหน่ึง
ไปสู่รูปแบบอื่น 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข.2 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน                                      
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5  (ต่อ) 

ขอ้ สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

6 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.1 แปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหน่ึง
ไปสู่รูปแบบอื่น 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

7 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.2 วิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มลู
ทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป   

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

8 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.3 ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษพ์ยาน 
(หลกัฐาน)  และเหตุผลในเร่ืองที่เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

9 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.5 ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และ
ประจกัษพ์ยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย  

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

10 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์  
1.1 ระบุ ใชแ้ละสร้างตวัแบบหรือตวัแทน
ขอ้มูล เพื่อใชใ้นการอธิบาย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

 
 



 130 

ตารางที่ ข.2 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน                                        
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5  (ต่อ) 

ขอ้ สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

11 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.4 แยกแยะระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่มาจาก
ประจกัษพ์ยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
กบัที่มาจากการพิจารณา  จากหลกัฐานอื่น 

+1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

12 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
2.2 แยกแยะไดว่้าประเด็นปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการ
ทาง วิทยาศาสตร์ 

+1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

13 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์  
1.2 อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใชเ้พื่อสังคม 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข.3 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียน                                        
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5   

ขอ้ สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

1 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2.1 ระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจ
ตรวจสอบจากการศึกษาทางวิทยาศาสตร์ 

0 +1 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

2 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะ หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2.3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

3 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
2.5 อธิบายและประเมินวิธีการต่าง ๆ               
ที่นกัวิทยาศาสตร์ใชใ้นการยืนยนัถึงความ
น่าเช่ือถือ ของขอ้มลู  และความเป็นกลาง
และการสรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

4 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะ หาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

5 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.1 แปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหน่ึง
ไปสู่รูปแบบอื่น 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข.3 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียน                                           
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5  (ต่อ) 

ขอ้ สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

6 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.1 แปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหน่ึง
ไปสู่รูปแบบอื่น 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

7 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.2 วิเคราะห์และแปลความหมายขอ้มลู
ทางวิทยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป   

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

8 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.3 ระบุขอ้สันนิษฐาน ประจกัษพ์ยาน 
(หลกัฐาน)  และเหตุผลในเร่ืองที่เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

9 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.5 ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทางวิทยาศาสตร์และ
ประจกัษพ์ยานจากแหล่งที่มาที่หลากหลาย  

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 

10 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์  
1.1 ระบุ ใชแ้ละสร้างตวัแบบหรือตวัแทน
ขอ้มูล เพื่อใชใ้นการอธิบาย 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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ตารางที่ ข.3 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ของแบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์หลงัเรียน                                         
ส าหรับนกัเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5  (ต่อ) 

ขอ้ สมรรถนะการรู้วิทยาศาสตร์ ความคิดเห็นของ
ผูเ้ช่ียวชาญ 

IOC แปลผล 

คนที่ 
1 

คนที่ 
2 

คนที่ 
3 

11 3. การแปลความหมายขอ้มูลและการใช้
ประจกัษพ์ยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 
3.4 แยกแยะระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่มาจาก
ประจกัษพ์ยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์
กบัที่มาจากการพิจารณา  จากหลกัฐานอื่น 

+1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

12 2. การประเมินและออกแบบกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  
2.2 แยกแยะไดว่้าประเด็นปัญหาหรือ
ค าถามใดสามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการ
ทาง วิทยาศาสตร์ 

+1 0 +1 0.67 สอดคลอ้ง 

13 1. การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง
วิทยาศาสตร์  
1.2 อธิบายถึงศกัยภาพของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใชเ้พื่อสังคม 

+1 +1 +1 1.00 สอดคลอ้ง 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการประเมินผลการวิจัย 
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แบบทดสอบการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน ส าหรับนักเรียนมธัยมศึกษาปีที่ 5 

ช่ือ................................................นามสกุล..................................................ชั้น.................เลขที่.......... 
ค าช้ีแจง จงเขียนอธิบายค าตอบลงในช่องว่าง หรือเลือกค าตอบที่ถกูต้องที่สุด 
นาย ก ท าการทดลองที่ 1 โดยน าเมล็ดพืชใส่ในหลอดทดลองสภาพแวดล้อมต่างกัน เพื่อศึกษาว่า
เมล็ดพืชจะงอกหรือไม่  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามข้อที่ 1 นาย ก ต้ังปัญหาในการศึกษาการทดลองที่ 1 ว่าอย่างไร  
ตอบ...................................................................................................................................................... 
 

การให้คะแนน ค าตอบ 

1 คะแนน น ้าเป็นปัจจยัที่มีผลต่อเมล็ดพืชหรือไม่ 
หรือน ้ามีผลต่อการงอกของเมล็ดพืชหรือไม ่

0 คะแนน ตอบค าตอบทีไ่ม่เก่ียวขอ้ง หรือ ไม่ตอบ 

 
 
 
 

A B 

ชุดการทดลองท่ี 1 
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ค าถามข้อที่ 2 จากการทดลองที่ 1 ของนาย ก ให้นักเรียนระบุตัวแปรต่าง ๆ ต่อไปนี้ 
2.1 ตวัแปรตน้ คือ................................................................................................................................. 
2.2 ตวัแปรตาม คือ................................................................................................................................ 
2.3 ตวัแปรควบคุม คือ.......................................................................................................................... 
 

การให้คะแนน ค าตอบ 

3 คะแนน ตัวแปรต้น คือ น ้า 
ตัวแปรตาม คือ การงอกของเมล็ดพืช 

ตัวแปรควบคุม คือ ชนิดของเมล็ดพืช จ านวนเมล็ดพืช อากาศ                                         
หรือส่ิงอื่น ๆ ที่สัมพนัธ์กบัการทดลองน้ี 

2 คะแนน นกัเรียนตอบไม่ถูกตอ้ง 1 ขอ้ 
1 คะแนน นกัเรียนตอบไม่ถูกตอ้ง 2 ขอ้ 
0 คะแนน ตอบไมถู่กตอ้งทั้ง 3 ขอ้ หรือ ไม่ตอบ 

 
ค าถามข้อที่ 3 นักเรียนจงอธิบายว่าเหตุใดนาย ก จึงต้องใช้การทดลอง 2 ชุด ได้แก่ ชุด A และ ชุด B 
ตอบ...................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................. 
 

การให้คะแนน ค าตอบ 

2 คะแนน ชุด A เป็นชุดควบคุมการทดลอง เพื่อตรวจสอบการงอกในสภาวะที่มีปัจจยั               
ในการงอกของเมล็ดสมบูรณ์ 

ชุด B เป็นชุดที่ศึกษาปัจจยัที่เก่ียวกบัการงอกของเมล็ดหรือน ้า                                        
มีผลต่อการงอกของเมลด็หรือไม ่

1 คะแนน นกัเรียนตอบถูกตอ้งบางส่วน 
0 คะแนน ตอบไมถู่กตอ้ง หรือ ไม่ตอบ 
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นางสาว ข ท าการทดลองเพาะเมล็ดจากแหล่งทีม่า 3 แหล่ง แหล่งละ 100 เมล็ด                                          
เม่ือนางสาว ข เพาะเมล็ดครบ 7 วัน ได้ผลการทดลองดังตาราง 

เมล็ด
พันธ์ุ 

จ านวนเมล็ดทีง่อกในแต่ละวัน 

วันที่ 1 วันที่ 2 วันที่ 3 วันที่ 4 วันที่ 5 วันที่ 6 วันที่ 7 
แหล่ง A 0 0 21 20 30 18 0 
แหล่ง B 0 0 30 32 40 3 0 
แหล่ง C 0 18 36 40 8 6 0 

 
ค าถามข้อที่ 4 จากข้อมูลข้างต้น เพราะเหตุใดนางสาว ข จึงเลือกใช้เมล็ดพืชจาก 3 แหล่ง                        
ในการทดลองเพาะเมล็ด 
ตอบ......................................................................................................................................................  
 

การให้คะแนน ค าตอบ 

1 คะแนน เพื่อตรวจสอบแหล่งของเมล็ดพนัธ์ุพืชที่หลากหลาย ซ่ึงมีสภาพแวดลอ้ม
แตกต่างกนั 

0 คะแนน ตอบค าตอบทีไ่ม่เก่ียวขอ้ง หรือ ไม่ตอบ 

 
ค าถามข้อที่ 5 จากผลการทดลอง ให้นักเรียนน าข้อมูลมาวิเคราะห์ในรูปแผนภูมิแท่ง                      
แสดงจ านวนเมล็ดที่งอกในแต่ละวันจากแหล่งเมล็ดพันธ์ุต่าง ๆ พร้อมทั้งระบุช่ือแกนให้ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 138 

การให้คะแนน ค าตอบ 

3 คะแนน วาดแผนภูมิแท่งถูกตอ้ง  
และระบุช่ือแกนแนวนอนและแนวตั้งถูกตอ้ง 

2 คะแนน วาดแผนภูมิแท่งถูกตอ้ง  
แต่ระบุช่ือแกนแนวนอนหรือแนวตั้งไม่ถกูตอ้ง 

1 คะแนน วาดแผนภูมิแท่งไดถู้กตอ้งบางส่วน  
และระบุช่ือแกนแนวนอนหรือแนวตั้งไม่ถูกตอ้ง 

0 คะแนน วาดแผนภูมิแท่งไม่ถูกตอ้ง และระบุช่ือแกนทั้งแนวตั้งและแนวนอน             
ไม่ถกูตอ้ง หรือไม่ตอบ 

 
ค าถามที่ 6 ให้นักเรียนค านวณค่าดัชนีการงอกของเมล็ดพืชจากแหล่ง A B และ C เป็นเท่าใด                   
แหล่ง A 
…………………………………………………………………………………………………..……
แหล่ง B 
………………………………………………………………………………………………..………   
แหล่ง C 
……………………………………………………………………………………………..………… 
 
การให้คะแนน ค าตอบ 

3 คะแนน ตอบถูกทั้ง 3 แหล่ง คือ 
ค่าดชันีการงอกของเมล็ดพืชจากแหล่ง A เท่ากบั 21  
ค่าดชันีการงอกของเมล็ดพืชจากแหล่ง B เท่ากบั 26.5  
ค่าดชันีการงอกของเมล็ดพืชจากแหล่ง C เท่ากบั 33.6 

2 คะแนน ตอบถูก 2 แหล่ง หรือไม่ตอบ 1 ขอ้ 
1 คะแนน ตอบถูกเพียง 1 แหล่ง หรือไม่ตอบ 2 ขอ้  
0 คะแนน ตอบผิดทั้ง 3 แหล่ง หรือไม่ตอบทั้ง 3 ขอ้ 
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ค าถามที่ 7 นางสาว ข ควรเลอืกเมล็ดพืชเพื่อปลูกจากแหล่งใด                                                          
ตอบ...................................................................................................................................................... 
 

การให้คะแนน ค าตอบ 

1 คะแนน เมล็ดพนัธ์ุของแหล่ง C 
0 คะแนน เมล็ดพนัธ์ุของแหล่ง A หรือ B หรือไม่ตอบ 

 
ค าถามข้อที่ 8 เพราะเหตุใดนางสาว ข จึงเลือกแหล่งของเมล็ดพันธ์ุดังกล่าว  
ตอบ......................................................................................................................................................  
 

การให้คะแนน ค าตอบ 

2 คะแนน เน่ืองจากค่าดชันีการงอกสูงที่สุด แสดงว่าเมล็ดมีความแข็งแรงที่สุด 
1 คะแนน ตอบถูกเพียงบางส่วน 
0 คะแนน ตอบไมถู่กตอ้ง หรือไม่ตอบ 

 
“ชาวบา้นกล่าวว่าเมล็ดพนัธ์ุจากแหล่งที่นกัเรียนเลือกเป็นแหล่งที่ไม่มีช่ือเสียงและเปิดจ าหน่าย                   

ไดไ้มน่าน ไม่ควรซ้ือเมล็ดพนัธ์ุจากแหล่งดงักล่าว” 
 
ค าถามข้อที่ 9 จากข้อโต้แย้งข้างต้นของเกษตรกร นางสาว ข ควรใช้หลกัฐานใดประเมินข้อโต้แย้ง
ดังกล่าวว่าถูกต้องหรือไม่   
ตอบ......................................................................................................................................................  
 
การให้คะแนน ค าตอบ 

2 คะแนน หลกัฐานจากการค านวณค่าดชันีการงอก                                                          
ถา้ค่าดชันีการงอกสูงที่สุดแสดงว่าเมล็ดมีความแข็งแรงที่สุด 

1 คะแนน ตอบถูกเพียงบางส่วน 
0 คะแนน ตอบไมถู่กตอ้ง หรือไม่ตอบ 
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สถานการณ์ เพลีย้ไฟท าลายข้าว 
กลุ่มงานอารักขาข้าว ศูนย์วิจัยข้าวเชียงรายกล่าวว่าพบเพลี้ยไฟตัวอ่อนและตัวเต็มวัย        

ดูดกินน ้าเลีย้งจากใบข้าวที่ยังอ่อน ซ่ึงสร้างความเสียหายแก่พื้นที่ปลูกข้าวมากกว่า 100 ไร่   

เพลี้ยไฟ (Bagnall) มี ช่ือวิทยาศาสตร์ว่า Stenchaetohrips biformis เป็นแมลงจ าพวก               
ปากดูดโดยเพลี้ยไฟตัวเมียจะวางไข่ (Egg) เป็นฟองเดี่ยว ใช้เวลาในการฝักตัว 3-4 วันต่อมา
เจริญ เติบโตเป็น  ตัวอ่อน (Larva) ระยะเวลา 4-5 วัน  ต่อมาเจริญ เติบโตเป็นดักแด้  (Pupa)                            
ใช้ระยะเวลา 3-5 วัน และเจริญเติบโตกลายเป็นตัวเต็มวัย (Adult)  

ที่มา: https://www.youtube.com/watch?v=i2OKQ-ofT34 
 
ค าถามข้อที่ 10 ให้นักเรียนน าข้อมลูการเจริญเติบโตของเพลีย้ไฟมาออกแบบแผนภูมิแบบต่อเน่ือง
ของวงจรชีวิตเพลีย้ไฟให้ถูกต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การให้คะแนน ค าตอบ 

2 คะแนน ออกแบบแผนภาพไดถู้กตอ้ง และมีรายละเอียดครบถว้น 
1 คะแนน ออกแบบแผนภาพไดถู้กตอ้งบางส่วน                                                            

หรือเขียนรายละเอียดไม่ครบถว้น 
0 คะแนน ออกแบบแผนภาพไม่ถูกตอ้ง หรือไม่ตอบ 
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บริษัทผลิตสารก าจดัแมลง กล่าวว่า 
สารอิมิดาโคลพริด มีพิษต่อมนุษย์
และสัตวเ์ลือดอุ่นต ่ากว่าแมลง                           
ท าให้มีผลจ าเพาะเจาะจงต่อแมลง
มากกว่า  

แพทย์ในพื้นที ่กล่าวว่า                       
ผูป่้วยที่ไดร้ับสารอิมิดาโคลพริด                   
มีอาการเหน่ือยลา้ เซ่ืองซึม กระตุก     
เป็นตะคริว กลา้มเน้ืออ่อนแรง รวมทั้ง
กลา้มเน้ือ ที่ช่วยในการหายใจ ท าให้
หายใจขดั 

นักวิทยาศาสตร์ กล่าวว่า                                          
สารอิมิดาโคลพริด หากมีการใชใ้น
ปริมาณมาก สารน้ีจะตกคา้งในดิน
เป็นเวลา 4 ปี พบว่าสามารถสะสม      
ในห่วงโซ่อาหารและในสัตวน์ ้า                 
มีผลท าให้ส่ิงมีชีวิตตายได ้

“ชาวนาใช้สารอิมิดาโคลพริด ( imidacloprid) เป็นสารเคมีก าจัดแมลงกลุ่มนีโอนิโคทินอยด์ 
โครงสร้างคล้ายสารนิโคทีน (nicotine) โดยออกฤทธิ์ต่อระบบประสาท มีการรบกวนระบบส่ือ
ประสาท ในแมลง โดยแมลงที่ได้รับยาฆ่าแมลงนี้จะเฉ่ือยชา อ่อนแรง หยุดกินอาหาร และตาย                
ถ้าหากมีการใช้สารนี้ เป็นเวลานานจะเกิดการสะสมและแพร่กระจายออกไปในส่ิงแวดล้อม               
ท าให้ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต” ที่มา: http://oldweb.pharm.su.ac.th/chemistry-in-life/d041.html 

จากข้อมูลข้างต้น ท าให้มีการโต้แย้งเกี่ยวกับสารก าจัดแมลง ดังนี ้
 

 
 

 
 
ค าถามข้อที่ 11 จากสถานการณ์ข้างต้น ให้นักเรียนระบุว่าข้อความใดต่อไปนี้เป็นหลักฐานมาจาก
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์หรือมาจากค ากล่าวอ้างจากแหล่งอื่น โดยท าเคร่ืองหมายถกูลงในช่วงว่าง              
ให้ถูกต้อง 

ข้อความ หลักฐานมาจาก         
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

หลักฐานมาจาก          
ค ากล่าวอ้างอื่น 

11.1 สารอิมิดาโคลพริดมีผลต่อระบบประสาทของ
ส่ิงมีชีวิต 

  

11.2 แมลงตายเม่ือไดร้ับสารสารอิมิดาโคลพริด   
11.3 ชาวบา้นที่บริโภคสัตวน์ ้ า ซ่ึงอยูใ่กลบ้ริเวณที่มี          
การใชส้ารอิมิดาโคลพริด จะมีอาการกลา้มเน้ือกระตุก 

  

 

การให้คะแนน ค าตอบ 

3 คะแนน ตอบถูกทั้ง 3 ขอ้ คือ 
11.1 หลกัฐานมาจากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 
11.2 หลกัฐานมาจากทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

11.3 หลกัฐานมาจากค ากล่าวอา้งอื่น  
2 คะแนน ตอบถูก 2 ขอ้ หรือไม่ตอบ 1 ขอ้ 
1 คะแนน ตอบถูกเพียง 1 ขอ้ หรือไม่ตอบ 2 ขอ้  
0 คะแนน ตอบผิดทั้ง 3 ขอ้ หรือไม่ตอบทั้ง 3 ขอ้ 
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“นกัวิทยาศาสตร์ไดค้น้พบว่า สารอิมิดาโคลพริด สามารถน าไปฆ่าหมดัในสัตวเ์ลี้ยงได ้                    
เช่น สุนขั และแมว เป็นตน้ ซ่ึงมีการเตรียมในรูปแบบพิเศษโดยเฉพาะส าหรับทาที่หลงัคอ” 

 
ค าถามข้อที่ 12 ถ้านักเรียนต้องการศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองนี้ ค าถามใดที่สามารถตรวจสอบด้วย                     
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบค าว่า “ได้” หรือ “ไม่ได้” ในแต่ละข้อ 

ข้อความ สามารถตรวจสอบด้วย                 
วธิีการทางวิทยาศาสตร์ 

12.1 สารอิมิดาโคลพริดมีผลต่อระบบประสาทของสัตวเ์ลี้ยงหรือไม ่ ได้ / ไม่ได้ 
12.2 สารอิมิดาโคลพริดน าเขา้มาจากประเทศอะไร ได้ / ไม่ได้ 
12.3 ปริมาณของสารอิมิดาโคลพริดเท่าไร ที่ท าให้หมดัตาย ได้ / ไม่ได้ 

การให้คะแนน ค าตอบ 
3 คะแนน ตอบถูกทั้ง 3 ขอ้ คือ 

12.1 สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
12.2 ไม่สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
12.3 สามารถตรวจสอบไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

2 คะแนน ตอบถูก 2 ขอ้ หรือไม่ตอบ 1 ขอ้ 
1 คะแนน ตอบถูกเพียง 1 ขอ้ หรือไม่ตอบ 2 ขอ้  
0 คะแนน ตอบผิดทั้ง 3 ขอ้ หรือไม่ตอบทั้ง 3 ขอ้ 

 
ค าถามข้อที่ 13 นักเรียนจะให้ค าแนะน ากับเกษตรกรอย่างไร เพื่อไม่ให้เกษตรกรใช้สารอิมิดาโคล-   
พริด ก าจัดแมลง 
ตอบ......................................................................................................................................................  
การให้คะแนน ค าตอบ 

2 คะแนน สารอิมิดาโคลพริดเป็นสารก าจดัแมลงที่ท าลายระบบประสาทของแมลง  
หากมีสารน้ีตกคา้งในส่ิงแวดลอ้ม ส่ิงมีชีวิตในบริเวณนั้นจะไดรั้บสารน้ีเขา้
ไปในร่างกาย ท าให้ส่งผลต่อการท างานของระบบประสาทของส่ิงมีชีวิต

เหล่านั้นอีกดว้ย หรืออธิบายสอดคลอ้งกบัค าตอบ 
1 คะแนน อธิบายสอดคลอ้งแค่บางส่วน หรือไม่ครบถว้น 
0 คะแนน อธิบายไม่สอดคลอ้ง หรือไม่ตอบ 
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แบบวัดผลการเรียนรู้ทางการเรียนในรายวิชาวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก                                  
ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ช่ือ............................................นามสกุล..................................................ชั้น.................เลขที่.......... 

เร่ือง การสืบพันธ์ุของพืชดอก 
ตอนที่ 1 จงกากบาทค าตอบที่ถูกต้องลงให้กระดาษค าตอบ 
จากภาพตอบค าถามข้อ 1 
 
 
 
 
 
1. ดอกไม้ในภาพหมายเลขใดเป็นดอกไม่สมบูรณ์ (incomplete flower) แต่เป็นดอกสมบูรณ์เพศ 
(perfect flower) 

ก. หมายเลข 1    ข. หมายเลข 2   
ค. หมายเลข 3    ง. หมายเลข 4 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค  

2. จากภาพ ดอกฟักทองจัดเป็นดอกตามข้อใด 
     ก. perfect flower, inferior ovary 

             ข. incomplete flower, epigynous flower 
     ค. incomplete flower, hypogynous flower 
     ง. imperfect flower, perigynous flower   

        ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข 
 
3. ดอกทานตะวันจัดเป็นดอกชนิดใด เพราะเหตุใด 

ก. ดอกช่อ เพราะบนฐานรองดอกมีดอกเล็ก ๆ จ านวนมากอยูร่วมกนัมีกา้นชูดอกรวม 
ข. ดอกเด่ียว เพราะมีกลีบดอก 1 ชุดบนฐานรองดอก 
ค. ดอกเด่ียว เพราะหน่ึงกา้นดอกมีดอกเพียงดอกเดียว 
ง. ดอกช่อ เพราะมีรังไข่จ านวนมากเช่ือมติดกนั 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก  

     1          2                                           3                                     4 
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1. เกิดจากดอกเด่ียว ที่มีหลายรงัไข่ 
2. เกิดจากดอกเด่ียว ที่มีรงัไข่เดียว  
3. A เปลี่ยนแปลงมาจากกลีบดอก  
4. B เปลี่ยนแปลงมาจากฐานรองดอก 

A 

B 

4. จากภาพ ข้อใดกล่าวถกูต้องเกีย่วกับผลดังภาพ 
 
 
 

 
ก. 1, 4   ข. 2,3   ค. 1,2,3   ง. 1,2,3,4 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก 

6. เซลล์หรือโครงสร้างใดต่อไปนีม้ีจ านวนโครโมโซมเป็น n, 2n และ 3n ตามล าดับ 
ก. Egg, Synergid และ Megaspore mother cell 

 ข. Microspore, Cotyledon และ Endosperm 
 ค. Sperm, Polar Nuclei และ Megaspore 
 ง. Microspore Mother Cell, Embryo และ Endosperm  

ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข  
7. การเกิด Crossing over จะเกิดในขั้นตอนใดในแผนภาพ 
 

Microspore mother cell → Microspore → Pollen grain →Sperm nucleus 

ก. A เท่านั้น  ข. B เท่านั้น  ค. A และ B  ง. A และ C 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก  

8. เซลล์ในข้อใดบ้างเป็นเซลล์ที่เข้าสู่กระบวนการปฏิสนธิซ้อนโดยตรง 
 1. Sperm nucleus  2. Tube nucleus  3. Generative nucleus  

4. Endosperm   5. Synergid  6. Polar nuclei 
 7. Antipodal   8. Egg 

ก. 1, 6 และ 8    ข. 2, 3 และ 8   
ค. 2, 3, 4 และ 8    ง. 4, 6, 7 และ 8 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก 

9. ส่วนประกอบของมะพร้าวส่วนใดที่พฒันามาจากการผสมของ Sperm nucleus กับ Polar nuclei 
1. เนื้อมะพร้าว  2. กะลามะพร้าว  3. จาวมะพร้าว 
4. กาบมะพร้าว  5. น ้ามะพร้าว 
ก. 3  ข. 4 และ 5  ค. 1 และ 2  ง. 1 และ 5 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง  

A B C 
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10. เนื้อผลที่รับประทานได้ชนิดใดที่ไม่ได้เจริญมาจากส่วนของผนังรังไข่ 
ก. ฟัก บวบ  ข. พุทรา มะม่วง  ค. ส้มโอ แตงโม  ง. ชมพู่ ล  าไย 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง 

11. ข้อใดเรียงล าดับผลเดี่ยว ผลกลุ่ม ผลรวม ได้ถูกต้องทั้งหมด 
ก. ล าไย สับปะรด สตอเบอร์ร่ี  ข. ทุเรียน นอ้ยหน่า ขนุน 
ค. สตอเบอร์ร่ี ลิ้นจ่ี ขนุน   ง. เงาะ ขนุน สักปะรด 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข 

12. นาย ข พบพืชชนิดหนึ่งในสวนหลังบ้าน มีลกัษณะดอกเป็นดอกเดีย่ว สมบูรณ์เพศ มีเกสรตัวผู้
และเกสรตัวเมียจ านวนมากใน 1 ดอก เม่ือเวลาผ่านไปนาย ข พบว่าพืชชนิดนี้ติดผลมลีักษณะเป็นลูก
เล็ก ๆ เรียงกนับนก้านประมาณ 8-10 ลูก พืชชนิดนี้จัดเป็นผลชนิดใด 

ก. Simple fruit     
ข. Multiple fruit 
ค. Aggregate fruit    
ง. Perfect fruit 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค  

13. ส่วนของถั่วลิสงต้ม ข้าว และมะพร้าว ที่น ามารับประทานโดยตรงเป็นโครงสร้างใดตามล าดับ 
 ก. ผล เมล็ด เน้ือผล     

ข. ใบเลี้ยง ผล เมล็ด 
 ค. เอนโดสเปิร์ม ใบเลี้ยง ใบเลี้ยง    

ง. เมล็ด เอนโดสเปิร์ม เอนโดสเปิร์ม 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง  

14. เนื้อเย่ือบริเวณใดของเอ็มบริโอของพืชที่มีบทบาทมากที่สุดในการเร่ิมต้นท าให้เมล็ดเร่ิมงอกเป็น
ต้นกล้า (1) และถ้าน าเมล็ดถั่วด ามาเพาะในกระบะดินจะพบการเจริญเติบโตเป็นอย่างไร (2) 

ก. Radicle (1) จะงอกออกมากอ่น เพ่ือเจริญเป็นรากยึดติดและช่วยดูดน ้าและเกลือแร่ (2) 
ข. Radicle และ Hypocotyl (1) จะงอกออกมาพร้อมกนั เพื่อให้รากเจริญลงไปในดิน                               
และตน้เจริญขึ้นไปในอากาศ 

 ค. Epicotyl (1) จะงอกออกมาก่อน เพ่ือชูล าตน้ขึ้นไปในอากาศให้ไดรั้บแสง (2)  
ง. Radicle และ Hypocotyl (1) จะงอกออกมากอ่น แลว้ Radicle เจริญไปเป็นราก                                                       
ส่วน Hypocotyl จะชูให้ใบเลี้ยงงอกขึ้นมาเหนือดิน (2) 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก  
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15. การงอกของเมล็ดถัว่ลันเตาเป็นไปตามภาพใด และเรียกรูปแบบการงอกนี้เป็นการงอกลกัษณะใด 
 
  
 
 
 
 
 

 
ก. ภาพ B รูปแบบลกัษณะการงอกของเมล็ด hypogeal germination 

 ข. ภาพ A รูปแบบลกัษณะการงอกของเมล็ด hypergeal germination 
 ค. ภาพ B รูปแบบลกัษณะการงอกของเมล็ด epigeal germination 
 ง. ภาพ A รูปแบบลกัษณะการงอกของเมล็ด perigeal germination 

ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ก  
16. สภาพแวดล้อมใดเหมาะสมที่สุดส าหรับการเก็บรักษาเมล็ดพันธ์ุพืชเขตร้อนส่วนใหญ่ไว้ให้มี
ชีวิตยาวนานทีสุ่ด 

1) ตู้เย็นธรรมดาทีอุ่ณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  
2) ตู้ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสและมีออกซิเจน 10% 
3) ตู้ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียสและมีความดนัน้อยกว่าปกติ 
4) ตู้ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียสและมีความช้ืน 20% ขึน้ไป 

ก. 1) และ 2)  ข. 1) และ 3)  ค. 2) และ 3)  ง. 2) และ 4) 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ค  

27. เกษตรกรเลือกวธิีการเร่งอายุเมล็ดพันธ์ุในการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุพืช แสดง
ว่าเกษตรกรต้องการตรวจสอบในเร่ืองใด 

ก. ตรวจสอบอายขุองเมล็ดพนัธ์ุก่อนน าไปปลูก 
 ข. ตรวจสอบการงอกของเมล็ดพนัธ์ุ เพื่อเก็บไวป้ลูกในฤดูกาลถดัไป 
 ค. ตรวจสอบเมล็ดพนัธ์ุเพื่อคดัเลือกเมล็ดทีไ่ม่แขง็แรงหรือเป็นโรคทิ้งไป 
 ง. เปรียบเทียบความแข็งแรงของเมล็ดพนัธ์ุจากหลายแหล่งที่มา 

ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข 
 

A B 
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18. ต้นใดที่ไม่สามารถขยายพันธ์ุแบบไม่อาศัยเพศด้วยใบ 
 ก. ตน้โคมญี่ปุ่ น    ข. ตน้สนฉัตร 

ค. ตน้คว ่าตายหงายเป็น   ง. ตน้ทองสามยาม 
ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข  
 

19. การเช่ือมประสานเนื้อเย่ือของต้นพืชสองต้นเข้าด้วยกันเพื่อให้เจริญเติบโตเป็นต้นเดียวกนั และ
นิยมใช้เพื่อแก้ไขปัญหาการไม่ทนโรคของพืชให้สามารถทนโรคได้มากขึน้นั้น เป็นการขยายพันธ์ุพืช
ด้วยวิธใีด 

ก. การปักช าราก    ข. การต่อก่ิง 
 ค. การตอนก่ิง    ง. การปักช าก่ิง 

ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ข  
 
20. ถ้านักเรียนมีต้นพันธ์ุมะปรางที่มีรสชาติดี กลิ่นหอม เนือ้กรอบอยู่แล้ว แต่นักเรียนอยากเพิ่ม
จ านวนต้นพันธ์ุมะปรางให้มากขึน้โดยที่ต้องการให้ต้นพันธ์ุใหม่ที่ได้ให้ผลผลิตที่มีคุณภาพเหมือน
ต้นพันธ์ุเดิมทกุประการและ          ไม่กลายพันธ์ุ นักเรียนควรใช้วิธีใดจึงจะเหมาะสมทีสุ่ด 

ก. การปักช า    ข. การติดตา 
 ค.การทาบก่ิง    ง. การตอนก่ิง 

ค าตอบที่ถูกต้อง คือ ง  
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ภาคผนวก ง 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลองปฏิบัติและสะท้อนผลการวิจัย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
รายวิชา ว30262 ชีววิทยา 3  ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5                       ปีการศึกษา 2562 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การสืบพันธ์ุของพืชดอกและการเจริญเติบโตของพืช 
เร่ือง การรักษาเมล็ด                                                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
เวลา 2 ช่ัวโมง              ผู้สอน นางสาวปัณฑิตา กรรณิการ์ 
 
1. สาระการเรียนรู้และมาตรฐานการเรียนรู้ 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 1.1 เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง

และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของส่ิงมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน             
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงที่เรียนรู้และน าความรู้
ไปใชใ้นการด ารงชีวิต และดูแลส่ิงมีชีวิต 

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐานการเรียนรู้ ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบ

เสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ        
ที่ เกิดขึ้ น ส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและ
ตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ 
เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอ้ม มีความ
เก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

2. ผลการเรียนรู้ 
สืบคน้ขอ้มูล อธิบาย อภิปรายและสรุปเก่ียวกบัส่วนประกอบของเมล็ด การงอกของเมล็ด 

และปัจจยัที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด 
3. สาระส าคัญ 

หลังการปฏิสนธิแล้วออวุล (ovule) แต่ละอันจะเจริญเปลี่ยนแปลงไปเป็นเมล็ด (seed)              
รังไข่จะเจริญไปเป็นผล (fruit) ห่อหุ้มเมล็ดไว ้แต่มีผลบางชนิดที่เจริญมาจากส่วนอื่นของดอก เช่น 
เจริญมาจากฐานรองดอก  ได้แก่ ชมพู่ ทับทิม มะเด่ือ แอบเปิล หรืออาจจะมีกลีบเลี้ ยงติดมาด้วย 
ไดแ้ก่ ฝร่ัง ชมพู่ มงัคุด  
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4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ด้านความรู้ (Knowledge)  

นกัเรียนสามารถสืบคน้ขอ้มูล อธิบาย อภิปรายและสรุปเก่ียวกบัส่วนประกอบของ
เมล็ด การงอกของเมล็ดและปัจจยัที่มีผลต่อการงอกของเมล็ดไดถู้กตอ้งร้อยละ 70 ขึ้นไป 

 ด้านทักษะกระบวนการ (Process) 
1. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  
1.1 นักเรียนสามารถระบุ ใช้และสร้างตัวแบบ หรือตัวแทนข้อมูลเพื่อใช้ใน                

การอธิบาย  
1.2 นักเรียนสามารถอธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถ
น าไปใชเ้พื่อสังคม 
2. สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์  
2.1 นักเรียนสามารถระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษา
ทางวิทยาศาสตร์  
2.2 นักเรียนสามารถแยกแยะไดว่้าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบ
ไดด้ว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
2.3 นกัเรียนสามารถน าเสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได ้
2.4 นกัเรียนสามารถประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได ้
2.5 นักเรียนสามารถอธิบายและประเมินวิธีการต่าง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการ
ยืนยนัถึงความน่าเช่ือถือของข้อมูล  และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจาก
ค าอธิบาย 
3. สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์  
3.1 นกัเรียนสามารถแปลงขอ้มูลที่น าเสนอในรูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบอื่น 
3.2 นักเรียนสามารถวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์                  

และลงขอ้สรุป   
3.3 นักเรียนสามารถระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน (หลักฐาน) และเหตุผล            
ในเร่ืองที่เก่ียวกบัวิทยาศาสตร์  
3.4 นักเรียนสามารถแยกแยะระหว่างขอ้โตแ้ยง้ที่มาจากประจกัษพ์ยานและทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร์กบัที่มาจากการพิจารณาจากหลกัฐานอื่น  
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3.5 นักเรียนสามารถประเมินข้อโต้แยง้ทางวิทยาศาสตร์และประจกัษ์พยานจาก
แหล่งที่มาที่หลากหลาย เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต วารสารและงานวิจัย          
เป็นตน้ 

 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Affective) 
   1. นกัเรียนเขา้เรียนตรงเวลา เมื่อถึงเวลาที่ก  าหนด 

2. นกัเรียนรับฟังความคิดเห็นที่แตกต่างของผูอ้ื่นในการน าเสนอแนวทางแกปั้ญหา 
 
 
5. สาระการเรียนรู้ 

โครงสร้างของเมลด็ 

เมื่อเกิดการปฏิสนธิโดยสเปิร์มนิวเคลียสตวัที่ 1 เขา้ผสมกบัไข่กลายเป็นไซโกต ส่วนสเปิร์ม
นิวเคลียสอีกตัวหน่ึงเข้าผสมกับโพลาร์นิวคลีไอเป็นไพรมารีเอนโดสเปิร์มเซลล์ ต่อจากนั้นจะมี        
การเปลี่ยนแปลงโดยที่ไซโกตจะเจริญไปเป็นเอมบริโอ ไพรมารีเอนโดสเปิร์มเซลลเ์จริญไปเป็นเอน
โดสปิร์มท าหน้าที่สะสมอาหาร ออวุลเจริญไปเป็นเมล็ด ส่วนรังไข่จะเจริญไปเป็นผล โดยเมล็ดมี
ส่วนประกอบที่ส าคญัอยู ่3 ส่วน ดงัน้ี 
 1. เปลือกหุ้มเมล็ด (seed coat) เป็นส่วนที่อยูน่อกสุดมกัมีลกัษณะหนาและเหนียวหรือแข็ง
เพ่ือป้องกนัอนัตรายให้แก่ส่วนต่าง ๆ ที่อยู่ภายใน นอกจากน้ียงัช่วยไม่ให้เกิดการสูญเสียน ้ าภายใน
เมล็ดออกไปดว้ย เปลือกหุ้มเมล็ดมี 2 ชั้น คือ เปลือกชั้นนอก เรียกว่า เทสทา (testa) มกัหนาและแข็ง 
ส่วนชั้นในเรียกว่า      เทกเมน (tegmen) เป็นชั้นเย่ือบาง ๆ ที่ผิวของเปลือกมกัมีรอยแผลเป็นเล็ก ๆ 
ซ่ึงเกิดจากกา้นเมล็ดหลุดออกไปเรียกรอยแผลน้ีว่า ไฮลัม (hilum) อยูใ่กล ้ๆ ไฮลมัมีรูเล็ก ๆ เรียกว่า 
ไมโครไพล์ (micropyle) ซ่ึงเป็นทางเขา้ของหลอดละอองเรณู (pollen tube) นัน่เอง 

2. เอนโดสเปิร์ม (endosperm) เกิดจากการผสมของสเปิร์มนิวเคลียสกับโพลาร์นิวคลีไอ          
ท าหน้าที่สะสมอาหารพวกแป้ง น ้ าตาล โปรตีน ไขมนัให้แก่เอมบริโอ พืชบางชนิด เช่น เมล็ดพวก
ธญัพืช กาแฟ มีการสะสมอาหารในรูปคาร์โบไฮเดรตเป็นส่วนใหญ่ แต่เมล็ดของพวกละหุ่ง มะพร้าว 
หอม กระเทียม มีการสะสมอาหารในรูปไขมันเป็นส่วนใหญ่ เมล็ดพืชบางชนิด เช่น ถั่วแขก                
ถัว่ลนัเตา นุ่น บวั ทานตะวนั ฟักทอง มะขาม เป็นตน้ จะไม่พบเอนโดสเปิร์มเลยเน่ืองจากใบเลี้ยง
ยอ่ยและดูดอาหารจากเอนโดเสปิร์มไปเก็บไวท้ าให้ใบเลี้ยงหนามาก ในพืชบางชนิด เช่น มะพร้าว 
ตาล จะมีเอนโดสเปิร์มที่ เป็นน ้ าและเป็นเน้ือ ส่วนเป็นน ้ า เรียกว่า ลิควิดเอนโดสเปิร์ม (liquid 
endosperm) ส่วนเป็นเน้ือ เรียกว่า โซลิดเอนโดสเปิร์ม (solid endosperm) 
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 3. เอมบริโอ (embryo) เป็นส่วนของเมล็ดที่เจริญมาจากไซโกต การเจริญของเอมบริโอ
เร่ิมต้นด้วยการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสคร้ังแรกได้ 2 เซลล์ คือ เซลล์ที่อยู่ด้านล่างอยู่ติดกับ                 
รูไมโครไพล์ (micropyle) เรียกว่า เซลล์เบซอล (basal cell) และเซลล์ที่อยู่ทางด้านบน เรียกว่า                    
เซลล์อะพิคอล (apical cell) เซลลท์ี่อยูด่า้นล่างจะแบ่งเซลลเ์พ่ิมจ านวนเซลลข์ึ้นเรียกว่า ซัสเพนเซอร์ 
(suspensor) ท าหน้าที่ยึดเอมบริโอ ส่วนเซลล์ที่อยูด่า้นบนจะแบ่งเซลล์อย่างรวดเร็วและอยู่ทางดา้น
บนของซัสเพนเซอร์ ต่อมาจะมีการเปลี่ยนแปลงของเอมบริโอไปเป็นเน้ือเย่ือและส่วนต่าง ๆ ของ
เอมบริโอดงัน้ี 
  3.1 ใบเลี้ยง (cotyledon) พืชใบเลี้ ยงคู่มีใบเลี้ ยงสองใบ ส่วนพืชใบเลี้ ยงเด่ียวจะมี               
ใบเลี้ ยงเพียงใบเดียว และมักจะเรียกว่า สคิวเทลลัม (scutellum) ใบเลี้ ยงมีหน้าที่ในการย่อยและ             
ดูดซึมสารอาหารจากเอนโดสเปิร์มเพ่ือน าไปเลี้ยงเอมบริโอ ในพืชบางชนิด เช่น ละหุ่ง ใบเลี้ยงจะดูด
อาหารจากเอนโดสเปิร์มมาเก็บไว้ท าให้ใบเลี้ ยงมีขนาดหนาและใหญ่และไม่มีเอนโดสเปิร์ม               
แต่พืชบางชนิดอาหารสะสมอยู่ในเอนโดสเปิร์มเน่ืองจากใบเลี้ยงไม่ไดย้่อยมาเก็บไว ้ใบเลี้ ยงจึงมี
ลกัษณะแบนและบาง ใบเลี้ยงนอกจากจะช่วยในการสะสมและให้อาหารแก่เอมบริโอแลว้ใบเลี้ยง
ช่วยป้องกนัไม่ให้เอมบริโอที่อยูข่า้งในบุบสลายเมื่อมีการงอกของเมล็ดเกิดขึ้นดว้ย 
  3.2 ล าต้นอ่อน (caulicle) ประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ 
  1) เอพิคอทิล (epicotyl) เป็นส่วนของเอมบริโอที่อยู่เหนือใบเลี้ ยงขึ้นไปที่ส่วน
ปลายของเอพิคอทิลจะมียอดอ่อน (pulmule) ซ่ึงประกอบดว้ยเน้ือเย่ือเจริญปลายยอด (shoot apical 
meristem) เน้ือเย่ือเจริญปลายยอดน้ีจะแบ่งตวัและเจริญต่อไปเป็นยอด ใบ ดอก และล าตน้ของพืช 
  2) ไฮโพคอทิล (hypocotyl) เป็นส่วนของเอมบริโอที่อยูใ่ตใ้บเลี้ยงลงมา 
  3) แรดิเคิล (radicle) เป็นส่วนที่อยู่ปลายสุดของไฮโพคอทิล ส่วนปลายของ                
แรดิเคิลจะอยู่ที่ รูไมโครไพล์ เมื่อเมล็ดงอกจะเจริญไปเป็นรากแก้ว (tape root) หรือรากสามัญ 
(primary root) เอมบริโอของพืชใบเลี้ยงเด่ียวพวกหญา้และขา้วจะมีกลุ่มเน้ือเย่ือเจริญไปเป็นเน้ือเย่ือ
หุ้มคลุมส่วนของยอดอ่อน เรียกว่า คอลิออพไทล์ (coleoptile) และเย่ือหุ้มคลุมส่วนของแรดิเคิล 
เรียกว่า คอลิโอไรซา (coleorhiza) เย่ือหุ้มทั้ งสองชนิดน้ีจะช่วยป้องกันอันตรายให้แก่เอมบริโอ             
คือ ส่วนของยอดอ่อนและส่วนของแรดิเคิลเมื่อมีการงอกเกิดขึ้น 

มะพร้าว ส่วนของผลประกอบดว้ยคือ เพอริคาร์พซ่ึงแบ่งเป็น 3 ส่วน ประกอบดว้ย เปลือก
มะพร้าว คือ เอกโซคาร์พ เส้นใยหรือกาบมะพร้าวคือ มีโซคาร์พ กะลามะพร้าวคือ เอนโดคาร์พ ส่วน
ของเมล็ดประกอบด้วยเปลือกหุ้มเมล็ดคือ เน้ือเย่ือสีน ้ าตาลที่หุ้มเน้ือมะพร้าวไว ้เน้ือมะพร้าวและ              
น ้ามะพร้าวคือ เอนโดสเปิร์ม จาวมะพร้าวคือ ใบเลี้ยง และส่วนที่งอกขึ้นมาคือ ตน้อ่อน 
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ละหุ่ง เป็นพืชใบเลี้ยงคู่ที่มีเอนโดเสปิร์ม โดยเปลือกหุ้มเมล็ดเป็นทางลาย ๆ ตรงไฮลมัมีเน้ือ
คลา้ยฟองน ้ าเรียกว่า คารันเคิล (caruncle) ช่วยอุม้น ้ าเวลางอก เมื่อลอกเปลือกชั้นนอกและเปลือก
ชั้นในออกจะพบเอนโดสเปิร์มและเอมบริโอ เอนโดสเปิร์มคือ ส่วนขาว ๆ สามารถบิออกไดเ้ป็น       
2 ซีก ซ่ึงมีลกัษณะอว้นใหญ่เพราะสามารถสะสมอาหารพวกไขมนั แป้ง และโปรตีนไวม้าก ดา้นใน
มีใบเลี้ ยง 2 ใบ มีลกัษณะเป็นแผ่น    แบน ๆ บาง ๆ สีขาวประกบกนัอยู่ บริเวณโคนใบเลี้ยงมีกอ้น       
รูปไข่เล็ก ๆ คือ เอมบริโอซ่ึงประกอบดว้ย ยอดอ่อน เอพิคอทิล ไฮโพคอทิล และแรดิเคิล 
 ข้าวโพด เมื่อผ่าเมล็ดขา้วโพด (ผล) ตามยาวโดยผ่าให้ตั้งฉากกบัดา้นกวา้งจะเห็นส่วนต่าง ๆ 
คือ นอกสุดเป็นเพอริคาร์พบาง ๆ ถดัเขา้มาเป็นเอนโดสเปิร์มซ่ึงสะสมอาหารพวกแป้ง ไขมนั และ
โปรตีนอยู ่ดา้นล่างประกอบดว้ยเอมบริโอ ซ่ึงมีใบเลี้ยง 1 ใบ คือ สคิวเทลลมัซ่ึงมีลกัษณะแบนกวา้ง
อยู่บริเวณกลาง ๆ เมล็ดขา้วโพด ส่วนบนของเอมบริโอเป็นเอพิคอทิลและยอดอ่อนซ่ึงมีคอลิออฟ
ไทล์หุ้มอยู ่ส่วนล่างของเอมบริโอเป็นไฮโพคอทิลและแรดิเคิลซ่ึงมีคอลิโอไรซาหุ้มอยู่เช่นเดียวกบั      
ที่ปลายยอด 

การงอกของเมล็ด (seed germination) 
การงอกของเมล็ด หมายถึง การที่รากอ่อนงอกพน้เปลือกหุ้มเมล็ดออกมา ซ่ึงจะเกิดขึ้ น       

เมื่อเมล็ดได้รับความช้ืนโดยการดูดน ้ าเข้าไปแล้วเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีและกายภาพขึ้ น           
ภายในเมล็ด เมล็ดส่วนใหญ่เมื่อไดรั้บความช้ืนแลว้ท าให้ทั้งความช้ืนและออกซิเจนแพร่ผ่านเย่ือหุ้ม
เมล็ดเขา้ไปภายในได ้เอ็มบริโอจึงเจริญเติบโตแทงเปลือกหุ้มเมล็ดออกมาเพ่ือเจริญเติบโตต่อไปเป็น
พืชต้นใหม่โดยปกติ เมล็ดพืชที่แก่เต็มที่จะมีความช้ืนต ่าราว 10-15 เปอร์เซ็นต์ อตัราการหายใจต ่า    
มีการเปลี่ยนแปลงภายในเมล็ดน้อยมาก ถ้าไม่มีน ้ า  ออกซิเจนและอุณหภูมิที่ เหมาะสม เมล็ด                 
ไม่เจริญเติบโตหรือไม่งอกแต่ยงัมีชีวิตอยู ่การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นมีดงัน้ี 
 1. การดูดน ้าของเมล็ด (water absorption) ตามปกติเมล็ดที่แก่จะแห้งมีน ้ าในเมล็ดนอ้ย เมื่อ
เมล็ดได้รับน ้ าเปลือกหุ้มเมล็ดจะอ่อนตวัขยายตวัและแตกออก เมล็ดยางชนิดเปลือกแข็งและหนา
มากจะดูดน ้ าได้ช้าหรือเกือบไม่ได้เลย ในธรรมชาติอาศัยจุลินทรีย์มาท าลายหรือถูกกัดกร่อน                
เปลือกหุ้มเมล็ดจึงจะเร่ิมดูดน ้าได ้ การดูดน ้าของเมล็ดส่วนใหญ่ดูดเขา้ไปโดยใชวิ้ธี  imbibition 
 2. การยอ่ยอาหาร (digestion) หลงัจากเมล็ดดูดน ้าเขา้ไปแลว้จะมีการกระตุน้ให้เอนไซมต์่าง 
ๆภายในเมล็ดไปท าให้อาหารที่สะสมไวใ้นเมล็ดมีขนาดอนุภาคเล็กลงและละลายน ้ าได้เพื่อให้      
พืชล าเลียงไปเลี้ยงเซลลต่์าง ๆ ต่อไป 
 3. การล าเลียงอาหาร (food transfer) คือ การล าเลียงอาหารที่ย่อยแลว้ล าเลียงไปเลี้ยงเซลล ์ 
ต่าง ๆ โดยการซึมหรือแพร่ออกไป 
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 4. การสร้างโปรโทพลาสซึม (assimilation) อาหารที่ซึมเขา้สู่เซลล์แล้วส่วนใหญ่ถูกน าไป
สร้างเป็นโพรโทพลาสซึม ซ่ึงกระบวนการที่อาหารเปลี่ยนแปลงไปเป็นโปรโทพลาสซึม น้ีเรียกว่า 
assimilation 
 5. การหายใจ (respiration) อาหารอีกส่วนหน่ึงใช้ในการหายใจขณะเมล็ดก าลังงอก                    
อตัราการหายใจเพ่ิมขึ้นเพ่ือสร้างพลงังาน โดยการออกซิไดส์สารอาหารที่เก็บสะสมไว ้เพ่ือให้ได้
พลงังานและสารตวักลางที่ใชใ้นการเจริญเติบโตของเอ็มบริโอและล าเลียงอาหารไปยงัเอ็มบริโอ 
 6. การเติบโต (growth) คือ การเพ่ิมจ านวนและขยายขนาดของเซลลแ์ละมีการเปลี่ยนแปลง
ของเซลลต่์อไปเป็นเน้ือเย่ือต่าง ๆ ของตน้อ่อน  
  

ปัจจัยในการงอกของเมล็ด 
 เมื่อเมล็ดแก่เต็มที่ความช้ืนของเมล็ดจะมีน้อยคือมีค่าประมาณร้อยละ 10-15 อีก อัตรา           
การหายใจของเมล็ดก็ต ่า รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีภายในเมล็ดมีน้อยมากในการงอกของ
เมล็ดจึงตอ้งการปัจจยัภายนอกที่เหมาะสมเมล็ดจึงจะงอกได ้ปัจจยัเหล่านั้น  ไดแ้ก่ 
 1. ความช้ืนหรือน ้า เมื่อเมล็ดแก่มีน ้ าอยูใ่นเมล็ดนอ้ย การงอกจะไม่เกิดขึ้นจนกว่าเปลือกหุ้ม
เมล็ดจะดูดน ้ าเขา้ไปจนมีความช้ืนร้อยละ 30-60 จึงจะงอก เน่ืองจากน ้าท าให้เปลือกหุ้มเมล็ดอ่อนตวั
ท าให้เมล็ดพองตัวและเกิดแรงดันให้เปลือกหุ้มเมล็ดแตกออกเพื่อให้เอ็มบริโอเจริญออกมาได ้       
น ้ าช่วยกระตุน้ปฏิกิริยาชีวเคมีต่าง ๆ ในเมล็ด ได้แก่ ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส การสร้างเอนไซม์และ
ฮอร์โมนต่าง ๆ นอกจากน้ีน ้ายงัเป็นตวัท าละลายสารอื่น ๆ ที่สะสมในเมล็ดและจ าเป็นในการล าเลียง
อาหารไปให้ตน้อ่อนใชเ้พื่อใชใ้นการงอกอีกดว้ย 
 2. แก๊สออกซิเจน จ าเป็นต่อการงอกของเมล็ดเพื่อน าไปใชใ้นการหายใจให้ไดพ้ลงังาน เมล็ด
ก าลงังอกมีอตัราการหายใจสูงกว่าปกติ เมล็ดจึงตอ้งการแก๊สออกซิเจนมากในระหว่างที่งอก พืชบาง
ชนิด เช่น พืชน ้ าสามารถงอกไดดี้ในสภาพออกซิเจนต ่าแต่ความช้ืนสูง โดยเมล็ดเหล่าน้ีไดพ้ลงังาน
จากการหายใจแบบไม่ใชอ้อกซิเจน ในธรรมชาติเมล็ดที่จมอยู่ใตดิ้นจะอยู่ในระยะพกัเป็นเวลานาน
ยงัไม่งอกเพราะออกซิเจนไม่เพียงพอจนกว่าจะไดไ้ถพรวนท าให้เมล็ดไดรั้บออกซิเจนจึงเกิดการงอก
ได ้เช่น เมล็ดวชัพืช 
 3. อุณหภูมิที่เหมาะสม เมล็ดแต่ละชนิดต้องการอุณหภูมิที่เหมาะสมในการงอกที่ต่างกัน
ตั้งแต่ 0-45  องศาเซลเซียส แต่อุณหภูมิที่เหมาะสมกบัพืชส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 20-30 องศาเซลเซียส 
พืชเขตหนาวตอ้งการอุณหภูมิค่อนขา้งต ่าในการงอก พืชเขตร้อนตอ้งการอุณหภูมิค่อนขา้งสูงในการ
งอก พืชบางชนิดตอ้งการอุณหภูมิที่ต่างกนัในเวลากลางวนัและกลางคืน หรือให้อุณหภูมิสูงสลบักบั
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อุณหภูมิต ่า การงอกจึงจะเกิดได้ดี  เช่น ถั่วเหลือง ถ้าให้อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา                      
8 ชัว่โมงสลบักบัอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 16 ชัว่โมง เมล็ดจึงจะงอกไดดี้ 
 4. แสง ตามปกติเมื่อสภาพแวดลอ้มอื่น ๆ เหมาะสมเมล็ดจะงอกไดท้ั้งในที่มืดและที่มีแสง 
เมล็ดพืชบางชนิดต้องการแสงในการงอก ได้แก่ วชัพืชต่าง ๆ หญ้า ยาสูบ ผกักาดหอม หญ้าคา 
สาบเสือ ปอต่าง ๆ  เมล็ดพืชบางชนิดไม่ต้องการแสงในการงอก เช่น ผักบุ้งจีน ข้าวโพด ฝ้าย 
แตงกวา กระเจ๊ียบ เป็นตน้ 
6. หลักฐานการเรียนรู้และแนวทางการประเมิน 

ด้านความรู้ (Knowledge)  
จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมนิ 

นกัเรียนสามารถสืบคน้
ขอ้มูล อธิบาย อภิปราย
และสรุปเก่ียวกบั
โครงสร้างและการ
เจริญเติบโตของพืชดอก 

ส่วนประกอบของ
เมล็ด การงอกของ
เมล็ดและปัจจยัที่มีผล
ต่อการงอกของเมล็ด 

ใบกิจกรรม เร่ือง 
หนอนกระทู้
ขา้วโพดลายจุด                

เขียนอธิบายไดถู้กตอ้ง
อยา่งนอ้ยร้อยละ 70 

ด้านทักษะกระบวนการ (Process) 
1. สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมนิ 
1.1 นกัเรียนสามารถระบุ          
ใชแ้ละสร้างตวัแบบ หรือ
ตวัแทนขอ้มูลเพื่อใชใ้น
การอธิบาย  

การเขียนวิธีการ
แกปั้ญหาหนา้ชั้นเรียน 

ใบกิจกรรม เร่ือง 
หนอนกระทู ้       
ขา้วโพดลายจุด                

มีสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ในระดบัดี

ขั้นไป 

1.2 นกัเรียนสามารถ
อธิบายถึงศกัยภาพของ
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่
สามารถน าไปใช ้            
เพื่อสังคม 

การเขียนอธิบาย
ศกัยภาพของวิธีการ
แกปั้ญหาที่ช่วยลด
ผลกระทบจากการ                 
ใชส้ารเคมี 
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2. สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมนิ 
2.1 นกัเรียนสามารถระบุ
ประเด็นปัญหาที่ตอ้งการ
ส ารวจตรวจสอบจาก
การศึกษาทางวิทยาศาสตร์  

การเขียนระบุปัญหาที่
ตอ้งการคน้ควา้ 

ใบกิจกรรม เร่ือง 
หนอนกระทู ้          
ขา้วโพดลายจุด                

มีสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ในระดบั

ดีขั้นไป 

2.2 นกัเรียนสามารถ
แยกแยะไดว่้าประเด็น
ปัญหาหรือค าถามใด
สามารถตรวจสอบไดด้ว้ย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์  

การพูดอธิบายถึงการ
ตรวจสอบปัญหาที่
ตอ้งการศึกษา 

2.3 นกัเรียนสามารถ
น าเสนอวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

การเขียนระบุวิธีการ
สืบเสาะหาความรู้ 

2.4 นกัเรียนสามารถ
ประเมินวิธีส ารวจ
ตรวจสอบปัญหาทาง
วิทยาศาสตร์ได ้

การพิจารณาถึงความ
เป็นไปไดใ้นวิธีการที่
กลุ่มตนเองใชใ้นการ
คน้ควา้ 

2.5 นกัเรียนสามารถ
อธิบายและประเมินวิธีการ
ต่าง ๆ ที่นกัวิทยาศาสตร์
ใชใ้นการยืนยนัถึงความ
น่าเช่ือถือของขอ้มลู  และ
ความเป็นกลางและการ
สรุปอา้งอิงจากค าอธิบาย 

การพูดอธิบายความ
น่าเช่ือถือของแนวทาง
ในการสืบเสาะหา
ความรู้ 
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3. สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมนิ 
3.1 นกัเรียนสามารถแปลง
ขอ้มูลทีน่ าเสนอใน
รูปแบบหน่ึงไปสู่รูปแบบ
อื่น 

การน าเสนอผลการ
ส ารวจและสืบเสาะหา
ความรู้ในรูปแบบต่าง ๆ 

ใบกิจกรรม 
เร่ือง หนอน

กระทู ้       
ขา้วโพดลายจุด                

มีสมรรถนะการรู้
วิทยาศาสตร์ในระดบั 

ดีขั้นไป 

3.2 นกัเรียนสามารถ
วิเคราะห์และแปล
ความหมายขอ้มลูทาง
วิทยาศาสตร์ และลง
ขอ้สรุป   

การเขียนสรุปวิธีการ
แกปั้ญหา 

3.3 นกัเรียนสามารถระบุ
ขอ้สันนิษฐาน ประจกัษ์
พยาน (หลกัฐาน) และ
เหตุผล ในเร่ืองที่เก่ียวกบั
วิทยาศาสตร์ 

การระบุขอ้สันนิษฐาน 
ประจกัษพ์ยาน และ
เหตุผลในเร่ืองที่เก่ียวขอ้ง
กบัวิธีการอื่นที่ลดการใช้
สารเคมี 

3.4 นกัเรียนสามารถ
แยกแยะระหว่างขอ้
โตแ้ยง้ที่มาจากประจกัษ์
พยานและทฤษฎีทาง
วิทยาศาสตร์กบัที่มาจาก
การพิจารณาจากหลกัฐาน
อื่น 

การอภิปรายเก่ียวกบั
วิธีการลดการใชส้ารเคมี
ในการท าการเกษตร   

3.5 นกัเรียนสามารถ
ประเมินขอ้โตแ้ยง้ทาง
วิทยาศาสตร์และประจกัษ์
พยานจากแหล่งที่มาที่
หลากหลาย  

การตดัสินใจเลือกวิธีการ
แกปั้ญหาที่เหมาะสม 
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ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (Affective) 

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือที่ใช้ เกณฑ์การประเมนิ 
นกัเรียนเขา้เรียนตรงเวลา                  
เมื่อถึงเวลาที่ก  าหนด 

สังเกตพฤติกรรม
การเขา้ห้องเรียน 

แบบประเมิน
พฤติกรรมระหว่าง
การจดัการเรียนรู้ 

นกัเรียนผ่านเกณฑ์
ในระดบัดี 

นกัเรียนรับฟังความคิดเห็น
ที่แตกต่างของผูอ้ื่นในการ
น าเสนอแนวทางแกปั้ญหา 

สังเกตพฤติกรรม
การร่วมกิจกรรมใน
ชั้นเรียน 

 
7. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 100 นาที 
 ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาที) 
 1. ผูวิ้จัยสร้างความสนใจแก่นักเรียน โดยการอธิบายความส าคัญของข้าวโพดว่าเป็นพืช
เศรฐกิจของไทย และส่งออกอนัดบัที่ 1 โดยใชส่ื้อ PowerPoint  

2. ผูวิ้จยัเปิดวิดีทศัน์เก่ียวกบั “หอนกระทูข้า้วโพดลายจุด” เพื่อให้นักเรียนทราบถึงปัญหาที่
เกิดขึ้น และอธิบายต่อว่าทุกวนัน้ียงัไม่มีการก าจดัหนอนกระทูไ้ดส้ิ้นซาก ตอ้งใชส้ารเคมีเพื่อท าลาย 

3. ผูวิ้จยักล่าวต่อว่า สารเคมีที่เกษตรกรนิยมให้เป็นพิษต่อส่ิงแวดลอ้ม 
4. ผูวิ้จยัให้นกัเรียนจบักลุ่ม 4 คน และแจกใบกิจกรรม เร่ือง หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 
5. ผูวิ้จยัอธิบายและยกตวัอย่างแนวทางการตอบค าถามแต่ละขอ้ รวมไปถึงบทบาทหน้าที่ที่

นกัเรียนไดรั้บ 
 ขั้นที่ 2 ขั้นการสืบค้น (30 นาที) 
 1. ผูวิ้จยัให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มตั้งปัญหาที่ตนไดรั้บในบทบาทต่าง ๆ 
 2. ผูวิ้จยัให้นกัเรียนสืบคน้ขอ้มูลเพื่อตอบค าถามในกระดาษ 
 ขั้นที่ 3 ขั้นการระดมความคิด (30 นาที) 
 1. ผู ้วิจัยให้นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดในกลุ่ม เพื่อเลือกปัญหาและออกแบบแนวทาง
แกปั้ญหา 
 2. ผูวิ้จยัให้นกัเรียนคิดรูปแบบการน าเสนอที่หลากหลาย เช่น วิดีทศัน์ แผ่นพบั เป็นตน้ 
 ขั้นที่ 4 ขั้นการตัดสินใจ (30 นาที) 
 1. ผูวิ้จยัให้นกัเรียนน าเสนอหนา้ชั้นเรียน และตดัสินใจเลือกแนวทางของห้อง 
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8. ส่ือ/แหล่งเรียนรู้ 
 - เอกสารประกอบการเรียน วิชา ว30262 ชีววิทยา 3 
 - Power point เร่ือง ส่วนประกอบของเมล็ด การงอกของเมล็ดและปัจจยัที่มีผลต่อการงอก
ของเมล็ด 
 - บทความออนไลน์ เร่ือง หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 
 - สถานการณ์ข่าวหนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 
 - วิดีทศัน์ เร่ือง หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุด 
 
9. ข้อคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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ที่มา: https://www.prachachat.net/local-economy/news-343089  
 

ใบกิจกรรม เร่ือง หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall armyworm) 
กลุ่ม.........................................เลขที่สมาชิกายในกลุ่ม...................................................ช้ัน.................. 

สถานการณ์: กลุ่มผู้ผลิตข้าวโพดหวานเร่งรับมือ หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดระบาดหนกั 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ประชาชาติธุรกิจ, วนัที่ 26 มิถุนายน พ.ศ.2562 
หนอนกระทู้ ข้าวโพดลายจุด (Fall Armyworm-FAW) เป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญของ

ขา้วโพด และพืชที่เป็นอาหารมากกว่า 80 ชนิด เช่น ขา้ว ออ้ย พืชตระกูลผกัทั้งหมด และไมด้อกไม้
ประดบั เป็นตน้ หนอนกระทูข้า้วโพดลายจุดมีแหล่งก าเนิดจากพ้ืนที่เขตร้อนของอเมริกาใตแ้ละทาง
ใตข้องประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อ ปลายเดือนมกราคม 2559 พบการแพร่ระบาดเขา้สู่ทวีปแอฟริกา 
หลงัจากนั้นในปี พ.ศ. 2561 พบการระบาดเขา้มายงัทวีปเอเชีย โดยเร่ิมตน้ที่ประเทศอินเดีย และเมื่อ
ปลายปี พ.ศ. 2561 พบการระบาดในประเทศไทย ซ่ึงพบในพ้ืนที่เพาะปลูกขา้วโพดหลายจังหวดั
ภาคเหนือตอนล่าง ภาคกลาง และภาคตะวนัตก โดยเฉพาะในจงัหวดัก าแพงเพชร เพชรบูรณ์ พิจิตร 
พิษณุโลก นครสวรรค์ ตาก สุโขทัย อุตรดิตถ์ กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ชัยนาท สระบุรี และจังหวดั
พระนครศรีอยุธยา ซ่ึงสร้างความเสียหายแก่เกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพดและส่งผลกระทบต่อ
อุตสาหกรรมขา้วโพดของไทยเป็นอยา่งมาก 

การควบคุมหนอนกระทูข้้าวโพดลายจุดต้องใหลายวิธีรวมกนั เน่ืองจากยงัไม่มีผลิตภณัฑ ์                
อยา่งเดียวที่สามารถใชป้้องกนัก าจดัหนอนกระทูข้า้วโพดลายจุดได ้เช่น การคดัเลือกชนิดเมล็ดพนัธ์ุ
พืชที่มีคุณภาพ การใช้สารคลุกเมล็ด (ช่วยป้องกนัหนอนตั้งแต่เร่ิมปลูก ไปจนถึง 18-20 วนั) การใช้
สารป้องกันและก าจดัศตัรูพืชฉีดโดยการฉีดพ่นทางใบ และการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี เป็นต้น 
เพื่อการแกปั้ญหาการระบาดของหนอนกระทูข้า้วโพดลายจุดอยา่งมีประสิทธิภาพ  
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ใบกิจกรรม เร่ือง หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด (Fall armyworm) 
กลุ่ม......................................เลขที่สมาชิกภายในกลุ่ม...................................................ช้ัน.................. 
จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
1. ให้นักเรียนอธิบายสถานการณ์ที่เกิดขึน้ข้างต้น  
 
 
 
 
 
 
 
2. จากสถานการณ์ “หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุด” นักเรียนคิดว่ามปัีญหาอะไรเกิดขึน้บ้าง 
นักวิทยาศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………… 
นักส่ิงแวดล้อม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………… 
นักลงทุน 
………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………… 
เกษตรกร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………… 
3. จากปัญหาทั้งหมดที่นักเรียนกล่าวมานั้น ปัญหาใดบ้างทีส่ามารถตรวจสอบได้ด้วยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….……………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………….… 
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4. ปัญหาที่นักเรียนต้องการศึกษา 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
5. การออกแบบการค้นคว้าหาความรู้ 
5.1 นักเรียนคิดว่าต้องใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ใดบ้างในการศึกษา จงอธิบาย 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เหตุผล แหล่งข้อมูล 

   

 
5.2 วิธีการใดที่นักเรียนจะเลอืกใช้แก้ปัญหา โดยไม่ท าให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม                
พร้อมอธิบายเหตุผลประกอบ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
5.3 ให้นักเรียนออกแบบวิธีการแก้ปัญหาเป็นแผนภาพ หรือรูปภาพ พร้อมทั้งบอกวิธกีารตรวจสอบ                  
ผลการทดลอง หรือผลการศึกษาที่ได้ 
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5.4 ให้นักเรียนระบุข้อดีและข้อด้อยของวิธกีารแก้ปัญหานี ้
ข้อดี…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….……………………………………………………
ข้อด้อย………………………………………………………………………………………………
……………………………………………….……………………………………………………… 
5.5 วิธีดังกล่าวช่วยลดผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมได้อย่างไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………….…………………………………………………… 
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แบบบันทึกภาคสนาม 
รายวิชาชีววิทยา  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ............ 
วันที่..................................................................... 

 
ค าช้ีแจง             แบบบนัทึกภาคสนามของผูวิ้จยัเป็นผูบ้นัทึกเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในห้องเรียน โดย
ผูวิ้จยัเป็น  
                          ผูส้ังเกตและบนัทึกขอ้มูลขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง...................................................................................................................................................... 
1. ผลการจดัการเรียนรู้ 

ขั้นตอน พฤติกรรมที่สังเกตพบ 

การจัดการเรียนรู้ของครู การเรียนรู้ของนักเรียน 
ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ  

 
 
 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นการสืบคน้  
 
 
 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นการระดมความคิด  
 
 
 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นการตดัสินใจ  
 
 
 

 

2. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน และพฤติกรรมการสอนของครู  
รายวิชาชีววิทยา  แผนการจัดการเรียนรู้ที่ ............ 
วันที่..................................................................... 

 
ค าช้ีแจง             แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนกัเรียน และพฤติกรรมการสอนของครู เป็น
แบบบนัทึกของผูช่้วยวิจยัในการบนัทึกเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในห้องเรียน โดยผูช่้วยวิจยัเป็นผูส้ังเกต
และบนัทึกขอ้มลูขณะจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
เร่ือง...................................................................................................................................................... 
1. ผลการจัดการเรียนรู้ 

ขั้นตอน พฤติกรรมที่สังเกตพบ 

การจัดการเรียนรู้ของครู การเรียนรู้ของนักเรียน 
ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ  

 
 
 

 

ขั้นที่ 2 ขั้นการสืบคน้  
 
 
 

 

ขั้นที่ 3 ขั้นการระดมความคิด  
 
 
 

 

ขั้นที่ 4 ขั้นการตดัสินใจ  
 
 
 

 

2. ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
.............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................. 
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แบบวัดเจตคติต่อการจัดเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม                              
ในรายวิชาชีววิทยา เร่ืองการสืบพนัธ์ุพืชดอก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 
ค าช้ีแจง 

แบบวดัเจตคติฉบบัน้ีจดัท าขึ้นเพ่ือส ารวจเจตคติของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 ที่มีต่อ                            
การจดัเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้มในรายวิชาชีววิทยา                                      
เร่ือง การสืบพนัธ์ุพืชดอก  
ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
เพศ  หญิง  ชาย 
ตอนที่ 2 ให้นักเรียนท าเคร่ืองหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 

ระดับความคิดเห็น 
5 หมายถึง เห็นดว้ยมากที่สุด  4 หมายถึง เห็นดว้ยมาก  3 หมายถึง เห็นดว้ยปานกลาง 
2 หมายถึง เห็นดว้ยนอ้ย  1 หมายถึง เห็นดว้ยนอ้ยที่สุด 
ข้อ รายการ ระดับความคิดเห็น 

ด้านสาระการเรียนรู้ 5 4 3 2 1 
1 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

ส่ิงแวดลอ้ม ท าให้นกัเรียนเขา้ใจเน้ือหาในบทเรียน 
     

2 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม ท าให้นกัเรียนเน้ือหาในบทเรียนมีความน่าสนใจมาก
ขึ้น 

     

3 นกัเรียนสามารถน าความรู้ในบทเรียนไปอธิบายเหตุการณ์ใน
ชีวิตประจ าวนัได ้

     

4 เน้ือหาที่เรียนเป็นเน้ือหาที่ใกลต้วัสามารถน าไปประยกุตใ์ช้ใน
ชีวิตประจ าวนัได ้

     

5 เน้ือหาที่เรียนมีความสอดคลอ้งกบัความตอ้งการของนกัเรียน      
ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 3 2 1 

6 ส่ือการเรียนรู้มีความทนัสมยัและมีความเหมาะสมกบัเน้ือหาที่เรียน      
7 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ

ส่ิงแวดลอ้ม มีความน่าสนใจ 
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ข้อ รายการ ระดับความคิดเห็น 

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ 5 4 3 2 1 
8 การจดักิจกรรมการเรียนรู้เป็นกลุ่ม ท าให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี

ขึ้น 
     

9 นกัเรียนสามารถน าความรู้ที่ไดจ้ากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนัได ้

     

10 การจดัล าดบัของกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม      
11 ระยะเวลาในการจดักิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม      

ด้านผู้เรียน 5 4 3 2 1 
12 การน าปัญหาที่เกิดขึ้นจริงในชีวิตประจ าวนัมาใช้ในการจดัการ

เรียนรู้ ท าให้นกัเรียนมีความสนใจมากขึ้น 
     

13 การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและ
ส่ิงแวดลอ้ม ช่วยให้นกัเรียนมีความรับผิดชอบในการเรียนมากขึ้น 

     

14 การเรียนจากประสบการณ์จริง ท าให้นกัเรียนมีความสนใจที่จะ
เรียนรู้มากขึ้น 

     

15 นกัเรียนมีโอกาสในการแสดงความคิดเห็นของตนเองในทุก
ขั้นตอนของการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

     

ด้านผู้สอน 5 4 3 2 1 
16 ผูส้อนเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดค้น้หาค าตอบดว้ยตนเองจากแหล่ง

การเรียนรู้ต่าง ๆ 
     

17 ผูส้อนเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดว้างแผนการคน้ควา้ และไดใ้ช้
ความคิดอยา่งเต็มที ่

     

18 ผูส้อนสามารถสร้างบรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้ให้กบันกัเรียนได ้      
19 ผูส้อนใชค้ าถามในการกระตุน้ให้นกัเรียนไดค้ิดวิเคราะห์มากขึ้น      
20 ผูส้อนสามรถให้ค าแนะน าได ้เมือ่ผูเ้รียนเกิดปัญหา      

 
ข้อเสนอแนะเพิม่เติม 
..............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก จ 
รายละเอียดผลของข้อมูลเชิงปริมาณ 
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ตารางที่ จ.1 คะแนนผลการรู้วิทยาศาสตร์ก่อนและหลงัของนกัเรียนที่ไดก้ารจดัการเรียนรู้              
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดลอ้ม 

คน
ที่ 

ผลคะแนนกอ่นเรียน 
(ร้อยละ) 

ระดบัการรู้วิทยาศาสตร์ 
 

ผลคะแนนหลงัเรียน 
(ร้อยละ) 

ระดบัการรู้
วิทยาศาสตร์ 

1 48 2 72 4 
2 60 3 80 5 
3 52 3 92 6 
4 56 3 80 5 
5 56 3 80 5 
6 64 4 84 5 
7 44 2 80 5 
8 48 2 76 5 
9 56 3 84 5 

10 60 3 80 5 
11 52 3 92 6 
12 12 3 80 5 
13 72 4 80 5 
14 72 4 84 5 
15 60 3 84 5 
16 40 2 64 4 
17 40 2 64 4 
18 44 2 80 5 
19 12 3 84 5 
20 60 3 84 5 
21 72 4 92 6 
22 72 4 88 6 
23 44 2 72 4 
24 52 3 72 4 
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ตารางที่ จ.2 คะแนนผลการเรียนรู้ทางการเรียนของวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก             
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 

คน
ที่ 

ผลคะแนนกอ่นเรียน 
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

ผลคะแนนหลงัเรียน 
(คะแนนเต็ม 20 คะแนน) 

1 5 14 
2 5 16 
3 7 16 
4 4 12 
5 6 13 
6 6 14 
7 4 14 
8 8 16 
9 6 17 
10 6 15 
11 6 16 
12 4 16 
13 1 18 
14 8 15 
15 4 11 
16 5 17 
17 6 14 
18 6 15 
19 4 16 
20 10 17 
21 8 15 
22 6 15 
23 6 14 
24 4 13 
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ตารางที่ จ.3 คะแนนผลการเรียนรู้ทางการเรียนของวิชาชีววิทยา เร่ือง การสืบพนัธ์ุของพืชดอก            
ที่เพ่ิมขึ้นรายบุคคลของนกัเรียน 

คน
ที่ 

% Pre-test % Post-test Actual gain Maximum 
Possible gain 

Normalize 
gain 

ระดบั 

1 25 70 45 75 0.60 Medium gain 
2 25 80 55 75 0.73 High gain 
3 35 80 45 65 0.69 Medium gain 
4 20 60 40 80 0.50 Medium gain 
5 30 65 35 70 0.50 Medium gain 
6 30 70 40 70 0.57 Medium gain 
7 20 70 50 80 0.63 Medium gain 
8 40 80 40 60 0.67 Medium gain 
9 30 85 55 70 0.79 High gain 

10 30 75 45 70 0.64 Medium gain 
11 30 80 50 70 0.71 High gain 
12 20 80 60 80 0.75 High gain 
13 5 90 85 95 0.89 High gain 
14 40 75 35 60 0.58 Medium gain 
15 20 55 35 80 0.44 Medium gain 
16 25 85 60 75 0.80 High gain 
17 30 70 40 70 0.57 Medium gain 
18 30 75 45 70 0.64 Medium gain 
19 20 80 60 80 0.75 High gain 
20 50 85 35 50 0.70 High gain 
21 40 75 35 60 0.58 Medium gain 
22 30 75 45 70 0.64 Medium gain 
23 30 70 40 70 0.57 Medium gain 
24 20 65 45 80 0.56 Medium gain 
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ภาคผนวก ฉ 

ตัวอย่างผลงานนักเรียนและภาพบรรยากาศในการจัดการเรียนรู้ 
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การจัดกิจกรรมตามแนวทางการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม 
 

 
รูปที่ ฉ.1 นกัเรียนคน้ควา้ขอ้มูลโดยใชเ้ทคโนโลยี 

 

 
รูปที่ ฉ.2 นกัเรียนแบ่งหนา้ที่ในการท างาน 

 



 174 

การจัดกิจกรรมตามแนวทางการเรียนรู้ตามแนวคิดวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและส่ิงแวดล้อม 
(ต่อ) 

 

 
รูปที่ ฉ.3 นกัเรียนน าเสนองานหนา้ชั้นเรียน 

 

 
รูปที่ ฉ.4 นกัเรียนน าเสนองานหนา้ชั้นเรียน 
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ผลงานนักเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ฉ.5 ผลงานของนกัเรียนที่ท าเป็นโปสเตอร์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ฉ.6 ผลงานของนกัเรียนที่น าเสนอในรูปแบบผูป้ระกาศข่าว  
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ผลงานนักเรียน (ต่อ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ฉ.7 ผลงานของนกัเรียนที่สร้างเป็นอนิเมชั่นโดยใช้ PowerPoint และบทบาทสมมุติ  
 

 
รูปที่ ฉ.8 ผลงานของนกัเรียนที่น าเสนอวิธีแกไ้ขโดยใช ้PowerPoint ซ่ึงท าให้ผูฟั้งเขา้ใจไดง้่าย   
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