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บทคัดย่อภาษาไทย 

ในปัจจุบนัการตรวจวินิจฉัยโรคในสถานพยาบาลต่างๆ เม่ือมีผูป่้วยมาเขา้มารับการรักษา
อาการเจบ็ป่วย มีไข ้หรือ มีการอกัเสบหรืออาการบวมแดงบริเวณล าคอ แพทยจ์ะท าการตรวจวนิิจฉยั
โดยการใช้ไมพ้าย หรือกระจก แตะลงบริเวณล้ินของผูป่้วย และส่องไฟลงไปในล าคอเพื่อตรวจดู
อาการดงักล่าว ซ่ึงเป็นการวินิจฉัยดว้ยตาเปล่า ไม่สามารถแสดงภาพให้ผูป่้วยเห็นและไม่สามารถ
เก็บบนัทึกเพื่อเป็นส่วนหน่ึงของเวชระเบียนได้ โรคหลายๆโรคนั้นมีความจ าเป็นอย่างมาก ท่ี
ตอ้งการถ่ายภาพในช่องปาก ช่องคอ และหลอดลมไวเ้พื่อประเมินพยาธิสภาพของโรค และติดตาม
ผลการรักษา ส าหรับการถ่ายภาพช่องคอ กล่องเสียง และหลอดลมส่วนตน้ จะใชก้ลอ้งไฟเบอร์ออ
ฟติกขนาดเล็ก (Fiber Optic Laryngoscope) ซ่ึงมี ราคาแพง มกัพบไดต้ามโรงพยาบาลเอกชน หรือ
สถานพยาบาลรัฐขนาดใหญ่ เพื่อใหเ้กิดการเขา้ถึงการรักษาทางการแพทยข์องประชาชน  

ดังนั้ น จึงได้คิดค้นอุปกรณ์ตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบดิจิตอลและพกพาได้ ท่ีมี
ความสามารถในการแสดงภาพ บนัทึกภาพแบบดิจิตอล ใชร้ะบบไร้สายไฟ และมีราคาถูก ซ่ึงจะท า
ใหแ้พทยท์ราบถึงอาการต่างๆไดง่้ายข้ึน เกิดความสะดวกในการวนิิจฉยัโรค เพิ่มความถูกตอ้งแม่นย  า 
โดยเกิดความเจ็บปวด ระคายเคืองล าคอน้อยท่ีสุด และผูป่้วยสามารถเห็นภาพการตรวจ ทราบถึง
อาการ และเขา้ใจอาการต่างๆไดม้ากข้ึน อีกทั้งเป็นการเพิ่มความสะดวกสบายในการรักษาของแพทย ์
และเป็นการพฒันาให้เคร่ืองมือมีความสามารถครอบคลุมมากข้ึน โดยอุปกรณ์ท่ีสร้างส าเร็จแลว้จะ
ถูกน าไปยื่นค าขอจดสิทธิบตัร/อนุสิทธิบตัรของกรมทรัพยสิ์นทางปัญญา เพื่อให้สามารถน าไปใช้
งานจริงในทางการแพทย ์และ เชิงพาณิชยต่์อไปในอนาคต 
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Abstract 

 To perform the diagnosis and examine the throat’s conditions such as pains, hoarseness, 
coughs, hard breath and inflammations, a depressor or a mirror has been commonly used by placing 

it on the patient’s tongue. However, this method cannot demonstrate images of the throat conditions 

which limit its performance in term of medical imaging records. A laryngoscopy is the medical 

technology which has been developed to provide the prominent imaging of the pharynx, larynx, 

upper trachea, vocal cords and glottis. A fiberoptic laryngoscope with a small camera offers such 

visualizations where mostly found in private hospitals or medical centers due to its expensive cost. 

"Digital Portable Laryngoscope" is invented cost-effectively for visualizing and recording 

of pharynx, larynx and upper trachea using a combination of the property of light microscope system 

and the microcontroller system to operate the "Digital portable laryngoscope". This device provides 

the diagnosis with more accuracy, without pain and irritation to patients allowing them to understand 

the symptom and to record for further medical treatment. 

Keywords : Laryngoscope, visualization,  pharynx, larynx , diagnosis.
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กระจก และภาพลกัษณะการเกิดพยาธิสภาพแบบต่างๆ (อา้งอิงจาก [1]) 

1 

2 แสดงอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปในยุคแรกๆ ท่ีอาศยักระจกทนัตกรรม และ
สร้างท่อส าหรับสอดเขา้ไปในช่องปาก [3] 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 

1.  ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำทีท่ ำกำรวจัิย 

ในการประเมินพยาธิสภาพช่องคอ หลอดลม กล่องเสียง แพทยจ์ะท าการตรวจช่องคอ
ส่วนตน้และกล่องเสียง ท่ีเกิดอาการอกัเสบ อาการบวม อาการเจ็บเร้ือรัง หายใจล าบาก หรือ เสียง
แหบ ดว้ยเคร่ืองมือขนาดเล็ก และตอ้งปราศจากความเจ็บปวด ดงัเช่น ไมพ้าย หรือ กระจก ท่ีแพทย์
จะใช้ส าหรับกดลงบนล้ินแล้วส่องไฟช่วย รูปท่ี 1 แสดงวิธีการตรวจช่องคอโดยแพทย์ก าลงัใช้
กระจกเงา เม่ือฉายแสงเขา้ไปในช่องคอ แสงจะตกกระทบกระจกและสะทอ้นไปยงับริเวณท่ีตอ้งการ
ตรวจดู โดยเฉพาะบริเวณกล่องเสียงและหลอดลม ลกัษณะอาการจะแตกต่างกนัตามพยาธิสภาพ เช่น 
มีอาการบวมแดง เกิดต่ิงเน้ือ หรือมะเร็ง ซ่ึงจ าเป็นตอ้งติดตามผลและประเมินอยา่งต่อเน่ือง เป็นตน้ 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงวธีิการส่องหลอดลมและกล่องเสียงดว้ยลาริงซ์โกสโคปแบบใชก้ระจก และภาพ
ลกัษณะการเกิดพยาธิสภาพแบบต่างๆ (อา้งอิงจาก [1]) 

ถึงแมว้า่ในปัจจุบนัก็ยงัคงใชว้ิธีน้ีอยูแ่ละสามารถพบเห็นไดท้ัว่ไปตามโรงพยาบาลรัฐ 
เอกชน และสถานพยาบาลต่างๆ เน่ืองจากมีความรวดเร็วในการตรวจวนิิฉยัและประหยดั แพทยเ์พียง
คนเดียวท่ีจะมองเห็นภาพอาการท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงผูป่้วยเองจะไม่ทราบถึงพยาธิสภาพ หรือ อาการเจบ็ป่วย
ดงักล่าวของตนเอง อาจเกิดความเขา้ใจคลาดเคล่ือนในการอธิบายของแพทย ์และท่ีส าคญัคือไม่
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สามารถเก็บภาพไวใ้นเวชระเบียนเพื่อติดตามอาการและท าการรักษาอย่างต่อเน่ือง เพื่อให้มี
ประสิทธิภาพมากและแม่นย  ามากยิง่ข้ึน  

การสร้างเคร่ืองส่องหลอดลมลาริงซ์โกสโคป (Laryngoscope) ไดเ้ขา้มามีบทบาทและ
ความส าคญัส าหรับการวินิจฉยัทางการแพทยข์ั้นสูง หรือการตรวจรักษาท่ีดีกวา่ รวมไปถึงการสอด
ท่อช่วยหายใจ เพื่อให้แพทยส์ามารถท างานได้สะดวกยิ่งข้ึน และสอดท่อได้ถูกตอ้งแม่ย  า แต่ใน
ปัจจุบนัราคาของอุปกรณ์ดงักล่าวยงัมีราคาแพง และจะยิ่งมีราคาสูงข้ึนหากตอ้งการถ่ายภาพได้ 
ประมาณ 1,500 USD หรือราว 50,000 บาท นอกจากน้ี ภาพท่ีได้ยงัไม่มีระบบส าหรับจดัเก็บเขา้
ระบบท่ีใชใ้นการจดัเก็บรูปภาพทางการแพทย ์หรือ A picture archiving and communication system 

(PACS) 

เพื่อให้เกิดการรักษาท่ีมีประสิทธิภาพและแม่นย  ามากยิ่งข้ึน ผูข้อทุนวิจยัจึงเล็งเห็น
ความส าคญั และ น าความรู้ความสามารถทางดา้นวิศวกรรมแสง มาสร้างเป็นอุปกรณ์ทางการแพทย์
ส าหรับใชใ้นการตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบพกพาได ้สามารถแสดงภาพ ถ่ายภาพแบบดิจิตอล 
สามารถพกพาได้ มีระบบจดัเก็บเพื่อเขา้สู่ประวติัการรักษา และเวชระเบียน ทั้งแพทยแ์ละผูป่้วย
สามารถเห็นภาพพยาธิสภาพ และอาการ เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนั คาดวา่จะเป็นประโยชน์อยา่ง
มากต่อวงการแพทย ์และแพทยส์นาม ลดปัญหาความขาดแคลนของเคร่ืองมือ ท าให้คุณภาพชีวิต
ประชาชนดีข้ึน โดยอุปกรณ์ตน้แบบจะมีราคาท่ีถูกลงมาก 

2.  ค ำถำมวจัิย 

สามารถใชห้ลกัการวิศกรรมแสงในการออกแบบ สร้าง และพฒันาอุปกรณ์การแพทย์
ส าหรับตรวจช่องคอ และบนัทึกดว้ยระบบดิจิตอล ใหมี้ประสิทธิภาพไดห้รือไม่ 

3.  วตัถุประสงค์กำรวจัิย   
3.1 เพื่อใช้หลักการทางวิศวกรรมแสงในการออกแบบ และ สร้างอุปกรณ์ทาง

การแพทย ์ส าหรับตรวจ ถ่ายภาพ และบนัทึกภาพช่องคอด้วยระบบดิจิตอลแบบพกพาได้ และมี
ประสิทธิภาพ 

3.2 เพื่อเพิ่มความสะดวกสบายในการตรวจ วินิจฉยัโรค และเกิดความถูกตอ้งแม่นย  า 
และบนัทึกเป็นส่วนหน่ึงของเวชระเบียนได ้ซ่ึงสร้างความเขา้ใจตรงการในการอธิบายถึงพยาธิสภาพ
ระหวา่งแพทยแ์ละผูป่้วย 
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3.3 เพื่อให้เกิดการเขา้ถึงการรักษาของประชาชนมากข้ึนเน่ืองจากมีราคาถูก ลดการ
น าเขา้และผลกัดนัให้มีการน าไปใชใ้นสถานพยาบาลของรัฐ รวมถึงหน่วยแพทยอ์าสา หน่วยแพทย์
เคล่ือนท่ี 

4.  ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับ  
นวตักรรมน้ีเป็นส่ิงประดิษฐ์ใหม่ท่ีน่าจะไดรั้บความสนใจและมีผลกระทบต่อวงการ

แพทยใ์นวงกวา้ง สามารถแยกผลประโยชน์เป็นหวัขอ้ดงัน้ี 

4.1  เผยแพร่ในวารสารท่ีเป็นท่ียอมรับในระดบันานาชาติ อยา่งนอ้ย 1 เร่ือง 

4.2 เผยแพร่ในงานประชุมวชิาการระดบันานาชาติ อยา่งนอ้ย 1 คร้ัง 

4.3 จดสิทธิบตัร หรือ อนุสิทธิบตัร อยา่งนอ้ย 1 ช้ิน 

4.4 อุปกรณ์ตน้แบบ 1 ช้ิน 
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บทที ่2 

ทบทวนวรรณกรรม 

 

อุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคป (Laryngoscope) เป็นอุปกรณ์ท่ีสอดเขา้ไปในช่องปากเพื่อใช้
ในการตรวจ หรือ แสดงภาพ บริเวณส่วนตน้ของช่องคอ หลอดลม และ กล่องเสียง ลกัษณะส าคญัท่ี
บ่งบอกถึงพยาธิสภาพ ในบริเวณนั้นๆ เพื่อการรักษาทางการแพทย ์เช่น ภาพความผิดปกติของเส้น
เสียงและกล่องเสียง [3] อุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปบางชนิด ใช้ส าหรับใส่ท่อหายใจขนาดเล็ก 
นอกจากน้ีอุปกรณ์ท่ีง่ายท่ีสุดของแพทยใ์ชส้ าหรับตรวจช่องคอเบ้ืองตน้คือ การใชไ้มพ้ายกดโคนล้ิน 
และ ส่องไฟดู หรือการใชก้ระจกขนาดเล็ก อยา่งกระจกทนัตกรรม ซ่ึงเป็นเพียงแค่การประเมินพยาธิ
สภาพของคอส่วนตน้ในเบ้ืองตน้เท่านั้น ไม่เกิดอาการระคายเคืองช่องคอ แต่ไม่สามารถเก็บประวติั
การรักษาในเวชระเบียนได ้

รูปท่ี 2 แสดงอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปในยุคแรก ท่ีเร่ิมมีการสร้างเป็นท่อเพื่อสอดเขา้
ทางช่องปาก ส าหรับส่องดูบริเวณช่องคอส่วนต้น (a) เรียกว่า Bozzini’s laryngeal speculum (ปี 
1807) ใช้หลกัการสะทอ้นแสงดว้ยกระจก 2 บานติดท่ีปลายท่อเพื่อท าให้มองเห็นช่องคอส่วนตน้ 
สามารถตรวจดูส่วนบนของคอหอยท่ีต่อกับจมูก (nasopharynx) และ คอหอยส่วนกล่องเสียง 
(hypopharynx) ได ้ซ่ึงไม่ไดร้ะบุถึงลกัษณะของกล่องเสียง (b) เรียกวา่ Babington’s laryngeal mirrors 
(ปี 1829) ประกอบดว้ยสองส่วน คือ ส่วนท่ีสะทอ้นแสงเขา้สู่ช่องคอ และส่วนท่ีเป็นลกัษณะคลา้ยไม้
พายส าหรับดนัล้ินขณะตรวจ (c) เป็นการออกแบบอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปของ Avery (ปี 1846)  ซ่ึง
ส่วนท่อท่ีสอดเขา้ช่องคอยงัคงมีหนา้ตาคลา้ยคลึงของ Bozzini อยู ่

 

รูปท่ี 2 แสดงอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปในยคุแรกๆ ท่ีอาศยักระจกทนัตกรรม และสร้างท่อส าหรับ
สอดเขา้ไปในช่องปาก [3] 
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ในปัจจุบนัอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปถูกพฒันาแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือ ใช้ส าหรับ
ช่วยในการมองเห็นเพื่อการใส่ท่อช่วยหายใจโดยตรง [4] ซ่ึงเป็นเทคนิคมาตรฐานท่ีใช้กันอย่าง
แพร่หลาย ท่ีปลายของอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปจึงถูกออกแบบให้มีลกัษณะคลา้ยใบมีดยาว เรียกว่า 
เบลด (blade) มีส่วนประกอบหลกัๆ คือ ส่วนของมือจบัซ่ึงบรรจุแบตเตอร่ีส าหรับแหล่งก าเนิดแสง 
และส่วนของเบลด ซ่ึงจะมีไฟติดท่ีปลาย โดยจะใช้เป็นไดโอดเปล่งแสง (Light-emitting diode, 

LED) หรือไฟเบอร์ออพติก ลกัษณะและขนาดของเบลดข้ึนอยูก่บัการออกแบบ แสดงดงัรูปท่ี 3  

 

 

รูปท่ี 3 แสดงส่วนประกอบหลกัของอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคป และท่อท่ีสอดในช่องคอขนาดต่างๆ [5] 

 

 การใช้งานอีกลกัษณะคือ ส าหรับส่องเพื่อการวินิจฉัย เพื่อตรวจพยาธิสภาพ การ
ถ่ายภาพ และการบนัทึกภาพ ในการพฒันาอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปน้ี เพื่อให้สามารถใชง้านไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ จึงมีการเพิ่มปริซึม กระจก เพิ่มช่องส าหรับท่อขนาดเล็ก และการพฒันาเบลดให้
เหมาะสมตามการใช้งาน ดงัแสดงให้เห็นในตารางท่ี 1 แสดงลกัษณะการออกแบบเบลดลกัษณะ
ต่างๆ และ 

ตารางท่ี 1 แสดงลกัษณะเบลดแบบต่างๆ [4] 

เบลด ลกัษณะ การใชง้าน/ขอ้ดี 

Macintosh 

Miller 

 

ใบมีดโคง้ 

ใบ มีดตรงและโค้ง ท่ี
ปลาย 

เป็นท่ีนิยมท่ีสุด ใชใ้ส่ท่อช่วยหายใจ 

ใช้ใส่ท่อช่วยหายใจ ส าหรับผูป่้วยท่ีมี
ฝาปิดกล่องเสียงใหญ่ 



6 

 

McCoy หรือ CLM levering 

Wisconsin, Guedel 

 

Belscope 

 

Siker 

ใบมีดโคง้ 

ใบมีดตรง 

 

ใบมีดหกัสองมุมและใช้
ปริซึม 

ใบมีดหกัมุมเดียว 

ใชย้กฝาปิดกล่องเสียงข้ึน 

ช่วยใส่ท่อง่ายข้ึน เน่ืองจากมีแฟรงจ์ 
(flange) ใหญ่ 

ใชใ้ส่ท่อช่วยหายใจ เห็นภาพกล่องเสียง
ไดดี้ข้ึน  
สามารถสะทอ้นภาพของกล่องเสียงได ้

 

อยา่งไรก็ตาม มีการศึกษา [1] พบวา่ การใชง้านเบลดนั้น มีโอกาสสัมผสักบัเยื่อบุสาร
คดัหลัง่ ท าให้เป็นแหล่งของเช้ือโรคต่างๆ และตรวจพบเช้ือก่อนการใชง้านสูง เกิดการแพร่กระจาย
ของเช้ือโรคไปสู่ผูป่้วยได ้หากไม่ไดมี้การดูแลรักษาเบลดท่ีดี การพฒันาต่อมา [7] พบว่ามีการน า
สายไฟเบอร์ออพติกมาใช้เพื่อน ามาเป็นทางแสงให้สามารถเดินทางไปสู่จุดเป้าหมายได ้ในอุปกรณ์
ลาริงซ์โกสโคป เรียกว่า fiberoptic laryngoscope แต่จะมีใช้เฉพาะตามโรงพยาบาลเอกชนใหญ่ๆ
เท่านั้น และมีราคาสูงดว้ย [7-8] 

 

รูปท่ี 4 แสดงอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปแบบวดิิโอโมเดลของ GlidescopeTM โดย Varathon [9] 

ในปี 2013 Varathon [9] ได้น าเสนออุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปท่ีสามารถถ่ายภาพ และ
ถ่ายวิดิโอได ้ดงัแสดงในรูปท่ี 4 ภายใตโ้มเดลของ GildescopeTM ราคาประมาณ 10,000 USD หรือ 

335,000 บาท และเม่ือไม่นานมาน้ีในปี 2016 Adroit Surgical ได้ออกแบบอุปกรณ์ลาริงซ์โกสโค
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ปช่ือวา่ Vie ScopeTM ออกสู่ตลาดเชิงพาณิชย ์สามารถใชง้านในการถ่ายภาพคอหอย กล่องเสียง และ
หลอดลมได้โดยตรง ซ่ึงเป็นความตอ้งการทางการแพทย ์และยงัสามารถถ่ายวิดิโอได้ สังเกตว่า
การตลาดของอุปกรณ์ช้ินน้ีมีการแข่งขนัค่อยขา้งสูง  

แต่ส าหรับในทางการแพทย์นั้น โรคบางชนิดท่ีต้องเข้ารับการรักษาระยะยาว เช่น 
มะเร็งในล าคอและการติดเช้ือในช่องคอ [10] จ าเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์ท่ีสามารถถ่ายภาพ บนัทึกวิดิโอ
ได ้และสามารถเขา้สู่ระบบเวชระเบียนได ้แต่เคร่ืองมือดงักล่าวขา้งตน้ยงัหนกั ตอ้งใช้สายไฟฟ้า
ระบบ AC และไม่สามารถเคล่ือนยา้ยได ้หากตอ้งการออกภาคสนาม ตามพื้นท่ีห่างไกลจะขาดความ
สะดวก  

ดงันั้นในการพฒันาและสร้างอุปกรณ์ตน้แบบจึงสนใจท่ีจะน าหลกัการทางวิศวกรรม
แสงมาใชล้ดจ านวนของอุปกรณ์ท่ีใชป้ระกอบอุปกรณ์ถ่ายภาพช่องคอน้ีโดยอาศยัการใชช่้องทางเดิน
แสงทางเดียวไม่จ  าเป็นตอ้งใชอุ้ปกรณ์แยกแสง และ ไม่น าชุดหลอดไฟไปติดยงับริเวณดา้นหน้าของ
อุปกรณ์ ซ่ึงอาจจะท าใหเ้กิดอนัตรายต่อผูป่้วยไดเ้ช่นเป็นแผลเน่ืองจากความร้อนของหลอดไฟ ผูป่้วย
เผลอกดัหลอดไฟแตกไดรั้บบาดเจบ็ เป็นตน้ ทั้งยงัสามารถให้เกิดการเขา้ถึงการรักษาของประชาชน
มากข้ึน เน่ืองจากมีราคาถูก ลดการน าเขา้เคร่ืองมือแพทยจ์ากต่างประเทศ และผลกัดนัให้มีการ
น าไปใชใ้นสถานพยาบาลของรัฐ รวมถึงหน่วยแพทยเ์คล่ือนท่ี 
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บทที ่3 

ระเบียบวธิีวจิัย 

 

1.  กำรจัดเรียงวศิวกรรมแสงของอุปกรณ์ 

อุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคป หรืออุปกรณ์ตรวจช่องคอและถ่ายภาพแบบดิจิตอลและพกพา
ได้ ท่ีผูว้ิจ ัยได้ออกแบบและสร้างข้ึน ใช้ระบบเลนส์ในการรวมแสง หรือ กระจายแสง เข้าสู่
ส่วนประกอบต่างๆ เพื่อส่องภาพในช่องคอ ตวัแยกแสง (Beam splitter) แบบแท่งปริซึมมุมฉากใน
การแยกแสงเขา้สู่เลนส์ กระจกสะทอ้นแสงไปยงัช่องคอต่อไป สาเหตุท่ีใชต้วัแยกแสงในระบบดว้ย 
คือ ตอ้งการให้ระบบน้ีมีระบบส่องสวา่ง และ ระบบปรับภาพภายในอุปกรณ์ ดว้ยเส้นทางเดินแสง
เดียวกนั เป็นการประหยดัพื้นท่ี ลดจ านวนอุปกรณ์ และลดตน้ทุนการผลิต แสดงดงัรูปท่ี 5 

 

รูปท่ี 5 ไดอะแกรมการจดัเรียงแสงของระบบ 

ระบบแสงของอุปกรณ์ดังรูปท่ี 5 (ซ้าย) แสดงเส้นทางแสงจากแหล่งก าเนิดไปตก
กระทบช่องคอ จะเห็นวา่แสงท่ีออกจากหลอดไฟเป็นแสงกระจายเม่ือมาตกกระทบกบัเลนส์ตวัแรก
ซ่ึงจะท าหน้าท่ีในการรวมแสงและจากแสงกระจายก็จะกลายเป็นแสงขนาน เพื่อให้เม่ือแสงขนาน
ผา่นตวัแยกแสงแบบแท่งปริซึมมุมฉาก ซ่ึงท าหนา้ท่ีในการแยกแสงสามารถแยกแสงออกจากกนัได้
เป็นสองทาง แสงท่ีถูกแยกออกมาจะถูกโฟกสัโดยเลนส์ตวัท่ี 2 หลงัจากนั้นแสงโฟกสัเหล่าน้ีจะถูก
สะทอ้นดว้ยกระจก และผา่นไปยงัเลนส์ตวัท่ี 3 ท่ีเปล่ียนให้แสงโฟกสักลบัมาเป็นแสงขนานอีกคร้ัง 
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ซ่ึงแสงจะถูกส่องไปยงับริเวณด้านในช่องล าคอ สาเหตุท่ีตอ้งเปล่ียนแสงโฟกสัจากเลนส์ตวัท่ี 3 
กลบัมาเป็นแสงขนานอีกคร้ัง เน่ืองจากแสงขนานเม่ือกระทบวตัถุจะเกิดการกระเจิงขอ้มูลของวตัถุ
ออกมาในลกัษณะของรายละเอียดของภาพ (แสงกระเจิง) จากรูปท่ี 5 (ขวา) ขอ้มูลของวตัถุท่ีกระเจิง
ออกมาจะถูกรวบรวมโดยเลนส์ตวัท่ี 3  และเปล่ียนแสงท่ีถูกรวบรวมออกมานั้นให้กลายเป็นแสง
ขนาน แสงขนานจะสะทอ้นกลบัไปยงักระจก และผา่นไปยงัเลนส์ตวัท่ี 2 เพื่อให้แสงนั้นกลายเป็น
แสงโฟกสั และจะผา่นแท่งปริซึมไปยงักลอ้ง CMOS (Complementary metal-oxide semiconductor) 

ซ่ึงเป็นเซนเซอร์ส าหรับกล้องถ่ายภาพทัว่ไป มีความละเอียดสูง สามารถอ่านค่าของแสงท่ีมาตก
กระทบไดทุ้กจุด ท าใหส้ามารถรับรู้ภาพของแสงท่ีถูกกระเจิงได ้ 

 

รูปท่ี 6 การจดัระบบทางเดินแสงของอุปกรณ์ตรวจช่องคอดิจิตอลแบบพกพาตน้แบบ 
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ในเบ้ืองตน้ จะตอ้งมีการเรียงแสงตามหลกัารท างานของอุปกรณ์ ดงัรูปท่ี 6 แสดงภาพ
ระบบตน้แบบของอุปกรณ์ตรวจช่องคอดิจิตอลแบบพกพาซ่ึงจะเห็นเส้นทางการเดินทางของแสง
เป็นไปตามรูปท่ี 5โดยในระบบจริงจะมีการติดตั้งไมพ้ายทางการแพทย ์ส าหรับใชแ้ลว้เปล่ียนใหม่
ได้ เพื่อให้ความสะดวกแก่แพทยเ์ม่ือใช้อุปกรณ์ และ เลนส์ท่ี 3 สามารถปรับระยะความห่างจาก
กระจกได ้โดยท่ีระยะห่างท่ีเปล่ียนไปจะมีผลต่อต าแหน่งระยะโฟกสัของภาพ 

 

รูปท่ี 7 ตวัอยา่งส าหรับทดสอบระบบตน้แบบ (ซา้ย) และ ภาพท่ีถ่ายไดโ้ดยกลอ้งท่ีเช่ือมต่อกบั 

Raspberry Pi (ขวา) 

ในการทดสอบการถ่ายภาพเบ้ืองตน้ ไดแ้สดงดงัรูปท่ี 7 ใชท้่อยางซิลิโคนเป็นตวัอย่าง 
(รูปซ้าย) มีความยืดหยุ่นคลา้ยช่องปากและช่องคอของผูป่้วย (เพื่อจ าลองช่องปากของผูป่้วย) และ
วาดรูปหัวใจสีแดงลงบนปลายท่อซิลิโคน จะเห็นไดว้่าภาพท่ีถ่ายไดจ้ากกลอ้ง CMOS เช่ือมต่อกบั
Raspberry Pi และ สามารถบนัทึกภาพได ้และ สามารถแสดงให้เห็นรายละเอียดของรูปหัวใจอย่าง
ชดัเจนดงัท่ีแสดงในภาพดา้นขวา 

Code ควบคุมกำรท ำงำนของ Raspberry Pi Camera Module
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2.  วธีิกำรด ำเนินกำรวจัิย  

โครงการวจิยัน้ีประกอบไปดว้ยขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. ศึกษาความเป็นไปไดท้างทฤษฎีของระบบอุปกรณ์ส าหรับตรวจและถ่ายภาพช่อง
คอ ทฤษฎีแสง และการเรียงแสง เพื่อออกแบบให้อุปกรณ์มีขนาดเล็ก กะทดัรัด เหมาะสมต่อการใช้
งานของแพทย ์ 

2. จดัเรียงชุดอุปกรณ์ และ สร้างเป็นแบบจ าลองทางแสง เพื่อทดสอบการท างานของ
ระบบ ปรับปรุงแกไ้ข เพื่อใหร้ะบบมีประสิทธิภาพการท างานสูงสุด 

3. ออกแบบส าหรับพิมพด์ว้ยเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ และ จดัท ากล่องครอบอุปกรณ์ 

4. พฒันาอุปกรณ์ตน้แบบ 

3. ขอบเขตของกำรวจัิย  

การวิจยัในเชิงปริมาณโดยตั้งเป้าหมายวา่จะสามารถสร้างอุปกรณ์ส าหรับตรวจช่องคอ
และถ่ายภาพแบบดิจิตอล พกพาได ้และท างานแบบไร้สาย เพื่อเก็บในเวชระเบียนและประเมินการ
รักษาได ้

4. สถำนทีท่ ำกำรทดลอง และ/หรือ เกบ็ข้อมูล 

ห้องปฎิบติัการวิจยัชีวฟิสิกส์และทศันศาสตร์การแพทย ์คณะวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
มหาวทิยาลยัรังสิต  

5. ระยะเวลำทีท่ ำวจัิย 

12 เดือน 

6. อุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรวจัิย   

1. Raspberry Pi 2 Model B 

2. Camera Module 

3. จอ LCD  

4. แบตเตอรี 

5. filament ส าหรับพิมพชุ์ดกล่อง 3 มิติ 

6. อุปกรณ์แสง ไดแ้ก่ เลนส์ขนาดต่างๆ (แสดงในบทถดัไป), beam splitter 

7. ตวัจบัเลนส์ต่างๆ และอุปกรณ์เสริม 
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7. แผนกำรด ำเนินงำนวจัิย  
เดือนท่ี 1 – 3 ศึกษาความเป็นไปไดท้างทฤษฎี ออกแบบระบบของอุปกรณ์ลาริงซ์

โกสโคปส าหรับตรวจช่องคอและถ่ายภาพแบบดิจิตอลและพกพาได ้

เดือนท่ี 4 – 6 จดัเรียงชุดอุปกรณ์แสง ศึกษาการท างาน แกไ้ขปรับปรุงระบบ 

เดือนท่ี 7 – 9 ออกแบบและพิมพ ์กล่องครอบชุดอุปกรณ์ ปรับปรุงให้เหมาะสมต่อ
การใชง้าน 

เดือนท่ี 10 – 12 พฒันาอุปกรณ์ตน้แบบเพื่อการทดสอบการใชง้านทางคลินิกต่อไปใน
อนาคต 

ตารางท่ี 2 แสดงการด าเนินโครงการวจิยั 

กจิกรรม และ ผลงำนทีค่ำดว่ำ
จะส ำเร็จ 

เดือนท่ี 1-3 เดือนท่ี 4-6 เดือนท่ี 7-9 เดือนท่ี 10-12 

ศึกษาความเป็นไปไดท้างทฤษฎี 
ออกแบบระบบของอุปกรณ์ลา
ริงซ์โกสโคปส าหรับตรวจช่อง
คอและถ่ายภาพแบบดิจิตอล 
และพกพาได ้

    

จดัเรียงชุดอุปกรณ์แสง ศึกษา
การท างาน แก้ไขปรับปรุง
ระบบ  

    

ออกแบบและพิมพ ์กล่องครอบ
ชุ ด อุ ป ก ร ณ์  ป รั บ ป รุ ง ใ ห้
เหมาะสมต่อการใชง้าน 

    

พฒันาอุปกรณ์ตน้แบบเพื่อการ
ทดสอบการใช้งานทางคลินิก
ต่อไปในอนาคต 
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บทที ่4 

ผลกำรวเิครำะห์และวจิำรณ์ 

 

จากไดอะแกรมการจดัเรียงแสงของระบบในรูปท่ี 5 และการจดัเรียงแสงเบ้ืองตน้ในรูป
ท่ี 6 สามารถถ่ายภาพช่องคอจ าลองไดใ้นรูปท่ี 7 จึงไดท้  าการเขียนโครงสร้างสามมิติของอุปกรณ์เพื่อ
น าไปพิมพแ์ละประกอบเป็นช้ินงานต่อ ส าหรับวสัดุท่ีใชแ้สดงดงัตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 3 แสดงวสัดุท่ีใชใ้นการสร้างอุปกรณ์ตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบดิจิตอล 

วสัดุอุปกรณ์แสง รำยละเอยีด 

Lens 1 เลนส์รวมแสงจากแหล่งก าเนิดแสงขาวใหเ้ป็นแสงขนาน  

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 50 มิลลิเมตร ความยาวโฟกสั +50 

มิลลิเมตร 

Lens 2 เลนส์รวมแสงเขา้สู่และปรับก าลงัขยายใหเ้หมาะสม 

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 25.4 มิลลิเมตร ความยาวโฟกสั +75 

มิลลิเมตร 

Lens 3 เลนส์น าทางแสงเขา้สู่ท่อท่ีสอดเขา้ช่องคอซ่ึงมีปลายท่อเป็นวสัดุทาง
การแพทยส์ามารถถอดเปล่ียนได ้

ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 3 มิลลิเมตร ความยาวโฟกสั +100 

มิลลิเมตร 

Beamsplitter ตวัแยกแสงใชป้ริซึมขนาดมาตรฐาน 1 น้ิว 

Mirror กระจกอะลูมินมั ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 1 น้ิว 

CMOS camera กลอ้งโมดูลควบคุมการท างานดว้ย Raspberry Pi 2 Model B V1.1 

มีความละเอียดภาพ 5 ลา้นพิกเซล แสดงผลดว้ยจอสัมผสั 

White light source แหล่งก าเนิดแสงขาว LED ก าลงังานแสง 10 มิลลิวตัต ์
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ส าหรับในระบบควบคุมการท างานจะใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ควบคุมโดยมี  

Raspberry Pi 2 Model B V1.1 ต่อเขา้กบักลอ้ง CMOS ใชร้ะบบปฏิบติัการ NOOBS สามารถควบคุม
การจดัเก็บขอ้มูลและภาพซ่ึงเขียนดว้ย Python ดงัแสดงในรูปท่ี 8 แสดงผลการท างานบนหน้าจอ
แบบสัมผสั 5 น้ิว  

 

 

รูปท่ี 8 แสดงแผนภาพการท างานของซอฟแวร์ควบคุมการถ่ายภาพและเก็บขอ้มูล 

 



15 

 

ในส่วนของโครงสร้างท่ีออกแบบโดย มีการแบ่งออกเป็น 4 ส่วนหลกั คือ  
ส่วนท่ี 1 ประกอบดว้ย Light source, Lens 1 และตวัแยกแสง (Beam splitter) 

ส่วนท่ี 2 ประกอบดว้ย Lens2, กระจก และเป็นส่วนท่ีใชใ้นการจบั 

ส่วนท่ี 3 ประกอบด้วย Lens 3 และรางปรับระยะเลนส์ ซ่ึงสามารถปรับใช้ในการ
ถ่ายภาพบริเวณช่วงลึกหรือต้ืนของล าคอได ้

ส่วนท่ี 4 ประกอบดว้ย Raspberry Pi , Camera Module , จอ LCD และ แบตเตอรี 

 

รูปท่ี 9 โครงสร้างภายนอกของอุปกรณ์ตรวจช่องคอดิจิตอลแบบพกพาท่ีออกแบบส าหรับพิมพด์ว้ย
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ 
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รูปท่ี 10 โครงสร้างภายในของอุปกรณ์ตรวจช่องคอดิจิตอลแบบพกพาท่ีออกแบบส าหรับพิมพด์ว้ย
เคร่ืองพิมพ ์3 มิติ 

อุปกรณ์ท่ีไดท้  าการออกแบบและสร้างข้ึนจากการพิมพส์ามมิติ พบว่ายงัมีขนาดใหญ่
อยู ่เทอะทะ ยงัไม่สะดวกต่อการใชง้านของแพทยแ์ต่สามารถถ่ายภาพตวัอยา่งแทนช่องคอได ้ไดเ้พิ่ม
ฟังกช์นัปุ่มควบคุมการท างานของกลอ้ง ใชง้านง่าย ดงัรูปท่ี 11  
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รูปท่ี 11 (a) แสดงการออกแบบของอุปกรณ์ดว้ย Solid work และ (b) อุปกรณ์ท่ีพิมพด์ว้ยเคร่ืองพิมพ ์
3 มิติ รุ่นท่ี 1  
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ในการพฒันา ไดป้รับปรุงทั้งระบบแสงและระบบเบลดของอุปกรณ์ตน้แบบ เพื่อแกไ้ข
ขอ้บกพร่องในเร่ืองของขนาด การใชง้าน และภาพท่ีตอ้งการเน่ืองจากระบบวิศวกรรมแสง ซ่ึงจะมี
แผนการพฒันาโดยใชเ้ลนส์ตวัหนา้เป็นเลนส์พลาสติกทางการแพทยต์น้ทุนต ่าถอดทิ้งได ้ขณะน้ีทาง
คณะผูว้ิจยัไดคิ้ดคน้วิธีการผลิตเลนส์โพลิเมอร์ชนิดใหม่ การข้ึนรูปเลนส์ ออกแบบวิศวกรรมระบบ
แสงใหม่ เพื่อให้อุปกรณ์มีขนาดลดลง ดงัแสดงในรูปท่ี 12 ซ่ึงส่วนเบลดมีความโคง้งอลกัษณะ 
Macintosh ปรับปรุงรูปลกัษณ์ การเช่ือมต่อกบั Raspberry Pi และใชแ้บตเตอรีท่ีสามารถชาร์จได ้

 
รูปท่ี 12 แสดงการปรับปรุงการจดัเรียงแสงส่วนท่ีตอ้งสอดเขา้ปากของอุปกรณ์ตน้แบบ รุ่นท่ี 2 ใหมี้

ลกัษณะแบบ Macintosh 

  อุปกรณ์ลาริงซ์โกสโคปซ่ึงสามารถพกพาได้ ใช้ในการตรวจช่องคอ สามารถ
ถ่ายภาพ และบนัทึกภาพได้ ท างานด้วยระบบดิจิตอล ประกอบด้วยแหล่งก าเนิดแสง LED สีขาว 
ส่งผา่นไปยงักระจก สะทอ้นเขา้สู่เลนส์เวา้หนา้เดียว และเลนส์นูนหนา้เดียว เพื่อส่งผา่นไปยงัช่องคอ 
แสงท่ีกระทบบริเวณท่ีตอ้งการตรวจจะสะทอ้นกลบัมายงัเลนส์นูน และ เลนส์เวา้กลบัมายงัเซนเซอร์ 
CMOS ท าหน้าท่ีรับภาพ ลกัษณะการจดัเรียงแสงเป็นแบบ เลนส์นูน-เลนส์เวา้-เลนส์นูน เรียกการ
จดัเรียงลกัษณะน้ีว่า ระบบซูมเลนส์ ท าให้ภาพท่ีไดมี้ขนาดใหญ่เต็มเซนเซอร์ โดยกระจกมีหน้าท่ี
เบนแสงให้เหมาะสมกบัส่วนโคง้ของช่องคอและเบลด ส่วนปลายของท่อออกแบบให้ใช้วสัดุท่ี
สามารถถอดเปล่ียนได ้หรือ ใชว้สัดุท่ีสามารถสเตอริไรส์ ฆ่าเช้ือได ้อยา่งไรก็ตามอุปกรณ์ตน้แบบ
ยงัคงเป็นการใชก้ารพิมพส์ามมิติ สร้างอุปกรณ์ ควบคุมดว้ย Raspberry Pi และถ่ายภาพแบบดิจิตอล 
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สามารถขยายภาพไดด้ว้ยเลนส์ และแสดงผลดว้ยหนา้จอสัมผสั สามารถลดตน้ทุนของอุปกรณ์เหลือ
เพียง 3,000 บาท ดงัรูปท่ี 13 แสดงการผา่อุปกรณ์เพื่อใหเ้ห็นการจดัเรียงแสงภายใน และการประกอบ
อุปกรณ์ตน้แบบ คาดวา่จะสามารถน าไปใชเ้ป็นอุปกรณ์ทางการแพทยท่ี์สามารถถ่ายภาพไดจ้ริงและ
มีการทดสอบทางคลินิกต่อไป 

 

รูปท่ี 13 การออกแบบลกัษณะ Macintosh และพิมพด์ว้ยเคร่ืองพิมพ ์3 มิติ รุ่นท่ี 2 

 ในการถ่ายภาพของช่องคอจะใช้ยางทางการแพทยส์วมส่วนปลายท่ีสัมผสักบัช่องคอ
ผูป่้วย และท าการทดลองโดยถ่ายภาพช่องคอกับชายไทย อายุ 23 ปี ดังรูปท่ี 14 พบว่า สามารถ
ถ่ายภาพช่องคอส่วนตน้ได ้โครงการวิจยัน้ีเป็นการสร้างโอกาสท่ีจะผลิตอุปกรณ์การแพทยใ์นเชิง
พาณิชย ์ท่ีมีตน้ทุนต ่า ซ่ึงด าเนินการจดัอนุสิทธิบตัรเป็นท่ีเรียบร้อยแลว้ 

 

รูปท่ี 14 แสดงภาพบริเวณช่องคอส่วนตน้  
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บทที ่5 

สรุปผลกำรทดลอง 

 

1. สรุปผลกำรวจัิย 

 ในการศึกษา พฒันา และสร้างอุปกรณ์ต้นแบบส าหรับตรวจ ถ่ายภาพช่องคอแบบ
ดิจิตอล และสามารถพกพาได้ โดยอาศยักระจกสะท้อนภาพ เข้าสู่เลนส์ และ เซนเซอร์ CMOS 

ส าหรับรับภาพ ท าใหภ้าพท่ีถ่ายไดมี้การขยาย ในการจดัระบบแสงแบบรุ่นท่ี 1 ออกแบบอุปกรณ์เป็น
ลักษณะเบลดตรง สามารถถ่ายภาพแบบจ าลองของช่องคอแบบท่อได้ภาพท่ีขยายในบริเวณท่ี
ต้องการ เขียนโปรแกรมและควบคุมการท างานด้วย Raspberri Pi มีหน้าจอสัมผสั และปุ่มกด
ถ่ายภาพ บนัทึกผลแบบดิจิตอล เพื่อเก็บเขา้ระบบเวชระเบียนของโรงพยาบาลได ้แต่ยงัคงมีความ
เทอะทะและไม่สะดวกในการใชง้าน ในการพฒันารุ่นท่ี 2 ไดป้รับปรุง 2 ส่วน ไดแ้ก่ การวิศวกรรม
แสงใหม่ จดัทางเดินแบบ เลนส์นูน-เลนส์เวา้-เลนส์นูน และส่วนเบลดของอุปกรณ์เพื่อให้ปรับเขา้
กบัส่วนโคง้ของช่องคอ ออกแบบให้สามารถติดส่วนปลายของอุปกรณ์ไดด้ว้ยวสัดุทางการแพทย์
ปลอดภยัต่อผูป่้วย วสัดุท่ีใชท้ั้งหมด มีน ้ าหนกัเบา ราคาถูก จึงท าให้สามารถลดตน้ทุนการผลิตของ
อุปกรณ์ลงไดถึ้ง 10 เท่าของอุปกรณ์ท่ีมีขายอยูต่ามทอ้งตลาด 

 โครงการวิจยัน้ีคาดว่าจะเป็นประโยชน์อย่างมากต่อวงการแพทย ์หลงัจากผ่านการ
ทดสอบทางการแพทยแ์ลว้ ซ่ึงเป็นโอกาสท่ีดีท่ีจะสนบัสนุน ผลกัดนัให้ผลงานวิจยัพฒันาเขา้สู่เชิง
พาณิชย ์และท าใหป้ระชาชนสามารถเขา้ถึงการรักษาได ้

2. กำรน ำเสนอผลงำนและกำรตีพมิพ์ 

1.  ผลงานนวตักรรม “อุปกรณ์ส าหรับตรวจและถ่ายภาพหลอดคอและกล่องเสียงแบบ
ดิจิตอลท่ีสามารถพกพาได้” (Digital Portable Laryngoscope) ได้รับรางวลัรองชนะเลิศอันดับ 1 

ระดบัอุดมศึกษา โครงการประกวดผลงานทางวิชาการในงาน Biomedical Engineering Innovation 

2017 ภายใตห้วัขอ้ “นวตักรรมดา้นวิศวกรรมชีวการแพทยเ์พื่อการดูแลสุขภาพท่ีดีกวา่ (Innovations 

towards better healthcare)” จดัข้ึนโดยคณะวศิวกรรมชีวการแพทย ์มหาวทิยาลยัรังสิต ร่วมกบั ชมรม
นิสิตนักศึกษาวิศวกรรมชีวการแพทยแ์ห่งประเทศไทย และมหาวิทยาลยัต่างๆในชมรมฯ วนัท่ี 4 

กุมภาพนัธ์ 2560 ณ อาคารดิจิตอลมลัติมีเดีย คอมเพล็กซ์ (ตึก 15) คณะนิเทศศาสตร์ มหาวิทยาลยั
รังสิต ซ่ึงเป็นงานประกวดผลงานนวตักรรมวิศวกรรมชีวการแพทย์ โดยมีสถาบันชั้นน าด้าน
วศิวกรรมชีวการแพทยท์ัว่ประเทศ 
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การน าเสนอผลงานนวตักรรม และไดรั้บรางวลัรองชนะเลิศอนัดบั 1 จากการประกวดในงาน BME 

INNOVATION 2017 วนัท่ี 4 กุมภาพนัธ์ 2560 ณ อาคารดิจิตอลมลัติมีเดีย คอมเพล็กซ์ (ตึก 15) คณะ
นิเทศศาสตร์ มหาวทิยาลยัรังสิต 
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2. เผยแพร่ในงานประชุมในหวัขอ้ “Novel low-cost portable digital laryngoscope” ซ่ึง
ไดน้ าเสนอแบบ oral presentation ในงานประชุมวิชาการ RSU International Research Conference 

2017 เม่ือวนัท่ี 28 เมษายน 2560 ณ มหาวทิยาลยัรังสิต 

3. เผยแพร่ในงานประชุมในหัวขอ้ “Low-cost and compact digital laryngoscope” ซ่ึง
ไดน้ าเสนอแบบ oral presentation ในงานประชุมวชิาการ ICON SCi – The 8th RMUTP International 

Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges 

Towards the Digital Society ท่ีโรงแรม Pullman Bangkok King Power กรุงเทพมหานคร ระหว่าง
วนัท่ี 22-23 มิถุนายน 2560 

4. Pechprasarn, S., Pornputtarat, P., Pongruengkiat, W., Suksan, P., Suvarnaphaet, P., 

Pimonsakonwong, P., Albutt, N., Low-cost and Compact Digital Laryngoscope, Applied Mechanics 

and Materials (Accepted)  ซ่ึงอยูใ่นฐานขอ้มูล SJR และอยูใ่นควอไทลท่ี์ 4 (Q4) 
5. ยื่นจดอนุสิทธิบตัร “อุปกรณ์กลอ้งทางการแพทยส์ าหรับใชบ้นัทึกภาพช่องล าคอ และ 

หลอดคอแบบดิจิตอลท่ีอาศยัทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได”้ เลขท่ีค าขอ 1703000707 วนัท่ี 27 

เม.ย. 2560. 
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Polytechnic University Fellowship Grant 

  ผลสัมฤทธ์ิ 1) บทความวิชาการใน Quartile 1 พิมพ์โดย Optical Society of America 
(OSA) Chow WK T, Pechprasarn S, Meng JK, and Somekh M. G., 2016 , "Single shot 
embedded surface plasmon microscopy with vortex illumination," Opt. Express 
24, 10797-10805 

   2) เผยแพร่ ในรูปของการประชุมวิชาการในงานประชุมวิชาการ (1) Asia 
Communications and Photonics Conference 2015, Nov. 19-23, 2015, Hong Kong 
Conference and Exhibition Centre, Hong Kong แ ล ะ  (2) the 8th Biomedical 
Engineering International Conference (BMEiCON2015), November 25-27, 2015, 
Pattaya, Thailand 

9.2.3) ชื่อโครงการ  Grating coupled Otto configuration for Hybridized mode phonons 
excitation in the mid-infrared spectral range 

  แหล่งทุน  Hong Kong Polytechnic University Research Grant, Hong Kong 
Polytechnic University Fellowship Grant 

  ผลสัมฤทธ์ิ 1) บทความวิชาการใน Quartile 1 พิมพ์โดย Optical Society of America 
(OSA) Pechprasarn S, Learkthanakhachon S., Zheng GG, Lei DY, Shen H and 
Somekh MG, “Grating coupled Otto configuration for Hybridized mode phonons 
excitation in the mid-infrared spectral range” Opt. Express 24, 19517-19530 (2016) 

9.2.4) ชื่อโครงการ  Embedded interferometry with controllable reference beam 
  แหล่งทุน  Hong Kong Polytechnic University Research Grant, Hong Kong 

Polytechnic University Fellowship Grant 



  ผลสัมฤทธ์ิ  1) ได้ส่งบทความวิชาการไปที่ Optical Society of America (OSA) เพ่ือตีพิมพ์ 
โดยอยู่ในขั้นตอนการพิจารณาจากส านักพิมพ์ 

   2) เผยแพร่ในรูปของการประชุมวิชาการในงาน (1) the 8th ASEAN Microscopy 
Conference (AMC8 )  and the 3 2 nd Annual Conference and Meeting of The 
Microscopy Society of Thailand (MST32) , 28-30  Jan 2015 , Kasetsart University, 
Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom, Thailand, (2) APMC11 / MST33 / 
AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand,  

9.2.5) ชื่อโครงการ   An Internally Calibrated Method For Measurement Of Surface Wave 
Attenuation Coefficients Using Confocal Surface Plasmon Microscopy 

  แหล่งทุน Hong Kong Polytechnic University Research Grant, Hong Kong 
Polytechnic University Fellowship Grant 

  ผลสัมฤทธ์ิ  1) ได้ส่งบทความวิชาการไปที่ Nature Publishing Group (NPG) เพ่ือตีพิมพ์ โดย
อยู่ในขั้นตอนการพิจารณาจากส านักพิมพ์ 

   2) ได้รับเชิญให้ไปบรรยายในงานประชุมวิชาการ (1) APMC11 / MST33 / 
AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand และ (2) The 7th RMUTP 
International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, 
Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

9.2.6) ชื่อโครงการ Confocal surface plasmon microscopy 
  แหล่งทุน  Hong Kong Polytechnic University Research Grant, Hong Kong 

Polytechnic University Fellowship Grant 
  ผลสัมฤทธ์ิ   1) ได้รับเชิญให้ไปบรรยาย (1) ในงานประชุมวิชาการ และ มีบทความวิชาการสืบ

เนื่องจากการประชุมดังกล่าว Somekh M.G.,Pechprasarn S, Hong S, Chow WK, Meng 
JK, “New avenues for confocal surface plasmon microscopy”, Plasmonics in 
Biology and Medicine XIII, 15  -  1 6  February 2016 , The Moscone Center San 
Francisco, California, United States, (2) ในงานประชุมวิชาการ APMC11 / MST33 / 
AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand และ (3) The 7th RMUTP 
International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, 
Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

9.2.7) ชื่อโครงการ   Ultra-sensitive biosensor using doublemetallic-layer-waveguide 
structure 

  แหล่งทุน   Hong Kong Polytechnic University Research Grant, Hong Kong 
Polytechnic University Fellowship Grant 

  ผลสัมฤทธ์ิ   1) ได้ส่งบทความวิชาการไปที่ Optical Society of America (OSA) เพ่ือตีพิมพ์ 
โดยอยู่ในขั้นตอนการพิจารณาจากส านักพิมพ์ 

   2) เผยแพร่ในรูปของการประชุมวิชาการในงาน (1) APMC11 / MST33 / AAT39 
Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand 



9.2.8) ชื่อโครงการ MEMS Waveguide Sensor for Photoacoustic Detection 
  แหล่งทุน   Hong Kong Polytechnic University Research Grant, Hong Kong 

Polytechnic University Fellowship Grant 
  ผลสัมฤทธ์ิ   1) เผยแพร่ในรูปของการประชุมวิชาการในงาน (1) APMC11 / MST33 / AAT39  
9.2.9) ชื่อโครงการ   Back focal plane confocal ptychography 
  แหล่งทุน  Hong Kong Polytechnic University Research Grant, Hong Kong 

Polytechnic University Fellowship Grant 
  ผลสัมฤทธ์ิ 1) The 7th RMUTP International Conference on Science, Technology 

and Innovation for Sustainable Development: Challenges towards the green 
innovative society, The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

9.3 ธ.ค. พ.ศ. 2558-ปัจจุบัน รองคณบดีฝ่ายวิจัย นวัตกรรม และ วิเทศสัมพันธ์ คณะวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
มหาวิทยาลัยรังสิต ซึ่งมีผลงานวิจัยดังนี้  

 9.3.1) ชื่อโครงการ โครงการจัดตั้งห้องปฏิบัติการวิจัยจุลทรรศนศาสตร์ และ ไบโอเซนเซอร์  
   สาขาวิศวกรรมชีวการแพทย์ คณะวิทยาศาสตร์  มหาวิทยาลัยรังสิต 
  แหล่งทุน ทุนอุดหนุนการวิจัย มหาวิทยาลัยรังสิต (3/2558) 
  ผลสัมฤทธ์ิ   1)  กรรมวิธีการข้ึนรูปเลนส์พอลิเมอร์เหลวโดย แรงโน้มถ่วง และ แรงตึงผิว ย่ืน

จดอนุสิทธิบัตร ค าขอเลขที่ 1603000122 วันที่ 25 มกราคม 2559 
                        2) เลนส์กล้องจุลทรรศน์ส าหรับโทรศัพท์มือถือ หรือ แท็บเลตในรูปเลนส์พอลิ

เมอร์เหลว ย่ืนจดอนุสิทธิบัตร ค าขอเลขที่ 1603000268 วันที่ 16 กุมภาพันธ์ 
2559 

  3) ผลิตภัณฑ์ออกจ าหน่ายสู่ท้องตลาดจ าหน่ายผ่านทางคณะวิศวกรรมชีว
การแพทย์ มหาวิทยาลัยรังสิต ท าให้โทรศัพท์มือถือเปล่ียนเป็นกล้องจุลทรรศน์
ที่มีก าลังขยายประมาณ 200 เท่า 

  4) Conference paper ตีพิมพ์ในฐานข้อมูล IEEE และน าเสนอในรูปของ 
oral presentation ในงานประชุมวิชาการนานาชาติ The 9th Biomedical 
Engineering International Conference, Luang Prabang, Laos, 
December 7-9, 2016 

9.3.2) ชื่อโครงการ อุปกรณ์ตรวจวัดคล่ืนอัลตราโซนิคด้วยคลื่นแสงสั่นพ้องแบบเซอร์เฟสพลาสมอน 
(Ultrasonic sensor using surface plasmons resonance) 

 แหล่งทุน ทุนอุดหนุนการวิจัย มหาวิทยาลัยรังสิต (1/2559) ร่วมกับทุนจากมหาวิทยาลัย
โพลีเทคนิคแห่งฮ่องกง 

 ผลสัมฤทธ์ิ   1)  ต้นแบบอุปกรณ์ตรวจวัดคล่ืนอัลตราโซนิคด้วยคล่ืนส่ันพ้องแบบเซอร์
พลาสมอนที่มหาวิทยาลัยรังสิต และ มหาวิทยาลัยโพลีเทคนิคแห่งฮ่องกง 

   2)  เผยแพร่ ในงานประชุมวิชาการ  The 11 th Asia Pacific Microscopy 
Conference (APMC 11) ระหว่างวันที่ 23-27 พฤษภาคม 2559 จังหวัดภูเก็ต 
ในรูปแบบโปสเตอร์ 

                         3) เ ผ ยแพร่ ใ น ง านประชุ ม วิ ช า ก า ร  The 7 th RMUTP International 
Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 



Development: Challenges towards the green innovative society ณ 
โรงแรม เดอะ สุโกศล กรุงเทพ ระหว่างวันที่ 23 – 24 มิถุนายน พ.ศ. 2559 

   4)  Conference paper ตีพิมพ์ในฐานข้อมูล IEEE และน าเสนอในรูปของ oral 
presentation ในงานประชุ มวิ ช าการนานาชาติ  The 9th Biomedical 
Engineering International Conference, Luang Prabang, Laos, 
December 7-9, 2016 

9.3.3) ชื่อโครงการ ชุดอุปกรณ์กล้องทางการแพทย์สาหรับติดตั้งกับโทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนแบบ
พกพาได้ (Portable Biomedical Optics Toolkit for Smartphone) 

 แหล่งทุน    ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) 
 ผลสัมฤทธ์ิ   1) เลนส์กล้องจุลทรรศน์ส าหรับโทรศัพท์มือถือ หรือ แท็บเลตในรูปเลนส์พอลิ

เมอร์แข็ง และก าลังอยู่ในขั้นตอนการย่ืนจดสิทธิบัตร 
   2) Conference paper ตีพิมพ์ในฐานข้อมูล IEEE และน าเสนอในรูปของ 

oral presentation ในงานประชุมวิชาการนานาชาติ The 9th Biomedical 
Engineering International Conference, Luang Prabang, Laos, 
December 7-9, 2016 

   3) ก าลังพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่ก าลังวางแผนการตลาดโดยทีมนักศึกษา
ปริญญาโทด้ านการตลาด จากมหาวิทยา ลัยธรรมศาสตร์  และ หา
ภาคอุตสาหกรรมในการผลิต ท าให้โทรศัพท์มือถือเปลี่ยนเป็นกล้องจุลทรรศน์ที่
มีก าลังขยายสุทธิ ตั้งแต่ 100 เท่า ถึง 700 เท่าได้ 

   4) ก าลังด าเนินการวิจัยและสร้างอุปกรณ์ต้นแบบ 10 ชุด ส าหรับติดตั้งเข้ากับ
โทรศัพท์มือถือเพ่ือ 

    1)  สามารถใช้โทรศัพท์มือถือเป็นกล้องจุลทรรศน์ได้ (Microscope) 
    2) สามารถใช้โทรศัพท์มือถื อเป็นกล้องถ่ายภาพจอประสาทตาได้  

(Ophthalmoscope) 
    3) สามารถใช้โทรศัพท์มือถือเป็นเอ็นโดสโคปสาหรับส่องช่องหูได้ (Ear 

Endoscope) 
9.3.4) ชื่อโครงการ อุปกรณ์ตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบดิจิตอลและพกพาได้ (Digital Portable 

Laryngoscope) 
 แหล่งทุน    ทุนอุดหนุนการวิจัย มหาวิทยาลัยรังสิต (2/2559) 
 ผลสัมฤทธ์ิ   1) รางวัลรองชนะเลิศอันดับที่ 1 การประกวดนวัตกรรมด้านวิศวกรรมชีว

การแพทย์ 2017 ในระดับปริญญาตรี โดยชมรมนิสิตนักศึกษาวิศวกรรมชีว
การแพทย์แห่งประเทศไทย 

   2) Conference paper ได้ รั บการตอบรับ ให้ น า เสนอ ในรู ปของ  oral 
presentation ใ น ง านประชุ ม วิ ช า ก า รน าน าช าติ  RSU National and 
International Research Conference 2017 ณ มหาวิทยาลัยรังสิต วันที่ 28 
เมษายน 2560 

   3) ก าลังด าเนินการวิจัยและพัฒนาต้นแบบอุปกรณ์ตรวจและถ่ายภาพช่องคอ
แบบดิจิตอลและพกพาได้ ทดสอบทางคลินิก ย่ืนจดสิทธิบัตรแล้ว 



9.3.5) ชื่อโครงการ นวัตกรรมการผลิตเลนส์พอลิเมอร์ส าหรับทัศนูปกรณ์แสงด้วยเครื่องพิมพ์ 3 มิติ 
เพ่ือสร้างทัศนูปกรณ์แสง และ อุปกรณ์แสงทางวิทยาศาสตร์ 

 แหล่งทุน  ทุนวิจัยช่วยเหลือทางด้านวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครั้งที่ 23 พ.ศ. 
2559 มูลนิธิโทเร เพื่อการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ ประเทศไทย 

 ผลสัมฤทธ์ิ   ก าลังด าเนินการวิจัยกรรมวิธีการผลิตเลนส์ และย่ืนจดสิทธิบัตรแล้ว 
9.3.6) ชื่อโครงการ การศึกษาความสัมพันธ์ของการเคล่ือนที่ของธาตุลม (วาตะ) ในผู้ป่วยโรคภูมิแพ้

โดยการตรวจเล็บมือด้วยเลนส์พอลิเมอร์แอสเฟียริค 

 แหล่งทุน  ทุนจากส านักงานสาธารณสุขจังหวัดสุพรรณบุรี 
9.3.7) ชื่อโครงการ  การผลิตแผ่นอิเล็กโทรดในทางการแพทย์โดยใช้พอลิไฮดรอกซีอัลคาโนเอต 

ประจ าปีงบประมาณ 2560 (พิจารณาแล้ว) 
 แหล่งทุน ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.)  
9.3.8) ชื่อโครงการ นวัตกรรมสเปกโตรสโคปขนาดเล็กโดยอาศัยอุปกรณ์ชุดกระจกไมครอน

แบบดิจิตอลและชุดถ่ายภาพสเปคตรัมด้วยอาเรย์ของอนุภาคนาโน ส าหรับ
ตรวจวัดระดับน้ าตาลในปัสสาวะแบบไม่ใช้โมเลกุลยึดเกาะจ า เพาะเพื่อ
พัฒนาสุขภัณฑ์อัจฉริยะ ประจ าปี 2561-2563 (พิจารณาแล้ว) 

 แหล่งทุน ศูนย์ความเป็นเลิศด้านฟิสิกส์ (ThEP) 
10. ผลงานการตีพิมพ์ 

10.1 Pechprasarn S, Chow WK, Albutt D., See C.W. and Somekh MG. “Embedded 
interferometry with controllable reference beam” (Submitted to Optics Letters) 

10.2 Pechprasarn S, Chow WK, Hong S. and Somekh MG. “An Internally Calibrated Method 
For Measurement Of Surface Wave Attenuation Coefficients Using Confocal Surface 
Plasmon Microscopy” (Submitted to Light Science and Application) 

10.3 Pechprasarn, S., Learkthanakhachon, S., Zheng, G., Shen, H., Lei, D. Y., & Somekh, M. 
G. (2016). Grating-coupled Otto configuration for hybridized surface phonon polariton 
excitation for local refractive index sensitivity enhancement. Optics Express, 24(17), 
19517-19530. 

10.4 Chow, T. W., Pechprasarn, S., Meng, J., & Somekh, M. G. (2016). Single shot embedded 
surface plasmon microscopy with vortex illumination. Optics express, 24(10), 10797-
10805. 

10.5 Tan, H. M., Pechprasarn, S., Zhang, J., Pitter, M. C., & Somekh, M. G. (2016). High 
Resolution Quantitative Angle-Scanning Widefield Surface Plasmon 
Microscopy. Scientific reports, 6. 

10.6 Pechprasarn, S., Zhang, B., Albutt, D., Zhang, J., & Somekh, M. (2014). Ultrastable 
embedded surface plasmon confocal interferometry. Light: Science & 
Applications, 3(7), e187. 

10.7 Pechprasarn, S., & Somekh, M. G. (2014). Detection limits of confocal surface plasmon 
microscopy. Biomedical optics express, 5(6), 1744-1756. 



10.8 Zhang, B., Pechprasarn, S., & Somekh, M. G. (2013). Quantitative plasmonic 
measurements using embedded phase stepping confocal interferometry. Optics 
express, 21(9), 11523-11535. 
(Selected by editor : Virtual Journal for Biomedical Optics.  Volume 8 6:11523) 

10.9 Zhang, B., Pechprasarn, S., & Somekh, M. G. (2012). Surface plasmon microscopic 
sensing with beam profile modulation. Optics express, 20(27), 28039-28048. 
(Selected by editor : Virtual Journal for Biomedical Optics.  Volume 8 1:28309) 

10.10 Pechprasarn, S., & Somekh, M. G. (2012). Surface plasmon microscopy: resolution, 
sensitivity and crosstalk. Journal of microscopy, 246(3), 287-297. 

10.11 Zhang, B., Pechprasarn, S., Zhang, J., & Somekh, M. G. (2012). Confocal surface 
plasmon microscopy with pupil function engineering. Optics express, 20(7), 7388-
7397. (Selected by editor : Virtual Journal for Biomedical Optics.  Volume 7 5:7388) 

11. ผลงานประชุมวิชาการ 
11.1 Zhang J, Huang Y, Pechprasarn S, Pitter MC, Somekh MG, “Thin gold films as contrast 

agents and their potential applications”; 22-26 May 2011 ICM—International Conference 
Centre Munich, Germany European Conferences on Biomedical Optics.  

11.2 (Invited) Pechprasarn S, Smith RJ, Pitter MC, Somekh MG, “Understanding surface wave 
and surface plasmon imaging: through rigorous diffraction theory” 5th EOS Topical Meeting 
on Advanced Imaging Techniques, 29 July to 02 July 2010, Ramada-Treff Hotel Regina-
Titlis, Engelberg, Switzerland.  

11.3 (Invited) Somekh MG and Pechprasarn S; “Surface Plasmon microscopy: resolution vs. 
sensitivity”; Photonics Global Conference 2010, 14-16 December 2010, Singapore  

11.4 Pechprasarn S and Somekh MG; “Analysing surface plasmon microscopy with rigorous 
diffraction theory”; Functional Optical Imaging (FOI), 2011, Ningbo, China. 978-1-4673-0451-
1/11 IEEE  

11.5 Zhang B, Pechprasarn S and Somekh MG; “Confocal surface plasmon resonance 
microscopy with pupil function engineering” ; Functional Optical Imaging (FOI), 2011, 
Ningbo, China. 978-1-4673-0451-1/11 2011 IEEE 

11.6 (Invited) Pechprasarn S and Somekh MG; “Confocal surface plasmon microscopy” ; 
International Symposium on Photoelectronic Detection and Imaging (ISPDI), 2013, Bei Jing, 
China 

11.7 Pechprasarn S and Somekh MG; “Ultrastable embedded surface plasmon confocal 
interferometry” ; International Symposium on Photoelectronic Detection and Imaging 
(ISPDI), 2013, Bei Jing, China 

11.8 (Best paper award) Pechprasarn S, Zhang B, Albutt D, Zhang J and Somekh MG. 
“Ultrastable embedded surface plasmon confocal interferometry”; The 2nd Regional 
Symposium on Biosensors, Biodiagnostics & Biochips (ASEAN+2013). Chiang Rai, Thailand 



11.9 Pechprasarn S and Somekh MG; “Confocal surface plasmon interferometry : An approach 
for ultrastable biological measurement” Optics Within Life Sciences 2014 (OWLS 2014),10-
12 June 2014, the University of Nottingham, Ningbo Campus, China 

11.10 (Invited) Somekh M.G.,Pechprasarn S.,Zhang J. and Mather M, "Evanescent Wave 
Microscopy for Cellular and Biomolecular Characterisation", Electromagnetics Research 
Symposium Abstracts, Guangzhou, China, August 25–28, 2014 

11.11 Pechprasarn S, Chow WK and Somekh MG; “Sensitivity Enhanced Defocused Confocal Surface 
Plasmon Microscope Using Beam Profile Modulation” the 8th ASEAN Microscopy Conference 
(AMC8) and the 32nd Annual Conference and Meeting of The Microscopy Society of Thailand 
(MST32), 28-30 Jan 2015, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon Pathom, 
Thailand 

11.12 Pechprasarn S, Chow WK, Meng JK and Somekh MG; “Confocal surface plasmon 
microscopy with vortex beam illumination for biosensing application” Asia 
Communications and Photonics Conference 2015, Nov. 19-23, 2015, Hong Kong 
Conference and Exhibition Centre, Hong Kong 

11.13 Pechprasarn S, Chow WK, Meng JK and Somekh MG; “Confocal surface plasmon 
microscopy with vortex beam illumination for biosensing application” the 8th Biomedical 
Engineering International Conference (BMEiCON2015), November 25-27, 2015, Pattaya, 
Thailand 

11.14 (Invited) Somekh M.G.,Pechprasarn S, Hong S, Chow WK, Meng JK, “New avenues for 
confocal surface plasmon microscopy”, Plasmonics in Biology and Medicine XIII, 15 - 16 
February 2016, The Moscone Center San Francisco, California, United States 

11.15 (Invited/Chair) Pechprasarn S, Chow WK, and Somekh M.G., “Surface Wave Attenuation 
Coefficient  Measurement Using Confocal Surface Plasmon Microscopy”, APMC11 / MST33 
/ AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand, ISBN : 978-616-279-846-7 

11.16 (Invited) Somekh M.G., Pechprasarn S and Chow WK., “Evanescent Wave and Confocal 
Microscopy”, APMC11 / MST33 / AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand, 
ISBN : 978-616-279-846-7 

11.17 Shen MQ., Meng JK., Learkthanakhachon S., Pechprasarn S., Somekh M.G., Zhang YP. and 
See WC., “Ultra-sensitive biosensor using doublemetallic-layer-waveguide structure” , 
APMC11 / MST33 / AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand, ISBN : 978-616-
279-846-7 

11.18 Chow WK., Pechprasarn S., Somekh M.G., “Embedded interferometry with dynamic reference 
beam”, APMC11 / MST33 / AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, Thailand, ISBN : 978-616-
279-846-7 

11.19 Learkthanakhachon S., Pechprasarn S. and Somekh M.G., “MEMS Waveguide Sensor for 
Photoacoustic Detection”, APMC11 / MST33 / AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, 
Thailand, ISBN : 978-616-279-846-7 

11.20 Boonyagul S., Ittipornnuson K. and Pechprasarn S., “Scanning Confocal Microscope Using Digital 
Micromirror Device (DMD)” , APMC11 / MST33 / AAT39 Conference, May 23-27, 2016, Phuket, 
Thailand, ISBN : 978-616-279-846-7 



11.21 (Invited/committee) Pechprasarn S, Chow WK, and Somekh M.G., “Surface Wave Attenuation 
Coefficient Measurement Using Confocal Surface Plasmon Microscopy”, The 7th RMUTP 
International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, 
Thailand, 23-24 June 2016 

11.22 (Submitted) Pechprasarn S., Kawilo P., Somjaiprasert S., Suvarnaphaet P, Boonyagul S, Albutt 
N. and Somekh M.G. “A low cost Time-coded Confocal Microscope”, The 7th RMUTP 
International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, 
Thailand, 23-24 June 2016 

11.23 (Submitted) Learkthanakhachon S, Pechprasarn S, Sangworasil M, , Albutt N. and Somekh M.G., 
“Theoretical Investigation of Surface Plasmon Resonance (SPR)-based Acoustic Sensor”, The 
7th RMUTP International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, 
Thailand, 23-24 June 2016 

11.24 (Submitted) Pechprasarn S., Chow WK, Ittipornnuson K, Albutt N. and Somekh M.G. “Confocal 
Surface Plasmon Embedded Interferometric Microscope : A Brief Review”, The 7th RMUTP 
International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, 
Thailand, 23-24 June 2016 

11.25 (Submitted) Pechprasarn S,, Panlomso A,, Aiam-um A,, Suvarnaphaet P., Boonyagul S,, Albutt 
N.and Somekh M.G.”Rigorous coupled wave analysis for plasmonic nanoparticles”, The 7th 
RMUTP International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, 
Thailand, 23-24 June 2016 

11.26 (Submitted) Chen W., Pechprasarn S. and Somekh M.G, “Back focal plane confocal 
ptychography”, The 7th RMUTP International Conference on Science, Technology and 
Innovation for Sustainable Development: Challenges towards the green innovative society, 
The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

11.27 Albutt N., Pechprasarn S., Wannasuk R. and Sareein T, “Electrical impedance properties of 
Y2NiMnO6 ceramics for dc bias at atmosphere” , The 7th RMUTP International Conference 
on Science, Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges towards 
the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

11.28 Albutt N., Pechprasarn S., Damkoengsunthorn P. and Sareein T, “The Giant dielectric 
constant of Y2NiMnO6 for DC bias” The 7th RMUTP International Conference on Science, 
Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges towards the green 
innovative society, The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

11.29 Albutt N., Pechprasarn S., Chobdee P. and Sareein T, “Study of dielectric permittivity of 
Y2NiMnO6 for DC bias at various temperature”, The 7th RMUTP International Conference 
on Science, Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges towards 
the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 



11.30 Sawekwiharee S., Pechprasarn S. and Albutt N., “Adsorption of Pb(No3)2 solution from 
mangosteen charcoal powder”, The 7th RMUTP International Conference on Science, 
Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges towards the green 
innovative society, The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

11.31 Sawekwiharee S., Pechprasarn S., Kuttiyawong A. and Albutt N. “Investigation of 
performance for pb(ii) adsorbents from mangosteen charcoal”, The 7th RMUTP 
International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 
Development: Challenges towards the green innovative society, The Sukosol, Bangkok, 
Thailand, 23-24 June 2016 

11.32 Albutt N., Pechprasarn S., and Sareein T. “Influence of currents and electric fields for YNMO 
ceramics”, The 7th RMUTP International Conference on Science, Technology and 
Innovation for Sustainable Development: Challenges towards the green innovative society, 
The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

11.33 Albutt N. and Pechprasarn S., “Predicting the UV spectrum of Oligodeoxynucliotide by 2D 
Matlab” , The 7th RMUTP International Conference on Science, Technology and 
Innovation for Sustainable Development: Challenges towards the green innovative society, 
The Sukosol, Bangkok, Thailand, 23-24 June 2016 

11.34 Pechprasarn, S., Learkthanakhachon, S., Zheng, G., Shen, H., Lei, D. Y., & Somekh, M. G. 
(2016). Grating-coupled Otto configuration for hybridized surface phonon polariton 
excitation for local refractive index sensitivity enhancement. Optics Express, 24(17), 19517-
19530. 

11.35 Pechprasarn, S., Kaewsonthaya, L., Thipla, K., Ittipornnuson, K., Suvarnaphaet, P., & Albutt, 
N. (2016, December). Performance characterization of aspheric polymer lens formed by 
gravity and surface tension: A high magnification portable microscope for smartphone and 
tablet. In Biomedical Engineering International Conference (BMEiCON), 2016 9th (pp. 1-4). 
IEEE. 

11.36 Sangworasil, M., Pechprasarn, S., Learkthanakhachon, S., Ittipornnuson, K., Suvarnaphaet, 
P., & Albutt, N. (2016, December). Investigation on feasibility of using surface plasmons 
resonance (SPR) sensor for ultrasonic detection: A novel optical detection of ultrasonic 
waves. In Biomedical Engineering International Conference (BMEiCON), 2016 9th (pp. 1-3). 
IEEE.  

11.37 Thongpance, N., Pechprasarn, S., Ittipornnuson, K., Kulikhandan, P., Pimonsakonwong, P., 
Chada, J., Chobdee, P., Suvarnaphaet, P. & Albutt, N. (2016, December). Ergonomic add-on seat 
for wheelchair users. In Biomedical Engineering International Conference (BMEiCON), 2016 
9th (pp. 1-4). IEEE. 

11.38 Pechprasarn, P., Pornputtarat, P., Suvarnaphaet, P. Novel Low-Cost Portable Digital 
Laryngoscope, RSU International Research Conference 2017, Rangsit University, Thailand, 
28 April 2017. 

11.39 Pechprasarn, P., Suvarnaphaet, P., Pimonsakonwong, P., KuliKhandan, P., Suksan, P., 
Ittipornnuson, K. & Albutt, N. Mobile Phone Microscope Using Aspheric Lens Formed By 
Gravity and Surface Tension, The 8th RMUTP International Conference on Science, 



Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges Towards the Digital 
Society, Pullman Bangkok King Power, Bangkok, Thailand, 22-23 June 2017. 

11.40 Pechprasarn, P., Pimonsakonwong, P., KuliKhandan, P., Suksan, P., Suvarnaphaet, P., 
Ittipornnuson, K., Jungpanich, T. & Albutt, N. Compact fluorescent microscope for 
smartphone and tablet, The 8th RMUTP International Conference on Science, Technology 
and Innovation for Sustainable Development: Challenges Towards the Digital Society, 
Pullman Bangkok King Power, Bangkok, Thailand, 22-23 June 2017.  

11.41 Pechprasarn, P., Pornputtarat, P., Pongruengkiat, W., Suksan, P., Suvarnaphaet, P. & Albutt, 
N. Low-cost and compact digital laryngoscope, The 8th RMUTP International Conference 
on Science, Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges Towards 
the Digital Society, Pullman Bangkok King Power, Bangkok, Thailand, 22-23 June 2017.  

11.42 Pongruengkiat, W., Ittipornnuson, K., Jungpanich, T., Suksan, P., Pornputtarat, P., 
Suvarnaphaet, P., Pechprasarn, P. & Albutt, N. Manufacturing of polymers lens using 3d-
printed lens model, The 8th RMUTP International Conference on Science, Technology and 
Innovation for Sustainable Development: Challenges Towards the Digital Society, Pullman 
Bangkok King Power, Bangkok, Thailand, 22-23 June 2017. 

12. หนังสือ 
12.1 (Invited) Pechprasarn S, “Analysis of Sensitivity and Resolution in Plasmonic Microscopes”, 

Lambert, ISBN 13 : 978-3-659-42296-6  
12.2 (Invited) Somekh MG and Pechprasarn S, “Surface plasmonic microscopy”, a chapter in 

Handbook of Photonics in Biomedical Engineering ISBN 13 : 978-94-007-5051-7 
12.3 Pechprasarn S, “Optical Surface Wave Microscopy”, Rangsit University, ISBN 978-616-7687-

82-7 
12.4 (Invited) Pechprasarn S, “Biomedical optics” (Submitted to Biomedical Engineering 

Association Thailand) 
12.5 Pechprasarn S, “Basic Optical Microscopy Instrumentation” (A book to be published by 

Rangsit University, Thailand) 
13. สิทธิบัตร / อนุสิทธิบัตร 

13.1 กรรมวิธีการผลิตเลนส์ใกล้วัตถุของกล้องจุลทรรศน์ท่ีผลิตด้วยกาวน้ าใสหรือโพลีเมอร์ใสขึ้นรูปเลนส์โดยแรง
โน้มถ่วงและแรงตึงผิว และ เลนส์ที่ได้จากกรรมวิธีดังกล่าว 
ยื่นจดอนุสิทธิบัตร ค าขอเลขท่ี 1603000122 วันท่ี 25 มกราคม 2559 

13.2 ชุดทดลองวิทยาศาสตร์ส าหรับสร้างเลนส์กล้องจุลทรรศน์บนโทรศัพท์มือถือ หรือ แท็บเล็ตด้วยโพลีเมอร์
เหลว 
ยื่นจดอนุสิทธิบัตร ค าขอเลขท่ี 1603000268 วันท่ี 16 กุมภาพันธ์ 2559 

13.3 กล้องจุลทรรศน์แสงแบบคอนโฟคอลท่ีอาศัยอุปกรณ์กระจกไมครอนแบบดิจิตอลในการส่องกราดไปบน
ตัวอย่างในลักษณะแสงส่องผ่าน 
ยื่นจดสิทธิบัตร ค าขอเลขท่ี 1601001866 วันท่ี 31 มีนาคม 2559 

13.4 เบาะรองนั่งส าหรับรถเข็นผู้ป่วยที่สามารถปรับมุมของเบาะรองนั่งและพนักพิงได้ 
ยื่นจดอนุสิทธิบัตร ค าขอเลขท่ี 1603001007 วันท่ี 9 มิถุนายน 2559  



13.5 อุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพบริเวณช่องคอและหลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัยทางเดิน
แสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้ 
ยื่นจดอนุสิทธิบัตร ค าขอเลขท่ี 1703000707 วันท่ี 27 เมษายน 2560 

13.6 อุปกรณ์แสงส าหรับวัดค่าดัชนีหักเหส าหรับของแข็ง และของเหลวตามค่าความยาวคลื่นของเส้นฟรอนโฮ
เฟอร์โดยอาศัยการหักเหชองแสงผ่านปริซึม 
ยื่นจดอนุสิทธิบัตร ค าขอเลขท่ี 1703000708 วันท่ี 27 เมษายน 2560 

13.7 กรรมวิธีผลิตต้นแบบเลนส์ผิวเรียบโดยการใช้ไอระเหยอิ่มตัวของสารกัดพลาสติกเพื่อกัดชิ้นงานท่ีพิมพ์จาก
เครื่องพิมพ์ 3 มิติ 
ยื่นจดสิทธิบัตร ค าขอเลขท่ี 17010023457 วันท่ี 27 เมษายน 2560 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวตัินักวจัิยและผู้ช่วยวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ประวตัสิว่นตวัโดยสงัเขป 
1. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไทย)   นางสาว ณัฏฐภัสสร  ศักดิ์ศรีสุวรรณ 
2. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาอังกฤษ)   Miss Nattapassorn  Saksrisuwan 
3. ที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก   1363/104  ถ.ประชาชื่น  แขวงวงศ์สว่าง  เขตบางซ่ือ  กรุงเทพฯ
    10800 
4. เบอร์โทรศัพท์   099-2653925 
5. E-mail    nattapassorn.s@gmail.com 

6. ประวัติการศึกษา   2557 บธ.บ. (เกียรตินิยมอันดับ 1) สาขาการบริหารธุรกิจระหว่าง 
ประเทศ  มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย 

    2559 วท.ม. สาขาการจัดการทรัพยากร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

7. ทุนการศึกษา   ทุนรัตนมงคล (นามทุนพระราชทานจากสมเด็จพระเทพฯ) ทุนเรียน
ดีมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย  

    ทุนสนับสนุนการศึกษาจากสมาคมประกันชีวิตไทย 
    ทุนอุดหนุนนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
8. ผลงานวิชาการ    
8.1  Saksrisuwan N. (2016) . Factors Affecting Condominium Residents’ Participation in waste 

management in Bangkok, ICONSCI Proceeding, 7-13. The 8th RMUTP International 
Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable Development: 
Challenges Towards the Digital Society, 22-23 June 2017, Pullman Bangkok King Power, 
Thailand 

 



ประวตัสิว่นตวัโดยสงัเขป 

1.  ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไทย) นายภัทรพงศ์ พรพุทธรัตน์ 
2. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Puttharapong Pornputtarat 
3.  ทีอ่ยู่ที่ติดต่อได้สะดวก  359/676 หมู่5 หมู่บ้านมหามงคล2 ซอย14 ต.ศาลายา อ.พุทธมณฑล จ.

นครปฐม 73170 

4.  เบอร์โทรศัพท์ 088-2325257 

5.  E-mail  puttharapong120@gmail.com 

6. ประวัติการศึกษา ปวส ช่างอุตสาหกรรม ภาควิชา ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาขา
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคโนโลยีสยาม 

7. ทุนการศึกษา       ทุนพระเจ้าวรวงศ์เธอ พระองค์เจ้าโสมสวลี พระวรราชาทินัดดามาตุ 
8.  ผลงานวิชาการ 

8.1 ได้รับรางวัลรองชนะเลิศอันดับ 1 ระดับอุดมศึกษา ชื่อผลงานนวัตกรรม “อุปกรณ์ส าหรับตรวจและ
ถ่ ายภ าพหลอดคอและก ล่องเสี ย งแบ บดิ จิ ตอลที่ ส าม ารถพกพาได้ ”  (Digital Portable 
Laryngoscope)โครงการประกวดผลงานทางวิชาการในงาน Biomedical Engineering Innovation 
2017 ภายใต้หัวข้อ “นวัตกรรมด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์เพื่อการดูแลสุขภาพที่ดีกว่า (Innovations 
towards better healthcare)” จัดขึ้นโดยคณะวิศวกรรมชีวการแพทย์ มหาวิทยาลัยรังสิต ร่วมกับ 
ชมรมนิสิตนักศึกษาวิศวกรรมชีวการแพทย์แห่งประเทศไทย และมหาวิทยาลัยต่างๆในชมรมฯ ณ 
อาคารดิจิตอลมัลติมีเดีย คอมเพล็กซ์ (ตึก 15) คณะนิเทศศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต  วันที่  4 
กุมภาพันธ์ 2560 

8.2  Pechprasarn, P., Pornputtarat, P., Pongruengkiat, W., Suksan, P., Suvarnaphaet, P. & 
Albutt, N. Low-cost and compact digital laryngoscope, The 8th RMUTP International 
Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable Development: 
Challenges Towards the Digital Society, Pullman Bangkok King Power, Bangkok, 
Thailand, 22-23 June 2017. 

8.3 Pongruengkiat, W., Ittipornnuson, K., Jungpanich, T., Suksan, P., Pornputtarat, P., 
Suvarnaphaet, P., Pechprasarn, P. & Albutt, N. Manufacturing of polymers lens using 3d-
printed lens model, The 8th RMUTP International Conference on Science, Technology and 
Innovation for Sustainable Development: Challenges Towards the Digital Society, Pullman 
Bangkok King Power, Bangkok, Thailand, 22-23 June 2017. 

8.4 Pechprasarn, P., Pornputtarat, P., Suvarnaphaet, P. Novel Low-Cost Portable Digital 
Laryngoscope, RSU International Research Conference 2017, Rangsit University, Thailand, 28 
April 2017. 

 



ประวตัสิว่นตวัโดยละเอยีด 
1. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไทย) นาย วีรธัช พงษ์เรืองเกียรติ 
2. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาอังกฤษ) Mr. Weeratouch Pongruengkiat 
3. ทีอ่ยู่ที่ติดต่อได้สะดวก  บ้านเลขท่ี 2 ซอย ส.ทวีทรัพย์ ถ. กรุงเทพ-นนทบุรี แขวงเตาปูน เขตบางซ่ือ 

กรุงเทพฯ 10200 
4. เบอร์โทรศัพท์ 085-553-9492 
5. E-mail  weeratouch.p59@rsu.ac.th 
  p.weeratouch@gmail.com  
6. ประวัติการศึกษา 2556 วศ.บ. วิศวกรรมนาโน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

  2559  วศ.ม วิศวกรรมชีวการแพทย์ มหาวิทยาลัยรังสิต (ก าลังศึกษา)  

7. หัวข้อวิจัยที่สนใจ 
7.1  ไบโอเซนเซอร์ 
7.2  ไบโอเซนเซอร์ที่ใช้หลักการทางแสง 
7.3  การพัฒนาอุปกรณ์แสงและกล้องจุลทรรศน์ 
7.4  การพัฒนากล้องส่องตรวจในร่างกาย 

8. ประสบการณ์การท าวิจัย  
8.1  ปี 2560 เสนอผลงานวิจัย "กรรมวิธีการผลิตเลนส์พอลิเมอร์ด้วยเครื่องพิมพ์ 3 มิติและการกัดผิว

ด ้ว ย ไ อ ร ะ เ ห ย ส า ร เ ค ม ี ( Optical Polymer Lens Process by 3 D Printing and Vapor 
Smoothing Lens Surface)" เพื่อขอรับรางวัลผลงานวิจัย จากส านักงานคณะกรรมการวิจัย
แห่งชาติ (ก าลังรอพิจารณา) 

8.2 ปี 2560 ผลงานประดิษฐ์คิดค้น “อุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพบริเวณ
ช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัยทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้” เสนอ
ผลงานประดิษฐ์คิดค้น เพื่อขอรับรางวัลสภาวิจัยแห่งชาติ : รางวัลผลงานประดิษฐ์คิดค้น จาก
ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) (ก าลังรอพิจารณา) 

8.3  ปี 2560 เสนอผลงานประดิษฐ์คิดค้น “เลนส์กล้องจุลทรรศน์ส าหรับมือถือ หรือ แท็บเล็ต (Z-
Dot: Mobile Socpy Lens for smartphone or tablet)” เพ่ือขอรับรางวัลสภาวิจัยแห่งชาติ : 
รางวัลผลงานประดิษฐ์คิดค้น จากส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (ก าลังรอพิจารณา) 

8.4  ปี 2560 เสนอผลงานประดิษฐ์คิดค้น “เลนส์กล้องจุลทรรศน์ส าหรับมือแบบปรับก าลังขยายได้” 
เพื่อขอรับรางวัลสภาวิจัยแห่งชาติ : รางวัลผลงานประดิษฐ์ระดับอุดมศึกษา จากส านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (ก าลังรอพิจารณา) 

8.5  ปี 2556 ผลงานวิทยานิพนธ์ระดับชั้นปริญญาตรี “การพัฒนาเครื่องปฏิกรณ์โคโรน่าแบบชั้นอัด
เพ่ือการก าจัดก๊าซไนโตรเจรออกไซด์” ภายใต้อาจารย์ที่ปรึกษา ผศ.ดร. ธวัชชัย จริญพาณิชยกุล 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

9. ผลงานประชุมวิชาการ 
9.1 Pechprasarn, P., Pornputtarat, P., Pongruengkiat, W., Suksan, P., Suvarnaphaet, P. & 

Albutt, N. (2016). Low-cost and compact digital laryngoscope, The 8th RMUTP 
International Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable 



Development: Challenges Towards the Digital Society, Pullman Bangkok King Power, 
Bangkok, Thailand, 22-23 June 2017.  

9.2 Pongruengkiat, W., Ittipornnuson, K., Jungpanich, T., Suksan, P., Pornputtarat, P., 
Suvarnaphaet, P., Pechprasarn, P. & Albutt, N. (2016). Manufacturing of polymers lens 
using 3d-printed lens model, The 8th RMUTP International Conference on Science, 
Technology and Innovation for Sustainable Development: Challenges Towards the 
Digital Society, Pullman Bangkok King Power, Bangkok, Thailand, 22-23 June 2017.  

9.3 Pongruengkiat, W., Ittipornnuson, K., Jungpanich, , P., Pechprasarn, P. & Albutt, N. (2016). 
Development of Low-cost Abbe Refractometer, The 8th RMUTP International 
Conference on Science, Technology and Innovation for Sustainable Development: 
Challenges Towards the Digital Society, Pullman Bangkok King Power, Bangkok, 
Thailand, 22-23 June 2017.  

10. กิจกรรมด้านนวัตกรรม และความเป็นผู้ประกอบการ 
10.1  ผู้บรรยายร่วม โครงการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ ปี 2558 โดย สถาบันไฟฟ้า และ 

อิเล็กโทรนิกส์ ร่วมกับ อาจารย์ เจฟรี ฮามิลตัน มหาวิทยาลัยรังสิต  
10.2  ผู้บรรยายร่วม โครงการออกแบบและพัฒนาอุปกรณ์การแพทย์ ปี 2557 โดย สถาบันไฟฟ้า และ 

อิเล็กโทรนิกส์ ร่วมกับ อาจารย์ เจฟรี ฮามิลตัน มหาวิทยาลัยรังสิต  
10.3  หัวหน้าผู้จัดงานสตาร์ทอัพ วีคเอนด์ เชียงใหม่ ปี 2556 ณ ปัน สเปช จังหวัดเชียงใหม่  
 

 

 
 

 



ประวตัสิว่นตวัโดยละเอยีด 
1. ชื่อ – นามสกุล (ภาษาไทย) นางสาว พิชญ์สิณี สุวรรณแพทย์ 
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  2553 วท.ม. สาขาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
  2560 ปร.ด. สาขาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยมหิดล 
  หัวข้อ “Synthesis, Characterization and Applications of Graphene-

based Materials” 

7. ทุนการศึกษา ทุนพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(พสวท.) ตั้งแต่ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย จนถึง ปริญญาเอก 

8. หัวข้อวิจัยที่สนใจ 
8.1 แกรฟีน และวัสดุที่มีโครงสร้างพ้ืนฐานแกรฟีน : การสังเคราะห์ การใช้เครื่องมือวิเคราะห์และ

ตรวจสอบคุณสมบัติทางไฟฟ้า ทางแสง และแม่เหล็ก และการประยุกต์ใช้ในทางเซนเซอร์ 
8.2 การสังเคราะห์วัสดุคาร์บอนดอทและวัสดุคอมโพสิท 
8.3 การสังเคราะห์อนุภาคโลหะนาโน วัสดุคอมโพสิทแม่เหล็กออกไซด์ 
8.4 การผลิตเลนส์โพลิเมอร์  
8.5 การสร้างนวัตกรรมทางแสงและทัศนศาสตร์เพ่ือการแพทย์และการวิจัย 
8.6 ไบโอเซนเซอร์ 
8.7 การค านวณการเคล่ือนที่ของสปินในแกรฟีนด้วยฟังก์ชันดิแรก 

9. ประสบการณ์การท าวิจัย 
ปี 2551-2560 ระหว่างที่ศึกษาในระดับปริญญาโท ถึง ปริญญาเอก ที่มหาวิทยาลัยมหิดล 

9.1 นักศึกษาช่วยวิจัย ของห้องปฏิบัติการวิจัยวัสดุยุคใหม่ (Modern Materials Research Unit) ศูนย์
ความเป็นเลิศด้านฟิสิกส์ (Thailand Center of Excellence in Physics, ThEP) ภาควิชาฟิสิกส์ 
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

 หัวหน้าห้องปฏิบัติการ : ศ.ดร. อิ มิง ถัง และ ศ.ดร. รัศมีดารา หุ่นสวัสดิ์  
 ปี  2552 – 2553 โ ค ร งก า ร วิ จั ย  “Simulation of the current flow in a superconductivity 

magnetic tunnel junction” 

 ปี  2553 – 2554 โ ค ร งก า ร วิ จั ย  “Simulation of the performance of spintronics devices 

based on graphene nanoribbons” 



 ปี  2554 – 2557 โ ค ร ง ก า ร วิ จั ย  “ Development of spintronic devices of the future:  

Simulation of the performance of spintronic devices made with graphene nanoribbons 

and bilayer graphene and the fabrication of nano drug delivery vehicles” 

 ผลสัมฤทธ์ิ : ไปน าเสนอผลงานในงานประชุมวิชาการนานาชาติ และตีพิมพ์บทความวิชาการ 

1. เผยแพร่ในรูปแบบงานประชุมวิชาการใน Siam Physics Congress (SPC) 2009: Physics for 
Dynamic Society, 19 – 21 March 2009, Phetchaburi, Thailand. แ ล ะตี พิ ม พ์บท ค ว า ม
Suvarnaphaet, P., Tang, I.–M. & Hoonsawat, R. (2010). Effects of the Fermi energy 
mismatch on spin transport in a magnetic barrier graphene structure. Thai Journal 
of Physics, Series 5. 

2. เผยแพร่ในรูปแบบงานประชุมวิชาการใน Suvarnaphaet, P., Tang, I.–M. & Hoonsawat, R. 
“Relativistic spin transport in a gapped graphene ferromagnetic junction”, the 5th 
Conference on Science and Technology for Youths, 19 – 20 March 2010, Bitec 
Bangna, Bangkok, Thailand.  

3. เผยแพร่ในรูปแบบงานประชุมวิชาการใน Suvarnaphaet, P., Tang, I.–M. & Hoonsawat, R. 
“Simulation of the performance of an epitaxial graphene based magnetic tunnel 
junction: effect of the gap opening”, Nanothailand 2010: Nanotechnology for 
sustainable world, 18 – 20 November 2010, Pathum Thani, Thailand. 

4. เผยแพร่ในรูปแบบงานประชุมวิชาการใน Siam Physics Congress (SPC) 2010: Physics for 
Creative Society, 25 – 27 March 2010, Kanchanaburi, Thailand. และตี พิม พ์บทความ 
Suvarnaphaet, P., Tang, I.–M. & Hoonsawat, R. (2010). Gap effect on relativistic 
tunneling conductance in a proximity inducing ferromagnetism in gapped graphene 
junction, Thai Journal of Physics, Series 6, pp. 62-65.  

9.2 นักวิจัยโครงการ ห้องปฏิบัติการโฟโตนิกส์ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 หัวหน้าห้องปฏิบัติการ : ผศ.ดร. ประธาน บุรณศิริ  
 ปี  2557 โ ค ร งก า ร วิ จั ย  “Light radiation effect on carbon nanostructured materials”

ผลสัมฤทธิ์ : สามารถสร้างหัวตรวจวัดที่ตอบสนองต่อแสงความยาวคลื่นต่างๆโดยใช้โครงสร้างวัสดุ
แกรฟีน  

9.3 ผู้ช่วยวิจัยระยะส้ัน ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
 ปี 2557 โครงการวิจัย “การศึกษาและพัฒนาเซนเซอร์จากคาร์บอนนาโนทิวป์/แกรฟีน/อนุภาคโลหะ

ระดับนาโนเพ่ือประยุกต์ใช้ในการติดตามปฏิสัมพันธ์ของโปรตีน (ระยะท่ี 2)” 

 หัวหน้าห้องปฏิบัติการ : ผศ.ดร. ปิยะพงษ์ อะสะนิธิ  
 การปฏิบัติหน้าที่ : 1. สังเคราะห์สาร วัสดุที่มีโครงสร้างในระดับนาโน เช่น แกรฟีน แกรฟีนออกไซด์ 

คาร์บอนดอท โลหะนาโน สารแม่เหล็กออกไซด์นาโน เป็นต้น  
  2. ตรวจสอบลักษณะเฉพาะและสมบัติของโครงสร้างวัสดุที่สังเคราะห์ได้ด้วย

เครื่องมือวิทยาศาสตร์ต่างๆ และร่วมอภิปรายผล 



  3. ฝึกสอนนักศึกษาระดับ ป. ตรี โท และเอก ทั้งของห้องปฏิบัติการและ 
มหาวิทยาลัยอ่ืน เพ่ือให้สามารถสังเคราะห์แกรฟีนด้วยวิธีทางเคมีได้ และสอนการใช้เครื่องมือ
วิทยาศาสตร์ต่างๆ 

9.4 นักวิจัย ของห้องปฏิบัติการชีวฟิสิกส์และทัศนศาสตร์การแพทย์ (Biophysics and Medical Optics 

Research Laboratory) ศูนย์ความเป็นเลิศด้านฟิสิกส์  (ThEP) คณะวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
มหาวิทยาลัยรังสิต 

 หัวหน้าห้องปฏิบัติการ : ดร. ส่ือจิตต์ เพ็ชร์ประสาน  
 ปี 2558 – 2559 โครงการจัดตั้งห้องปฏิบัติการวิจัยจุลทรรศนศาสตร์ และ ไบโอเซนเซอร์  สาขา

วิศวกรรมชีวการแพทย์ คณะวิทยาศาสตร์  (สังกัดในขณะนั้น) มหาวิทยาลัยรังสิต ได้รับทุนของ
สถาบันวิจัยมหาวิทยาลัยรังสิต 

 ปี 2559 – 2560 โครงการวิจัย “อุปกรณ์ตรวจวัดคล่ืนอัลตราโซนิคด้วยคล่ืนแสงส่ันพ้องแบบเซอร์
เฟสพลาสมอน” ได้รับทุนของสถาบันวิจัยมหาวิทยาลัยรังสิต 

 ปี 2559 – 2560 โครงการวิจัย “ชุดอุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับติดตั้งกับโทรศัพท์มือถือ
สมาร์ทโฟนแบบพกพาได้” ได้รับทุนของส านักคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.) ประจ าปี 2559 ตาม
มติคณะรัฐมนตรี 

 2559 – 2560 โครงการวิจัย “อุปกรณ์ตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบดิจิตอลและพกพาได้” ได้รับทุน
ของสถาบันวิจัยมหาวิทยาลัยรังสิต 

 2560 – 2561 โครงการวิจัย “นวัตกรรมการผลิตเลนส์พอลิเมอร์ส าหรับทัศนูปกรณ์แสงด้วย
เครื่องพิมพ์ 3 มิติ เพ่ือสร้างทัศนูปกรณ์แสง และ อุปกรณ์แสงทางวิทยาศาสตร์ ” ซึ่งได้รับเงินทุน
ช่วยเหลือการวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มูลนิธิโทเรเพ่ือการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ ประเทศ
ไทย ครั้งที่ 23 พ.ศ. 2559 

 2560 – 2561 โครงการวิจัย “การศึกษาความสัมพันธ์ของการเคล่ือนที่ของธาตุลม (วาตะ) ในผู้ป่วย
โรคภูมิแพ้โดยการตรวจเล็บมือด้วยเลนส์พอลิเมอร์แอสเฟียริค” ได้รับทุนจากส านักงานสาธารณสุข 
จังหวัดสุพรรณบุรี ร่วมกับโรงพยาบาลอู่ทอง ภายใต้กระทรวงสาธารณสุข 

 2559 – ปัจจุบัน  
 - เป็นฝ่ายผลิต เตรียมเลนส์ และ ทดสอบ “DIY MicroLens for Smartphone or Tablet” ซึ่งได้รับ

รางวัลผลงานวิจัยและนวัตกรรมดีเด่น ประจ าปี 2560 ของมหาวิทยาลัยรังสิต และจ าหน่ายผ่านคณะ
วิศวกรรมชีวการแพทย์ มหาวิทยาลัยรังสิต 

 - เป็นผู้พัฒนา ผลิต และเตรียมเลนส์ “ZDOT mobilescopy lens for Smartphone or Tablet” 
ซึ่งจะน าเข้าสู่การผลิตเชิงพาณิชย์ต่อไป อีกทั้งเป็นชิ้นส่วนในอุปกรณ์และนวัตกรรมทางการแพทย์
ต่างๆที่ผลิตขึ้นในอนาคต  

 - เป็น admin เวบไซด์ http://bme-rsu.wixsite.com/zdot 
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Abstract 
In this paper, we propose a novel portable laryngoscope design based on Raspberry Pi microcontroller and 

optical instrumentation. At present, medical diagnosis for the following symptoms including fever, sore throat and 

throat inflammation, doctors normally use a spatula and a torch to see patient’s pharynx. Although, this method is 
practical and suitable for some illnesses, there are, however, several drawbacks including (1) this cannot be included in 

patient’s medical record, (2) cannot be shown to patient to explain and discuss about their symptoms and (3) of course 

for some chronic diseases, such as, throat cancer and chronic throat infection; these diseases require doctors to 

frequently take photos of patient’s throat to diagnose and determine how progressive the disease is. Currently, there are 

several digital portable laryngoscopes in the market, these are still, however, too expensive to be employed in Thai 

medical system. Therefore, we propose a novel low-cost portable laryngoscope design that requires very few optical 

components and a low-cost microcontroller system. We demonstrate the capability of the invention by taking a photo of 

a mock throat and pharynx canal. These photos are automatically stored in the laryngoscope and ready to be transferred 

to medical record and database through the picture archiving and communication system (PACS). 

 

Keywords: Medical Instrumentation, Laryngoscope, Biomedical Optical Imaging, Portable Digital Laryngoscope 

 

บทคดัย่อ 
 

 ในบทความน้ี ได้น าเสนออุปกรณ์กล้องส าหรับตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบใหม่ ท่ีสามารถพกพาได้ ออกแบบโดยอาศัย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ อุปกรณ์แสงและทศันศาสตร์ ในปัจจุบนัการตรวจวินิจฉัยโรคในสถานพยาบาลต่างๆ เม่ือมีผูป่้วยเขา้มารับการรักษาอาการ
เจ็บป่วย มีอาการไข ้หรือ อาการอกัเสบ บวมแดงบริเวณล าคอ แพทยจ์ะตรวจโดยการใชไ้มพ้ายแตะลงบริเวณโคนล้ินและล าคอของผูป่้วย ถึงแมว้่า
ในทางปฏิบติั วิธีน้ีจะเป็นวิธีท่ีสามารถใช้ตรวจอาการต่างๆดังกล่าวได้ดี แต่ยงัมีขอ้เสีย ได้แก่ (1) ไม่สามารถเก็บบนัทึกเพื่อเป็นส่วนหน่ึงของเวช
ระเบียนได ้(2) ไม่สามารถแสดงภาพให้ผูป่้วยเห็นเพื่ออธิบายอาการท่ีเกิดข้ึนได ้และ (3) ส าหรับอาการโรคเร้ือรัง อยา่งเช่น โรคมะเร็งล าคอ และอาการ
ติดเช้ือในล าคอ โรคเหล่าน้ีตอ้งอาศยัการรักษาอย่างต่อเน่ือง จ าเป็นตอ้งมีการถ่ายภาพเพื่อประเมินพยาธิสภาพและติดตามผลการรักษา ซ่ึงปัจจุบนั
อุปกรณ์กลอ้งส าหรับตรวจช่องคอแบบดิจิตอลและพกพาไดมี้ราคาแพงเกินกวา่ทุกสถานพยาบาลรัฐในประเทศไทยจะเขา้ถึงได ้ดงันั้นผลงานวิชาการน้ี
จึงไดน้ าเสนออุปกรณ์กลอ้งส าหรับตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบใหม่ท่ีสามารถพกพาได ้ท่ีมีราคาถูกกว่าทอ้งตลาด อาศยัหลกัการออกแบบทางแสง
และทศันศาสตร์ และควบคุมดว้ยระบบไมโครคอนโทรลเลอร์ จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์โดยการถ่ายภาพช่องคอท่ีจ าลองข้ึนมา 
พบว่าสามารถถ่ายภาพด้วยระบบดิจิตอลและบนัทึกภาพแบบอตัโนมติัส าหรับเก็บเป็นเวชระเบียน และใช้เป็นฐานขอ้มูลในระบบการจดัเก็บและ
ส่ือสารขอ้มูลภาพทางการแพทย ์(PACS) ต่อไป 

 

ค ำส ำคญั: เคร่ืองมือทางการแพทย์  กล้องส าหรับตรวจช่องคอ  การถ่ายภาพชีวการแพทย์  อุปกรณ์กล้องส าหรับตรวจและถ่ายภาพช่องคอแบบพกพาได้ 

 

1.  Introduction 

 Since 1854, when the first indirect laryngoscope was invented by Manuel García using 2 mirrors 

and sun light as the external light source to view the larynx in a human subject (Garcia, 1854).  

The laryngoscope has been dramatically developed since then, where digital portable video laryngoscopes 

have become commercially available in the market (Su et al., 2011; Levitan et al., 2011). Although digital 

laryngoscopes sold in the market are very convenient, there are still several issues needed to be addressed; 

for example, pharyngeal wall injuries and sterilization for the equipment. These portable digital 

laryngoscopes are still, however, too expensive for Thai medical system. Thailand is one of the countries 

with limited medical resources and there is no manufacturing industry in Thailand that manufactures these 

types of medical devices. Most of laryngoscopes used in Thailand are of an old-fashion with no video 
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recording function. There are also some hygienic concerns on cleanliness of laryngoscope blades 

(Surasarang, 2016) and handles reported done by medical units in Thailand (Limpisophon et al., 2014). 

 At present, for medical diagnosis for the following symptoms including fever, sore throat and 

throat inflammation, doctors normally use a spatula and a torch to see patient’s pharynx. Although, this 
method is practical and satisfactory for some illnesses, there are, however, several drawbacks including  

(1) this cannot be included in patient’s medical record,  
(2) cannot be shown to patient to explain and discuss about their symptom and  

(3) of course, for some chronic diseases, such as, throat cancer and chronic throat infection; these 

diseases require doctors to frequently take photos of patient’s throat to diagnose and determine how 
progressive the disease is.  

Therefore, in this paper we propose a novel low-cost portable laryngoscope design that requires 

very few optical components which can be manufactured in house at the Faculty of Biomedical 

Engineering, Rangsit University and a low-cost microcontroller system. Our proposed design addresses the 

mentioned issues by making the tip end of the device disposable and a spatula which can be attached to the 

tip if images of the deep throat are now required. We demonstrate the capability of the invention by taking a 

photo of a mock throat and pharynx canal. These photos are automatically stored in the laryngoscope and 

ready to be transferred to medical record and database through the picture archiving and communication 

system (PACS). 

 

2.  Objectives 

The objectives of the proposed portable digital laryngoscope design are: 

1. To develop and construct a novel portable digital laryngoscope 

2. To provide the portable digital laryngoscopes to workforces in healthcare professions assisting 

them with accurate and reliable devices. The portable digital laryngoscope enables users to capture and 

store the photos taken by the device to be included in patient’s medical record. 
3. To manufacture this portable digital laryngoscope at low cost to ensure that this will be 

affordable for hospitals, public healthcare units and mobile units in resource-limited countries. 

 

3.  Materials and methods 

The proposed design can be categorized into 2 major parts, which are (1) optical instrumentation 

and (2) electronic design. 

For the optical instrumentation, the imaging system consists of a pair of projection lenses (Lens 1 

and Lens 2 and Lens 3), a beam splitter, a white light source, a mirror and a CMOS camera as shown in 

Figure 1. The details for each components can be found in Table 1. 

 Figure 1(a) depicts the optical illumination path from the white light source to the patient’s neck, 
where the white light is emitted from an LED which the light is then collected by Lens 1 to ensure the light 

throughput to the throat is sufficient. The light is then passed through the beamsplitter. Although the 

beamsplitter throws away half of the light, the beamsplitter allows us to have the light illumination and the 

image formation through the same optical path through Lens 2 and Lens 3. The light is then projected into 

the throat through a very small lens Lens 3. For sanitation, the tip of the device and the equipment body can 

be sterilized with disinfectants. Especially the tip including Lens 3 can be disposed and replaced with a new 

one. 

 Figure 1(b) shows the image formation optical path, where the light is reflected from the throat is 

then collected through Lens 3 and Lens 2 and is then passed through the beamsplitter and the throat canal 

image is then formed on the CMOS camera. The CMOS camera used in this design is a peripheral device of 

Raspberry Pi Model B microcontroller powered by a rechargeable portable Lithium-ion battery. The camera 

enables us to integrate the optical imaging system with an electronic and microcontroller system.  The 

images obtained from the 5MP Raspberry Pi camera are then stored in the Raspberry Pi memory card. The 

size for one image is around 5.28MB stored as BMP before converting into Digital Imaging and 

Communications in Medicine format (DICOM) to ensure that the images are compatible with picture 

archiving and communication system (PACS). 
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 Note that for low-cost industrial scale manufacturing process in the future, we have developed a 

low-cost optical lens fabrication process, where lenses can be shaped and formed using a 3D printer. The 

detailed fabrication process will be published elsewhere. 

 
Figure 1 shows optical instrumentation, optical light paths for (a) light illumination from the white light source and (b) 

light collection from the throat and image formation at the CMOS camera 

 

Table 1 Optical components employed in the Portable Digital Laryngoscope 

Components Details 

Lens 1 

Light collection lens to collect the light from the white 

light source 

Diameter of the lens = 50 mm 

Focal length = +50 mm 

Lens 2 

Projection lens for suitable magnification of the image 

Diameter of the lens = 25.4 mm 

Focal length = +75 mm 

Lens 3 

Laryngoscope tip this is capped with medical grade 

disposable cap 

Diameter of the lens = 3 mm 

Focal length = +100 mm 

Beamsplitter A standard 1 inch non-polarizing beamsplitter 

Mirror A standard 1 inch diameter Aluminum mirror 

CMOS camera 

Raspberry Pi Camera ModuleRev1.3(CMOS, 

Complementary Metal Oxide Semiconductor) with 5 MP 

resolution 

White light source A white light LED with 10 mW optical power 

 

For the microcontroller system, we have employed a Raspberry Pi 2 Model B V1.1, where the 

CMOS camera can be interfaced and controlled to the Raspberry Pi. The Raspberry Pi were installed with 

NOOBS operating system, where all the control software for data and image acquisition were written in 
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Python. The software has its operation and flow control as described in Figure 2. The captured images can 

be displayed through an attached 5” touchscreen LCD panel as shown in Figure 3. 
 

 
 

Figure 2 shows the control software flowchart 

 

 
 

Figure 3 shows optical arrangement and peripheral devices before assembling bits into a completed portable digital 

laryngoscope 

 

To demonstrate the capability of the proposed portable digital laryngoscope we built a mock throat 

canal using silicone rubber matching the size of the opening mouth entrance and length of the mouth cavity 
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and throat canal. The internal wall of the silicone was painted by orange color representing the color of the 

mouth cavity. The mock throat canal consists of two parts; firstly, the oral cavity and secondly, the throat 

cavity as shown in Figure 3. The mock throat canal has the entrance of 4.5 cm in diameter; this represents  

a typical size of human’s mouth (Zawawi et al., 2003). The length of the larger cup is 7.0 cm representing 

the length of the oral cavity. For the smaller size tube representing the throat canal, it has the length of 5.5 

cm and painted at the end of the tube to represent the position of larynx as shown in Figure 4.  

 

 
Figure 4 shows (a) a ‘heart’ symbol at the end of the mock throat canal and (b) mock throat canal position and camera 

position in experimental setup 

 

4.  Results 

Figure 5 shows captured images of the mock canal and the display screen of the portable digital 

laryngoscope. It can be clearly seen that the images taken from the instrument are sharp and very low noise. 

This photo is automatically saved in laryngoscope and ready to be transferred to medical record and 

database through the picture archiving and communication system (PACS). We are confident that this 

optical configuration with a low-cost microcontroller system will enable us to manufacture this high quality 

portable digital laryngoscope. The weight of the proposed design is around 400g and this equipment is 

powered by a rechargeable portable Lithium-ion battery lasting for at least 5 hours for one time of fully 

charged battery.  
In terms of the cost and quality, our proposed design would cost around 3000 THB to produce one 

unit, which is very cost effective compared to the typical price of 2000 USD for a portable digital 

laryngoscope in the market; the resolution and battery lifespan of the proposed laryngoscope are better than 

commercial products. 

 

 

Figure 5 shows (a) the display screen of the portable digital laryngoscope and  

(b) captured image of the mock throat canal 
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We have planned to disseminate this design through commercialization. Of course, there are still 

several issues that need to be addressed in term of product design, production cost and capturing patients’ 
throat images portfolio. Of course, this medical practice needs to be carried out by certified medical 

healthcare professions. At this stage, we have come up with an ergonomic product design as shown in 

Figure 6 assembling all the optical and electronic components as shown in Figure 3. 

 

 

 

Figure 6 shows a 3D drawing of our proposed completed portable digital laryngoscope  

 

5.  Discussion 

Having mentioned earlier that medical practices using this laryngoscope need to carried out by 

certified healthcare practitioners. This will be disseminated through our existing research network 

collaboration with Faculty of Medicine Ramathibodi Hospital, Mahidol University. Results from the 

collaborative research will be published in another publication. 

We have also filed a patent to protect the design and the next stage after the medical validation is, 

of course, to commercialize the design.  

 

6.  Conclusion 

 In this paper, we have demonstrated the capability of a simple optical configuration and a low-cost 

microcontroller based portable digital laryngoscope. The optical configuration allows the optical 

illumination and image acquisition to be carried out through the same optical path lens, therefore this design 

requires less number of optical components. We have also designed a control software to control the CMOS 

camera to capture and store images. The capability of the laryngoscope was illustrated by capturing images 

of a mock throat canal made of silicone. The obtained images have a very good optical resolution and very 

low noise. The next stage of this project will be carried out by certified medical practitioners for medical 

validation through our research network collaboration.  
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Abstract 
 

 Digital laryngoscope in the market is bulky and expensive. There are 

serveral companies in the market developing a portable digital laryngoscope but 

they are still however very expensive due to electronic design and optical 

components they used. In this paper, we demonstrate our recent development on 

low cost digital laryngoscope using only few optical components and a low cost 

microcontroller like Raspberry Pi. We have also ergonomically designed the 

tube insertion assistive view port next to the imaging hardware. The tube 

insertion and the body can be sterilized with disinfectants, especially the tube is 

disposable for sanitation. 
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Abstract. A digital laryngoscope in the market is bulky and expensive. There are several companies 

in the market developing a portable digital laryngoscope but they are still however very expensive 

due to electronic design and optical components they used. In this paper, we demonstrate our recent 

development on low-cost digital laryngoscope using only a few optical components and a low-cost 

microcontroller like Raspberry Pi. We have also ergonomically designed the tube insertion assistive 

viewport next to the imaging hardware. The tube insertion and the body can be sterilized with 

disinfectants, especially the tube is disposable for sanitation. 

Introduction 

 A laryngoscope is an endoscopy tool for direct viewing of the larynx and endotracheal 

intubation [1]. In the past, laryngoscopes were developed based on three main components, which a 

handheld containing batteries inside, (2) a light source and (3) a set of interchangeable blades [2] as 

shown in Fig.1. There are several sizes for the blades for different oral cavity lengths. 

 

 
Fig.1 shows main components in laryngoscopes and a set of interchangeable blades  

  



 

 The laryngoscope was firstly introduced by Kirstein in 1895 [3], the shape has been 

developed to the current blade shape as shown in Fig.1. Recently in 2016, Adroit Surgical has 

introduced a direct line of sight laryngoscope called Vie ScopeTM to the market. The Vie ScopeTM 

enables the user to see the direct view of the larynx. This type of laryngoscope indicates that there is 

a demand for the medical need for direct viewing of the throat, the larynx, and the pharynx. There is 

also another type of laryngoscope, which is a video laryngoscope as shown in Fig.2; this has been 

introduced to the market in 2000 under the model of GlidescopeTM by Varathon [4]. The cost of one 

unit of GlidescopeTM is around 10,000USD. 

 
Fig.2 shows a video laryngoscope under the model of GlidescopeTM by Varathon 

  

 In terms of medical conditions, there are some of the symptoms that require a long-term 

monitoring of the throat canal, for example, throat cancer, chronic infection in the throat [5]. 

Although the video laryngoscope allows patients’ throat conditions to be recorded and tracked, the 
video laryngoscope is still quite bulky and requires an AC main power supply. There is the need for 

a portable instrument with no requirement of AC supply for the used on a field trip or in a GP 

office. If the laryngoscope is portable and compatible with patients’ medical record achieving 
system, it will be much more convenient for doctors to diagnose and keep the photos and videos 

record in patients’ medical records. 
 In recent years, there are several companies manufactured portable digital laryngoscope as 

shown in Fig.3 [6,7]. Although these laryngoscopes are very convenient to use and employed in the 

medical system, the price for such equipment (around 2000usd) is still far too high to be employed 

in Thailand healthcare system. 

 



 

 
Fig.3 shows typical shape of portable digital laryngoscope 

 

Our proposed low-cost and compact digital laryngoscope design 

 We have recently developed a digital portable laryngoscope and presented our proposed 

design [8]. In our previous work [8], we have employed a beam splitter, three convex lenses, a beam 

splitter, two mirrors and a CMOS camera with Raspberry Pi microcontroller as shown in Fig.4. The 

optical configuration can be employed to capture images of throat canal, however, there are still 

some issues that need to be addressed including (1) the stray light reflected from the surface of 

beam splitter prism and (2) the weight of the laryngoscope was too high and (3) the image projected 

to the CMOS camera not fully covers the entire CMOS sensor area. 

 

 

Fig.4 shows optical components used in our former laryngoscope [11] 

  



 

 In this paper, we propose a substantial development on the portable digital laryngoscope to 

overcome the issues in the previous design. The new design has completely removed the beam 

splitter prisms and unnecessary lenses as shown in the component list in Table 1. The components 

in the mouthpiece and the holder are aligned in the position as shown in Fig.5. 

 

Table 1 shows components used in the digital portable laryngoscope design 

Components Details 

Battery Mobile phone power bank 7500mAh with a 

USB charging port  

Touch Screen Monitor 5 inches touchscreen monitor for Raspberry Pi 

Raspberry Pi Model B microcontroller with NOOB operating 

system and Python compiler 

Memory card 8GB micro SD card to store the software and 

images 

CMOS Camera module 5MP Raspberry Pi camera module 

LED Light Source White Light LED 5mW output power 

Mirror 1 Thin mirror with the size of 2.8 cm x 3 cm 

Concave Lens Plano-concave lens with focal length of 40mm 

Mirror 2 Thin mirror with the size of 1.6 cm x 2.8 cm 

Convex Lens Plano-convex lens with focal length of 20mm 

 

 
Fig.5 shows alignment of the optical components in the mouthpiece and the holder in the portable 

digital laryngoscope 

 

 The portable digital laryngoscope operates by the LED light transmits the light through the 

mirrors, the concave lens, and the convex lens through the throat canal. The light is then reflected 

from the throat through the convex lens in front of the laryngoscope tip and then goes through the 

concave lens and the convex lens in front of the CMOS camera module. The convex-concave-



 

convex lenses configuration is, in fact, called zoom-lens configuration. This configuration allows 

the image to be zoomed in and fully occupies the full CMOS sensor. The mirrors in the system are 

for bending the light based on the suitable curvature of the oral cavity length.  

Results and discussion 

To demonstrate the capability of the optical configuration, the handheld holder, and the 

mouthpiece tip were printed out from a 3D printer using a biocompatible grade Polylactic Acid 

(PLA) plastic. The components list in Table 1 were then installed in the 3D printed part as shown in 

Fig. 6. A code to control the Raspberry Pi and the camera module written in Python was then 

installed in the Raspberry Pi to capture the image as.BMP (5.28MB for each image). The code then 

converted the BMP file to a picture archiving and communication system (PACS) compatible 

format. The completed system weighs only 700 g and the handheld has been ergonomically 

designed. 

 

 
Fig. 6 shows the 3D printed plastic holder and components aligned in the laryngoscope 

 

 The mouthpiece can be covered with medical grade rubber or sterilized with the standard 

sanitizing protocol using ethanol alcohol. We tested the equipment by taking images of the glottis of 

a healthy male, 23 years old, Thai as shown in Fig.7. We can see from the Fig.7 that the quality of 

the image is comparable to those images obtained from the digital laryngoscope in the market. The 
total cost of the components is less than 3,000 THB. This will open up the opportunity to 

manufacture such equipment ourselves in Thailand making it more widely applicable to the Thai’s 
healthcare system. 



 

 
Fig.7. shows the glottis images taken from a healthy male, 23 years old, Thai 

Summary 

 In this paper, we have demonstrated that our further development in portable digital 

laryngoscope can be implemented at the low-cost and light weight. The performance of the system 

is comparable to commercial products in the market. The system consists of a few components 

including (1) Raspberry Pi and camera module empowered by a Lithium-ion battery, (2) mirrors, a 

concave lens and a convex lens and (3) plastic case and holder. The system operates by the zoom 

lens principle, which is convex-concave-convex lens configuration.  
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รายละเอยีดการประดษิฐ ์

 

ชื่อทีแ่สดงถึงการประดิษฐ์ 

 อุปกรณก์ล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทกึภาพบริเวณช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัย
ทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้ 5 

 

สาขาวทิยาการทีเ่กีย่วข้องกับการประดษิฐ์ 
วิศวกรรมชีวการแพทย์, แสงและทัศนูปกรณ ์

 

ภูมหิลงัของศลิปะ หรอื วิทยาการทีเ่กี่ยวข้อง 10 

ในปัจจุบันการตรวจวินิจฉัยโรคในสถานพยาบาลต่างๆ เมื่อมีผู้ป่วยมาเข้ามารับการรักษาอาการ
เจ็บป่วย มีไข้ หรือ มีการอักเสบหรืออาการบวมแดงบริเวณล าคอ แพทย์จะท าการตรวจวินิจฉัย โดยการใช้ไม้
พาย แตะลงบริเวณลิ้นของผู้ป่วย และส่องไฟลงไปในล าคอเพ่ือตรวจดูอาการดังกล่าว ซึ่งเป็นการวินิจฉัยด้วย
ตาเปล่า ไม่สามารถแสดงภาพให้ผู้ป่วยเห็นและไม่สามารถเก็บบันทึก เพ่ือเป็นส่วนหนึ่งของเวชระเบียนได้ โรค
หลายๆโรคนั้น มีความจ าเป็นอย่างมาก ที่ต้องการถ่ายภาพในช่องปาก ช่องคอ และหลอดลมไว้เพ่ือประเมิน15 

พยาธิสภาพของโรค และติดตามผลการรักษา ส าหรับการถ่ายภาพช่องคอ กล่องเสียง และหลอดลมส่วนต้น 
จะใช้กล้องไฟเบอร์ออฟติกขนาดเล็ก ซึ่งมี ราคาแพง มักพบได้ตามโรงพยาบาลเอกชน หรือสถานพยาบาลรัฐ
ขนาดใหญ่เท่านั้น 

การตรวจช่องล าคอนั้นมีวิวัฒนาการโดยเริ่มจากการใช้ไม้แตะที่ลิ้นแล้วใช้ไฟฉายส่องเพ่ือสังเกตุด้วยตา
เปล่า และพัฒนาข้ึนมาเรื่อยๆ เช่น โดยการใช้กระจกส่องในการช่วยมอง จนกระทั้งการท ากล้องที่มีท่อโค้งงอที่20 

สามารถสอดเข้าไปยังบริเวณล าคอ ซึ่งในปัจจุบันบริษัทอุปกรณ์การแพทย์ต่างๆได้น าเทคโนโลยีการบันทึกภาพ
ผ่านกล้องดิจิตอลมาใช้ด้วยซึ่งจะท าให้สามารถบันทึกเป็นภาพเก็บไว้ประกอบเวชระเบียนได้ อย่างไรก็ตาม
อุปกรณ์ดังกล่าวยังคงมีขนาดใหญ่ไม่สามารถพกพาได้ 

ผู้ผลิตอุปกรณ์การแพทย์ต่างๆจึงได้หันมาพัฒนาอุปกรณ์กล้องส่องช่องล าคอให้มีลักษณะเล็กพกพาได้
ซึ่งในท้องตลาดมีราคาประมาณ 30,000-100,000 บาท ซึ่งเป็นราคาที่สูงจึงไม่เหมาะต่อการใช้ของระบบ25 

สาธารณะสุขไทย 

 

ลกัษณะและความมุ่งหมายของการประดิษฐ์ 

เนื่องจากปัญหาของการใช้อุปกรณ์ส าหรับตรวจและถ่ายภาพหลอดคอและกล่องเสียง ที่ได้อธิบายไว้
แล้วในหัวข้อภูมิหลังของศิลปะ หรือ วิทยาการที่เกี่ยวข้อง ดังนั้นผู้พัฒนาจึงเล็งเห็นความเป็นไปได้ในการ30 

พัฒนาประดิษฐ์เพ่ือสร้างอุปกรณ์ทางการแพทย์ ส าหรับตรวจและบันทึกภาพช่องคอด้วยระบบดิจิตอล พกพา
ได้ ให้มีประสิทธิภาพ และเพ่ิมความสะดวกสบายในการตรวจ วินิจฉัยโรค ท าให้เกิดความถูกต้องแม่นย า และ
สามารถบันทึกเป็นส่วนหนึ่งของเวชระเบียน ราคาประหยัดโดยอาศัยหลักการทางวิศวกรรมแสงมาใช้ลด
จ านวนของอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบอุปกรณ์ถ่ายภาพหลอดคอนี้โดยอาศัยการใช้ช่องทางเดินแสงทางเดียวไม่
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จ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์แยกแสง และ ไม่น าชุดหลอดไฟไปติดยังบริเวณด้านหน้าของอุปกรณ์ ซึ่งอาจจะท าให้เกิด
อันตรายต่อผู้ป่วยได้เช่นเป็นแผลเนื่องจากความร้อนของหลอดไฟ ผู้ป่วยเผลอกัดหลอดไฟแตกได้รับบาดเจ็บ
เป็นต้น ทั้งยังสามารถให้เกิดการเข้าถึงการรักษาของประชาชนมากข้ึน เนื่องจากมีราคาถูก ลดการน าเข้า
เครื่องมือแพทย์จากต่างประเทศ และผลักดันให้มีการน าไปใช้ในสถานพยาบาลของรัฐ รวมถึงหน่วยแพทย์
เคลื่อนที่ 5 

 

ค าอธบิายรปูเขยีนโดยย่อ 

 รูปที่ 1 แสดงต าแหน่งอุปกรณ์ภายในพ้ืนฐานของอุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพ
บริเวณช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอล 

 รูปที่ 2 แสดงล าดับข้ันตอนการใช้งาน และ กลไกการท างานของอุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับ10 

ใช้บันทึกภาพบริเวณช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอล 

รูปที่ 3 แสดงล าดับข้ันตอนการใช้งานการใช้งานเมื่อเปิดเครื่องตามข้ันตอนที่ S1 ในรูปที่ 2 

 รูปที่ 4 แสดงล าดับข้ันตอนการใช้งานอุปกรณ์เมื่อไมโครคอนโทรเลอร์สามารถเชื่อมต่อกับเครือข่ายได้
แล้วตามข้ันตอนที่ S2 ในรูปที่ 2 

 รูปที่ 5 แสดงล าดับข้ันตอนการใช้งานในการสอดอุปกรณ์เข้าบริเวณล าคอของผู้ป่วยตามข้ันตอนที่ S3 15 

ในรูปที่ 2 

 

การเปดิเผยการประดษิฐโ์ดยสมบรูณ์ 

 อุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพบริเวณช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัย
ทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้นี้ใช้หลักการช่องทางเดินแสงทางเดียว คือ แหล่งก าเนิดแสงไฟ และ 20 

กล้องส าหรับถ่ายภาพนั้นอยู่ในท่อเดียวกันซึ่งแตกต่างจากวิธีอ่ืนที่อาศัยการวางหลอดไว้ตรงปลายจะงอยซึ่ง
อาจจะท าอันตรายต่อผู้ป่วย หรือ จะใช้อุปกรณ์แยกแสงแบ่งบริเวณส่วนจ่ายแสงไฟและส่วนรับภาพออกจาก
กันท าให้ต้องใช้จ านวนชิ้นอุปกรณ์แสงมากข้ึน อีกทั้งอุปกรณ์นี้ได้น าทฤษฎีวิศวกรรมแสงด้านการใช้เลนส์ดัง
ภาพในลักษณะ เลนส์นูน-เลนส์เว้า-เลนส์นูน มาใช้เพ่ือลดขนาดของอุปกรณ์อีกด้วยโดยดังที่จะได้อธิบาย
รายละเอียดการประดิษฐ์และวิธีการใช้งานโดยละเอียดดังนี้ 25 

จากรูปที่ 1 จะเห็นได้ว่าอุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพบริเวณช่องล าคอ และ 
หลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัยทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้  นั้นประกอบด้วยส่วนประกอบหลัก 3 

ส่วน คือ จะงอยที่ใส่เข้าบริเวณล าคอผู้ป่วย (1) ด้ามจับอุปกรณ์ (2) และส่วนกล่องแสดงผลและประมวลผล (3) 
โดยที่ในแต่ละส่วนนั้นมีรายละเอียดอุปกรณ์ปลีกย่อยด้านในตัวอุปกรณ์ดังนี้ 
 ส าหรับส่วนจะงอยที่ใส่เข้าบริเวณล าคอผู้ป่วย (1) นั้นประกอบด้วย เลนส์นูนที่บริเวณปลายจะงอย (4) 30 

ใช้ส าหรับถ่ายภาพเก็บแสงที่กระเจิงจากภายในช่องล าคอ กระจกใกล้เลนส์นูน (5) สะท้อนภาพที่ถ่ายได้จาก
กระจกบานนี้เพ่ือให้รับกับส่วนโค้งงอและสะท้อนภาพลงบนกระจกใกล้แนวรอยต่อ (6) ซึ่งท ามุม 45 องศา กับ
ด้ามจับอุปกรณ์ (2)  โดยที่จะงอยที่ใส่เข้าบริเวณล าคอผู้ป่วย (1) นี้สามารถถอดออกเพ่ือเปลี่ยน หรือ ฆ่าเชื้อ
เพ่ือท าความสะอาด โดยต่อเสียบเข้าไปกับแนวรอยต่อ (6) ซึ่ งจะมีกลไกล็อกท าให้ ไม่หลุดออก
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 ภายในตัวด้ามจับอุปกรณ์ (2) จะมีอุปกรณ์ย่อยๆประกอบไปด้วย ชุดหลอดไฟ LED (8) และ เลนส์เว้า 
(9) โดยที่ชุดหลอดไฟ LED (8) ท าหน้าที่ส่องสว่างเข้าไปบริเวณล าคอของผู้ป่วยโดยสะท้อนกระจกใกล้แนว
รอยต่อ (6) และ กระจกใกล้เลนส์นูน (5) ผ่านเลนส์นูนที่บริเวณปลายจะงอย (4) ออกมาเป็นแสงขนานใน
ล าคอผู้ป่วย ส่วนเลนส์เว้าท าหน้าที่ประกอบกับเลนส์นูนที่บริเวณปลายจะงอย (4) และ เลนส์กล้องและกล้อง 
(10) ท าหน้าที่เป็นเลนส์ขยายตามทฤษฎีแสง 5 

 ในส่วนกล่องแสดงผลและประมวลผล (3) จะติดอยู่กับหลอดด้ามจับอุปกรณ์ (2) ซึ่งภายในจะมีเลนส์
กล้องและกล้อง (10) ท าหน้าที่บันทึกภาพที่ได้จากหลอดคอ โดยจะติดกับไมโครคอนโทรเลอร์ (12) โดยใช้
สายไฟติดกล้อง (11) ยึดติดเข้าไมโครคอนโทรเลอร์ (12) โดยใช้แถบล็อกยึดสาย (13) ไมโครคอนโทรเลอร์ 
(12) นี้ได้ท าการติดตั้งรหัสทางคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในกระบวนการบันทึกภาพ และ แปลงภาพให้เป็นรูปแบบที่ใช้
ในท างการแพทย์  ไม โครคอน โท รเลอร์  (12) นี้ จ่ าย ไฟ ฟ้ าด้ วยแบต เตอรี่  (17) โดย เชื่ อมต่ อ กั บ10 

ไมโครคอนโทรเลอร์ (12) โดยต่อผ่านสายไมโคร USB (18) และแบตเตอรี่ (17) นี้มีช่องต่อเพ่ือเสียบสาย USB 
(19) เพ่ือชาร์ตไฟฟ้า ไมโครคอนโทรเลอร์ (12) นี้มีหน้าจอแสดงผล (14) ขนาด 5 นิ้ว ซึ่ งต่อเข้ากับ
ไมโครคอนโทรเลอร์  (12) โดยใช้สายต่อจอภาพ (15) เข้ากับต าแหน่ งล็อกสายจอภาพ (16) บน
ไมโครคอนโทรเลอร์ (12) และมีสวิตซ์เปิดปิดอุปกรณ์ (20) ที่ต่อเข้ากับไมโครคอนโทรเลอร์ (12) และ ชุด
หลอดไฟ LED (8) เพ่ือเปิดปิด ไมโครคอนโทรเลอร์ (12) และ ชุดหลอดไฟ LED (8) ในเวลาเดียวกัน 15 

 จากรูปที่ 2 แสดงข้ันตอนการใช้งานของอุปกรณ์นี้ซึ่งประกอบด้วยข้ันตอนต่างๆดังนี ้
ข้ันตอนที่ S1 กดปุ่มสวิตซ์เปิดปิดอุปกรณ์ (20) จะมีแสงไฟขนานสีขาวสว่างออกมาจากเลนส์นูนที่

บริเวณปลายจะงอย (4) และ หน้าจอแสดงผล (14) จะท าการเข้าโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์โดยอัตโนมัต ิ

 ข้ันตอนที่ S2 ป้อนข้อมูลเลขประจ าตัวผู้ป่วยโดยการใช้หน้าจอแสดงผล (14) ซึ่งมีระบบสัมผัส
ไมโครคอนโทรเลอร์ (12) ก็จะท าการเข้าเครือข่ายเพ่ือหาข้อมูลของผู้ป่วยเพ่ือเตรียมถ่ายภาพในล าดับต่อไป 20 

จากนั้นปุ่มถ่ายภาพบนหน้าจอ และ ปุ่มสิ้นสุดการท างานจะปรากฏข้ึน พร้อมกับแสดงภาพที่กล้องก าลังจับ
ภาพอยู่บนจอภาพ 

 ข้ันตอนที่ S3 ท าการน าจะงอยที่ใส่เข้าบริเวณล าคอผู้ป่วย สอดเข้าทางช่องปากของผู้ป่วยโดยให้ส่วน
โค้งด้านล่างกดลิ้นของผู้ป่วยเอาไว้และท าการสอดลงไปตามความลึกของต าแหน่งที่ต้องการโดยดูภาพจากหน้า
จอแสดงผล (14) 25 

 ข้ันตอนที่ S4 เมื่อได้ภาพต าแหน่งที่ต้องการแล้วท าการกดปุ่มบนหน้าจอแสดงผล (14) ระบบสัมผัส
เพ่ือถ่ายภาพ ไมโครคอนโทรเลอร์ (12) ก็จะท าการเก็บบันทึกภาพ และ แปลงเป็นระบบข้อมูลภาพทาง
การแพทย์ และ ส่งต่อผ่านเครือข่าย และ บันทึกในเวชระเบียน 

 ข้ันตอนที่ S5 ถ่ายภาพซ้ าจนกว่าจะได้ภาพทุกต าแหน่งที่พอใจ แล้วจึงกดปุ่มสิ้นสุดการท างานบน
หน้าจอแสดงผล (14) ออกจากโปรแกรมการท างาน และ กดปุ่มปิดสวิตซ์จากนั้นไมโครคอนโทรเลอร์ (12) ก็30 

จะท าการแปลงภาพที่ถ่ายได้ให้เป็นรูปแบบที่ใช้ในทางการแพทย์และส่งไปยังระบบเครือข่ายของโรงพยาบาล
เพ่ือให้แพทย์ใช้ประกอบการวินิจฉัยต่อไป 

 ข้ันตอนที่ S6 ถอดจะงอยที่ใส่เข้าบริเวณล าคอผู้ป่วย (1) ออกจากตัวอุปกรณ์น าไปฆ่าเชื้อหรือ น า
ปลอกพลาสติกทางการแพทย์มาใส่เพ่ือความรวดเร็วในการใช้งานในครั้งต่อไป
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จากรูปที่ 3 แสดงข้ันตอนการใช้งานอุปกรณ์ที่ S1 โดยผู้ใช้กดปุ่มสวิตซ์เปิดปิดอุปกรณ์ (20) จะมีแสง
ไฟขนานสีขาว (21) สว่างออกมาจากเลนส์นูนที่บริเวณปลายจะงอย (4) และ หน้าจอแสดงผล (14) จะท าการ
เข้าโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์โดยอัตโนมัติพร้อมให้ผู้ใช้ป้อนข้อมูลเลขประจ าตัวผู้ป่วย 

จากรูปที่ 4 จะเห็นว่าเมื่อป้อนข้อมูลเลขประจ าผู้ป่วยแล้วไมโครคอนโทรเลอร์ (12) จะท าการเข้าสู่
ระบบเครือข่ายของโรงพยาบาลและท าการเชื่อมต่อกับแม่ข่ายของโรงพยาบาลเพ่ือเตรียมส่งภาพที่ถ่ายเมื่อ5 

ไมโครคอนโทรเลอร์ (12) ท าการเชื่อมต่อส าเร็จก็จะแสดงภาพที่กล่องก าลังจับอยู่ (24) บนหน้าจอแสดงผล 
(14) พร้อมด้วยปุ่มส าหรับถ่ายภาพ (22) และ ปุ่มออกจากโปรแกรม (23) 

จากรูปที่ 5 แสดงวิธีการวางและต าแหน่งของอุปกรณ์โดยท าการน าจะงอยที่ใส่เข้าบริเวณล าคอผู้ป่วย 
(1) สอดเข้าทางช่องปาก (25) ของผู้ป่วยโดยให้ส่วนโค้งด้านล่างกดลิ้น (26) ของผู้ป่วยเอาไว้และท าการสอดลง
ไปตามความลึกของต าแหน่งที่ต้องการโดยดูภาพจากหน้าจอแสดงผล (14) ถ่ายภาพโดยการกดปุ่มส าหรับ10 

ถ่ายภาพ (22) สามารถถ่ายซ้ าโดยการกดปุ่มส าหรับถ่ายภาพ (22) จนกว่าจะได้ภาพทุกต าแหน่งที่พอใจ แล้ว
จึงกดปุ่มออกจากโปรแกรม (23) บนหน้าจอแสดงผล (14) ออกจากโปรแกรมการท างาน และ กดปุ่มปิดสวิตซ์ 
(20) จากนั้นไมโครคอนโทรเลอร์ (12) ก็จะท าการแปลงภาพที่ถ่ายได้ให้เป็นรูปแบบที่ใช้ในทางการแพทย์และ
ส่งไปยังระบบเครือข่ายของโรงพยาบาลเพ่ือให้แพทย์ใช้ประกอบการวินิจฉัยต่อไป 

 15 

วิธีการในการประดิษฐ์ที่ดีที่สุด 

เหมือนที่ได้บรรยายในหัวข้อการเปิดเผยการประดิษฐ์โดยสมบูรณ ์
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ข้อถือสิทธ ิ

1. อุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพบริเวณช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัย
ทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้ซึ่ง มีลักษณะเฉพาะ คือ การใช้ช่องทางเดินแสงทางเดียว  
แหล่งก าเนิดแสงไฟ และ กล้องส าหรับถ่ายภาพนั้นอยู่ในท่อเดียวกัน และ 

2. อุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพบริเวณช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัย5 

ทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้ ที่สร้างโดยการใช้ชุด เลนส์ดึงภาพในลักษณะ เลนส์นูน-เลนส์
เว้า-เลนส์นูนมาใช ้

 

 

  



หน้า 1 ของจ านวน 5 หน้า 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1
 

  



หน้า 2 ของจ านวน 5 หน้า 
 

 

 

 

 

 
รูปที ่2

 

  



หน้า 3 ของจ านวน 5 หน้า 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3
 

  



หน้า 4 ของจ านวน 5 หน้า 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4
 

  



หน้า 5 ของจ านวน 5 หน้า 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที ่5 

 

  



หน้า 1 ของจ านวน 1 หน้า 
 

บทสรุปการประดษิฐ ์

อุปกรณ์กล้องทางการแพทย์ส าหรับใช้บันทึกภาพบริเวณช่องล าคอ และ หลอดคอแบบดิจิตอลที่อาศัย
ทางเดินแสงช่องทางเดียวแบบพกพาได้นี้ใช้ส าหรับตรวจและบันทึกภาพช่องคอด้วยระบบดิจิตอล พกพาได้ท า
ให้มีประสิทธิภาพ และเพ่ิมความสะดวกสบายในการตรวจ วินิจฉัยโรค ท าให้เกิดความถูกต้องแม่นย า และ
สามารถบันทึกเป็นส่วนหนึ่งของเวชระเบียน ราคาประหยัดโดยอาศัยหลักการทางวิศวกรรมแสงมาใช้ลด5 

จ านวนของอุปกรณ์ที่ใช้ประกอบอุปกรณ์ถ่ายภาพหลอดคอนี้โดยอาศัยการใช้ช่องทางเดินแสงทางเดียวไม่
จ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์แยกแสง และ ไม่น าชุดหลอดไฟไปติดยังบริเวณด้านหน้าของอุปกรณ์ ซึ่งอาจจะท าให้เกิด
อันตรายต่อผู้ป่วยได้เช่นเป็นแผลเนื่องจากความร้อนของหลอดไฟ ผู้ป่วยเผลอกัดหลอดไฟแตกได้รับบาดเจ็บ
เป็นต้น อีกทั้งอุปกรณ์นี้ได้น าทฤษฎีวิศวกรรมแสงด้านการใช้เลนส์ดึงภาพในลักษณะ เลนส์นูน-เลนส์เว้า-เลนส์
นูนมาใช้เพ่ือลดขนาดของอุปกรณ์อีกด้วย 10 


