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บทคัดย่อ 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลกระทบของสารลดน ้ าอย่างมาก 3 ประเภท ไดแ้ก่ 

โพลีคาร์บอกซิลิก แนฟทาลีนซัลโฟเนต และเมลามีนซลัโฟเนต ท่ีมีผลต่อการไหลแผ่ ก าลงัอดั และ
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ โดยใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 จ านวน 3 ตรา 
ไดแ้ก่ ตรา A ตรา B และตรา C มีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก ในช่วง 0 – 1.6 %, 0 – 2.1 % และ 0 –
3.6 %  ของน ้าหนกัปูนซีเมนต ์ตามล าดบั โดยมีค่าแนะน าในช่วง 0.4 – 1.5 %, 0.8 – 2.0 % และ 0.7 – 
3.5 % ตามล าดับ มอร์ตา้ร์หล่อตามมาตรฐาน ASTM C109 โดยมีอตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต์เท่ากับ 
0.485 อตัราส่วนปูนซีเมนต์ต่อทรายเท่ากับ 1 ต่อ 2.75 และโมดูลสัความละเอียดของทรายเท่ากบั 
2.55 ตวัอย่างส าหรับการทดสอบก าลงัอดัเป็นรูปลูกบาศก์ ขนาด 555 ซม. และตวัอย่างส าหรับ
การทดสอบก าลงัดึง มีขนาด 7.54.52.5 ซม. โดยทดสอบท่ีอายุ 7 วนั 14 วนั และ 28 วนั ส าหรับ
ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 1 และ 1 วนั 3 วนั และ 7 วนั ส าหรับปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 จากผลการศึกษา
พบว่า สารลดน ้ าอย่างมาก เร่ิมแยกตัวจากเน้ือมอร์ต้าร์เม่ือมีปริมาณ 0.8 %, 1.4 % และ 2.1 % 
ตามล าดบั โดยท าให้การไหลแผ่ มีค่าเพิ่มขึ้น จนถึงปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 %, 1.9 % และ 
3.0 % ตามล าดบั สารลดน ้าเกิดการแยกตวัจากมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั ส่งผลให ้การไหลแผข่องมอร์
ตา้ร์จะมีค่าลดลง เน่ืองจากมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้งมากขึ้น ดงันั้น ก าลงัอดัและก าลงัดึง มีแนวโน้มไม่
แน่นอน ภายในช่วงสารลดน ้ าอย่างมากท่ีแนะน า การไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B มี
แนวโนม้มีค่าสูงกวา่การไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A และ C ท่ีสมนยักนั 
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Abstract 
The objective of this research was to study the effects of 3 types of superplasticizer, i.e.  

Polycarboxylic acid, Naphthalene sulfonate and Melamine sulfonate, on the flow, the compressive 
strength and the tensile strength of mortars. Portland cement of type 1 and of type 3 were considered. 
Three brands of Portland cement were used i.e. A, B and C. The doses of superplasticizer were in 
the range of 0 –  1.6%, 0 –  2.1% and 0 –  3.6% by weight of cement, respectively. The doses 
recommended by the manufacturers were in the range of 0.4 –  1.5%, 0.8 – 2.0% and 0.7 –  3.5%, 
respectively. Mortars were cast with respect to ASTM C109. The water to cement ratio was 0.485. 
The cement to sand ratio was 1:2.75. The fineness modulus of sand was 2.55. The specimens for the 
compression test were cubes of the size 5x5x5cm and those for the tensile test were of 
size7.5x4.5x2.5cm. These specimens were tested at the ages of 7 day, 14 days and 28 days for the 
cement of Type 1 and at the ages of 7 days, 14 days and 28 days for cement of type 3. Results from 
the study showed that superplasticizer tended to segregated from mortars at the dose of 0.8%, 1.4%, 
and 2.1%, respectively, while the flow was still increasing. From the doses of superplasticizer at 
1.2%, 1.9%, and 3.0% upward, respectively, the segregation could be clearly observed resulting in 
the significantly decreasing in flow of mortars. Therefore the values of the compressive strength and 
the tensile strength were uncertain. Within the range of recommended doses of superplasticizer, the 
flow of mortars with cement Brand B tended to be higher than that of the corresponding mortars 
with cement Brand A and Brand C. 

(Total 446 pages) 
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3.2 การออกแบบการทดลอง ประเภทโพลีคาร์บอกซิลิค 40 

3.3 
 
 
 
 
 

การออกแบบการทดลอง ประเภทแนฟทาลีนซลัโฟเนต 
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 ซ 

สารบัญรูป 
 

หน้า 
รูปท่ี    

3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 

3.10 
3.11 

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราท่ี A, B และ C 
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราท่ี A, B และ C 
สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภท P, M และ N 
น ้าประปา 
ทรายอ่ิมตวัผิวแหง้ 
เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 
เคร่ืองผสมมอร์ตา้ร์ 
ชุดตะแกรงมาตรฐาน 
แบบหล่อมอร์ตา้ร์ส าหรับก าลงัอดั 
แบบหล่อมอร์ตา้ร์ส าหรับก าลงัดึง 
เคร่ืองทดสอบก าลงัอดั 

31 
32 
32 
33 
33 
34 
34 
35 
35 
36 
36 

3.12 เคร่ืองทดสอบก าลงัดึง 37 
3.13 โต๊ะทดสอบการไหล แบบหล่อทองเหลือง และแท่งกระทุง้ 37 

3.14 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 38 
3.15 บิกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 38 
3.16 
4.1 

 
4.2 

 
4.3 

 
4.4 

 
4.5 

 

ล าดบัขั้นตอนการศึกษา 

การเปรียบเทียบการไหลแผ่ ระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมากประเภท M 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ ระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมากประเภท M 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ ระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมากประเภท P  
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ ระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตราต่างๆ ส าหรับลดน ้าอยา่งมากประเภท P 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ ระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตรา ต่างๆ ส าหรับลดน ้าอยา่งมากประเภท N 
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46 
 

47 
 

48 
 

50 



 ฌ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    

4.6 
 

4.7 
 

4.8 
 

4.9 
 

4.10 
 

4.11 
 

4.12 
 

4.13 
 

4.14 
 

4.15 
 

4.16 
 

4.17 
 

 

การเปรียบเทียบการไหลแผ่ ระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมากประเภท N  
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P 
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 ญ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    

4.18 
 

4.19 
 

4.20 
 

4.21 
 

4.22 
 

4.23 
 

4.24 
 

4.25 
 

4.26 
 

4.27 
 

4.28 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P  
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N 
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N 

ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N 

ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M 

63 
 

64 
 

65 
 

66 
 

67 
 

68 
 

69 
 

70 
 

71 
 

72 
 

73 

   

  

  

 



 ฎ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    

4.29 
 

4.30 
 

4.31 
 

4.32 
 

4.33 
 

4.34 
 

4.35 
 

4.36 
 

4.37 
 

4.38 
 

4.39 

ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P 
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P 
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N 
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 ฏ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    

4.40 
 

4.41 
 

4.42 
 

4.43 
 

4.44 
 

4.45 
 

4.46 
 

4.47 
 

4.48 
 

4.49 
 

4.50 
 

4.51 
 

ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C สาร
ลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
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 ฐ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    

4.52 
 

4.53 
 

4.54 
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4.56 
 

4.57 
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4.59 
 

4.60 
 

4.61 
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4.63 
 

ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตราต่างๆ 
ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมาก
ชนิดต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมาก
ชนิดต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมาก
ชนิดต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมาก
ชนิดต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมาก
ชนิดต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 
การเปรียบเทียบการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมาก
ชนิดต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C  
การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A อาย ุ28 วนั  
การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B อาย ุ28 วนั 
การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C อาย ุ28 วนั 
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 ฑ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    

4.64 
 

4.65 
 

4.66 
 

4.67 
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4.70 
 

4.71 
 

4.72 
 

4.73 
 

4.74 
 

4.75 
 

การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A อาย ุ7 วนั 
การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B อาย ุ7 วนั 
การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C อาย ุ7 วนั 
การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A อาย ุ28 วนั 
การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B อาย ุ28 วนั  
การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C อาย ุ28 วนั 
การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A อาย ุ7 วนั  
การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B อาย ุ7 วนั 
การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างสารลดน ้ าอย่างมากชนิด
ต่างๆ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C อาย ุ7 วนั 
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
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 ฒ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    

4.76 
 

4.77 
 

4.78 
 

4.79 
 

4.80 
 

4.81 
 

4.82 
 

4.83 
 

4.84 
 

4.85 
 

4.86 
 

4.87 
 

การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อการไหล
แผข่องมอร์ตา้ร์ ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
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 ณ 

สารบัญรูป (ต่อ) 
 

หน้า 
รูปท่ี    
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การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อก าลงัอดั
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N  
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา C ต่อก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ที่มำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

การศึกษาจ านวนมาก ท่ีแสดงให้เห็นถึงการออกแบบส่วนผสมมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ า
อย่างมาก มกัอิงกบัมาตรฐานของสถาบนัคอนกรีตนานาชาติ ดงัเช่น สถาบนัคอนกรีตอเมริกนั(ACI) 
หรือสถาบนัมาตรฐานองักฤษ(BS) เป็นต้น มอร์ตา้ร์มีวสัดุส าคญัประกอบไปด้วย ปูนซีเมนต์ น ้ า 
และทราย โดยมีวสัดุเพิ่มเติม ไดแ้ก่ สารผสมเพิ่มหรือสารลดน ้ าอย่างมาก เพื่อปรับปรุงคุณสมบติั
ของมอร์ตา้ร์ให้มีคุณสมบติัได้ดียิ่งขึ้น เช่น ความสามารถเทไหล การยุบตวั การไหลแผ่ ก าลงัอดั 
และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ เพื่อใหเ้หมาะสมตามสภาพการใชง้าน ในสารผสมเพิ่มหรือสารลดน ้าอยา่ง
มาก แบ่งองคป์ระกอบทางเคมีท่ีใชเ้ป็นฐาน 3 ชนิด ไดแ้ก่ โพลีคาร์บอกซิลิค (Polycarboxylic acide)   
แนฟทาลีนซัลโฟเนต (Napthalene Sulfonate) และเมลามีนซัลโฟเนต (Melamine sulfonate) จาก
การศึกษาท่ีผา่นมาของ นิพนธ์ พงษลิ์มานนท ์(2543) พบว่าสารลดน ้ าอย่างมากมีส่วนช่วยใหอ้นุภาค
ซีเมนตมี์การจดัเรียงตวัแน่นขึ้น ค่าระดบัความเขม้ของการผสมท่ีเหมาะสมของซีเมนต์เพสตท่ี์ไม่มี
สารลดน ้ าอย่างมากไม่ขึ้นกบัอตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต ์ในขณะท่ีซีเมนต์เพสต์ท่ีมีสารลดน ้ าอย่างมาก
พบว่า สารลดน ้ าอย่างมากช่วยลดจ านวนรอยต่อระหว่างอนุภาค จึงมีแนวคิดในการน าสารเคมีท่ีใช้
เป็นองคป์ระกอบฐาน 3 ชนิด ไดแ้ก่ โพลีคาร์บอกซิลิค แนฟทาลีนซลัโฟเนต และเมลามีนซัลโฟเนต 
ท่ีมีผลกระทบต่อการไหลแผ่ ก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภท
ท่ี 1 และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 
 

1.2 วตัถุประสงค์กำรศึกษำ 
  

ขอ้เสนอโครงการวิทยานิพนธ์มีวตัถุประสงค ์ดงัต่อไปน้ี 
1.2.1 ศึกษาผลของปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมากท่ีมีผลต่อการไหลแผ่ ก าลงัอดั และก าลงัดึง

ของมอร์ตา้ร์ 
1.2.2 เปรียบเทียบผลของสารลดน ้ าอย่างมากประเภท P (โพลีคาร์บอกซิลิก) ประเภท N 

(แนฟทาลีนซลัโฟเนต) และประเภท M (เมลามีนซลัโฟเนต) 



2 
 

1.2.3 เปรียบเทียบผลของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A, B และ C เม่ือท างานร่วมกบัสาร
ลดน ้าอยา่งมาก 

1.2.4 เปรียบเทียบผลของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 
 

1.3 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
  

ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ มีดงัต่อไปน้ี 
1.3.1 ทราบผลกระทบของสารลดน ้าอยา่งมากท่ีมีผลต่อการไหลแผ ่ก าลงัอดั และก าลงัดึง 
1.3.2 ทราบปริมาณของสารลดน ้าอยา่งมากท่ีมีผลต่อการไหลแผ ่ก าลงัอดั และก าลงัดึง 
1.3.3 ทราบผลของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดแ์ต่ละตรา เม่ือท างานร่วมกบัสารลดน ้าอยา่งมาก 
1.3.4 ทราบผลเปรียบเทียบการไหลแผ ่ก าลงัอดั และก าลงัดึง ระหวา่งปูนซีเมนตป์อร์ต

แลนดแ์ต่ละตรา 
 

1.4 ขอบเขตกำรศึกษำ 
 

ขอบเขตการศึกษา มีดงัต่อไปน้ี 
1.4.1 ใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ประเภทท่ี 1 และ 3 จ านวณ 3 ตรา 
1.4.2 การออกแบบส่วนผสมมอร์ตา้ร์ ตามมาตรฐาน ASTM C109 

1.4.2.1 อตัราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต ์เท่ากบั 0.485 
1.4.2.2 ทรายอ่ิมตวัผิวแหง้ จากภาคกลางตะวนัตก ท่ีมีค่าโมดูลสัความละเอียด 

เท่ากบั 2.55 
1.4.3 ตวัอยา่งส าหรับการทดสอบก าลงัอดัเป็นรูปลูกบาศก ์ขนาด 555 ซม. ตาม 

มาตรฐาน ASTM C109 
1.4.4 ตวัอยา่งส าหรับการทดสอบก าลงัดึง ขนาด 7.54.52.5 ซม. ตามมาตรฐาน  

ASTM C190 
1.4.5 สารเคมีผสมเพิ่มท่ีใชเ้ป็นสารลดน ้าอยา่งมาก มี 3 องคป์ระกอบฐาน ไดแ้ก่  

1.4.5.1 โพลีคาร์บอกซิลิค 0−1.6 % ของน ้าหนกัปูนซีเมนต ์
1.4.5.2 เมลามีนซลัโฟเนต 0−3.6 % ของน ้าหนกัปูนซีเมนต ์
1.4.5.2 แนฟทาลีนซลัโฟเนต 0−2.1 % ของน ้าหนกัปูนซีเมนต ์
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1.4.6 ทดสอบมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ท่ี 7 วนั 14 วนั และ 28 วนั 
1.4.7 ทดสอบมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ท่ี 1 วนั 3 วนั และ 7 วนั 

 

1.5 กำรศึกษำที่เกีย่วข้อง 
 
นิพนธ์ พงษ์ลิมานนท์ (2543) ไดศึ้กษาเก่ียวกบัผลของสารลดน ้ าอย่างมากต่อระดบัความ

เขม้ของการผสมของซีเมนต์เพสต์ และมอร์ต้าร์ พบว่าสารลดน ้ าอย่างมากมีส่วนช่วยให้อนุภาค
ซีเมนตมี์การจดัเรียงตวัแน่นขึ้น ค่าระดบัความเขม้ของการผสมท่ีเหมาะสมของซีเมนต์เพสตท่ี์ไม่มี
สารลดน ้ าอย่างมากไม่ขึ้นกบัอตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต ์ในขณะท่ีซีเมนต์เพสต์ท่ีมีสารลดน ้ าอย่างมาก
พบว่า สารลดน ้ าอย่างมากช่วยลดจ านวนรอยต่อระหว่างอนุภาค ซ่ึงเป็นผลให้ตอ้งการพลงังานเพื่อ
กระจายอนุภาคลดลง  

 
Pedrosa, Helton, Flávio, and Ernandes (2014) ได้ ศึ กษ าก ารวิ เคราะห์ ก าลังอัดของ

คอนกรีต ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์เพื่อส่งผลในการรวมตัวกันของผงแก้ว 5% 10% และ 20% 
แทนทราย และอตัราส่วน น ้าต่อปูนซีเมนต ์ท่ี 0.50, 0.55 และ 0.58 การวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ ด าเนินการหลังจากการบ่มท่ี 7, 14 และ 28 วนั ผลการทดสอบก าลังอดับ่งช้ีว่าคอนกรีตท่ีมี
อัตราส่วน น ้ าต่อปูนซีเมนต์ ท่ี 0.50 สามารถน าไปใช้กับงานโครงสร้างได้โดยไม่ต้องค านึงถึง
ปริมาณเศษแกว้เช่นเดียวกบั อตัราส่วน น ้ าต่อปูนซีเมนต ์ท่ี 0.55 ซ่ึงมีเศษแกว้ 20% ขอแนะน าให้ใช้
ผงแกว้แบนแทนทรายในเปอร์เซ็นตท่ี์กล่าวถึงขา้งตน้ มีความเป็นไปไดส้ าหรับการผลิตคอนกรีตท่ี
เหมาะสมกบัส่ิงแวดลอ้มและมีโครงสร้างท่ีเหมาะสมกบัส่ิงแวดลอ้ม 
 

Tolmachov, Belichenko, and Zakharov (2017) ได้ศึกษาเก่ียวกับอิทธิพลของสารลดน ้ า
อย่างมาก ประเภทคาร์บอกซิเลต ส าหรับไมโครฟิลเลอร์ และไฟเบอร์ ต่อก าลงัดึงของคอนกรีต รวม
ไปถึงการปรับปรุงส่วนผสมคอนกรีตต่อคุณสมบติัทางกายภาพของคอนกรีต บทความน้ีแสดงให้
เห็นว่าการเติมสารลดน ้าอยา่งมาก ลงในส่วนผสมของคอนกรีตท าใหก้ าลงัรับแรงดึงเพิ่มขึ้นถึง 13 % 
การใช้คาร์บอนอินทรียใ์นกกัเก็บท่ีเป็นมวลสารในคอนกรีตน าไปสู่การเพิ่มก าลงัรับแรงดึงในช่วง
ตน้ของคอนกรีตถึง 37 % และเม่ือคอนกรีตอาย ุ28 วนั ก าลงัรับแรงดึงได ้20 % ส่วนการใชส้ารเติม
แต่งท่ีเป็นเส้นใยพลาสติกโพลีโพรพีลีน(Polypropylene fiber) ส่งผลให้ก าลังรับแรงดึงเพิ่มขึ้ น
เลก็นอ้ยเม่ือเทียบกบัคอนกรีตท่ีมีส่วนผสมของสารเติมแต่งท่ีซบัซอ้น 
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Gidion (2007) ได้ศึกษาหาเปอร์เซ็นต์ท่ี เหมาะสมของสารผสมเพิ่ม Sikament-163 ซ่ึง
สามารถเพิ่มลงในส่วนผสมคอนกรีตเพื่อให้ได้ความแข็งแรงในการบีบอัดคอนกรีตสูงสุด 
เปอร์เซ็นต์ของ Sikament-163 ซ่ึงเพิ่มในส่วนผสมคอนกรีตคือ 0 % (คอนกรีตปกติ), 0.75 %, 1 %, 
1.25 %, 1.5 %, 1.75 %, 2 % และ 2.5 % โดยน ้ าหนักปูนซีเมนต์ การวิจัยจะด าเนินงานโดยใช้ 9 
ตวัอย่างในการทดสอบแต่ละเปอร์เซ็นต์ของ Sikament-163 กับการยุบตวัเดียวกัน การทดสอบได ้
ด าเนินงานเม่ืออายุของคอนกรีตถึง 28 วนั ผลการทดสอบแสดงให้เห็นว่าเปอร์เซ็นตท่ี์เหมาะสมของ 
Sikament-163 ซ่ึงถูกเพิ่มเขา้ไปในส่วนผสมคอนกรีตเพื่อให้ไดแ้รงอดัคอนกรีตสูงสุดท่ี 1.5 % น่ีคือ
สาเหตุการในการใส่สารผสมเพิ่ม Sikament–163 ลงในส่วนผสมคอนกรีตมากกว่า 1.5 % โดย
น ้าหนกัปูนซีเมนต ์สามารถลดน ้าท่ีใชไ้ดม้ากขึ้นส าหรับ การยบุตวัเดียวกนั ดงันั้น การยบุตวัท่ีใชน้ ้ า
นอ้ยกวา่ จะส่งผลใหก้ าลงัอดัของคอนกรีตลดลง 



 
 

 

บทที ่2 
 

ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 กล่ำวทั่วไป 
 

การพฒันาคอนกรีตให้เป็นไปตามความตอ้งการท่ีจะน าไปใช้งานนั้น ตอ้งท าการศึกษา
ส่วนประกอบต่าง ๆ ของคอนกรีต ซ่ึงสารผสมเพิ่มเป็นส่วนหน่ึงในปัจจยัหลกัท่ีจะช่วยให้มอร์ตา้ร์
สารมารถเพิ่มความสามารถการไหล การยุบตัว ก าลังอัด และก าลังดึง งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษา
เก่ียวกบัคุณสมบติัของมอร์ตา้ร์และสารผสมเพิ่ม ประเภทสารลดน ้ าอยา่งมาก โดยจะใชผ้สมในมอร์
ต้าร์ ซ่ึงจะมีวตัถุประสงค์ส าคัญ คือ เพิ่มความสามารถในการเทไหลได้ โดยไม่ต้องเพิ่มน ้ าใน
ส่วนผสม และเพิ่มความสามารถในการพฒันาหรือคงเดิมก าลงัอดั และก าลงัดึง ดงันั้นจึงตอ้งทราบ
ถึงทฤษฎีท่ีเก่ียวกับประเภทและองค์ประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต์ และสารลดน ้ าอย่างมาก 
ประเภท M, N และ P 
 

2.2 ส่วนผสมมอร์ต้ำร์ 
 

2.2.1 ปูนซีเมนต ์
 

1) องคป์ระกอบของปูนซีเมนต ์(Composition of Cement) 
ปูนซีเมนต์มีลักษณะเป็นผงสีเทามีความละเอียดสูงได้มาจากการผสมระหว่างหินปูน 

(Limestone) กบัดินดาน (Shale) หรือดินสอพอง (Chalk) กบัดินเหนียว (Clay) และผา่นความร้อนสูง
ในเตาเผา ปัจจุบนัปูนซีเมนต์ท่ีใช้กันอยู่อย่างแพร่หลายเป็นปูนซีเมนต์ประเภทปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนด์ตามมาตรฐาน (Standard Specification for Porland Cement [ASTM C150], 2012) ซ่ึงในแต่
ละประเภทจะมีส่วนผสมท่ีแตกต่างกนัออกไปขึ้นอยูก่บัลกัษณะท่ีน าไปใชใ้นงานก่อสร้างต่าง ๆ 

 
1.1) ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ มีลกัษณะเป็นผงละเอียดสีเทาท่ีเกิดจากการรวมตวัทาง

เคมีของวตัถุดิบท่ีมีส่วนประกอบของแคลเซียมออกไซด์ (CaO) ซิลิกา (SiO2) อะลูมิน่า (Al2O3) และ
เฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) ซ่ึงออกไซด์ทั้ ง 4 ประเภทน้ี มีปริมาณรวมกันได้กว่าร้อยละ 90 ของ
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ออกไซด์ทั้ งหมดท่ีมีอยู่ในปูนซีเมนต์ ส่วนออกไซด์ท่ีเหลือ ได้แก่ แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) 
ไทเทเนียมออกไซด์ (TiO2) ออกไซด์ของอลัคาไล (K2O และ Na2O) เป็นตน้ มีประมาณร้อยละ 1−3 
โดยน ้าหนกั การผลิตปูนซีเมนตต์อ้งอาศยัความร้อนท่ีอุณหภูมิสูงเผาวตัถุดิบจนแห้งและแตกตวัออก 
ก่อนท่ีจะน ามาผสมและบดละเอียดรวมกวมกนักบัยิปซั่ม (CaSO4) อีกคร้ัง ผงปูนท่ีบดละเอียดและ
เยน็ตวัลงแลว้จะมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 2-8  10-9 เมตร และมีพื้นท่ีผิวสัมผสัอยูท่ี่ 300 
ตารางเซนติเมตรต่อกิโลกรัม โดยปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์สามารถแบ่งออกเป็น 5 ประเภท ตาม
มาตรฐาน (ASTM C150, 2012) ดงัน้ี 

 
ประเภทท่ี 1 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดธ์รรมดา (Ordinary Portland Cement)  
ปูนซีเมนต์ท่ีใช้ในงานทั่วไป รวมไปถึงงานคอนกรีต ประเภท Precast และ Precast-

Prestress ท่ีไม่ต้องการรับก าลังอัดสูงในช่วงต้น  ปูนซี เมนต์ประเภทน้ีมีการผลิตสูงสุดเม่ือ
เปรียบเทียบกบัปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์อีก 4 ประเภท ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 1 ท่ีผลิตในประเทศไทย 
ไดแ้ก่ ปูนตรา A แดง ตรา B เพชรแดง ตรา C สีแดง ปูนตรา พญานาคเขียว ปูนดอกบวัแดง ปูนตรา 
ภูเขา ปูนลูกโลกน ้าเงิน เป็นตน้ 

 
ประเภทท่ี 2 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดด์ดัแปลง (Modified Portland Cement)  
ปูนซีเมนต์ประเภทน้ีมีการเพิ่มสารประกอบประเภท C2S มากกว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี1 

และลดปริมาณสารประกอบประเภท C3A ให้อยู่ในระดบัท่ีน้อยกว่าร้อยละ 8 ซ่ึงช่วยในการป้องกนั
การกดักร่อนของซลัเฟตหรือน ้าทะเล รวมถึงความร้อนในระดบัท่ีไม่รุนแรงมาก 

 
ประเภทท่ี 3 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ให้ก าลงัอัดเร็วในช่วงต้น (Early Strength Portland 

Cement) 
ปูนซีเมนต์ประเภทน้ีมีส่วนผสมของ C3S และ C3A ในอตัราท่ีสูงกว่าปูนซีเมนต์ปอร์ต

แลนด์ธรรมดาและปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ดัดแปลง สารประกอบทั้ง 2 ชนิดน้ีมีผลท าให้เกิดการ
พฒันาก าลงัรับแรงอดัและการเกิดปฏิกิริยาของปูนซีเมนตไ์ดอ้ยา่งรวดเร็วและต่อเน่ือง ดงันั้นเพื่อให้
การท างานสะดวกยิ่งขึ้นจึงมีการเติมยิปซั่มในปูนซีเมนต์เพื่อยืดระยะเวลาให้เพียงพอกบัการผสม
คอนกรีตและน าไปใชใ้นงานก่อสร้างหรือซ่อมแซมอาคารแบบเร่งด่วนหรือฉุกเฉิน แต่ไม่เหมาะกบั
งานก่อสร้างขนาดใหญ่เน่ืองจากความร้อนท่ีเกิดขึ้นอย่างต่อเน่ืองและสะสมอยูใ่นคอนกรีตจะท าให้
โครงสร้างเกิดการแตกร้าวได ้
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ประเภทท่ี 4 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดค์วามร้อนต ่า (Low Heat Portland Cement)  
ปูนซีเมนตป์ระเภทน้ีมีอตัราการคายความร้อนในระดบัต ่ากว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 1 จะมี

ก าลังต้านทานแรงอัดสูงกว่าปูนซีเมนต์ทั้ ง 3 ประเภท เหมาะกับงานก่อสร้างขนาดใหญ่ (Mass 
Concrete) ท่ีใช้ปริมาณคอนกรีตท่ีมาก เช่น งานเขื่อนเน่ืองจากอุณหภูมิของคอนกรีตขณะก่อตวัต ่า
กวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทอ่ืน ซ่ึงเป็นการลดปัญหาความเส่ียงจากการแตกร้าว 

 
ประเภทท่ี 5 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ทนซัลเฟตได้สูง (Sulphate Resistance Portland 
Cement)  
ปูนซีเมนตป์ระเภทน้ีมีสารประกอบประเภท C3A ต ่ามาก โดยตอ้งมีปริมาณไม่เกินร้อยละ 

5 และต้องไม่ต ่ากว่าร้อยละ 2 เพื่อป้องกันไม่ให้ซัลเฟตหรือความเค็มของน ้ าทะเลกัดกร่อนเน้ือ
คอนกรีตและซึมเขา้ไปท าลายเน้ือเหลก็เสริม ขอ้ก าจดัของปูนซีเมนตป์ระเภทน้ีคือ ผลิตออกมาเพียง
จ านวนจ ากดัตามความตอ้งการ ปูนซีเมนตป์ระเภทน้ีท่ีผลิตในไทย ไดแ้ก่ ตราช้างฟ้าทน ซัลเฟตสูง 
ปูนตราปลาฉลาม ตราทีพีไอสีฟ้า ปูนดอกบวัฉลาม เป็นตน้ 

 
1.2) ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ขาว (White Portland Cement) เป็นปูนซีเมนตข์าวผลิต

จากวสัดุท่ีไม่มีองคป์ระกอบของออกไซด์เหล็กหรือแมกนีเซียม เช่น การใชดิ้นขาวจีน (Kaolin) ผสม
กบัหินปูนหรือดินสอพองเป็นวตัถุดิบในการผลิต ปูนซีเมนต์ประเภทน้ีเหมาะกบังานประเภทงาน
หินขดั งานปูกระเบ้ือง หรืองานสถาปัตยกรรมอ่ืน ๆ 

 
1.3) ปูนซีเมนต์ปอซโซลาน (Pozzolan Cement) ส าหรับปูนซีเมนตป์อซโซลานคือ 

ปูนซีเมนตท่ี์มีลกัษณะเป็นผงสีเทา มีสารประกอบหรือองคป์ระกอบท่ีมีซิลิกา้เจือปนอยู ่เช่น เถา้ภูเขา
ไฟ (Volcanic Ash หรือ Pumice) หรือท่ีท าขึ้นโดยฝีมือมนุษย ์ไดแ้ก่ การเผาดินเหนียวหรือดินดาน 
(Burnt Clay or Shale) ขี้ เถา้ของถ่านหิน (PFA : Pulverised Fuel Ash) หรือเถา้กน้เตาซ่ึงเป็นส่ิงพลอย
ไดจ้ากการผลิตกระแสไฟฟ้าจากการเผาถ่านหินหรือถ่านหินลิกไนตข์องโรงงานไฟฟ้า ปูนซีเมนต์
ประเภทน้ีมีคุณสมบัติท่ีท าให้ปริมาตรของคอนกรีตมีความเสถียรภาพหรือมีการขยายตัวเพียง
เล็กน้อย มีการคายความร้อนท่ีต ่ าเม่ือท าปฏิกิ ริยากับน ้ า และทนทานต่อการกัดกร่อนของ
สารประกอบประเภทซลัเฟตไดดี้อีกดว้ย 
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1.4) ปูนซีเมนต์อะลูมิน่าสูง (High Alumina Cement, HAC) เป็นปูนซีเมนต์ท่ีเกิด
จากการเผาหลอมรวมกนัของหินปูนและบอกไซต์ (Bauxite) ท่ีอุณหภูมิ 1,600 องศาเซลเซียส แลว้
น ามาบดเป็นผง โดยลกัษณะของปูนซีเมนตป์ระเภทน้ีจะมีความแตกต่างจากปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ทัว่ไปคือ มีสีเทาเขม้เน่ืองมาจากปริมาณของสารประกอบเหล็กท่ีมีอยู่จ  านวนมาก คุณสมบติัท่ีดีของ
ปูนซีเมนต์ประเภทน้ีคือ ก าลงัในการรับแรงอดัจะสูงในช่วงต้น สามารถเพิ่มความตา้นทานต่อการ
กดักร่อนของซลัเฟตไดดี้ 

 
2.2.2 มวลรวม (Aggregates) 

 
มวลรวมหรือวสัดุเฉ่ือย (วสัดุท่ีไม่ท าปฏิกิริยากบัซีเมนตเ์พสต)์ คือ หิน กรวดและทรายท่ีมี

ลกัษณะเป็นก้อนท่ีเกิดจากการผุกร่อนและการขดัสีของหินแม่ หรือเกิดจากการย่อยบดด้วยฝีมือ
มนุษยเ์พื่อให้ไดข้นาดของหิน กรวด และทรายท่ีเหมาะสมกบังานคอนกรีต โดยปกติคอนกรีตหน่ึง
หน่วยปริมาตรจะมีมวลรวมอยู่ประมาณร้อยละ 60-75 การท่ีจะไดค้อนกรีตท่ีมีคุณภาพท่ีดีนั้นมวล
รวมจะตอ้งสะอาด ทนทานต่อการบดอดั แข็งแกร่ง  ทนต่อการกัดกร่อนของสารเคมี และตอ้งไม่
ก่อให้เกิดผลเสียต่อเสถียรภาพทางปริมาตรของคอนกรีต ทั้งน้ีดว้ยเหตุผลท่ีมวลรวมนั้นมีราคาถูก
กว่าปูนซีเมนตท์ าให้สามารถลดตน้ทุนในการก่อสร้างได ้รวมถึงคุณสมบติัท่ีท าให้คอนกรีตมีความ
ทนทาน (Durability) และมีการเป ล่ียนแปลงทางปริมาตรต ่ า (Low volume Stability) ใช้ตาม
มาตรฐาน (Standard Specification for Concrete Aggregates [ASTM C33-10], 1997) 

 
1) ประเภทของมวลรวม 

 1.1) แบ่งมวลรวมตามแหล่งก าเนิด 
  1.1.1) มวลรวมท่ีเกิดจากธรรมชาติ (Normal Aggregates) 

โดยทัว่ไปมวลรวมท่ีเกิดจากธรรมชาติจะมีความหนาแน่นประมาณ 2,100 กิโลกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร หากได้มาจากแม่น ้ าความหนาแน่นจะประมาณ 2,580 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
ส่วนท่ีมาจากเหมืองหินจะมีค่าความหนาแน่นประมาณ 2,700 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 
  1.1.2) มวลรวมท่ีมนุษยท์ าขึ้น (Artificial Aggregate) 

เกิดขึ้นจากมนุษยเ์ป็นผูท้  าให้เกิดมวลรวมขึ้น เช่น มวลรวมเบาบางประเภทท่ีไดจ้าก
การเผาดิน เป็นตน้ 
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1.2) แบ่งมวลรวมตามความหนาแน่นหรือหน่วยน ้าหนกั 
 

  1.2.1) มวลรวมหนกั (Heavyweight Aggregates) 
มวลรวมท่ีนิยมน ามาใช้เป็นมวลรวมหนักท่ี เรียกว่า  แบเรียมซัลเฟต (Barium 

Sulphate) ซ่ึงมีความหนาแน่นของมวลรวมอยู่ท่ี 3,500–4,500 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร โดยมีความ
ถ่วงจ าเพาะเท่ากบั 4.1 ในขณะท่ีความถ่วงจ าเพาะของหินธรรมดาอยู่ท่ี 2.7 มวลรวมหนกัอีกประเภท
หน่ึงท่ีถูกน ามาใช้งานคอนกรีตไดแ้ก่ มวลรวมประเภทลูกเหล็ก (Steel Shot) มีความแน่นของมวล
รวมอยูป่ระมาณ 7,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

 
1.2.2) มวลรวมเบา (Lightweight Aggregates) มวลรวมประเภทน้ีมีความ

หนาแน่นนอ้ยกวา่ 2,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร สามารถแบง่ได ้3 ประเภท ไดแ้ก่ 
1) ขี้ เถา้และฝุ่ นควนัของเตาเผา (Sintered Pulverized Fuel Ash) 
2) ดินเหนียวและดินดานท่ีพองตวั (Expanded Clay or Shale) 

  3) ฟองอากาศจากการหลอมวตัถุ (Foamed Slag) 
 

1.2.3) มวลรวมปกติ (Normal−weight Aggregates) มวลรวมประเภทน้ีมี
ความหนาแน่นตั้งแต่ 2,400−3,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศกเ์มตร 

 
1.3) แบ่งมวลรวมตามขนาด 

 
1.3.1) มวลรวมหยาบ (Coarse Aggregates)  
มวลรวมหรือหินท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 4.75 มิลลิเมตร หรือคา้งอยู่บนตะแกรง

เบอร์ 4 อย่างน้อยร้อยละ 20 รวมถึงหินท่ีมีขนาดตั้งแต่ 9.5−37.5 มิลลิเมตรเป็นมวลรวมประเภทน้ี
ดว้ย 

 
1.3.2) มวลรวมละเอียด (Fine Aggregates) 

มีลกัษณะของมวลรวมท่ีเล็กกว่า 4.75 มิลลิเมตรหรือสามารถผ่านตะแกรงมาตรฐาน
เบอร์ 4 ไดร้้อยละ 100 โดยไม่มีมวลรวมติดคา้งตะแกรง ซ่ึงมวลรวมประเภทน้ีมกัจะเป็นกรวดหรือ
ทรายค่อนขา้งเลก็หรือละเอียด 
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ตารางท่ี 2.1 การเปรียบเทียบขนาดคละตามมาตาฐาน ASTM ของมวลรวมละเอียด 
ขนาดตะแกรงมาตรฐาน % คา้งสะสมบนตะแกรง 

3/8 น้ิว 0 
เบอร์ 4 5-0 
เบอร์ 8 20-0   
เบอร์ 16 50-15   
เบอร์ 30 75-40 
เบอร์ 50 90-70 
เบอร์ 100 98-90 

ท่ีมา : ASTM C33-10, 1997 
 

2.2.3 น ้า (Water) 
 

1) ความส าคญัของน ้า 
น ้ าเป็นส่ิงส าคญัท่ีท าให้ปูนซีเมนต์เกิดปฏิกิริยาทางเคมี เกิดความร้อน และท าให้เพสต์

ซีเมนตแ์ข็งตวั น ้ายงัมีอิทธิพลต่อความสามารถเทได ้ก าลงัรับแรงอดั และความทนทานของคอนกรีต 
น ้าท่ีใชใ้นงานคอนกรีตสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท ดงัต่อไปน้ี 
 

1.1) น ้าท่ีใชส้ าหรับผสมคอนกรีต 
น ้ าท่ี ใช้ส าหรับผสมคอนกรีตต้องมีความขุ่นไม่ เกิน 2,000 ส่วนต่อล้าน 

ปราศจากกรด ด่างน ้ ามนั และสารอินทรียอ่ื์น ๆ น ้ าจืดจากธรรมชาติท่ีใช้ในการผสมคอนกรีต ค่า
ความเป็นกรด−ด่างหรือ pH ควรอยู่ท่ีประมาณ 6−8 มีสภาพความเป็นกลางถึงกรดอ่อน และ
สามารถท าใหค้วามเป็นด่างของคอนกรีตลดลงไดป้ระมาณ 1−2 หน่วย แต่ส่ิงท่ีควรระวงัจากการใช้
น ้าจืดจากธรรมชาติคือ ค่าความเป็น กรด−ด่าง ของคอนกรีตลดต ่าลง ท าให้โอกาสการเกิดสนิมของ
เหล็กเสริมในคอนกรีตเพิ่มสูงขึ้น นอกจากน้ีในการใช้น ้ าจืดจากธรรมชาติควรระวงัตะไคร่หรือ
สาหร่ายท่ีอาจจะปนติดมาซ่ึงจะท าใหเ้กิดช่องว่างในคอนกรีตจากปริมาณฟองอากาศท่ีเพิ่มขึ้น และ
ท าให้แรงยึดเหน่ียวระหว่างมวลรวมลดลงเป็นผลท าให้คอนกรีตสามารถรับแรงอดัไดน้อ้ยลง น ้ าท่ี
ใช้ผสมคอนกรีตมีสารต่าง ๆ สามารถเจือปนอยู่ในน ้ าได้แต่ไม่ควรเกินกว่าปริมาณท่ีก าหนดโดย
มาตรฐานอุตสาหกรรมดัง ตารางท่ี 2.2 หากตรวจพบว่ามีสารใดสารหน่ึงเกินกว่าท่ีก าหนดไวถื้อได้
วา่น ้านั้นไม่ควรน ามาใชใ้นการผสมคอนกรีต 
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ตารางท่ี 2.2 ปริมาณท่ียอมให้ของส่ิงเจือปนในน ้า 

ส่ิงเจือปน 
ปริมาณท่ียอมใหสู้งสุด  

(ส่วนต่อลา้น, ppm) 
เกลือ  
โซเดียมคาร์บอเนตและไบคาร์บอเนต 1,000 
แคลเซียมคาร์บอเนตและแมกนีเซียม  คาร์บอเนต 400 
แมกนีเซียมซลัเฟตและแมกนีเซียมคลอไรด์ 40,000 
โซเดียมคลอไรด์ 20,000 
โซเดียมซลัเฟต 10,000 
กรด 10,000 
เกลือของแร่เหลก็ 40,000 
ฝุ่ นหรือผงอนุภาคลอยตวั 2,000 
น ้าทะเล 35,000 
น ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม 4,000 
น ้าโสโครก 400 
น ้าตาล 500 
ตะไคร่น ้า 1,000 
ด่าง : โพแทสเซียมไฮดรอกไซดแ์ละโซเดียมไฮดรอก
ไซด ์

0.5-1.0 % (โดยน ้าหนกัของซีเมนต)์ 

น ้ามนั 2.0 % (โดยน ้าหนกัของซีเมนต)์ 
ท่ีมา : ชชัวาลย ์เศรษฐบุตร, 2543 
 

1.2) น ้าท่ีใชส้ าหรับบม่ 
น ้าท่ีใชส้ าหรับการบ่มควรเป็นน ้ าปกติท่ีไม่มีสารประกอบหรือองคป์ระกอบของเกลือมาก

จนเกินไปจนเกิดการซึมผ่านเขา้ไปในคอนกรีตซ่ึงจะก่อให้เกิดการกดักร่อนของสนิมในเหล็กเสริม
ภายหลงั ดงันั้นส่ิงท่ีตอ้งค านึงถึงคือ ปริมาณของสารละลายในน ้าท่ีใชบ้่มซ่ึงจะส่งผลใหค้อนกรีตเกิด
รอยคราบ ปริมาณน ้ าท่ีระเหยต่อพื้นท่ีผิวของคอนกรีต ความรุนแรงของแสง ความร้อนท่ีท าให้น ้ า
ระเหย และการป้องกนัไม่ใหเ้กิดการเปลี่ยนสี 
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1.3) น ้าท่ีใชส้ าหรับลา้งวสัดุผสม 
น ้าท่ีใชส้ าหรับลา้งท าความสะอาดวสัดุผสมก่อนผสมคอนกรีตนั้นสามารถใชน้ ้าธรรมดาท่ี

ไม่ควรมีสารอินทรียห์รือสารประกอบประเภทเกลือเจือปน เน่ืองจากจะท าให้สารเหล่าน้ีไปเคลือบ
บริเวณผิวสัมผสัของมวลรวมซ่ึงท าให้คอนกรีตเกิดการแขง็ตวัชา้เป็นผลให้มีช่องว่างเพิ่มขึ้นก าลงัรับ
แรงอดัลดลง และคอนกรีตเกิดการกัดกร่อนได้ง่ายขึ้น ดังนั้ นควรจะล้างวสัดุผสมจนไม่เห็นส่ิง
ตกคา้ง 

 
การใช้น ้ าลา้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ผสมคอนกรีตจะมีขอ้ดีในแง่ของการประหยดัตน้ทุน

การผลิตคอนกรีต และรักษาคุณภาพของคอนกรีตไดต้ามท่ีก าหนดไว ้ส่วนขอ้เสียเกิดขึ้นเน่ืองจากน ้ า
ท่ีมีส่วนผสมของปูนซีเมนต์อาจท าให้ระยะเวลาในการก่อตวัเร็วขึ้นหรือช้าลงไดถ้า้มีสารผสมเพิ่ม
ประเภทหน่วงการก่อตวั 
 

2.3 ปฏิกริิยำไฮเดรชัน 
 
ซีเมนตผ์สมกบัน ้าจะเกิดปฏิกิริยาเรียกวา่ “ไฮเดรชนั” ปฏิกิริยาดงักล่าวก่อใหเ้กิด  

1) ความร้อน  
2) สร้างการก่อตวั 
3) ก าลงัของคอนกรีต ฯ 

 
ปฏิกิริยาไฮเดรชนัหรือ “ปฏิกิริยาระหว่างน ้ ากบัซีเมนต์” ก่อให้เกิดการเปล่ียนแปลงของ

ซีเมนต์ไปสู่สภาพของวสัดุเช่ือมประสานซ่ึง แข็ง แน่น และมีมวลมาก เป็นท่ีทราบว่าในซีเมนต์มี 
สารประกอบพื้นฐานหลายชนิด (ทั้ งสารประกอบหลักและรอง) เม่ือน าซีเมนต์มาผสมกับน ้ า 
สารประกอบตั้งตน้ เหล่านั้น จะท าปฏิกิริยากบัน ้า และสร้างสารประกอบตวัใหม่  

การท าปฏิกิริยาจะพิจารณาตามสารประกอบ พื้นฐาน 3 กลุ่ม คือ  
1) C3S หรือ C2S   
2) C3A  
3) C4AF 
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2.3.1 ปฏิกิริยาไฮเดรชนัของซีเมนต ์
ปฏิกิริยาระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์กบัน ้า ปฏิกิริยานั้นเรียกว่า ปฏิกิริยาไฮเดรชนัของ

ซีเมนต์ โดยกระบวนการในการเกิดมี 2 กระบวนการ โดยขั้นตอนในการเกิดกระบวนท่ี 1 คือ การ
ละลาย โดยปูนซีเมนตถ์ูกแยกสลายดว้ยน ้ า (Hydrolysis) และปูนซีเมนตป์ลดปล่อยไอออนให้กบัน ้ า 
และเกิดเป็นสารละลายในช่องว่างระหว่างเพสต์ซีเมนต์ (Pore Solution) ซ่ึงสารละลายในช่องว่าง
เพสตซี์เมนตค์ือ จุดเปลี่ยนผ่านระหว่างของแขง็ 2 ชนิด ซ่ึงของแขง็ท่ีไดจ้ากปฏิกิริยาคือสารประกอบ
ตวัใหม่ โดยองคป์ระกอบในเม็ดปูนซีเมนตท่ี์มีคุณสมบติัในการถูกละลายดว้ยน ้ าในปูนซีเมนต์ท่ีมี
การละลายท่ีสูง สารเหล่าน้ีละลายไดอ้ย่างรวดเร็ว จึงท าใหค้วามเขม้ขน้ของไอออนในสารละลายใน
ช่องว่างเพสต์ซีเมนต์ เพิ่มสูงขึ้นทันทีท่ีผสมน ้ ากับปูนซีเมนต์เข้าด้วยกัน เม่ือมีความเข้มข้นของ
ไอออนในสารละลายในช่องว่างเพสตซี์เมนตมี์ความเขม้ขน้จนถึงจุดท่ีเรียกว่า สารละลายอ่ิมตวัยวด
ยิ่ง (Supersaturated) จึงส่งผลให้สารละลายท่ีในช่องว่างเพสต์เปล่ียนสถานะเป็นของแข็ง เกิดการ
ตกตะกอนของผลิตภณัฑ์จากปฏิกิริยา ซ่ึงเกิดเป็นกระบวนการท่ี 2 คือ การตกตะกอนในส่วนของ
สารละลายในช่องว่างเพสตซี์เมนต ์ซ่ึงของแข็งท่ีตกตะกอนคือ ผลิตภณัฑจ์ากปฏิกิริยาไฮเดรชนัของ
ซีเมนต ์ขั้นตอนการตกตะกอนจะช่วยใหป้ฏิกิริยาไฮเดรชนัเป็นปฏิกิริยาด าเนินต่อเน่ือง เน่ืองจากการ
ตกตะกอนจะช่วยลดความเขม้ขน้ของไอออนในสารละลายในช่องว่างเพสตท่ี์อ่ิมตวัยวดยิ่ง จึงท าให้
ปูนซีเมนตมี์ปฏิกิริยาไดอ้ย่างตอ่เน่ือง สารละลายจะถูกแทนท่ีดว้ยผลิตภณัฑข์องปฏิกิริยาไฮเดรชนัท่ี
มีสถานะท่ีเป็นของแขง็ ซ่ึงปฏิกิริยาจะถูกพิจารณาตามสารประกอบตั้งตน้ในปูนซีเมนต ์

 
2.3.2 สารประกอบหลกัในปูนซีเมนต ์
 
สารประกอบในปูนซีเมนต์เกิดจากปฏิกิริยาของออกไซด์หลัก 4 ตัว ประกอบไปด้วย 

แคลเซียมออกไซด์ (CaO) ซิลิกอนไดออกไซด์ (SiO2) อะลูมิเนียมออกไซด์ (Al2O3) และเหล็ก
ออกไซด์ (Fe2O3) และมีออกไซด์ย่อย เช่น แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) โซเดียมออกไซด์ (Na2O) 
และโพแทสเซียมออกไซด์ (K2O) ในการเผาจากกระบวนการผลิตปูนซีเมนต์ออกไซด์เหล่าน้ีจะมี
ปฏิกิริยา และสร้างสารประกอบหลกั โดยไดส้รุปช่ือย่อแสดงดังตารางท่ี 2.3 ซ่ึงองค์ประกอบของ
สารประกอบหลกัเหล่าน้ี 
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ตารางท่ี 2.3 ช่ือสารประกอบ และตวัยอ่ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์
ช่ือ สารประกอบทางเคมี ตวัยอ่ ช่ือท่ีเรียก 

แคลเซียมออกไซด ์(Calcium Oxide) CaO C Lime 
ซิลิกอนไดออกไซด ์(Silicon Dioxide) SiO2 S Silica 
อะลูมิเนียมออกไซด ์(Aluminium Oxide) Al2O3 A Alumina 
เหลก็ออกไซด ์(Iron Oxide) Fe2O3 F Ferric Oxide 
แมกนีเซียมออกไซด ์(Magnesium Oxide)  MgO M Magnesia  

โพแทสเซียมออกไซด ์(Potassium Oxide)  K2O K 
Potassium 
Oxide 

โซเดียมออกไซด ์(Sodium Oxide)  Na2O N 
Sodium 
Oxide 

ไทเทเนียมออกไซด ์ TiO2 T Titania 
ไดฟอสฟอรัส เพนตะออกไซด ์ 
(Diphosphorus Pentoxide)  

P2O5 P 
Phosphorus(V
) Oxide 

น ้า (Water)  H2O H Water 
ซลัเฟต (Sulfate)  SO3 S Sulfate 
ไตรแคลเซียม ซิลิเกต (Tricalcium Silicate)  3CaO.SiO2 C3S Alite 
ไดแคลเซียม ซิลิเกต (Dicalcium Silicate)  2CaO.SiO2 C2S Beilte 
ไตรแคลเซียม อะลูมิเนต (Tricalcium 
Aluminate)  

3CaO.Al2O3 C3A Aluminate 

เตตระแคลเซียม อะลูมิโนเฟอร์ไรต ์
(Tetracalcium Aluminoferrite)  

4CaO.Al2O3.Fe2O3 C4AF Ferrite 

แคลเซียมซลัเฟต ดีไฮเดรต (Calciumsulfate 
Dehydrate)  

CaSO4.2H2O CSH2 Gypsum 

ท่ีมา : สังเคราะห์โดยผูว้ิจยั 
 

2.3.3 การเกิดปฏิกิริยาของไตรแคลเซียมซิลิเกต (C3S) 
 
หลงัจากเกิด Ettringite ต่อมาอีกหลายชั่วโมง ไตรแคลเซียมซิลิเกต จะท าปฏิกิริยากบัน ้ า 

(H2O) จะไดส้ารประกอบตวัใหม่คือ แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต (Calcium Silicate Hydrate) เขียนได้
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เป็น 3CaO.2SiO2.3H2O หรือ C3S2H3 เขียนย่อว่า “CSH” และแคลเซียมไฮดรอกไซด์  (Calcium 
Hydroxide) เขียนได ้เป็น (Ca(OH)2) หรือเขียนย่อว่า “CH” เม่ือเปรียบเทียบแลว้ C3S จะสร้าง CSH 
ได้น้อยกว่าท่ี C2S ท าได ้(น้อยกว่าประมาณ 3 เท่า) และแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปฏิกิริยาเคมีแสดง  
ดงัสมการท่ี (2-2)  

 
   2(3CaO.SiO2) + 7H2O → 3CaO.2SiO2.4H2O + 3Ca(OH2)                (2-1) 

 
2.3.4 การเกิดปฏิกิริยาของไดแคลเซียมซิลิเกต (C2S) 
 
ไดแคลเซียมซิลิเกต กระบวนการเกิดปฏิกิริยา มีลกัษณะคลา้ยกบัการเกิดปฏิกิริยาของไตร

แคลเซียมซิลิเกต แต่อตัราการเกิดปฏิกิริยาท่ีช้ากว่า ดูไดจ้ากค่าพลงังานความร้อนท่ีไดจ้ากปฏิกิริยา
ของไดแคลเซียมมีค่าต ่า เม่ือเทียบปฏิกิริยาของไตรแคลเซียมซิลิเกต ซ่ึงผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากปฏิกิริยา
ของไดแคลเซียมซิลิเกต 2 ชนิดคือ แคลเซียมซิลิเกตไฮเดรต และแคลเซียมไฮดรอกไซด ์

  
2(2CaO.SiO2) + 5H2 O → 3CaO.2SiO2.4H2O + Ca(OH2)                (2-2) 

 
2.3.5 การเกิดปฏิกิริยาของไตรแคลเซียมอะลูมิเนต (C3A) 
 
เน่ืองจากมีการเติมยิปซัม่ ในขั้นตอนการสร้างเม็ดปูน เพื่อหน่วงการเกิดปฏิกิริยา ของ C3A   

ท าให้  Sulfate Ions (SO2-
4) จากยิปซั่ม เข้าไปท าปฏิ กิ ริยากับ  C3A และน ้ าเกิด เป็น  แคลเซียม

ซลัโฟอะลูมิเนต (Calcium Sulforaluminate Hydrate) หรือ เอททริงไกต ์(Ettringite) คือ C6AS3H32 

 
2(3CaO.Al2O3) + 3CaSO4.2H2O + 26H2O → 3CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O               (2-3) 
 
ปฏิกิริยาน้ีเกิดขึ้นอยา่งรวดเร็วและเกิดขึ้นก่อนปฏิกิริยาจาก สารประกอบอ่ืน ๆ (ประมาณ 

2-3 นาที แรกหลังจากน ้ าเข้าท าปฏิกิริยา) รูปร่างของ Ettringite มีลักษณะเป็นผลึกคล้ายเข็ม 
(Needleshaped Crystals) Ettringite จะเขา้ปกคลุม C3A ท าให้ C3A ท าปฏิกิริยากบัน ้ า ไดช้้าลงอย่าง 
ไรก็ดีความตอ้งการในการท าปฏิกิริยาของ C3A กบัน ้ าจะมีอยู่เป็นผลให้ Ettringite ท่ีหุ้มอยู่แตกออก 
C3A จะเขา้ท าปฏิกิริยากบั Sulfate Ions ท่ีเหลืออยู่ และสร้าง Ettringite อีกคร้ัง โดยปฏิกิริยาน้ีจะเกิด
ไปเร่ือย ๆ จน Sulfate Ions (จากยิปซั่ม) เร่ิมหมดไป หลงัจากนั้นอีกหลายวนัเม่ือ Sulfate Ions หมด



16 
 

ไป C3A จะเข้าท าปฏิกิริยากับ Ettringite ท่ี เหลืออยู่ เกิดเป็น แคลเซียมโมโนซัลโฟอะลูมิ เนต 
(Calcium Monosulfoaluminate) คือ  3C4ASH12 โดย 3C4ASH12 จะมีลักษณะเป็น แผ่นหกเหล่ียม 
(Hexagonal-plate) ซ่ึงผลผลิตน้ีจะสร้างปัญหาเก่ียวกับการรบกวนโดยซัลเฟต (Sulfate Attack) 
ภายหลงั เน่ืองจาก 3C4ASH12 อาจไปท าปฏิกิริยากบั Sulfate Ions ภายนอก เกิดเป็น Ettringite ซ่ึงจะ
ขยายตวัอยา่งรุนแรง และก่อใหเ้กิดการแตกร้าว 

 
2.3.6 การเกิดปฏิกิริยาของเตตระแคลเซียมอะลูมิโนเฟอร์ไรต ์(C4AF) 
 
การท าปฏิกิริยาของ C4AF จะคลา้ยกบั C3A แต่เกิดขึ้นชา้กวา่และมีความร้อนนอ้ยกวา่ยิป

ซัม่จะหน่วงการเกิดปฏิกิริยาของ C4AF มากกวา่ C3A เช่นกนั C4AF และยปิซัม่จะสร้างองคป์ระกอบ
แบบเขม็คลา้ย ๆ กบั Ettringite นั้นคือ แคลเซียมซลัโฟอะลูมิเนต (Calcium Sulphoaluminate) และ
แคลเซียมซลัโฟเฟอร์ไรต ์(Calcium Sulphoferrite) 
 

2.4 สำรลดน ้ำปริมำณมำก 
 
สารผสมเพิ่ม หมายถึง สารอินทรียห์รือสารอนินทรียอ่ื์น ๆ นอกเหนือจากปูนซีเมนต ์มวล

รวม และน ้ า ท่ีท าให้คอนกรีตท่ียงัเหลวหรือแข็งตวัแลว้มีคุณสมบติัตามวตัถุประสงค์ท่ีก าหนดไว ้
สารผสมเพิ่มสามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 4 กลุ่มใหญ่คือ กลุ่มสารกกักระจายฟองอากาศ กลุ่มสารเคมี
ผสมคอนกรีต กลุ่มสารประกอบแร่ธาตุผสมเพิ่ม และกลุ่มสารผสมเพิ่มอ่ืน ๆ ซ่ึงแต่ละกลุ่มมีลกัษณะ
และคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัดงัแสดงในตาราง 2.3 
 
ตารางท่ี 2.4 คุณสมบติัของคอนกรีตท่ีถูกปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงโดยสารผสมเพิ่มประเภทต่าง ๆ 

คุณสมบัติท่ีต้องกำร 

ประเภทของสำรผสมเพิม่ 

สำร 
ลดน ้ำ 

สำร
เร่ง 

สำร
หน่วง 

สำรลดน ้ำ
จ ำนวน
มำก 

สำรกกั
กระจำย

ฟองอำกำศ 

อ่ืน 
ๆ 

การก่อตัวและแข็งตัว       

- เร่งอตัราการพฒันาก าลงัอดั
ช่วงตน้ • ✓ ✓ ✓   
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ตารางท่ี 2.4 คุณสมบติัของคอนกรีตท่ีถูกปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงโดยสารผสมเพิ่มประเภทต่าง ๆ
(ต่อ) 

คุณสมบัติท่ีต้องกำร 

ประเภทของสำรผสมเพิม่ 

สำร 
ลด
น ้ำ 

สำร
เร่ง 

สำร
หน่วง 

สำรลดน ้ำ
จ ำนวน
มำก 

สำรกกั
กระจำย

ฟองอำกำศ 

อ่ืน 
ๆ 

- หน่วงการก่อตวั       
ควำมสำมำรถเทได้และคุณสมบัติ
ของคอนกรีตเหลวอ่ืน ๆ 

      

- เพิ่มความสามารถเทไดไ้ดโ้ดย
ก าลงัอดัไม่ สูญเสียไป ✓   ✓ 

  

- ลดอุณหภูมิจาก     ปฏิกิริยาไฮเดร
ชนั 

•  • •   

- ลดการเยิม้     ✓ ✓ 
- ลดการแยกตวั     ✓ ✓ 
- เพิ่มความสามารถป๊ัมได ้     ✓ ✓ 
คอนกรีตแขง็ตวัแลว้       

- เพิ่มก าลงัโดยไม่ตอ้งเพิ่มปริมาณ
ซีเมนตห์รือลดความสามารถเทได ้

✓   ✓ 
  

- ปรับปรุงความทนทาน •   ✓ ✓  

- ปรับปรุงความสามารถตา้นทาน
การซึมผา่นของน ้า 

✓   ✓ 
• ✓ 

- ปรับปรุงแรงยดึระหวา่งคอนกรีต      ✓ 
หมายเหต ุ: ✓ ผลทางตรง • ผลทางออ้ม 
ท่ีมา : ASTM C494/C494M-04, 2001 
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1) กลุ่มสารเคมีผสมคอนกรีต 

กลุ่มสารเคมีผสมคอนกรีตเป็นสารประกอบทางเคมีท่ีละลายน ้ าไดโ้ดยใชเ้ติมในส่วนผสม
คอนกรีตเพื่อปรับปรุงคุณภาพของคอนกรีตสด ซ่ึงสามารถแบ่งตามมาตรฐาน ASTM C949 ไดเ้ป็น 
7 ประเภทดงัต่อไปน้ี 

 
สารประเภท A: สารลดน ้า (Water-Reducing) 
เป็นสารท่ีท ามาจากกรดหรือเกลือลิกโนซัลโฟนิค (Lignosulphonic) ไดจ้ากอุตสาหกรรม

เยื่อไม้ (Wood Pulp Industry) คุณสมบัติของสารประเภทน้ีคือ ช่วยลดปริมาณน ้ าในส่วนผสม
คอนกรีตเพื่อให้ความขน้เหลวของคอนกรีตสดคงเดิม สามารถลดปริมาณน ้ าไดป้ระมาณร้อยละ 5-
10 อีกทั้งยงัส่งผลให้ค่ายุบตวัสูงและความสามารถเทไดข้องคอนกรีตดีขึ้น จากคุณสมบติัท่ีช่วยลด
ปริมาณน ้ าน้ีท าให้ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตเพิ่มขึ้นประมาณร้อยละ 10–20 ส่ิงท่ีควรค านึงถึงคือ 
สารลดน ้ าจะมีฟองอากาศอยูป่ระมาณร้อยละ 1-2 เน่ืองจากปริมาณของฟองอากาศมีนอ้ยจึงท าใหแ้รง
ตึงผิวของน ้ามีนอ้ยและเป็นผลใหค้วามหนาแน่นและก าลงัของคอนกรีตเพิ่มขึ้น 
 

สารประเภท B: สารหน่วงการก่อตวั (Retarding) 
สารประเภทน้ีจะหน่วงการเกิดการแข็งตวัของซีเมนต์เพสต์ มีคุณสมบติัช่วยหน่วงการ

เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันท าให้การก่อตวัของซีเมนต์เพสต์เกิดขึ้นอย่างช้า ๆ โดยไม่มีผลกระทบกับ
คุณภาพของคอนกรีต ทั้งยงัท าใหค้วามสามารถเทไดข้องคอนกรีตดีขึ้นเป็นผลใหป้ริมาณฟองอากาศ
ท่ีกกัอยู่ระหวา่งมวลรวมมีนอ้ยลง และสารประเภทน้ีจะท าให้ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตต ่าในช่วง 
3 วนัแรก แต่หลังจากนั้ นก าลังรับแรงอัดเร่ิมจะสูงขึ้ นตามล าดับจนอายุครบ 28 วนั ปริมาณท่ี
เหมาะสมส าหรับการใชส้ารชนิดน้ีควรอยู่ระหว่างร้อยละ 0.1–0.3 ของน ้าหนกัปูนซีเมนตท่ี์ใช ้แต่ถา้
ใชเ้กินปริมาณท่ีก าหนดจะส่งผลท าให้คอนกรีตไม่สามารถก่อตวัไดเ้ลยหรือท าให้ก าลงัรับแรงอดัต ่า
มากแมเ้วลาผ่านไป 28 วนั ปัจจยัท่ีมีผลกระทบคือ อุณหภูมิขณะผสมและส่วนผสมของคอนกรีตท่ี
ใช ้มีผลต่อคุณภาพคอนกรีตท่ีผสมสารหน่วงการก่อตวั 

 
สารประเภท C: สารเร่งการก่อตวัและแขง็ตวั (Accelerating) 
สารประเภทน้ีมีคุณสมบติัช่วยเร่งปฏิกิริยาไฮเดรชนัส่งผลท าให้ย่นระยะเวลาการก่อตวั

และแข็งตวัของคอนกรีตสด ส่งผลให้การพฒันาก าลงัรับแรงอดัเร็วขึ้นในช่วง 1–3 วนัแรก แต่ใน
ระยะหลงัก าลงัของคอนกรีตท่ี 28 วนั อาจเพิ่มขึ้นเล็กน้อยหรือไม่ได้เพิ่มขึ้นเลย ปริมาณการใช้ท่ี
เหมาะสมของสารเร่งการก่อตวัจะอยู่ท่ีประมาณร้อยละ 2 โดยน ้ าหนกัของปูนซีเมนต ์ถา้ใชป้ริมาณ
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เกินท่ีก าหนด จะท าให้คอนกรีตเกิดการแยกตวัและหดตวัในขณะท่ีคอนกรีตสดเร่ิมแข็งตวั ส่งผลให้
เกิดรอยแตกร้าวภายในเน้ือคอนกรีตภายหลัง และยงัส่งผลให้การต้านทานการกัดกร่อนความ
ทนทานของคอนกรีตลดนอ้ยลงอีกดว้ย 

 
สารประเภท D: สารลดน ้าและหน่วงการก่อตวั (Water-Reducing and Retarding) 
สารประเภทน้ีมีคุณสมบติัช่วยหน่วงการเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชันของคอนกรีตเป็นผลให้

ระยะเวลาการก่อตวัและแข็งตวัของซีเมนตเ์พสตย์ดืออกไดป้ระมาณร้อยละ 30–60 หรือประมาณ 1–
2 ชั่วโมง ส าหรับคอนกรีตท่ีใช้สารน้ีจะมีก าลงัต ่าในช่วง 3–5 วนัแรก แต่ก าลงัจะมีการพฒันาขึ้น
เร่ือย ๆ จนมีก าลงัเท่ากับหรือมากกว่าคอนกรีตท่ีใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ธรรมดาท่ีอายุ 28 วนั 
ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพการท างานของสารประเภทน้ีคือ ชนิดและปริมาณการใช้สาร
ยดืเวลาการก่อตวัและแข็งตวั ชนิดและสารประกอบของปูนซีเมนต ์เวลาท่ีเติมสารยืดเวลาการก่อตวั 
และอุณหภูมิ แต่ถา้ใชส้ารน้ีมากกวา่ปริมาณท่ีก าหนดอาจท าใหค้อนกรีตเกิดการหดตวัแบบแหง้ การ
คืบสูงเร็วขึ้น และยงัมีโอกาสท าใหค้อนกรีตเกิดการหดตวัแบบพลาสติก (Plastic Shrinkage) อีกดว้ย 

 
สารประเภท E: สารลดน ้าและเร่งการก่อตวั (Water-Reducing and Accelerating) 
สารประเภทน้ีเพิ่มความสามารถการก่อตวัไดเ้ร็ว ส่งผลใหค้วามสามารถเทไดดี้ในช่วงหลงั

ผสมเสร็จประมาณ 5–10 นาที จุดประสงคห์ลกัของการใชส้ารประเภทน้ีคือ การเพิ่มความสามารถเท
ไดดี้ยิ่งขึ้น เหมาะส าหรับงานคอนกรีตท่ีใช้ปริมาณปูนซีเมนต์น้อยโดยไม่ตอ้งเพิ่มปริมาณน ้ าท่ีใช้
ผสมโดยเฉพาะอย่างยิ่งในงานคอนกรีตท่ีใชอ้ตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนตต์ ่า คุณสมบติัของสารประเภทน้ี
สามารถช่วยให้ก าลงัรับแรงอดัสูงขึ้นกลางคือก าลงัอดัในช่วง 7 วนัแรกจะสูงกวา่ก าลงัรับแรงอดัจาก
คอนกรีตธรรมดาประมาณร้อยละ 10 และหลงัจาก 28 วนั ก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตจะสูงขึ้นกว่า
คอนกรีตธรรมดาอีกประมาณร้อยละ 25 

 
สารประเภท F: สารลดน ้าปริมาณมาก (Superplasticizer) 
ในปัจจุบนัมีการพฒันาสารลดปริมาณน ้ าให้ดีขึ้น กล่าวคือ คุณสมบติัของสารชนิดใหม่น้ี

จะช่วยลดปริมาณน ้ าท่ีใชใ้นการผสมคอนกรีตถึงร้อยละ 15–30 และท าให้คอนกรีตสดมีค่ายุบตวัได้
ถึง 20 เซนติเมตร สารประเภทน้ีเหมาะกบังานท่ีใช้อนัราส่วนผสมน ้ าต่อซีเมนต์ต ่าและสามารถลด
ปริมาณปูนซีเมนตใ์นส่วนผสมไดซ่ึ้งเป็นการลดตน้ทุน ขอ้เสียของการใชส้ารประเภทน้ีมากเกินไป
คือระยะเวลาของการท างานสั้นมากประมาณ 30–60 นาที หลงัจากผสมกบัคอนกรีต ดงันั้นวิธีการ
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ผสม การจ้ีเขย่า และการเทจะตอ้งกระชบัและรวดเร็วเพราะหลงัจากเลยช่วงเวลาน้ีไปแลว้ซีเมนต์
เพสตจ์ะก่อตวัและแขง็ตวัอยา่งรวดเร็ว 

 
สารประเภท G: สารลดน ้าปริมาณมาก และหน่วงการก่อตวั (Water-Reducing High Rang 

and Retarding) 
เป็นสารผสมเพิ่มท่ีมีจุดประสงคห์ลกัคือเพิ่มก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีตท่ีมีอตัราส่วนน ้ า

ต่อซีเมนต์ต ่าและยงัคงให้ความสามารถเทได้ดีเหมือนกับคอนกรีตท่ีไม่ได้ใช้สารผสมเพิ่ม ลด
ปริมาณความร้อนท่ีเกิดจากปฏิ กิริยาไฮเดรชันแทนการลดปริมาณปูนซีเมนต์ลงและรักษา
ความสามารถเทให้คงท่ี เพิ่มความสามารถเทได้ของคอนกรีตในงานท่ีมีการเสริมเหล็กหนาแน่น 
หรือส าหรับงานคอนกรีตประเภทผสมเสร็จท่ีตอ้งการคอนกรีตท่ีเหลวมาก ๆ อย่างไรก็ตามไม่ควร
ใชส้ารชนิดน้ีเกินร้อยละ 15 ของน ้ าหนักปูนซีเมนต ์เพื่อป้องกนัไม่ให้คอนกรีตเกิดการเยิ้มหรือการ
แยกตวัซ่ึงมีผลต่อก าลงัรับแรงอดัของคอนกรีต และตอ้งค านึงถึงปริมาณปูนซีเมนตแ์ละประเภทของ
ปูนซีเมนตท่ี์ใชผ้สมอีกดว้ย 

 
ตารางท่ี 2.5 คุณสมบติัของสารผสมเพิ่มแต่ละชนิดตามขอ้ก าหนดมาตรฐาน 

คุณลกัษณะ 

เกณฑ์ท่ีก ำหนด 

สำรลด
น ้ำ 

สำร
หน่วง
กำรก่อ
ตัว 

สำร
เร่ง

กำรก่อ
ตัว 

สำรลดน ้ำ
และหน่วง
กำรก่อตัว 

สำรลดน ้ำ
และเร่ง
กำรก่อตัว 

สำรลด
น ้ำพเิศษ 

สำรลดน ้ำ
พเิศษและ
หน่วงกำร
ก่อตัว 

ปริมาณน ้า
สูงสุด (%) 

95 - - 95 95 88 88 

ระยะเวลาการก่อตวั (ชัว่โมง:นาที)การก่อตวัระยะตน้ 
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ตารางท่ี 2.5 คุณสมบติัของสารผสมเพิ่มแต่ละชนิดตามขอ้ก าหนดมาตรฐาน (ต่อ) 

คุณลกัษณะ 

เกณฑ์ท่ีก ำหนด 

สำรลด
น ้ำ 

สำร
หน่วง
กำรก่อ
ตัว 

สำรเร่ง
กำรก่อ
ตัว 

สำรลดน ้ำ
และหน่วง
กำรก่อตัว 

สำรลด
น ้ำและ
เร่งกำร
ก่อตัว 

สำรลด
น ้ำพเิศษ 

สำรลดน ้ำ
พเิศษและ
หน่วงกำร
ก่อตัว 

- อยา่งนอ้ย - ชา้ลง 
1:00 

เร็วขึ้น 
1:00 

ชา้ลง 1:00 เร็วขึ้น 
1:00 

- ชา้ลง 1:00 

- แต่ไม่เกิน เร็วขึ้น
1:00 / ชา้
ลง 1:30 

ชา้ลง 
3:30 

เร็วขึ้น 
3:30 

ชา้ลง 3:30 เร็วขึ้น 
3:30 

เร็วขึ้น 
1:00 / ชา้
ลง 1:30 

ชา้ลง 3:30 

การก่อตวัระยะปลาย 

- อยา่งนอ้ย - - 
เร็วขึ้น 
1:00 

- 
เร็วขึ้น 
1:00 

- - 

- แต่ไม่เกิน 
เร็วขึ้น

1:00 / ชา้
ลง 1:30 

ชา้ลง 
3:30 

- ชา้ลง 3:30 - 
เร็วขึ้น 

1:00 / ชา้
ลง 1:30 

ชา้ลง 3:30 

ความตา้นทานแรงอดั ร้อยละของคอนกรีตควบคุมไม่นอ้ยกวา่* 
เม่ือ 1 วนั - - - - - 140 125 
3 วนั 110 90 125 110 125 125 125 
7 วนั  110 90 100 110 110 115 115 
28 วนั 110 90 100 110 110 110 110 
6 เดือน 100 90 90 100 100 100 100 
1 ปี 100 90 90 1000 100 100 100 
ความตา้นทานแรงดดั ร้อยละของคอนกรีตควบคุมไม่นอ้ยกวา่ 
เม่ืออาย ุ3 
วนั 

100 90 110 100 110 110 110 

7 วนั 100 90 100 100 100 100 100 
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ตารางท่ี 2.5 คุณสมบติัของสารผสมเพิ่มแต่ละชนิดตามขอ้ก าหนดมาตรฐาน (ต่อ) 

คณุลกัษณะ 

เกณฑ์ท่ีก ำหนด 

สำรลด
น ้ำ 

สำร
หน่วง
กำรก่อ
ตัว 

สำรเร่ง
กำรก่อ
ตัว 

สำรลดน ้ำ
และหน่วง
กำรก่อตัว 

สำรลด
น ้ำและ
เร่งกำร
ก่อตัว 

สำรลด
น ้ำ

พเิศษ 

สำรลดน ้ำ
พเิศษและ
หน่วงกำร
ก่อตัว 

28 วนั 100 90 90 100 100 100 100 

การเปล่ียนแปลง ความยาว,ค่าการหดตวัสูงสุด** 
ส่วนผสม 
(%) 

135 135 135 135 135 135 135 

เพิ่มจาก
ส่วนผสม
มาตรฐาน 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

ค่า
สัมประสิทธ์ิ
ของความ
คงทน
สัมพทัธ ์
(ชัว่โมง: 
นาที) 

1:20 1:20 1:20 1:20 1:20 1:20 1:20 

หมายเหตุ : * ค่าก าลงัรับแรงอดั และแรงดึงของคอนกรีตจะผสมดว้ยสารผสมเพิ่มใด ๆ ท่ีตอ้งไม่ต ่า
กวา่ร้อยละ 90 ของอายท่ีุก าหนดไวใ้นการทดสอบก่อนหนา้ 
หมายเหตุ : ** ร้อยละของส่วนผสมมาตรฐานจะน ามาใช้เม่ือคอนกรีตมีการหดตวัของส่วนผสม
มาตรฐานมากกว่าร้อยละ 0.03 ในขณะท่ีค่าเพิ่มจากส่วนผสมมาตรฐานจะน ามาใช้เม่ือส่วนผสม
มาตรฐานมีการหดตวันอ้ยกวา่ร้อยละ 0.03  
ท่ีมา : ASTM C494–92, 2001 
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2.4.1 องคป์ระกอบทางเคมีของสารลดน ้าอยา่งมาก 
 
1) สารลดน ้าอยา่งมากประเภท โพลีคาร์บอกซิลิก มีองคป์ระกอบทางเคมีดงัน้ี 
Glycidol (บริสุทธ์ิ 96%) ไดรั้บจาก Arcos Organics และ Potassium Methoxide (KOMe; 

90%) ซ่ึงมาจาก Alfa Aesar ในขณะท่ี Trimethylolpropane (TMP; 99%), Sodium Chloroacetate 
(98%), Methyl Acrylate (99%), Imidazole (99%), Phthalic Anhydride (98%) และ Sodium 
Hydroxide (98%) 

Jeffamine M-1000 ซ่ึงเป็นมวลสารแทน -Methoxy Terminated Polyether Monoamine 
ท่ี มีน ้ าหนักมวลสาร 1000 g/mol สาร Jeffamine Contains Ethylene (EO) และ สาร Propylene 
Oxide (PO) มีอตัราส่วนต่อมวลสาร 19:3 

Tetrahydrofuran (THF) และ Methanol ท าใหบ้ริสุทธ์ิโดยผา่นการกลัน่สุญญากาศ และ
เก็บไวเ้หนือตะแกรงโมเลกุลท่ีมีขนาด 4Å ดว้ยสาร Pyridine (99%) โดยปราศจากไอออนบริสุทธ์ิ 
(DI) ท่ีเพิ่มเติมเขา้ไปโดยกลัน่จากระบบกรองชนิดเคร่ืองกรองเพชร (Diamond Water Filtration) 

ส าหรับการสังเคราะห์ของ สารลดน ้าอยา่งมาก PCE โดยอา้งอิงจาก Sodium Persulfate 
(99%) จากบริษทั Merck และ 3-Mercaptopropicnic Acid (99%) โดย Sigma-Aldrich ถูก
น ามาใช ้MPEG Macromonomer (Polyglykol MA 2000) 

 
2) สารลดน ้าอยา่งมากประเภท เมลามีนซลัโฟเนต 
สารลดน ้ าอย่างมากประเภท เมลามีนซัลโฟเนต หรือสารประกอบท่ีมีโมเลกุล 3 ขา ไซยา

นาไมด์ (Cyanamide) เช่นเดียวกันกับไซยานาไมด์ เมลามีนประกอบด้วย ไนโตรเจน ร้อยละ 66 
(โดยมวล) เป็นสารท่ีมีสมบติัหน่วงไฟเม่ืออยูใ่นรูปของเรซิน (Resin) ดว้ยการปลดปล่อยไนโตรเจน
ออกมา เม่ือลุกไหมห้รือถูกเผา และมีการน าเอา Dicyandiamide หรือ Cyanoguanidine ท่ีเป็นไอเมอร์ 
(Dimer) ของไซยานาไมด์มาใชเ้ป็นสารหน่วงไฟเช่นกนั นอกจากน้ีเมลามีนเป็นสารในกระบวนการ
สร้างและสลาย (Metabolism) ของไซโลมาซีน (Cyromazine) ซ่ึงเป็นยาฆ่าแมลงชนิดหน่ึง เป็นสารท่ี
เกิดขึ้นในตวัของสัตวเ์ลือดอุ่นท่ียอ่ยไซโลมาซีน และมีรายงานดว้ยเช่นกนัว่าไซโลมาซีนเปล่ียนเป็น
เมลามีนในพืช หรืออาจกล่าวได้ว่าเป็นพลาสติกชนิดหน่ึง มีการใช้ร่วมกับฟอร์มาลดีไฮด ์
(Formaldehyde) หรือช่ือ IUPAC คือ เมทานอล (Methanal) สูตรเคมีคือ HCOH เพื่อผลิตเมลามีนเร
ซิน (Melamine Resin) ซ่ึงเป็นพลาสติกชนิดหมาดด้วยความร้อน หรือ พลาสติกเทอร์โมเซต 
(Thermosetting Plastic) ท่ีทนทานมากชนิดหน่ึง ส่วนใหญ่เมลามีนจะถูกน ามาผลิตพลาสติก จานเม
ลามีน ถุงพลาสติก และพลาสติก  
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2.4.2 กลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารลดน ้าอยา่งมาก 
กลไกการเกิดปฏิกิริยาของสารลดน ้ าอย่างมาก ท างานโดยการดูดซับพื้นผิวซีเมนต์ใน

ลกัษณะ ท่ีท าใหอ้นุภาคปูนซีเมนตก์ระจายอยา่งสม ่าเสมอ ช่วยเพิ่มการไหลของส่วนผสม ลดปริมาณ
น ้าในส่วนผสม และปรับปรุงความแขง็แรงประสิทธ์ิภาพความทนทาน ของคอนกรีต ในทางกลบักนั
ยงัสามารถลดปริมาณปูนซีเมนต์ต่ออัตราส่วนน ้ า ให้ทนทานเทียบเท่าประสิทธิภาพการผสม
คอนกรีตส าหรับการใชง้าน 

สารลดน ้ าอย่างมากประเภท Sulfonate, Polycarboxylic Ether และ Casein จะท าปฏิกิริยา
กบัเพสต์ซีเมนต์ เม่ือใช้ท่ี 1−2% (ก าหนดให้ค่า w/c = 0.38) จะพบว่าน ้ ายาผสมคอนกรีตท่ีผลิตขึ้น
จาก 10% Polycarboxylate Ether ในปริมาณการใชท่ี้ 1.5% ใหป้ระสิทธิภาพท่ีสูงท่ีสุด 

ปูนซีเมนต์ท่ีท าปฏิกิริยาไฮเดรชนัไดร้วดเร็ว ก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ จะดีกว่า
ในช่วงตน้ แต่การไหลแผจ่ะไม่ดีเท่าปูนซีเมนตท่ี์ท าปฏิกิริยาไฮเดรชนัไดช้า้กวา่ 

ปฏิกิริยาของสารลดน ้ ามีผลท าให้ การไหลแผเ่พิ่มขึ้น ซ่ึงถา้ลดปริมาณน ้ าท่ีใชล้ง จะท าให้
การไหลแผมี่ค่าเท่าเดิม 
 

2.4.3 กลุ่มสารลดน ้าอยา่งมากท่ีน าไปใชใ้นการทดสอบในงานวิจยั 
สารลดน ้ าอย่างมาก (Water-Reducer, High Range Admixture, HRWRA) เป็นสารลดน ้ าท่ี

บ่อยคร้ังจะถูกเรียกว่าสารลดน ้ าพิเศษหรือรู้จกักนัในช่ือ “Superplasticizer” สารลดน ้ าอย่างมากมา
ลดน ้ าในคอนกรีตไดม้ากกว่าสารลดน ้าธรรมดามาก โดยไม่ก่อใหเ้กิดปัญหาระยะเวลาการก่อตวัและ
ปริมาณฟองอากาศมากเกินไป 

 
มาตรฐาน (ASTM C494, 2001) ได้ก าหนดคุณสมบติัความต้องการของสารลดน ้ าอย่าง

มากไวค้ือ ส าหรับ สารเคมีผสมเพิ่มชนิด F จะตอ้งสามารถลดน ้ าไดต้ ่าสุด 12% (ชนิด A สามารถลด
น ้ าต ่าสุดเพียง 5%) และสามารถเพิ่มก าลงัอดัต ่าสุดท่ีอายุ 1 วนัได ้140% เม่ือเทียบกบัคอนกรีตปกติ 
ซ่ึงสาเหตุท่ีสามารถลดน ้ าไดม้ากนั้นเพราะอตัราการเติมท่ีสูงกวา่สารลดน ้าธรรมดา ความตอ้งการใช่
สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ทั้งน้ีเน่ืองจากสารลดน ้ าอย่างมากส่งผลท่ีเป็นประโยชน์ใน
แง่ของราคาก่อสร้าง สารลดน ้ าอย่างมากสามารถเพิ่มค่ายุบตวัซ่ึงช่วยใหท้ างานง่ายโดยปราศจากการ
เพิ่มน ้ า และผูรั้บเมาสามารถเทเขา้แบบไดโ้ดยไม่จ าเป็นต้องใชแ้รงงานมาก และท่ีส าคญัโดยเฉพาะ
อย่างยิ่งคือ ส าหรับแบบหล่อท่ีประกอบดว้ยเหล็กท่ีหนาแน่นจ าเป็นอย่างมากท่ีตอ้งใช้สารลดน ้ า
อย่างมากทั้งน้ีเพื่อป้องกนัปัญหาคอนกรีตเป็นโพรง แน่นอนผูรั้บเหมาสามารถท าคอนกรีตให้ไหล
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ไดโ้ดยใช้น ้ ามากขึ้น แต่ผลท่ีตามมาก็คือคุณภาพของคอนกรีตอนัไดแ้ก่ การแยกตวั การเยิ้มท่ีมาก
เกินไป และการลดลงของก าลงัอดั 

1) สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภท M 
สารลดน ้ าอย่างมาก ประเภท M มีคุณสมบติัในการปรับปรุงความสามารถในการเทไหล

ไดข้องคอนกรีต ซ่ึงไดรั้บความอนุเคราะห์จาก บริษทั ซิกา้ (ประเทศไทย) จ ากดั ไดแ้สดงคุณสมบติั
ต่าง ๆ ไวใ้นตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6 คุณสมบติัท่ีปูนซีเมนตผ์สม ประเภท เมลามีนซลัโฟเนต 
คุณลกัษณะ เป็นน ้ายาผสมคอนกรีตประเภทซุปเปอร์พลาสติไซเซอร์ (Superplasticizer) 

ประเภท M ท่ีใหผ้ลในการลดน ้าอยา่งมากช่วยเร่งการพฒันาก าลงัอดัในช่วง
ตน้ระยะ 16−18 ชัว่โมงของคอนกรีตเพิ่มสูงขึ้น และปรับปรุงคอนกรีต
เหลวมีความสามารถไหลตวัสูง 

มาตรฐาน คุณสมบติัเทียบเท่ามาตรฐาน ASTM C 494-81 ประเภท A และ F 
การใชง้าน เป็นน ้ายาซุปเปอร์พลาสติไซเซอร์ เพื่อเพิ่มคุณสมบติั การไหลล่ืนของ

คอนกรีต เหมาะส าหรับงานคอนกรีต ดงัต่อไปน้ี 
- แผน่พื้นคอนกรีต และฐานราก 
- งานโครงสร้างบางๆ ท่ีมีเหลก็เสริมแน่นหนา 
- งานผนงัและเสา 
- คานและเพดาน 
- พื้นท่ีตอ้งการเทคอนกรีต และถอดแบบไว 
เหมาะกบังานคอนกรีตท่ีตอ้งการเพิ่มการรับแรงอดัในช่วงตน้ อาทิเช่น 
- งานเสาเขม็ 
- โครงสร้างและคานเพดาน 
- งานคอนกรีตอดัแรง 
- คอนกรีตท่ีตอ้งการถอดแบบหล่อคอนกรีตเร็วหรือใชง้านอยา่งรีบด่วน 

คุณประโยชน์ การหน่วงการก่อตวัของคอนกรีต และยงัช่วยเพิ่มความหนาแน่นและท าให้
พื้นผิวคอนกรีตเรียบสวยงาม 
เป็นสารช่วยลดปริมาณน ้าไดถึ้ง 35 % ท าใหค้อนกรีตมีค่าก าลงัอดัสูงกวา่ 
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ตารางท่ี 2.6 คุณสมบติัท่ีปูนซีเมนตผ์สม ประเภท เมลามีนซลัโฟเนต (ต่อ) 
 คอนกรีตปกติท่ีไม่ใส่น ้ายา ถึง 40 % ท่ีอาย ุ28 วนั และเหมาะกบัคอนกรีตท่ี 

ตอ้งการเร่งก าลงัอดัในช่วงตน้อาทิคอนกรีตท่ีอาย ุ8 ชัว่โมงเป็นตน้ไปเพิ่ม
คุณสมบติัการตา้นทานการแขง็ตวัอนัเน่ืองจากปริมาณน ้าในคอนกรีต 
นอ้ยลงและช่วยเพิ่มคุณสมบติัน ้าของคอนกรีต 

ปริมาณการใชง้าน 600−3,000 ซีซี ต่อน ้าหนกั 100 กิโลกรัมของซีเมนต ์ปริมาณการใชง้านท่ี
ถูกตอ้งขึ้นอยูก่บัคุณภาพของปูนซีเมนต ์และวสัดุผสมท่ีใช ้อตัราส่วนน ้าต่อ
ปูนซีเมนต ์และสภาพอุณหภูมิรอบๆขา้ง ในเชิงปฏิบติั 

การจ่ายน ้ายา สามารถผสมโดยตรงในโม่ผสม หรือผสมละลายในน ้าก่อนก็ไดก่้อนขั้น 
ตอน หิน-ทราย ส าหรับการแยกผสมใหค้ านึงระยะเวลาการผสมไม่นอ้ยกวา่ 
1 นาที ต่อ หน่ึงลูกบาศกเ์มตร 

ท่ีมา : บริษทั ซิกา้ (ประเทศไทย) จ ากดั, 2564 
 

2) สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภท P 
สารลดน ้ าอยา่งมาก ประเภท P มีคุณสมบติัในการปรับปรุงความสามารถในการเทไหลได้

ของคอนกรีต ซ่ึงไดรั้บความอนุเคราะห์จาก บริษทั ซิกา้ (ประเทศไทย) จ ากดั ไดแ้สดงคุณสมบติัต่าง 
ๆ ไวใ้นตารางท่ี 2.7 
 
ตารางท่ี 2.7 คุณสมบติัท่ีปูนซีเมนตผ์สม ประเภท โพลีคาร์บอกซิลิค 
คุณลกัษณะ เป็นเทคโนโลยรุ่ีนท่ี 3 ของประเภทซุปเปอร์พลาสติกไซเซอร์ ส าหรับ

คอนกรีตและมอร์ตา้ร์ เป็นไปตามมาตรฐาน EN 934–2 เก่ียวกบัคุณสมบติั
ลดน ้าอยา่งมาก และควบคุมการเซ็ตตวั 

การใชง้าน เหมะส าหรับการผสม ณ บริเวณหน้างานหรือผลิตเป็นคอนกรีตผสมเสร็จ
เหมาะกบัภูมิอากาศในประเทศร้อน หรือตอ้งการยืดระยะเวลาล าเลียงขนส่ง
ยาวนานออกไป ให้คุณสมบติัในการลดน ้ าสูงมากและยงัให้ความสามารถ
ในการไหลตวัไดดี้มากเน่ืองจากลกัษณะการจบัตวักนัอยา่งเพียงพอจึงท าให้
สามารถอดัแน่นดว้ยตวัมนัเองได ้เหมาะส าหรับ 
- คอนกรีตท่ีตอ้งการออกแบบใหมี้อตัราการลดน ้ามากถึง 30 % 
- คอนกรีตอุณหภูมิเมืองร้อน และประเภทคอนกรีตท่ีมีระยะเวลาการ
ล าเลียงท่ียาวนานออกไป หรือสาเหตุจากระยะเวลาในการเทยาวนาน 
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ตารางท่ี 2.7 คุณสมบติัท่ีปูนซีเมนตผ์สม ประเภท โพลีคาร์บอกซิลิค (ต่อ) 
ประโยชน์ท่ีไดรั้บ มีกลไกลในการท าปฏิกิริยากบัซีเมนต์ท่ีแตกต่างจากพฤติกรรมทัว่ไปโดย

สารละลายเขา้ไปกระจายตวัและถูกดูดซับบริเวณพื้นผิวของซีเมนตโ์ดยทัว่
ขณะเดียวกนักลไกลการท าปฏิกิริยานั้นจะกระท าในบางส่วนกบัซีเมนต ์ใน
ท่ีน้ีรวมถึงขบวนการท าปฏิกิริยาไฮเดรชัน ด้วยคุณลักษณะเด่นดังกล่าว
ก าหนดไดว้า่ 
- มีความสามารถในการลดน ้าสูงมาก (เป็นผลให้ความทึบน ้ าสูง ใหก้ าลงัอดั
สูง และลดอตัราการซึมผา่น) 
- มีความสามารถในการไหลตัวดีเยี่ยม (เป็นผลให้ลดภาระในการล าเลียง
หรือเทไดม้าก และรวมถึงความพยายามในการจ้ีใหแ้น่นก็ลดตามไปดว้ย) 
- ไม่มีส่วนผสมของคลอไรด์ หรือวสัดุเจือปนอ่ืนท่ีก่อใหเ้กิดกระกระตุน้ให้
เกิดการกดักร่อนของสนิมในเหลก็  

ปริมาณการใชง้าน ส าหรับคอนกรีตออกแบบให้เน้ือคอนกรีตดูนุ่ม แนะน าใชอ้ตัรา 0.4 – 1.5% 
ซีซี โดยน ้าหนกั 100 กิโลกรัมของวสัดุประสาน 

การผสม สามารถผสมร่วมกับน ้ าในเวลาเดียวกันได้ ณ ต าแหน่งเคร่ืองผสม และ
เพื่อใหไ้ดคุ้ณสมบติัท่ีเหมาะสมส าหรับคุณสมบติัการลดน ้าท่ีดีเยีย่ม แนะน า
ใหมี้ระยะเวลาการผสมเปียกไม่นอ้ยกวา่ 1 นาที 
ขอ้แนะน าเพิ่มเติม ส าหรับน ้ าในการผสมคอนกรีต แนะน าให้เร่ิมดว้ยอตัรา 
2 ใน 3 ก่อน จากนั้นให้ค่อยๆสังเกตลกัษณะเน้ือคอนกรีตท่ีได ้และทยอย
การเติมน ้ าส่วนท่ีเหลือให้ไดคุ้ณสมบติัตามท่ีตอ้งการ ทั้งน้ีเพื่อเป็นการเล่ียง
น ้าส่วนเกินท่ีจะเกิดขึ้นได ้

ท่ีมา : บริษทั ซิกา้ (ประเทศไทย) จ ากดั, 2564 
 

3) สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภท N 
สารลดน ้ าอยา่งมากประเภท N มีคูณสมบติัในการปรับปรุงความสามารถในการเทไหลได้

ของคอนกรีต โดยคุณสมบติัของสารลดน ้ าอยา่งมากประเภท N ซ่ึงไดรั้บความอนุเคราะห์จากบริษทั
ซิกา้ ไทยแลนด ์ไดแ้สดงคุณสมบติัตา่ง ๆ ไวใ้นตารางท่ี 2.8 
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ตารางท่ี 2.8 คุณสมบติัท่ีปูนซีเมนตผ์สม ประเภท แนฟทาลีนซลัโฟเนต 
มาตรฐาน คุณสมบติัเทียบเท่ามาตรฐาน ASTM C 494–81 ประเภท F 

การใชง้าน เหมาะส าหรับคอนกรีตท่ีตอ้งการคุณสมบติัการไหลตวัเขา้แบบไดดี้เม่ือท า
การจ้ี และต้องการเร่งก าลังในช่วงต้นจากความสามารถในการลดน ้ าท่ี
สูงขึ้นส าหรับโครงสร้างดงัรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
- แผน่พื้นคอนกรีต และฐานราก 
- ก าแพง ผนงั เสาท่ีมีเหลก็เสริมเกาะกลุ่มกนัอยู่ 
- คานทัว่ไป และคาน เพดานอาคาร 
- สะพานคอนกรีตหล่อส าเร็จ 
- คอนกรีตอดัแรง  
- พื้นท่ีตอ้งการเทคอนกรีต และถอดแบบไว 

ประโยชน์ท่ีไดรั้บ ท าหนา้ท่ีเป็นซุปเปอร์พลาสติไซเซอร์ ปรับปรุงความสามารถในการเทไดดี้ 
โดยปราศจากการเติมน ้ า และลดอตัราเส่ียงการแยกตวั (Segregation)รวมถึง
ท าให้คอนกรีตมีความหนาแน่นขึ้น และสามารถท าการปรับแต่งผิวหนา้ได้
ง่าย การผิดพลาดจาก Overdosage ไม่มีผลต่อการหน่วงตวั  
ให้คุณสมบติัการลดน ้ าในปริมาณมาก ระหว่าง 20–30% เป็นผลให้ก าลงัอดั
ช่วงปลายดีขึ้ นถึง 40% เม่ือเปรียบเทียบกับสูตรควบคุม นอกจากน้ี
คุณสมบติั ดงักล่าวจะท าให้คอนกรีตทึบน ้ ามากขึ้น และสามารถตา้นทาน
ต่อกลไกการแขง็ตวัของน ้าในคอนกรีตได ้(Frost resistance) 
สามารถปรับปรุงคุณสมบติัเทไดโ้ดยผสมท่ีทา้ยรถโม่ ณ บริเวณหนา้งานใน
อตัราส่วน 1–5 ลิตรต่อหน่ึงคนัรถ เป็นเวลา ไม่นอ้ยกว่า 2 นาที จนไดค้วาม
เหลวท่ีตอ้งการ 

อนัตราการใช ้ 800–2000 ซีซี ต่อน ้ าหนัก 100กิโลกรัมของซีเมนต์ ปริมาณการใช้งานท่ี
ถูกตอ้งขึ้นอยู่กบัประเภทของซีเมนต์คุณภาพวสัดุดิบมวลรวมอตัราน ้ าต่อ
ซีเมนต ์และอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปค าแนะน าโดยทัว่ไปคือ 1000–1200 ซีซีต่อ
น ้าหนกั 100 กิโลกรัมซีเมนตข์ึ้นอยูก่บัผลการทดสอบเป็นเกณฑ ์

การจ่ายน ้ายา สามารถผสมโดยตรงในโม่ผสม หรือผสมละลายในน ้ าก่อนก็ได้ก่อนขั้น 
ตอน หิน ทราย ส าหรับการแยกผสมให้ค านึงระยะเวลาการผสมไม่นอ้ยกว่า 
1 นาที ต่อ หน่ึงลูกบาศกเ์มตร 

ท่ีมา : บริษทั ซิกา้ (ประเทศไทย) จ ากดั, 2564 
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2.4.4 การพฒันาก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ 
คุณสมบัติของมอร์ต้าร์ท่ีมีสภาพเหลวจะมีความส าคัญเพียงขณะก่อสร้างเท่านั้ น แต่

คุณสมบติัของมอร์ตา้ร์ท่ีแข็งแรงแลว้จะมีความส าคญัไปจนหมดอายุการใช้งานของโครงสร้างมอร์
ตา้ร์นั้น อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบติัคุณสมบติัของมอร์ตา้ร์ทั้ง 2 ลกัษณะ จะมีผลต่อกนัและกนั การ
ท่ีจะไดคุ้ณสมบติัของมอร์ตา้ร์ท่ีดี จะตอ้งมาจากการเลือกส่วนผสมเพื่อให้มอร์ตา้ร์อยู่ในสภาพเหลว
ท่ีเหมาะสมอย่างมากในการใชง้าน คุณสมบติัมอร์ตา้ร์ท่ีแข็งตวัแลว้ไดแ้ก่ ก าลงั ความทนทาน และ
การเปล่ียนแปลงปริมาตร โดยก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ขึ้นอยูก่บัปัจจยัท่ีส าคญั 3 ประการคือ 
 

1) ก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ 
ก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มีบทบาทอยา่งมากต่อคอนกรีตโดยก าลงัของมอร์ตา้ร์น้ี

ขึ้ นอยู่กับความพรุนภายในเน้ือมอร์ต้าร์อัตราส่วนน ้ าต่อซีเมนต์ และ Degree of Hydration แต่
ความสัมพนัธ์ระหว่าง ก าลงัและความพรุน จะถูกควบคุมด้วยอตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต์ ดังนั้น
สามารถสรุปไดว้า่ ก าลงัมอร์ตา้ร์ขึ้นอยูก่บัอตัราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต ์

การเปล่ียนแปลงในคุณสมบติัของมวลรวม เช่น การเปล่ียนแปลงขนาดคละ ปริมาณ ก าลงั 
ลกัษณะ ขนาดใหญ่สุด การดูดซึม และแร่ธาตุต่าง ๆ จะส่งผลต่อก าลงัของคอนกรีตไม่มากนกั 

การเปล่ียนแปลงอตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต ์จะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงก าลงัดึงน้อยกว่า
ก าลงัอดั โดยอตัราส่วนของก าลงัดึงต่อก าลงัอดัคอนกรีต จะเพิ่มขึ้นเม่ืออตัราส่วนน ้ าต่อคอนกรีต
เพิ่มขึ้น 
 

2) ก าลงัและโมดูลสัยดืหยุน่ของมวลรวม 
ส าหรับก าลงัของมอร์ตา้ร์ท่ีก าหนดให้ ความสามารถตา้นแรงของคอนกรีตจะขึ้นอยู่กับ

ก าลงัของหินและแรงยึดเหน่ียวของมวลรวมกบัมอร์ตา้ร์ แต่โดยทัว่ไปก าลงัของมวลรวม จะสูงเป็น
หลายเท่าของก าลงัมอร์ตา้ร์ ดงันั้นแรงยดึเหน่ียวจะเป็นตวัควบคุมการแตกของคอนกรีต 

ส าหรับอตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนตท่ี์ก าหนดให้ ก าลงัอดัของคอนกรีตจะลดลง เม่ือใชหิ้น
ขนาดใหญ่ขึ้น เพราะหินขนาดใหญ่จะก่อให้เกิดน ้ าใตหิ้นมากขึ้น ท าให้แรงยึดเหน่ียวของมวลกับ
มอร์ตา้ร์ลดลง 

ขนาดมวลรวม จะมีผลต่อก าลงัของคอนกรีต ท่ีมีสัดส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต์ต ่า หรือปาน
กลางมากกวา่ท่ี อตัราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนตท่ี์สูง 

การเพิ่มปริมาณของมวลรวมในส่วนผสมจะเป็นการเพิ่มก าลงั รวมทั้งถา้ใชหิ้นท่ีมีโมดูลสั
ยดืหยุน่สูงจะท าใหก้ าลงัของคอนกรีตดีขึ้น 



30 
 

3) แรงยดึเหน่ียวระหวา่งมอร์ตา้ร์กบัผิวของมวลรวม 
แรงยดึเหน่ียวน้ีจะขึ้นอยูก่บัลกัษณะทางกายภาพ เช่น รูปร่าง ลกัษณะของผิวมวลรวม และ

ลกัษณะทางเคมีคือ ปฏิกิริยาเคมีระหวา่งปูนซีเมนตก์บัแร่ธาตตุ่าง ๆ ในเน้ือมวลรวม 
 



 
 

 

บทที่ 3 
 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

3.1 กล่ำวทั่วไป 
  

การศึกษาผลกระทบของสารลดน ้ าอย่างมากท่ีมีผลต่อการไหลแผ่ ก าลงัอดั และก าลงัดึง
ของมอร์ตา้ร์ จะตอ้งมีการเตรียมงานเป็นอย่างดี จึงไม่ควรมองขา้มโดยเด็ดขาด ไม่ว่าจะเป็นเร่ือง
เตรียมวสัดุผสมอย่างละเอียด อุปกรณ์และเคร่ืองมือต่างๆ ท่ีใช้งานการทดสอบ นอกจากน้ีแล้ว
จะตอ้งมีการออกแบบการทดลอง และวางแผนการด าเนินงานเป็นอยา่งดี 

 
ในการทดสอบน้ีจะใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และ 3 ซ่ึงมีด้วยกัน 3 ตราคือ 

ตราท่ี A, B และ C ท าการศึกษาคุณสมบติัของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ผสมสารลดน ้ าอย่างมาก โดย
จะท าการศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพโดยการทดสอบค่าความสามารถในการไหลแผ่มอร์ตา้ร์ ส่วน
การศึกษาคุณสมบติัเชิงกล จะท าการทดสอบค่าก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ผสมสารลดน ้ า
อยา่งมากท่ีอายตุ่างๆตามท่ีก าหนด 
 

3.2 วัสดุที่ใช้ในกำรทดสอบ 
 

1) ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราท่ี A, B และ C ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.1 
 

 
รูปท่ี 3.1 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราท่ี A, B และ C 
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2) ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราท่ี A, B และ C ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.2 

 

 
รูปท่ี 3.2 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราท่ี A, B และ C 

 
 3) สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภท M, P และ N ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.3 
 

 
รูปท่ี 3.3 สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภท M, P และ N 
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4) น ้าประปา ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.4 
 

 
รูปท่ี 3.4 น ้าประปา 

 
5) ทรายอ่ิมตวัผิวแหง้ ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.5 

 

 
รูปท่ี 3.5 ทรายอ่ิมตวัผิวแหง้ 

 

3.3 เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรทดสอบ 
 

การทดสอบคุณสมบติัพื้นฐาน จ าเป็นตอ้งใชเ้คร่ืองมือในการทดสอบ ดงัน้ี 
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 1) เคร่ืองชัง่น ้าหนกั ใชใ้นการชัง่น ้าหนกั ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.6 
 

 
รูปท่ี 3.6 เคร่ืองชัง่น ้าหนกั 

 
2) เคร่ืองผสมมอร์ตา้ร์ เป็นเคร่ืองท่ีใชไ้ฟฟ้า ควรมีระดบัความเร็วอยา่งนอ้ย 2 ระดบั และมี

แกนโลหะท่ีใชติ้ดใบพาย ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.7 
 

 
รูปท่ี 3.7 เคร่ืองผสมมอร์ตา้ร์ (Mixer) 
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3) ชุดตะแกรงมาตรฐาน #4 #8 #16 #50 #100 และถาด ใชส้ าหรับหาขนาดคละของมวล
รวมละเอียด ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.8 

 

 
รูปท่ี 3.8 ชุดตะแกรงมาตรฐาน 

 
4) แบบหล่อมอร์ตา้ร์ส าหรับก าลงัอดั ขนาด 555 ซม. ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.9 

 

 
รูปท่ี 3.9 แบบหล่อมอร์ตา้ร์ส าหรับก าลงัอดั 
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5) แบบหล่อมอร์ตา้ร์ส าหรับก าลงัดึง ขนาด 7.54.52.5 ซม. ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.10 
 

 
รูปท่ี 3.10 แบบหล่อมอร์ตา้ร์ส าหรับก าลงัดึง 

 
6) เคร่ืองทดสอบก าลงัอดั ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.11 

 

 
รูปท่ี 3.11 เคร่ืองทดสอบก าลงัอดั 
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7) เคร่ืองทดสอบก าลงัดึง ดงัสแดงใน รูปท่ี 3.12 
 

 
รูปท่ี 3.12 เคร่ืองทดสอบก าลงัดึง 

 
8) โต๊ะทดสอบการไหล แบบหล่อทองเหลือง และแท่งกระทุง้ ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.13 

 

 
รูปท่ี 3.13 โตะ๊ทดสอบการไหล แบบหล่อทองเหลือง และแท่งกระทุง้ 
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9) เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.14 
 

 
รูปท่ี 3.14 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ 

 
10) บิกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิเตร ใชใ้นการตวง ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.15 

 

 
รูปท่ี 3.15 บิกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 

 

3.4 สถำนที่ใช้ในกำรทดสอบ 
 
การทดสอบคุณสมบติัพื้นฐานของวสัดุ การเตรียมตวัอยา่ง และการทดสอบมอร์ตา้ร์ ไดข้อ

อนุญาต ห้องปฏิบติัการคอนกรีตเทคโนโลย ีภาคชิชาวิศวกรรมโยธา วิทยาลยัวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัรังสิต โดยใชพ้ื้นท่ีจดัเก็บวสัดุ และหอ้งปฏิบติัการส าหรับการทดสอบต่างๆ 
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3.5 กำรหำคุณสมบัติพ้ืนฐำนของมวลรวมละเอยีด 
 

การวิเคราะห์หาส่วนคละของมวลรวมดว้ยตะแกรง มาตรฐาน ASTM C 136 และ ASTM 
C 33 ส่วนขนาดคละท่ีเหมาะสมของมวลรวมในปฏิภาคส่วนของคอนกรีตจะช่วยให้ไดค้อนกรีตมี
ราคาถูก มีเน้ือแน่นสม ่าเสมอ คุณภาพดี และท างานง่าย  

การทดสอบหาค่าความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมน ้าของมวลรวมละเอียด ตามมาตรฐาน 
ASTM C128 
 

3.6 กำรออกแบบส่วนผสมมอร์ต้ำร์ 
 

การออกแบบส่วนผสมของมอร์ตา้ร์ตามมาตรฐาน ASTM C109 ในการทดสอบมอร์ตา้ร์
จึงตอ้งระบุท่ีความขน้เหลว หรืออตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต ์ความขน้เหลวของมอร์ตา้ร์วดัดว้ยการ
ไหลแผ่ (flow) ของมอร์ต้าร์ตามมาตรฐาน มอก. 15 เล่ม 12 และ ASTM C109 มอร์ต้าร์ท าจาก
ปูนซีเมนต์ 1 ส่วนทรายมาตรฐาน 2.75 ส่วนโดยน ้ าหนัก อัตราส่วนน ้ าต่อซีเมนต์ (W/C) เท่ากับ 
0.485 ใส่มอร์ตา้ร์ในแบบหล่อส าหรับหาค่าการไหลท่ีตั้งอยู่กลางโต๊ะการไหลแผ่ (flow table) แบบ
หล่อเป็นรูปกรวยคว ่าตดัมีความสูง 50.8 มม. เส้นผา่นศูนยก์ลางบน 69.8 มม. และเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ท่ีฐาน 102 มม. โดยปกติค่าการไหลแผ่ท่ีตอ้งการจะเท่ากบัร้อยละ 110±5 มีการใช่ถุงคลุมในขั้นตอน
การผสมซีเมนตเ์พื่อลดการแทรกซึมของอากาศ 
 

3.7 กำรออกแบบกำรทดลอง 
การทดสอบหาค่าอตัราการไหลแผด่ าเนินการตาม ASTM C 230  
การออกแบบการทดลองน้ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ประเภทท่ี 1 และ 3 ทั้งหมด 3 ตรา มี

ทั้งก าลังอดั และก าลงัดึง ทดสอบ 3 ตัวอย่าง ต่ออายุการทดสอบ ส าหรับปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ทดสอบท่ีอายุ 7, 14 และ 28 วนั ส าหรับปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ทดสอบท่ี
อาย ุ1, 3 และ 7 วนั ใชส้ารลดน ้าอยา่งมากดงัต่อไปน้ี 

3.7.1 สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ไดอ้อกแบบการทดลองดงั ตารางท่ี 3.1 
3.7.2 สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ไดอ้อกแบบการทดลองดงั ตารางท่ี 3.2 
3.7.3 สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ไดอ้อกแบบการทดลองดงั ตารางท่ี 3.3 
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ตารางท่ี 3.1 การออกแบบการทดลอง ประเภท เมลามีนซัลโฟเนต 

0 0.3 0.6 0.7 0.8 1.2 1.6 2.1 2.6 3.0 3.4 3.5 3.6
A 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
B 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
C 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
A 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
B 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
C 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

432 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 1728

3

รวม

อายุ

7, 14 และ 

28 วนั

1, 3 และ 7 

วนั

% Spปนูซีเมนต์

ประเภท
ตรา

1

สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภทเมลามีนซลัโฟเนต

 
หมายเหตุ : % โดยน ้าหนกัปูนซีเมนต ์
การหล่อตวัอยา่งมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตแ์ต่ละตรา ใชเ้วลาทั้งหมด 4 วนั Sp ท่ี 0 % จึงมีตวัอยา่ง
มากกวา่เป็น 4 เทา่ เพราะเป็นตวัควบคุม 
 
ตารางท่ี 3.2 การออกแบบการทดลอง ประเภท โพลีคาร์บอกซิลิค 

0 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.5 1.6
A 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
B 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
C 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
A 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
B 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
C 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

432 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 1620

อายุ

สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภทโพลีคาร์บอกซิลิค

7, 14 และ 

28 วนั

1, 3 และ 7

 วนั

ปนูซีเมนต์

ประเภท
ตรา

% Sp

1

3

รวม  
หมายเหตุ : % โดยน ้าหนกัปูนซีเมนต ์
การหล่อตวัอยา่งมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตแ์ต่ละตรา ใชเ้วลาทั้งหมด 4 วนั Sp ท่ี 0 % จึงมีตวัอยา่ง
มากกวา่เป็น 4 เท่า เพราะเป็นตวัควบคุม 
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ตารางท่ี 3.3 การออกแบบการทดลอง ประเภท แนฟทาลีนซลัโฟเนต 

0 0.4 0.7 0.8 0.9 1 1.2 1.4 1.6 1.8 1.9 2 2.1
A 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
B 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
C 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
A 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
B 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
C 72 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

432 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 108 1728

สารลดน ้าอยา่งมาก ประเภทแนฟทาลีนซลัโฟเนต
ปนูซีเมนต์

ประเภท
ตรา

% Sp
อายุ

1
7, 14 และ 

28 วนั

3
1, 3 และ 7 

วนั

รวม  
หมายเหตุ : % โดยน ้าหนกัปูนซีเมนต ์
การหล่อตวัอยา่งมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตแ์ต่ละตรา ใชเ้วลาทั้งหมด 4 วนั Sp ท่ี 0 % จึงมีตวัอยา่ง
มากกวา่เป็น 4 เท่า เพราะเป็นตวัควบคุม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 42 

3.8 ขั้นตอนกำรศึกษำ 
 
 ล าดบัขั้นตอนการศึกษามีดงัต่อไปน้ี ดงัแสดงใน รูปท่ี 3.16 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.16 ขั้นตอนการศึกษา 

ศึกษาและทบทวนวรรณกรรม 

เตรียมมวลรวมละเอียด ในสภาวะอ่ิมตวัผิวแหง้ 

หาคุณสมบติัพื้นฐานของวสัดุ 

ออกแบบการทดลอง และส่วนผสมของมอร์ตา้ร์ 

เตรียมวสัดุในการหล่อตวัอยา่ง 

ผสมตวัอยา่งมอร์ตา้ร์ 

ทดสอบร้อยละการไหลแผ ่และหล่อมอร์ตา้ร์ 

ทดสอบตวัอยา่งก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ 

วิเคราะห์ร้อยละการไหลแผ ่ก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ 
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บทที่ 4 
 

ผลกำรศึกษำ และกำรวจิำรณ์ผล 
 

4.1 กล่ำวทั่วไป 
 

ผลการศึกษาน้ี เป็นผลการศึกษาคุณสมบติัทางกายภาพ และคุณสมบติัเชิงกลของมอร์ตา้ร์
ผสมสารลดน ้ าอย่างมาก ตามมาตรฐาน ASTM C109 ซ่ึงเป็นการทดสอบในการหาค่าการยุบตัว 
ความสามารถในการไหลแผ่ในกรณีท่ีไม่ใส่พลงังานไปจนถึงกรณีท่ีใส่พลงังาน ก าลงัอดั และก าลงั
ดึงของมอร์ตา้ร์ จากนั้นน าผลท่ีไดจ้ากการศึกษามาแสดงความสัมพนัธ์ ซ่ึงการศึกษาความสามารถใน
การไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์นั้นจะน ามาแสดงเป็นกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างร้อยละการไหลแผ่ของ
มอร์ตา้ร์กับเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก ในส่วนการศึกษา ก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ี
ผสมสารลดน ้ าอย่างมาก ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์รา A ตรา B และ ตรา C ประเภทท่ี 1 ผลการศึกษา
ท่ีอายุ 7 วนั 14 วนั และ 28 วนั ประเภทท่ี 3 ผลการศึกษาท่ีอาย ุ1 วนั 3 วนั และ 7 วนั จากนั้นน าผลท่ี
ไดจ้ากการศึกษาน ามาแสดงเป็นกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดั และก าลงัดึงของตวัอย่างมอร์
ตา้ร์ กบัเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอยา่งมากท่ีใชใ้นการผสม เพื่อท าใหท้ราบคุณสมบติัของสารลดน ้าอยา่ง
มากท่ีมีผลต่อมอร์ตา้ร์ไดอ้ย่างชดัเจนขึ้น สารลดน ้ าอย่างมากท่ีใชเ้ป็นประเภท Melamine sulfonate 
ตวัย่อ M ตั้งแต่ 0–3.6 % และ Polycarboxylic acide ตวัย่อ P ตั้งแต่ 0–1.6 % และ Napthalene- based 
ตวัยอ่ N อยูใ่นกลุ่ม F ตามมาตรฐาน ASTM–C494 
 

4.2 คุณสมบัติพ้ืนฐำนของวัสด ุ
 

ผลการทดสอบคุณสมบติัของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ประเภทท่ี 1 และ ประเภทท่ี 3 ตรา A 
ตรา B และ ตรา C เพื่อหาความถ่วงจ าเพาะ ซ่ึงปูนซีเมนตป์อร์ดแลนดท์ั้ง 3 ตรา มีคุณสมบติัท่ีถูกตอ้ง
ตามข้อก าหนดมาตรฐานอเมริกา ASTM C 150 ประเภทท่ี 1 และ 3 ซ่ึงมีค่าความถ่วงจ าเพาะ
ประมาณ 3.15  
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4.3 ส่วนผสมมอร์ต้ำร์ตำมมำตรฐำน ASTM C109 
 

คุณสมบติัหลายอย่างของมอร์ตา้ร์ขึ้นอยู่กบัความขน้เหลว (Consistency) หรือ อตัราส่วน
น ้ าต่อซีเมนต์ ในการทดสอบมอร์ตา้ร์จึงระบุท่ีความขน้เหลวหรืออตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต ์ความขน้
เหลวของมอร์ตา้ร์วดัด้วยการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ และ ASTM C109 มอร์ตา้ร์ท าจากปูนซีเมนต์ 1 
ส่วน ต่อ ทรายมาตรฐาน 2.75 ส่วน โดยน ้ าหนักใช้อตัราส่วนน ้ าต่อซีเมนต์ (W/C) เท่ากับ 0.485 
ส าหรับปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดช์นิดต่างๆ 
 

4.4 ผลกำรทดสอบกำรไหลแผ่ของมอร์ต้ำร์ 
 

 ผลการทดสอบการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้อตัราส่วนน ้ าต่อปูนซีเมนต์ เท่ากับ 0.485 
และอตัราส่วนปูนซีเมนต์ต่อทรายเท่ากับ 1 ต่อ 2.75 โมดูลสัความละเอียดของทรายอ่ิมตวัผิวแห้ง 
เท่ากบั 2.55 และสารลดน ้ าอย่างมาก M ในช่วง 0–3.6 % โดยมีช่วงแนะน าอยู่ในช่วง 0.7–3.5 % การ
เปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ทั้ง 3 ตรา แสดงดงัรูปท่ี 
4.1 
 

 
รูปท่ี 4.1 การเปรียบเทียบการไหลแผ ่ระหวา่งปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับ

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M 
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การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A มีแนวโนม้มีค่าสูงกว่าการไหลแผ่ของมอร์

ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B และตรา C ส าหรับทุกค่าความเขม้สารลดน ้ าอย่างมาก จนถึงสารลดน ้ า
อย่างมากตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ตรา A มีแนวโนม้มีค่าต ่า
กว่าการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B และตรา C ในส่วนการไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้
ปูนซีเมนตต์รา B มีแนวโนม้มีค่าสูงกว่าการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C ส าหรับทุกค่า
ความเขม้การลดน ้ าอย่างมาก จนถึงสารลดน ้ าอยา่งมากตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป การไหลแผ่ ของมอร์
ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B มีแนวโน้มมีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตราC ใน
ส่วนการไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C มีแนวโนม้มีค่าต ่ากว่าการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ี
ใชปู้นซีเมนตต์รา A และตรา B ส าหรับทุกค่าความเขม้การลดน ้าอยา่งมาก จนถึงสารลดน ้ าอยา่งมาก
ตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา C มีแนวโน้มมีค่าสูงกว่าการ
ไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A และตรา B 

 
 ส าหรับปูนซีเมนต์ตรา A มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตามปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ีเพิ่มขึ้น 

การแยกตวัของสารลดน ้าและสารลดน ้าอยา่งมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้าอยา่ง
มาก มีปริมาณตั้งแต่ 2.1 % เป็นตน้ และสารลดน ้าจะเกิดการแยกตวัอยา่งเห็นไดช้ดั ตั้งแต่ 3.0 % เป็น
ตน้ไป ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตามปริมาณสารลดน ้ าอย่าง
มากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของสารลดน ้ าและสารลดน ้ าอย่างมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือ
สารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 2.1 % เป็นตน้ และสารลดน ้ าจะเกิดการแยกตวัอย่างเห็นไดช้ดั 
ตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนตต์รา C มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตามปริมาณ
สารลดน ้าอย่างมากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของสารลดน ้าและสารลดน ้าอย่างมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ 
จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 2.1 % เป็นตน้ และสารลดน ้ าจะเกิดการแยกตวั
อยา่งเห็นไดช้ดั ตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1 

 
ผลการทดสอบการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชอ้ตัราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต ์เท่ากบั 0.485 และ

อตัราส่วนปูนซีเมนตต์่อทรายเท่ากบั 1 ต่อ 2.75 โมดูลสัความละเอียดของทรายอ่ิมตวัผิวแห้ง เท่ากบั 
2.55 และสารลดน ้ าอย่างมาก M ในช่วง 0–3.6 % โดยมีช่วงแนะน าอยู่ในช่วง 0.7–3.5 % การ
เปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ทั้ง 3 ตรา แสดงดงัรูปท่ี 
4.2 
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รูปท่ี 4.2 การเปรียบเทียบการไหลแผ ่ระหวา่งปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับ

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M 
 

การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A มีแนวโนม้มีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์
ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B และตรา C ส าหรับทุกค่าความเขม้สารลดน ้าอยา่งมาก ในส่วนการไหลแผ ่
ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C มีแนวโนม้มีค่าต ่ากวา่การไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา 
B ส าหรับทุกค่าความเขม้การลดน ้ าอย่างมาก จนถึงสารลดน ้ าอยา่งมากตั้งแต่ 3.5 % เป็นตน้ไป การ
ไหลแผ่ ของมอร์ต้าร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B มีแนวโน้มมีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ท่ีใช้
ปูนซีเมนตต์รา C 

 
ส าหรับปูนซีเมนตต์รา A ในช่วงสารลดน ้ าอยา่งมากท่ี 0.3–0.6 % มีค่าการไหลแผท่ี่นอ้ยลง 

เน่ืองจากมีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากน้อยเกินไป สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมมีการ
แยกตวั แต่ยงัมีผลไม่มากกบัการไหลแผ่ การแยกตวัของสารลดน ้ าจากมอร์ตา้ร์จะเกิดขึ้น เม่ือสารลด
น ้าอยา่งมากมีปริมาณตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป มีค่าการไหลแผ่ท่ีนอ้ยลง เน่ืองจากมีปริมาณสารลดน ้ า
อยา่งมาก มากเกินไป ท าให้น ้ าเกิดการแยกตวัออกมา จึงท าให้เน้ือมอร์ตา้ร์แห้ง ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ี
ใชปู้นซีเมนตต์รา B มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตามปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของ
สารลดน ้ าและสารลดน ้ าอย่างมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณ
ตั้งแต่ 2.1 % เป็นตน้ไป ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนตต์รา C มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตามปริมาณ
สารลดน ้าอย่างมากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของสารลดน ้าและสารลดน ้าอย่างมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ 
จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้าอยา่งมาก มีปริมาณตั้งแต่ 2.1 % เป็นตน้ไป ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 
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ผลการทดสอบการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชอ้ตัราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต ์เท่ากบั 0.485 และ
อตัราส่วนปูนซีเมนตต์่อทรายเท่ากบั 1 ต่อ 2.75 โมดูลสัความละเอียดของทรายอ่ิมตวัผิวแห้ง เท่ากบั 
2.55 และสารลดน ้ าอย่างมาก P ในช่วง 0–1.6 % โดยมีช่วงแนะน าอยู่ในช่วง 0.4–1.5 % การ
เปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ทั้ง 3 ตรา แสดงดงัรูปท่ี 
4.3 
 

 
รูปท่ี 4.3 การเปรียบเทียบการไหลแผ่ ระหวา่งปนูซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับ

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P 
 

การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A มีแนวโนม้มีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์
ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B และตรา C ส าหรับทุกค่าความเขม้สารลดน ้ าอย่างมาก ยกเวน้สารลดน ้ า
อย่างมากท่ี 0.8 % ในส่วนการไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B มีแนวโนม้มีค่าสูงกว่าการ
ไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C ส าหรับทุกค่าความเขม้การลดน ้ าอย่างมาก ยกเวน้สารลด
น ้าอยา่งมากท่ี 0.6–1.0 % และ 1.5 % ท่ีมีแนวโนม้ค่าการไหลแผต่ ่ากวา่มอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C 
ในส่วนการไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา C มีแนวโน้มมีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์
ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B ยกเวน้สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.6–1.0 % และ 1.5 % ท่ีมีแนวโน้มค่าการ
ไหลแผสู่งกวา่มอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B 
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ส าหรับปูนซีเมนตต์รา A มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตามปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ีเพิ่มขึ้น 
การแยกตวัของสารลดน ้าและสารลดน ้าอยา่งมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้าอยา่ง
มาก มีปริมาณตั้งแต่ 0.8 % เป็นตน้ไป และจะเกิดการแยกตวัอย่างเห็นไดช้ดั เม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก 
มีปริมาณตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตาม
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของสารลดน ้ าและสารลดน ้ าอย่างมาก ออกจากเน้ือ
มอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 0.8 % เป็นตน้ไป และจะเกิดการแยกตวั
อย่างเห็นได้ชัด เม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ีใช้
ปูนซีเมนตต์รา C มีค่าการไหลแผสู่งขึ้นตามปริมาณสารลดน ้าอยา่งมากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของสาร
ลดน ้ าและสารลดน ้ าอย่างมาก ออกจากเน้ือมอร์ต้าร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณ
ตั้งแต่ 0.8 % เป็นต้นไป และจะเกิดการแยกตัวอย่างเห็นได้ชัด เม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณ
ตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป ดงัแสดงในรูปท่ี 4.3 
 

ผลการทดสอบการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชอ้ตัราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต ์เท่ากบั 0.485 และ
อตัราส่วนปูนซีเมนตต์่อทรายเท่ากบั 1 ต่อ 2.75 โมดูลสัความละเอียดของทรายอ่ิมตวัผิวแห้ง เท่ากบั 
2.55 และสารลดน ้ าอย่างมาก P ในช่วง 0–1.6 % โดยมีช่วงแนะน าอยู่ในช่วง 0.4–1.5 % การ
เปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ทั้ง 3 ตรา แสดงดงัรูปท่ี 
4.4 
 

 
รูปท่ี 4.4 การเปรียบเทียบการไหลแผ ่ระหวา่งปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับ

ลดน ้าอยา่งมากประเภท P 
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การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A มีแนวโนม้มีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์
ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B และตรา C ส าหรับทุกค่าความเขม้สารลดน ้ าอย่างมาก ยกเวน้สารลดน ้ า
อย่างมากท่ี 0.2 % และ 1.4 % ในส่วนการไหลแผ ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B มีแนวโนม้มีค่า
สูงกว่าการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา C ส าหรับทุกค่าความเขม้การลดน ้ าอย่างมาก 
ยกเวน้สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.3 % ท่ีมีแนวโน้มค่าการไหลแผ่ต ่ากว่ามอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C 
ในส่วนการไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา C มีแนวโน้มมีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์
ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B ยกเวน้สารลดน ้ าอยา่งมากท่ี 0.3 % ท่ีมีแนวโนม้ค่าการไหลแผ่สูงกว่ามอร์
ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B 

 
ส าหรับปูนซีเมนตต์รา A มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตามปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ีเพิ่มขึ้น 

การแยกตวัของสารลดน ้าและสารลดน ้าอยา่งมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้าอยา่ง
มาก มีปริมาณตั้งแต่ 0.8 % เป็นตน้ไป และจะเกิดการแยกตวัอย่างเห็นไดช้ดั เม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก 
มีปริมาณตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา B มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้นตาม
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของสารลดน ้ าและสารลดน ้ าอย่างมาก ออกจากเน้ือ
มอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 0.8 % เป็นตน้ไป และจะเกิดการแยกตวั
อย่างเห็นได้ชัด เม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป ในขณะท่ีมอร์ตา้ร์ท่ีใช้
ปูนซีเมนตต์รา C มีค่าการไหลแผสู่งขึ้นตามปริมาณสารลดน ้าอยา่งมากท่ีเพิ่มขึ้น การแยกตวัของสาร
ลดน ้ าและสารลดน ้ าอย่างมาก ออกจากเน้ือมอร์ต้าร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณ
ตั้งแต่ 0.8 % เป็นต้นไป และจะเกิดการแยกตัวอย่างเห็นได้ชัด เม่ือสารลดน ้ าอย่างมาก มีปริมาณ
ตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป ดงัแสดงในรูปท่ี 4.4 

 
ผลการทดสอบการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชอ้ตัราส่วนน ้าต่อปนูซีเมนต ์เท่ากบั 0.485 และ

อตัราส่วนปูนซีเมนตต์่อทรายเท่ากบั 1 ต่อ 2.75 โมดูลสัความละเอียดของทรายอ่ิมตวัผิวแห้ง เท่ากบั 
2.55 และสารลดน ้ าอย่างมาก N ในช่วง 0–2.1 % โดยมีช่วงแนะน าอยู่ในช่วง 0.8–2.0 % การ
เปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ทั้ง 3 ตรา แสดงดงัรูปท่ี 
4.5 
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รูปท่ี 4.5 การเปรียบเทียบการไหลแผ ่ระหวา่งปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับ

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N 
 

การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ตรา A และตรา C มีแนวโนม้มีค่าสูงกว่าการไหล
แผ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B ส าหรับทุกค่าความเขม้สารลดน ้ าอย่างมาก ยกเวน้สารลดน ้ า
อย่างมากท่ี 0.4 % ในส่วนการไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนต์ตรา B มีแนวโน้มมีค่าต ่ากว่าการ
ไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A ส าหรับทุกค่าความเขม้การลดน ้ าอย่างมาก ยกเวน้สารลด
น ้ าอย่างมากท่ี 0.4 % ท่ีมีแนวโน้มค่าการไหลแผ่สูงกว่ามอร์ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B ในส่วนการ
ไหลแผ่ ของมอร์ต้าร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B มีแนวโน้มมีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ท่ีใช้
ปูนซีเมนตต์รา C ยกเวน้สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.4–0.7 % ท่ีมีแนวโน้มค่าการไหลแผ่สูงกว่ามอร์ตา้ร์
ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C 

 
ส าหรับปูนซีเมนต์ทั้ ง 3 ตรา มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้ นตามปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ี

เพิ่มขึ้น การแยกตวัของสารลดน ้ าและสารลดน ้ าอยา่งมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลด
น ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 1.4 % เป็นตน้ไป และจะเกิดการแยกตวัอย่างเห็นไดช้ดั เม่ือสารลดน ้ า
อยา่งมาก มีปริมาณตั้งแต่ 1.9 % ดงัแสดงในรูปท่ี 4.5 
 
 
 
 



 51 

ผลการทดสอบการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชอ้ตัราส่วนน ้าต่อปูนซีเมนต ์เท่ากบั 0.485 และ
อตัราส่วนปูนซีเมนตต์่อทรายเท่ากบั 1 ต่อ 2.75 โมดูลสัความละเอียดของทรายอ่ิมตวัผิวแห้ง เท่ากบั 
2.55 และสารลดน ้ าอย่างมาก N ในช่วง 0–2.1 % โดยมีช่วงแนะน าอยู่ในช่วง 0.8–2.0 % การ
เปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ทั้ง 3 ตรา แสดงดงัรูปท่ี 
4.6 
 

 
รูปท่ี 4.6 การเปรียบเทียบการไหลแผ ่ระหวา่งปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับ

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N 
 

การไหลแผ่ ของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา A มีแนวโนม้มีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์
ตา้ร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B ส าหรับทุกค่าความเขม้สารลดน ้ าอย่างมาก ในส่วนการไหลแผ่ ของมอร์
ต้าร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา B มีแนวโน้มมีค่าต ่ากว่าการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ท่ีใช้ปูนซีเมนต์ตรา C 
ส าหรับทุกค่าความเขม้การลดน ้ าอย่างมาก ยกเวน้สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8–1.2 % และ 1.6 % ท่ีมี
แนวโนม้ค่าการไหลแผสู่งกวา่มอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตต์รา C  

 
ส าหรับปูนซีเมนต์ทั้ ง 3 ตรา มีค่าการไหลแผ่สูงขึ้ นตามปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากท่ี

เพิ่มขึ้น การแยกตวัของสารลดน ้ าและสารลดน ้ าอยา่งมาก ออกจากเน้ือมอร์ตา้ร์ จะเกิดขึ้นเม่ือสารลด
น ้ าอย่างมาก มีปริมาณตั้งแต่ 1.4 % เป็นตน้ไป และจะเกิดการแยกตวัอย่างเห็นไดช้ดั เม่ือสารลดน ้ า
อยา่งมาก มีปริมาณตั้งแต่ 1.9 % ดงัแสดงในรูปท่ี 4.6 
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4.5 ผลกำรทดสอบก ำลงัอัดของมอร์ต้ำร์ 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา A ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอัดส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.7 

 
รูปท่ี 4.7 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลังอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา B ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
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มากตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.8 

 

 
รูปท่ี 4.8 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

  
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา C ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายมุากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.9 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 3 ตรา A ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.10 
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รูปท่ี 4.10 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา B ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ 
จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากนั สารลด
น ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมาก
ตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.11 
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รูปท่ี 4.11 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา C ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ 
จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอาย ุจะมีค่าประมาณเท่ากนั สารลด
น ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมาก
ตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.12 
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รูปท่ี 4.12 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา A ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.13 
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รูปท่ี 4.13 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอยา่งมากท่ี 1.2 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา B ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.14 
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รูปท่ี 4.14 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา C ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอัดส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.15 
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รูปท่ี 4.15 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 3 ตรา A ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.16 
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รูปท่ี 4.16 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา B ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ 
จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอาย ุจะมีค่าประมาณเท่ากนั สารลด
น ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมาก
ตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.17 
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รูปท่ี 4.17 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา C ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ 
จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอาย ุจะมีค่าประมาณเท่ากนั สารลด
น ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ต้าร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมาก
ตั้งแต่ 1.2 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.18 
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รูปท่ี 4.18 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0.8 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา A ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอัดส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.9 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.19 
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รูปท่ี 4.19 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก 

N 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา B ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอัดส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.9 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.20 
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รูปท่ี 4.20 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก 

N 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา C ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอัดส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากนั 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.9 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.21 
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รูปท่ี 4.21 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก 

N 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 3 ตรา A ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์
ตา้ร์ จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลังอดัส าหรับแต่ละอายุ จะมีค่าประมาณเท่ากัน 
สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่าง
มากตั้งแต่ 1.9 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิม
แหง้ ดงัแสดงในรูปท่ี 4.22 
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รูปท่ี 4.22 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก 

N 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลังอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 3 ตรา B ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ 
จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอาย ุจะมีค่าประมาณเท่ากนั สารลด
น ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมาก
ตั้งแต่ 1.9 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.23 
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รูปท่ี 4.23 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก 

N 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา C ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงใหเ้ห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ 
จะมีค่าเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัอดัส าหรับแต่ละอาย ุจะมีค่าประมาณเท่ากนั สารลด
น ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ แต่ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมาก
ตั้งแต่ 1.9 % เป็นตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.24 
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รูปท่ี 4.24 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก 

N 
 

สารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียวหล่อยาก ท าให้ก าลงัอดัของ
มอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.4 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์เหลว 
ท าให้อตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เกิดการแยกตวัของ
มอร์ตา้ร์ ท าใหอ้ตัราการเพิ่มก าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

4.6 ผลกำรทดสอบก ำลงัดึงของมอร์ต้ำร์ 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา A ตวัอย่างอาย ุ7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.25 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายมุากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้  
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รูปท่ี 4.25 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

จากรูปท่ี 4.25 พบว่าสารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียว หล่อยาก 
ท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั 
เน้ือมอร์ต้าร์เหลว หล่อง่าย ก าลังดึงมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการ
แยกตวัของมอร์ตา้ร์ ท าให้ก าลงัดึงมีค่าลดลง เลยจุดท่ีแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์มีแนวโน้มแห้ง หล่อยาก 
และผลการทดสอบมีแนวโนม้ไม่แน่นอนสูง 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา B ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.26 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.26 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

จากรูปท่ี 4.26 พบวา่สารลดน ้าอย่างมากในช่วงแรกท่ี 0.3 % มีค่าก าลงัดึงลดลง เน่ืองจากมี
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากน้อยเกินไป หลงัจากนั้นเน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนข้างเหนียว หล่อยาก ท าให้
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั เน้ือ
มอร์ตา้ร์เหลว หล่อง่าย ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการแยกตวั
ของมอร์ตา้ร์ ท าให้ก าลงัดึงมีค่าลดลง เลยจุดท่ีแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์มีแนวโนม้แห้ง หล่อยาก และผล
การทดสอบมีแนวโนม้ไม่แน่นอนสูง 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา C ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.27 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.27 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

จากรูปท่ี 4.27 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 2.1 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.5 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา A ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.28 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากัน สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.28 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

จากรูปท่ี 4.28 พบว่าสารลดน ้ าอย่างมากในช่วงแรก เน้ือมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งเหนียว หล่อยาก 
ท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์มีค่าเพิ่มขึ้น และสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % มอร์ตา้ร์เร่ิมเกิดการแยกตวั 
เน้ือมอร์ต้าร์เหลว หล่อง่าย ก าลังดึงมีแนวโน้มลดลง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เกิดการ
แยกตวัของมอร์ตา้ร์ ท าให้ก าลงัดึงมีค่าลดลง เลยจุดท่ีแยกตวั เน้ือมอร์ตา้ร์มีแนวโน้มแห้ง หล่อยาก 
และผลการทดสอบมีแนวโนม้ไม่แน่นอนสูง 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา B ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.29 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลังดึงมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการ
แยกตวัของมอร์ตา้ร์อย่างเห็นไดช้ัด หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 
3.6 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแห้ง ผลการทดสอบมีค่าแปรปรวน
สูง โดยมีแนวโนม้ใหก้ าลงัดึงลดลงส าหรับอายุ 1 วนั และ 3 วนั แต่กลบัมีแนวโนม้ใหก้ าลงัดึงสูงขึ้น
ส าหรับอาย ุ7 วนั 
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รูปท่ี 4.29 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

จากรูปท่ี 4.29 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 2.1 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.4 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก M ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา C ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.30 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 2.1 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.30 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก 

M 
 

จากรูปท่ี 4.30 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 2.1 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.4 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา A ตวัอย่างอาย ุ7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.31 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายมุากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.31 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.31 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 
 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา B ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.32 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.32 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.32 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตรา C ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.33 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.33 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.33 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา A ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.34 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.34 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.34 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา B ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.35 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.35 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.35 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 
 

ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก P ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตรา C ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.36 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 0.8 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.36 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.36 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 

 
ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา A ตวัอย่างอาย ุ7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.37 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายมุากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.37 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.37 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น 

 
ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา B ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.38 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 



 83 

 
รูปท่ี 4.38 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.38 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 ตรา C ตวัอย่างอายุ 7, 14 และ 28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.39 แสดงให้เห็นวา่ เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.39 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.39 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 3 ตรา A ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.40 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.40 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.40 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 3 ตรา B ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.41 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากัน สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.41 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.41 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้สารลดน ้ าอย่างมาก N ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 3 ตรา C ตวัอย่างอายุ 1, 3 และ 7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.42 แสดงให้เห็นว่า เม่ืออายุมากขึ้น 
ก าลงัดึงมีแนวโนม้เพิ่มมากขึ้น ในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั สารลดน ้ าอย่าง
มากท่ี 1.4 % เร่ิมเกิดการแยกตวัของมอร์ตา้ร์ ยงัมีผลไม่มาก จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็น
ตน้ไป มีการแยกตวัของมอร์ตา้ร์อยา่งเห็นไดช้ดั หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแหง้ 
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รูปท่ี 4.42 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.42 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า ก าลงัดึงมีค่าประมาณเท่ากนั แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ า
อย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการแยกตวัอย่างเห็นไดช้ดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้
ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็น
ตน้ไป เม่ือน ้าแยกตวัเยอะส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 

4.7 ผลเปรียบเทียบก ำลงัอดัของมอร์ต้ำร์ ระหว่ำงปูนซีเมนต์ตรำต่ำงๆ ที่ผสมสำรลดน ้ำ
ชนิดต่ำงๆ 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภท

ท่ี 1 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ตวัอยา่งอาย ุ28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.43 
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รูปท่ี 4.43 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.43 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 2.1 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภท

ท่ี 3 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ตวัอยา่งอาย ุ7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.44 
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รูปท่ี 4.44 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.44 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นไดช้ัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 2.1 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภท

ท่ี 1 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ตวัอยา่งอาย ุ28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.45 
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รูปท่ี 4.45 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.45 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นไดช้ัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภท

ท่ี 3 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ตวัอยา่งอาย ุ7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.46 
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รูปท่ี 4.46 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.46 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นไดช้ัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภท
ท่ี 1 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ตวัอยา่งอาย ุ28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.47 
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รูปท่ี 4.47 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.47 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นไดช้ัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภท

ท่ี 3 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ตวัอยา่งอาย ุ7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.48 
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รูปท่ี 4.48 ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.48 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นไดช้ัดในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัอดัมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

4.8 ผลเปรียบเทียบก ำลงัดงึของมอร์ต้ำร์ ระหว่ำงปนูซีเมนต์ตรำต่ำงๆ และสำรลดน ้ำชนิด
ต่ำงๆ 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 

1 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ตวัอยา่งอาย ุ28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.49 
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รูปท่ี 4.49 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.49 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 2.1 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 

3 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ตวัอยา่งอาย ุ7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.50 
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รูปท่ี 4.50 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.50 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 2.1 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 3.0 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 

1 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ตวัอยา่งอาย ุ28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.51 
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รูปท่ี 4.51 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชป้นูซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.51 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 

3 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ตวัอยา่งอาย ุ7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.52 
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รูปท่ี 4.52 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.52 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 0.8 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 
1 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ตวัอยา่งอาย ุ28 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.53 
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รูปท่ี 4.53 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.53 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 

 
ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 

3 ตรา A, B และ C ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ตวัอยา่งอาย ุ7 วนั แสดงดงัรูปท่ี 4.54 
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รูปท่ี 4.54 ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตราต่างๆ ส าหรับสารลดน ้า

อยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.54 พบว่าการใส่สารลดน ้ าอย่างมากเพิ่มมากขึ้นท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ มี
แนวโนม้เพิ่มขึ้นในช่วงปริมาณแนะน า แต่มีความเขา้กนัของสารลดน ้ าอย่างมากไดดี้ท าให้เกิดการ
แยกตวัอย่างเห็นได้ชดัในช่วง ปริมาณแนะน าท่ี 1.4 % เป็นตน้ไป ท าให้ก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง 
หลงัจากน้ีเน้ือมอร์ตา้ร์จะเร่ิมแห้ง จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.9 % เป็นตน้ไป เม่ือน ้ าแยกตวัเยอะ
ส่วนท่ีเป็นเน้ือมอร์ตา้ร์ก็จะแหง้ ท าใหก้ าลงัดึงมีแนวโนม้ไม่แน่นอน 
 

4.9 ผลเปรียบเทียบกำรไหลแผ่ของมอร์ต้ำร์ ระหว่ำงสำรลดน ้ำชนดิต่ำงๆ 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 
1 ตรา A ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมากระหวา่ง สารลดน ้าอย่างมาก M สารลดน ้าอยา่งมาก P และสารลด
น ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.55 
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รูปท่ี 4.55 การเปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 
 

จากรูปท่ี 4.55 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถในการไหลแผ่กับ
เปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอย่างมาก M, P และ N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A แสดงให้
เห็นว่า เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น 
แต่จากการสังเกตเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.2 % เป็นตน้ไป สารลดน ้ าอย่างมาก P ให้ค่า
ความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 1.2 
% สารลดน ้ าอย่างมาก N กลบัให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่า เน่ืองจาก สารลดน ้ าอย่าง
มาก P เกิดการแยกตวั 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 
1 ตรา B ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลดน ้าอยา่งมาก P และสารลด
น ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.56 
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รูปท่ี 4.56 การเปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 
 

จากรูปท่ี 4.56 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถในการไหลแผ่กับ
เปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอย่างมาก M, P และ N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B แสดงให้
เห็นว่า เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น 
แต่จากการสังเกตเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอยา่งมากตั้งแต่ 0.2 % เป็นตน้ไป สารลดน ้ าอย่างมาก P ให้ค่า
ความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 
% สารลดน ้ าอย่างมาก M และ N กลบัให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่า เน่ืองจาก สารลด
น ้าอยา่งมาก P เกิดการแยกตวั 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 
1 ตรา C ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลดน ้าอยา่งมาก P และสารลด
น ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.57 
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รูปท่ี 4.57 การเปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 
 

จากรูปท่ี 4.57 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถในการไหลแผ่กับ
เปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอย่างมาก M, P และ N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C แสดงให้
เห็นว่า เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น 
แต่จากการสังเกตเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.2 % เป็นตน้ไป สารลดน ้ าอย่างมาก P ให้ค่า
ความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.6 
% สารลดน ้ าอย่างมาก M กลบัให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่า เน่ืองจาก สารลดน ้ าอย่าง
มาก P และ N เกิดการแยกตวั 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 
3 ตรา A ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลดน ้าอยา่งมาก P และสารลด
น ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.58 
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รูปท่ี 4.58 การเปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 
 

จากรูปท่ี 4.58 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถในการไหลแผ่กับ
เปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอย่างมาก M, P และ N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A แสดงให้
เห็นว่า เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น 
แต่จากการสังเกตเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.2 % เป็นตน้ไป สารลดน ้ าอย่างมาก P ให้ค่า
ความสามารถในการไหลแผท่ี่สูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.6 
% และ 1.6 %  สารลดน ้ าอย่างมาก M และ N กลับให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่า 
เน่ืองจาก สารลดน ้าอยา่งมาก P เกิดการแยกตวั 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 
3 ตรา B ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลดน ้าอยา่งมาก P และสารลด
น ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.59 
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รูปท่ี 4.59 การเปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 
 

จากรูปท่ี 4.59 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถในการไหลแผ่กับ
เปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอย่างมาก M, P และ N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B แสดงให้
เห็นว่า เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น 
แต่จากการสังเกตเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.3 % เป็นตน้ไป สารลดน ้ าอย่างมาก P ให้ค่า
ความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 
% สารลดน ้ าอย่างมาก M และ N กลบัให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่า เน่ืองจาก สารลด
น ้าอยา่งมาก P เกิดการแยกตวั 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 
3 ตรา C ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลดน ้าอยา่งมาก P และสารลด
น ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.60 
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รูปท่ี 4.60 การเปรียบเทียบการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 
 

จากรูปท่ี 4.60 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความสามารถในการไหลแผ่กับ
เปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอย่างมาก M, P และ N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C แสดงให้
เห็นว่า เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น 
แต่จากการสังเกตเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.3 % เป็นตน้ไป สารลดน ้ าอย่างมาก P ให้ค่า
ความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N จนถึงสารลดน ้ าอย่างมากท่ี 2.1 
% และ 1.8 % สารลดน ้ าอย่างมาก M และ N กลับให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่า 
เน่ืองจาก สารลดน ้าอยา่งมาก P เกิดการแยกตวั 
 

4.10 ผลเปรียบเทียบก ำลงัอดัของมอร์ต้ำร์ ระหว่ำงสำรลดน ้ำชนิดต่ำงๆ 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตรา A อายุตวัอย่างทดสอบท่ี 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหว่าง สารลดน ้ าอย่างมาก M สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.61 
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รูปท่ี 4.61 การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A อาย ุ28 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.61 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดั กับเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา A พบวา่เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้ค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบวา่ตวัอยา่งท่ีอาย ุ28 วนั ปูนตรา A เม่ือใส่สาร
ลดน ้ าอย่างมาก M มีค่าก าลังอัดสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.6 % มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 
611.01 กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 
0.6 % มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 613.6 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลังอัดสูงสุดท่ี
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 607.08 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ า
อย่างมาก P มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และสารลดน ้ าอย่างมาก N ท่ีตอ้งใส่ใน
ปริมาณมากจึงจะมีค่าก าลงัอดัท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตรา B อายุตวัอย่างทดสอบท่ี 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหว่าง สารลดน ้ าอยา่งมาก M สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.62 
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รูปท่ี 4.62 การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B อาย ุ28 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.62 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดั กับเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลใหค้่าก าลงัอดัมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอยา่งท่ีอาย ุ28 วนั ปูนตรา B เม่ือใส่สาร
ลดน ้ าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.2 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 648.8 
กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.4 % 
มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 665.56 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสาร
ลดน ้ าอยา่งมาก 2.1 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 599.23 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ าอยา่งมาก P 
มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่สารลดน ้ าอยา่งมาก M และสารลดน ้าอย่างมาก N ท่ีตอ้งใส่ในปริมาณมากจึงจะ
มีค่าก าลงัอดัท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตรา C อายุตวัอย่างทดสอบท่ี 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหว่าง สารลดน ้ าอย่างมาก M สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.63 
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รูปท่ี 4.63 การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C อาย ุ28 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.63 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดั กับเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลใหค้่าก าลงัอดัมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอยา่งท่ีอาย ุ28 วนั ปูนตรา C เม่ือใส่สาร
ลดน ้ าอย่างมาก M มีค่าก าลังอัดสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 3.6 % มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 
661.38 กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 
0.4 % มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 591.2 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลังอัดสูงสุดท่ี
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.8 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 612.24 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ า
อย่างมาก M มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก P และสารลดน ้ าอย่างมาก N แต่ตอ้งใส่ใน
ปริมาณมากจึงจะมีค่าก าลงัอดัท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตรา A อายตุวัอย่างทดสอบท่ี 7 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหวา่ง สารลดน ้ าอย่างมาก M สารลด
น ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.64 
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รูปท่ี 4.64 การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A อาย ุ7 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.64 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดั กบัเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M P และ N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ า
เพิ่มขึ้น ส่งผลให้ค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบวา่ตวัอย่างท่ีอายุ 7 วนั ปูนตรา A เม่ือ
ใส่สารลดน ้ าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 3.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 
605.413 กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่าง
มาก 0.8 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 581.09 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ี
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัอดัเทา่กบั 562.67 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ า
อย่างมาก M มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก P และสารลดน ้ าอย่างมาก N แต่ตอ้งใส่ใน
ปริมาณมากจึงจะมีค่าก าลงัอดัท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตรา B อายตุวัอยา่งทดสอบท่ี 7 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลด
น ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.65 
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รูปท่ี 4.65 การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B อาย ุ7 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.65 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดั กับเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M P และ N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ า
เพิ่มขึ้น ส่งผลใหค้่าก าลงัอดัมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอย่างท่ีอายุ 7 วนั ปูนตรา B เม่ือ
ใส่สารลดน ้ าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัอดัเทา่กบั 
581.013 กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่าง
มาก 1.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 531.28 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ี
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.0 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 571.09 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ า
อย่างมาก M มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก P และสารลดน ้ าอย่างมาก N แต่ตอ้งใส่ใน
ปริมาณมากจึงจะมีค่าก าลงัอดัท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ท่ีใชปู้นซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตรา C อายตุวัอยา่งทดสอบท่ี 7 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลด
น ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.66 
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รูปท่ี 4.66 การเปรียบเทียบก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C อาย ุ7 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.66 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัอดั กับเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้ค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอย่างท่ีอายุ 7 วนั ปูนตรา C เม่ือใส่สาร
ลดน ้ าอย่างมาก M มีค่าก าลังอัดสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.6 % มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 
572.48 กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P มีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 
1.5 % มีค่าก าลังอัดเท่ากับ 577.4 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลังอัดสูงสุดท่ี
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 589.49 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ า
อย่างมาก N มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และสารลดน ้ าอย่างมาก P แต่ตอ้งใส่ใน
ปริมาณมากจึงจะมีค่าก าลงัอดัท่ีสูง 
 

4.11 ผลเปรียบเทียบก ำลงัดึงของมอร์ต้ำร์ ระหว่ำงสำรลดน ้ำชนิดต่ำงๆ 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตรา A อายุตวัอย่างทดสอบท่ี 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหว่าง สารลดน ้ าอย่างมาก M สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.67 
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รูปท่ี 4.67 การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A อาย ุ28 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.67 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัดึง กบัเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A พบวา่เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้ค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบวา่ตวัอย่างท่ีอายุ 28 วนั ปูนตรา A เม่ือใส่สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 2.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 25.581 
กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้าอยา่งมาก P มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 0.6 % มี
ค่าก าลงัดึงเท่ากบั 25.757 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้าอยา่งมาก N มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลด
น ้ าอย่างมาก 1.9 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 25.657 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นว่าสารลดน ้ าอย่างมาก P มี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูงกวา่สารลดน ้าอยา่งมาก M และสารลดน ้ าอยา่งมาก N ท่ีตอ้งใส่ในปริมาณมากจึงจะมี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตรา B อายุตวัอย่างทดสอบท่ี 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหว่าง สารลดน ้ าอย่างมาก M สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.68 
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รูปท่ี 4.68 การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B อาย ุ28 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.68 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัดึง กบัเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้ค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอย่างท่ีอายุ 28 วนั ปูนตรา B เม่ือใส่สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 1.2 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 23.961 
กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้าอยา่งมาก P มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 1.5 % มี
ค่าก าลงัดึงเท่ากบั 24.301 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้าอยา่งมาก N มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลด
น ้ าอย่างมาก 2.0 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 24.501 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นว่าสารลดน ้ าอย่างมาก N มี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และสารลดน ้ าอย่างมาก P แต่ตอ้งใส่ในปริมาณมากจึงจะ
มีค่าก าลงัดึงท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 
ตรา C อายุตวัอย่างทดสอบท่ี 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหว่าง สารลดน ้ าอย่างมาก M สาร
ลดน ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.69 
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รูปท่ี 4.69 การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C อาย ุ28 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.69 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัดึง กบัเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้ค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอย่างท่ีอายุ 28 วนั ปูนตรา C เม่ือใส่สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 0.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 26.356 
กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้าอยา่งมาก P มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 0.4 % มี
ค่าก าลงัดึงเท่ากบั 24.03 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลด
น ้าอย่างมาก 1.4 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 22.332 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ าอย่างมาก M มี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูงกวา่สารลดน ้าอยา่งมาก N ท่ีตอ้งใส่ในปริมาณมากจึงจะมีค่าก าลงัดึงท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตรา A อายตุวัอย่างทดสอบท่ี 7 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหวา่ง สารลดน ้ าอย่างมาก M สารลด
น ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.70 
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รูปท่ี 4.70 การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A อาย ุ7 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.70 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัดึง กบัเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A พบวา่เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มสูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอย่างท่ีอายุ 7 วนั ปูนตรา A เม่ือใส่สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 27.389 
กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้าอยา่งมาก P มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 0.8 % มี
ค่าก าลงัดึงเท่ากบั 24.555 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้าอยา่งมาก N มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลด
น ้าอย่างมาก 2.0 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 22.465 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M มี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูงกวา่สารลดน ้าอย่างมาก P และสารลดน ้ าอยา่งมาก N แต่ตอ้งใส่ในปริมาณมากจึงจะมี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตรา B อายตุวัอยา่งทดสอบท่ี 7 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลด
น ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.71 
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รูปท่ี 4.71 การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B อาย ุ7 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.71 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัดึง กบัเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M และ P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มขึ้น 
ส่งผลให้ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มสูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอย่างท่ีอายุ 7 วนั ปูนตรา B เม่ือใส่สาร
ลดน ้าอยา่งมาก M มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 3.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 26.714 
กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้าอยา่งมาก P มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 0.6 % มี
ค่าก าลงัดึงเท่ากบั 22.919 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้าอยา่งมาก N มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลด
น ้าอย่างมาก 1.9 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 23.209 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นวา่สารลดน ้ าอย่างมาก M มี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูงกวา่สารลดน ้าอย่างมาก P และสารลดน ้ าอยา่งมาก N แต่ตอ้งใส่ในปริมาณมากจึงจะมี
ค่าก าลงัดึงท่ีสูง 
 

ผลเปรียบเทียบการทดสอบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ท่ีใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 
ตรา C อายตุวัอยา่งทดสอบท่ี 7 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมากระหวา่ง สารลดน ้าอยา่งมาก M สารลด
น ้าอยา่งมาก P และสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.72 
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รูปท่ี 4.72 การเปรียบเทียบก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหวา่งสารลดน ้าอยา่งมากชนิดต่างๆ ท่ีใช้

ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C อาย ุ7 วนั 
 

จากรูปท่ี 4.72 แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างก าลงัดึง กบัเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่าง
มาก M P และ N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา C พบว่าเม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ า
เพิ่มขึ้น ส่งผลให้ค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้สูงขึ้น จากการศึกษาพบว่าตวัอย่างท่ีอาย ุ7 วนั ปูนตรา C เม่ือ
ใส่สารลดน ้าอย่างมาก M มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 
23.497 กก./ตร.ซม. แต่เม่ือใส่สารลดน ้าอย่างมาก P มีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 
0.6 % มีค่าก าลังดึงเท่ากับ 23.868 กก./ตร.ซม. และสารลดน ้ าอย่างมาก N มีค่าก าลังดึงสูงสุดท่ี
ปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.9 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 21.07 กก./ตร.ซม. แสดงให้เห็นว่าสารลดน ้ า
อย่างมาก P มีค่าก าลงัดึงท่ีสูงกว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และสารลดน ้ าอย่างมาก N ท่ีต้องใส่ใน
ปริมาณมากจึงจะมีค่าก าลงัดึงท่ีสูง 
 

4.12 ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ต่อกำรไหลแผ่ของมอร์ต้ำร์ ผสม
สำรลดน ้ำชนิดต่ำงๆ 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก M แสดงดงัรูปท่ี 4.73 
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รูปท่ี 4.73 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ ตรา A ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.73 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้าอย่างมาก M ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์ราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอยา่งมาก 0–3.6 % 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก M แสดงดงัรูปท่ี 4.74 
 



 119 

 
รูปท่ี 4.74 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา B ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.74 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอย่างมาก 0.3–3.4 % และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภท
ท่ี 1 กลบัให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าในช่วงเปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมากท่ี 0 และ 
3.5–3.6 % 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก M แสดงดงัรูปท่ี 4.75 
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รูปท่ี 4.75 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.75 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมาก 0–2.6 % และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 
1 กลบัใหค้่าความสามารถในการไหลแผท่ี่สูงกวา่ในช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอยา่งมากท่ี 3.0–3.6 % 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก P แสดงดงัรูปท่ี 4.76 
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รูปท่ี 4.76 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.76 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งคา่ความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมาก 0–1.2 % และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 
3 กลบัใหค้่าความสามารถในการไหลแผท่ี่สูงกวา่ในช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอยา่งมากท่ี 1.4–1.6 % 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก P แสดงดงัรูปท่ี 4.77 
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รูปท่ี 4.77 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา B ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.77 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมาก 0–0.3 และ 1.6 % และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 กลบัให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าในช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมากท่ี 
0.4–1.5 % 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก P แสดงดงัรูปท่ี 4.78 
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รูปท่ี 4.78 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.78 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอยา่งมาก 0–0.6 % และตั้งแต่ 0.8 % เป็นตน้ไปการไหล
แผน่ั้นมีค่าประมาณเท่ากนั 

 
ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 

ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.79 
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รูปท่ี 4.79 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.79 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอยา่งมาก N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอยา่งมาก 0–0.4 % การไหลแผน่ั้นมีค่าประมาณเท่ากนั 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.80 
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รูปท่ี 4.80 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา B ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.80 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่าความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอย่างมาก N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมาก 0–0.4 และ 1.9 % และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 กลบัให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่ท่ีสูงกว่าในช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้ าอย่างมากท่ี 
0.7–1.8 และ 2.0–2.1 % 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ ท่ีผสมสารลดน ้าอยา่งมาก N แสดงดงัรูปท่ี 4.81 
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รูปท่ี 4.81 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 

ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.81 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งคา่ความสามารถในการไหลแผ ่กบัสารลด
น ้ าอย่างมาก N ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ตราประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C แสดงให้เห็นว่า 
เม่ือใส่ปริมาณสารลดน ้ าเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นมีค่าสูงขึ้น จะเห็น
ไดว้่าค่าความชนัระหว่างสารลดน ้ ากบัค่าความสามารถในการไหลนั้นมีค่าสูงขึ้น แต่จากการสังเกต
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ค่าความสามารถในการไหลแผ่นั้นสูงกวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 3 ตั้งแต่ช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอยา่งมาก 0.8–2.1 % และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภท
ท่ี 3 กลบัใหค้่าความสามารถในการไหลแผท่ี่สูงกวา่ในช่วงเปอร์เซ็นตส์ารลดน ้าอยา่งมากท่ี 0–0.7 % 
 

4.13 ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ต่อก ำลังอัดของมอร์ต้ำร์ ผสม
สำรลดน ้ำชนิดต่ำงๆ 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายทุดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมาก M แสดงดงัรูปท่ี 
4.82 
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รูปท่ี 4.82 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.82 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก M ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 3 จากการศึกษาพบว่า 
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.6 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากับ 611.01 
กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอยา่งมากตั้งแต่ 2.1 % เป็นตน้ไป ส่วน
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–2.1 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
ลดลง หลงัจากนั้นค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอยา่งมาก 
3.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 605.41 กก./ตร.ซม. 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายทุดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมาก M แสดงดงัรูปท่ี 
4.83 
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รูปท่ี 4.83 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา B ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.83 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักบั
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภท 3 ตรา B
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก M ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 3 จากการศึกษาพบว่า
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.2 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 1.2 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 648.8 กก./
ตร.ซม. และค่าก าลังอัดจะเร่ิมลดลงเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 1.6–3.6 % ส่วนปูนซีเมนต์
ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–2.1 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น
และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 581.01 กก./ตร.ซม. 
หลงัจากนั้นก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายทุดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอยา่งมาก M แสดงดงัรูปท่ี 
4.84 
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รูปท่ี 4.84 การเปรียบเทียบประเภทของปนูซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ตรา C ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.84 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภท 3 ตรา C
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก M ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 3 จากการศึกษาพบว่า
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 3.6 % มีค่า
ก าลงัอดัเท่ากบั 661.39 กก./ตร.ซม. ส่วนปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 572.48 กก./
ตร.ซม. หลงัจากนั้นก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก P แสดงดงัรูปท่ี 
4.85 
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รูปท่ี 4.85 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.85 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P ค่าก าลงัอัดมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 3 จากการศึกษาพบว่า 
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.6 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 0.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 613.6 กก./
ตร.ซม. และค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.8 % เป็นตน้ไป ส่วน
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.8 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.8 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 581.09 กก./
ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก P แสดงดงัรูปท่ี 
4.86 
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รูปท่ี 4.86 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.86 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภท 3 ตรา B 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 3 จากการศึกษาพบว่า
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.4 % มีค่า
ก าลงัอดัเท่ากบั 665.56 กก./ตร.ซม. ส่วนปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 531.28 กก./
ตร.ซม. หลงัจากนั้นก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก P แสดงดงัรูปท่ี 
4.87 
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รูปท่ี 4.87 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.87 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P ค่าก าลงัอัดมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 3 จากการศึกษาพบว่า 
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.4 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอยา่งมาก 0.4 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 591.2 กก./
ตร.ซม. และค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.5 % เป็นตน้ไป ส่วน
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.6 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 568.43 กก./
ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก N แสดงดงัรูปท่ี 
4.88 
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รูปท่ี 4.88 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.88 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก N ค่าก าลงัอัดมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัอดัท่ีสูงกวา่ปูนซีเมนตป์ระเภทท่ี 3 จากการศึกษาพบว่า 
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.6 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.6 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากับ 607.08 
กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอยา่งมากตั้งแต่ 1.8 % เป็นตน้ไป ส่วน
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.7 % ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.7 % มีค่าก าลงัอดัเท่ากบั 553.87 กก./
ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก N แสดงดงัรูปท่ี 
4.89 
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รูปท่ี 4.89 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.86 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภท 3 ตรา B 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก N ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 มีค่าก าลงัอดัประมาณเท่ากนั จาก
การศึกษาพบวา่ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่าง
มาก 2.1 % มีค่าก าลงัอดัเทา่กบั 599.23 กก./ตร.ซม. ส่วนปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ค่าก าลงั
อัดมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลังอัดสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.0 % มีค่าก าลังอัด
เท่ากับ 571.09 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นก าลงัอดัมีแนวโน้มไม่แน่นอน เน่ืองจากมอร์ตา้ร์เกิดการ
แยกตวั 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก N แสดงดงัรูปท่ี 
4.90 
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รูปท่ี 4.90 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ อาย ุ

7 วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.90 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัอดักับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก N ค่าก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 มีค่าก าลงัอดัประมาณเท่ากนั จาก
การศึกษาพบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.8 % ค่า
ก าลงัอดัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.8 % มีค่าก าลงั
อดัเท่ากบั 612.24 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 1.8 
% เป็นตน้ไป ส่วนปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.8 % ค่า
ก าลงัอดัมีแนวโนม้เพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัอดัสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.8 % มีค่าก าลงัอดั
เทา่กบั 538 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัอดัมีแนวโนม้ลดลง 
 

4.14 ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ต่อก ำลังดึงของมอร์ต้ำร์ ผสม
สำรลดน ้ำชนิดต่ำงๆ 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก M แสดงดงัรูปท่ี 
4.91 
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รูปท่ี 4.91 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.91 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก M ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัดึงท่ีน้อยกว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 จากการศึกษา
พบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–2.6 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
25.58 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 3.0 % เป็นตน้
ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–2.1 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
27.39 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก M แสดงดงัรูปท่ี 
4.92 
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รูปท่ี 4.92 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ตรา B ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.92 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก M ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัดึงท่ีน้อยกว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 จากการศึกษา
พบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.2 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.2 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
23.96 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 1.6 % เป็นตน้
ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ก าลงัดึงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ี
ปริมาณสารลดน ้าอยา่งมาก 3.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากบั 26.71 กก./ตร.ซม. 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก M แสดงดงัรูปท่ี 
4.93 
 



 138 

 
รูปท่ี 4.93 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก M 
 

จากรูปท่ี 4.93 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก M ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก M ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลังดึงท่ีมากกว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 จากการศึกษา
พบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.6 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
26.36 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.7 % เป็นตน้
ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–2.1 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.1 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
23.50 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก P แสดงดงัรูปท่ี 
4.94 
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รูปท่ี 4.94 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.94 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลังดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลงัดึงท่ีมากกว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 จากการศึกษา
พบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.6 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
25.76 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.7 % เป็นตน้
ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.8 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.8 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
24.56 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก P แสดงดงัรูปท่ี 
4.95 
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รูปท่ี 4.95 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา B ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.95 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลังดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลังดึงท่ีมากกว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 จากการศึกษา
พบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.5 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.5 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
24.30 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.5 % เป็นตน้
ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.6 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
22.92 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก P แสดงดงัรูปท่ี 
4.96 
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รูปท่ี 4.96 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก P 
 

จากรูปท่ี 4.96 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก P ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก P ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลังดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่าก าลังดึงท่ีมากกว่าปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 จากการศึกษา
พบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.4 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.4 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
24.03 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0.5 % เป็นตน้
ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–0.6 % ค่าก าลงัดึงมี
แนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 0.6 % มีค่าก าลงัดึงเท่ากับ 
23.87 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นคา่ก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก N แสดงดงัรูปท่ี 
4.97 
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รูปท่ี 4.97 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา A ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.97 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก N ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 มีค่าก าลงัดึงประมาณเท่ากัน จาก
การศึกษาพบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.9 % ค่า
ก าลงัดึงมีแนวโนม้ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอยา่งมาก 1.9 % มีค่าก าลงัดึง
เท่ากบั 25.66 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 1.9 % 
เป็นตน้ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–2.0 % ค่า
ก าลงัดึงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 2.0 % มีค่าก าลงัดึง
เท่ากบั 22.47 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก N แสดงดงัรูปท่ี 
4.98 
 



 143 

 
รูปท่ี 4.98 การเปรียบเทียบประเภทของปนูซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา B ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.98 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก N ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 มีค่าก าลงัดึงประมาณเท่ากัน จาก
การศึกษาพบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–2.0 % ค่า
ก าลงัดึงมีแนวโนม้ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอยา่งมาก 2.0 % มีค่าก าลงัดึง
เท่ากบั 24.51 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 2.0 % 
เป็นตน้ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.9 % ค่า
ก าลงัดึงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.9 % มีค่าก าลงัดึง
เท่ากบั 23.21 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
 

ผลเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อายุทดสอบท่ี 7 วนั และ 28 วนั ท่ีผสมสารลดน ้ าอย่างมาก N แสดงดงัรูปท่ี 
4.99 
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รูปท่ี 4.99 การเปรียบเทียบประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ต่อก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ อาย ุ7 

วนั และ 28 วนั ส าหรับสารลดน ้าอยา่งมาก N 
 

จากรูปท่ี 4.99 กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างค่าความสามารถในการรับก าลงัดึงกับ
เปอร์เซ็นต์สารลดน ้ าอย่างมาก N ของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C 
แสดงให้เห็นว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก N ค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น และค่าก าลงัดึงของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 มีค่าก าลงัดึงประมาณเท่ากัน จาก
การศึกษาพบว่า ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.4 % ค่า
ก าลงัดึงมีแนวโนม้ท่ีเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้าอยา่งมาก 1.4 % มีค่าก าลงัดึง
เท่ากบั 22.33 กก./ตร.ซม. และค่าก าลงัดึงมีแนวโน้มลดลง เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 1.4 % 
เป็นตน้ไป ส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 เม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมากตั้งแต่ 0–1.9 % ค่า
ก าลงัดึงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และมีค่าก าลงัดึงสูงสุดท่ีปริมาณสารลดน ้ าอย่างมาก 1.9 % มีค่าก าลงัดึง
เท่ากบั 21.07 กก./ตร.ซม. หลงัจากนั้นค่าก าลงัดึงมีแนวโนม้ลดลง 
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บทที่ 5 
 

สรุป และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 กล่ำวทั่วไป 
  

วิทยานิพนธ์น้ีเสนอ ผลกระทบของสารลดน ้าอยา่งมากท่ีมีผลต่อการไหลแผ่ ก าลงัอดั และ
ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ ระหว่างปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ทั้งหมด 3 ตรา 
และสารลดน ้ าอย่างมากประเภทเมลามีนซัลโฟเนต (Melamine Sulfonate – M) สารลดน ้ าอย่างมาก
ประเภทโพลีคาร์บอกซิลิก (Polycarboxylic – P) และสารลดน ้ าอย่างมากประเภทแนฟทาลีนซัลโฟ
เนต (Naphthalene Sulfonate – N) 
 

5.2 สรุป 
 

ผลของปริมาณสารลดน ้ าอย่างมากชนิดต่างๆ ต่อการไหลแผ่ ก าลงัอดั และก าลงัดึงของ
มอร์ตา้ร์ พบว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M เร่ิมเกิดการแยกตวัท่ี 2.1% จนถึง 3.0% เกิดการแยกตวัอย่าง
เห็นไดช้ัด แนะน าให้ใช้ในช่วง 0.8–2.1% สารลดน ้ าอย่างมาก P เร่ิมเกิดการแยกตวัท่ี 0.8% จนถึง 
1.2% เกิดการแยกตวัอย่างเห็นไดช้ดั แนะน าให้ใชใ้นช่วง 0.5–0.8% และสารลดน ้ าอย่างมาก N เร่ิม
เกิดการแยกตวัท่ี 1.4% จนถึง 1.9% เกิดการแยกตวัอยา่งเห็นไดช้ดั แนะน าใหใ้ชใ้นช่วง 0.9–1.4% 
 

ผลเปรียบเทียบของสารลดน ้ าอย่างมาก M, P และ N ของประเภทของปูนซีเมนต์ปอร์ต
แลนดต์่อการไหลแผ่ ก าลงัอดั และก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ พบว่าช่วงแนะน าไม่เท่ากนั ท าให้มองเห็น
ว่าสารลดน ้ าอย่างมาก P ให้การไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ไดดี้กว่าสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N ในส่วน
ก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ พบวา่เม่ือใส่สารลดน ้าอย่างมาก M ท าให้ค่าก าลงัอดัของมอร์ตา้ร์ มีค่ามากกว่า  
8% ยกเวน้ปูนซีเมนต์ประเภทท่ี 3 ตรา B และ C พบว่าสารลดน ้ าอย่างมาก P ก าลงัอดัมีค่ามากกว่า 
4% ในส่วนก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ พบว่าเม่ือใส่สารลดน ้ าอย่างมาก จะท าให้ก าลงัดึงของมอร์ตา้ร์ท่ีมี
ค่าแตกต่างแบบไม่มีนยัส าคญั 
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 ผลเปรียบเทียบของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตราต่างๆ เม่ือท างานร่วมกบัสารลดน ้ าอย่าง
มากชนิดต่างๆ พบว่าปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ตรา A มีค่าก าลงัอดัมากกว่า 4% เม่ือเทียบค่าก าลงัอดั
จากตราอ่ืน ยกเวน้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 ตรา B ผสมสารลดน ้ าอย่างมาก M และ 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา B ผสมสารลดน ้ าอย่างมาก M และ N ท่ีมีก าลงัอดัมากกว่า 
5% ในส่วนของก าลังดึง พบว่าปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ตรา A มีค่าก าลังดึงมากกว่า 6% ยกเว้น
ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด ์ตรา C ผสมสารลดน ้าอยา่งมาก N ท่ีมีก าลงัดึงมากกวา่ 4% 

 
ผลเปรียบเทียบของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 พบวา่การไหลแผ่

ของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 มีค่ามากกว่า 24% ยกเวน้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 
ตรา B และ C ผสมสารลดน ้ าอย่างมาก M และ P ท่ีมีการไหลแผ่มากกว่า 10% ในส่วนก าลงัอดัของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทท่ี 1 มีค่ามากกว่า 10% และก าลังดึงของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์
ประเภทท่ี 1 มีค่ามากกว่า 8% ยกเวน้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A และ B ผสมสารลด
น ้ าอย่างมาก M และ P และปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทท่ี 3 ตรา A ผสมสารลดน ้ าอยา่งมาก N ท่ี
มีก าลงัดึงมากกวา่ 4% 
 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

การทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ ควรทดสอบในสถานท่ีท่ีสามารถควบคุม
อุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์ในห้องได้ เน่ืองจากอุณหภูมิ และความช้ืนสัมพัทธ์มีผลต่อค่า
ความสามารถในการไหลแผข่องมอร์ตา้ร์ 
 

ควรมีการใช้เคร่ืองชั่งน ้ าหนักท่ีมีความละเอียดสูง เพื่อควบคุมส่วนผสมของมอร์ต้าร์ 
เน่ืองจากปริมาณสารลดน ้ าท่ีใช้มีปริมาณน้อย น ้ าหนักท่ีคลาดเคล่ือนเพียงเล็กน้อย จะมีผลกระทบ
กบัคุณสมบติัมอร์ตา้ร์ค่อนขา้งมาก 
 

ควรเตรียมแบบหล่อตวัอย่างมอร์ตา้ร์ ให้เพียงพอส าหรับการหล่อตวัอย่าง เน่ืองจากการ
หล่อตัวอย่างควรหล่อในเวลา และสภาพส่ิงแวดล้อมใกล้เคียงกัน จะท าให้การทดสอบมีผล
คลาดเคล่ือนนอ้ย 
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ภาคผนวก ก 

ผลการไหลแผ่ของมอร์ต้าร์ 
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ตารางท่ี ก-1 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าประเภท M 

 

 

ตารางท่ี ก-2 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าประเภท M 

 

 

 

0 67.5703 0 31.38

0.3 85.9438 0.3 27.38

0.6 99.2972 0.6 22.46

0.7 109.2118 0.7 53.34

0.8 114.1566 0.8 64.96

1.2 128.9659 1.2 75.68

1.6 140.5371 1.6 93.30

2.1 159.4378 2.1 107.28

2.6 174.4227 2.6 116.24

3 173.0924 3 166.59

3.4 175.0502 3.4 161.45

3.5 169.503 3.5 159.89

3.6 170.8835 3.6 153.71

C1 FF

ประเภทที1่ ประเภทที3่

0 67.6205 0 65.49

0.3 81.9779 0.3 90.31

0.6 103.7149 0.6 115.91

0.7 104.2169 0.7 118.6

0.8 104.4177 0.8 121.59

1.2 111.8223 1.2 124.75

1.6 132.8062 1.6 149.76

2.1 164.257 2.1 198.82

2.6 174.9247 2.6 188.18

3 181.1747 3 183.46

3.4 172.5151 3.4 179.14

3.5 175.502 3.5 176.76

3.6 186.1446 3.6 174.65

T1 FF

ประเภทที3่ประเภทที1่



152 

 

ตารางท่ี ก-3 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าประเภท M 

 

 

ตารางท่ี ก-4 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าประเภท P 

 

 

 

0 46.0153 0 56.0617

0.3 61.8976 0.3 71.2349

0.6 65.8886 0.6 79.7189

0.7 71.9629 0.7 80.7229

0.8 75.4518 0.8 83.9357

1.2 94.0763 1.2 102.7359

1.6 116.3655 1.6 133.4839

2.1 145.9337 2.1 153.0371

2.6 162.8012 2.6 174.0462

3 185.1657 3 177.9618

3.4 190.9137 3.4 180.4468

3.5 189.1315 3.5 187.5753

3.6 192.0432 3.6 182.3293

ประเภทที1่ ประเภทที3่

D1 FF

0 62.5 0 39.72

0.2 87.32 0.2 72.97

0.3 104.54 0.3 75.68

0.4 113.86 0.4 91.04

0.5 124.7 0.5 95.73

0.6 142.97 0.6 106.78

0.8 158.13 0.8 124.82

1 149.7 1 133.16

1.2 141.32 1.2 131.95

1.4 149.52 1.4 167.60

1.5 146.18 1.5 170.33

1.6 155.27 1.6 156.40

C3 V10

ประเภทที1่ ประเภทที3่
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ตารางท่ี ก-5 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าประเภท P 

 

 

ตารางท่ี ก-6 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าประเภท P 

 

 

 

 

0 75.4706 0 59.1177

0.2 106.6767 0.2 79.1416

0.3 121.0843 0.3 92.7209

0.4 136.4458 0.4 145.6576

0.5 152.4598 0.5 174.468

0.6 154.3926 0.6 180.9237

0.8 146.7369 0.8 190.6878

1 169.2771 1 194.1014

1.2 182.1285 1.2 199.247

1.4 171.3353 1.4 190.8384

1.5 155.2962 1.5 187.6004

1.6 197.4398 1.6 180.1205

T3 V10

ประเภทที1่ ประเภทที3่

0 68.7123 0 54.5494

0.2 99.7239 0.2 63.2028

0.3 112.6757 0.3 101.8323

0.4 125.1255 0.4 110.241

0.5 153.5141 0.5 116.6918

0.6 165.2359 0.6 134.8394

0.8 167.746 0.8 169.0512

1 180.3966 1 174.0462

1.2 175.3765 1.2 175.4267

1.4 169.5532 1.4 164.5582

1.5 187.0231 1.5 177.1586

1.6 169.9548 1.6 165.738

ประเภทที1่ ประเภทที3่

D3 V10
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ตารางท่ี ก-7 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา A สารลดน ้าประเภท N 

 

 

ตารางท่ี ก-8 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา B สารลดน ้าประเภท N 

 

 

 

0 59.3399 0 58.9169

0.4 67.2088 0.4 65.1104

0.7 88.2681 0.7 67.2942

0.8 95.9714 0.8 73.4438

0.9 114.2972 0.9 78.8655

1 124.9398 1 86.4709

1.2 148.7902 1.2 101.255

1.4 153.4438 1.4 115.5371

1.6 165.4468 1.6 142.7209

1.8 184.8243 1.8 156.9779

1.9 184.247 1.9 165.6376

2 180.5673 2 154.6436

2.1 187.8263 2.1 152.1837

C1 FX

ประเภทที1่ ประเภทที3่

0 69.3399 0 42.5213

0.4 73.243 0.4 57.0733

0.7 74.3641 0.7 87.8464

0.8 83.8604 0.8 93.2681

0.9 98.9157 0.9 93.4187

1 105.3363 1 113.3735

1.2 120.5823 1.2 126.3002

1.4 130.1305 1.4 129.011

1.6 149.2972 1.6 164.8544

1.8 168.5743 1.8 176.8524

1.9 176.5813 1.9 174.1165

2 173.3635 2 182.249

2.1 173.243 2.1 198.6898

T1 FX

ประเภทที1่ ประเภทที3่
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ตารางท่ี ก-9 ผลการทดสอบความสามารถในการไหลแผ่ของมอร์ตา้ร์ ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์

ประเภทท่ี 1 และประเภทท่ี 3 ตรา C สารลดน ้าประเภท N 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 50.4631 0 60.492

0.4 63.5592 0.4 69.503

0.7 70.3112 0.7 84.5633

0.8 85.9488 0.8 84.7892

0.9 114.1265 0.9 89.6586

1 125.9588 1 103.3886

1.2 143.7299 1.2 122.4398

1.4 150.9187 1.4 133.4337

1.6 170.9639 1.6 150.6777

1.8 187.6054 1.8 182.756

1.9 197.0582 1.9 175.3765

2 179.4428 2 172.8414

2.1 190.3112 2.1 158.5843

ประเภทที1่ ประเภทที3่

D1 FX
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ภาคผนวก ข 

ผลการทดสอบก าลงัอดัของมอร์ต้าร์ในห้องปฏิบัติการ 
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดั ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A สารลดน ้า

อยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 287.3 5 5 10.592 424 139.05 2.45 2.52 96.2 15.58

2 289.4 5 5 9.52 381 136.2 2.57 2.45 116.4 18.49

3 287.8 5 5 9.620 384.8 140.92 2.52 2.31 123.7 21.25

1 282.4 5 5 10.298 412 141.12 2.68 2.48 149.5 22.51

2 291.6 5 5 12.006 480.2 140.59 2.68 2.48 129.2 19.45

3 285.8 5 5 12.31 492 143.59 2.68 2.55 127.6 18.69

1 286.9 5 5 13.694 548 143.52 2.63 2.54 120.2 18.02

2 281.8 5 5 14.35 574 141.66 2.72 2.68 136.1 18.7

3 285.9 5 5 13.878 555 142.24 2.65 2.56 115.2 16.99

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 558.96 18.7

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 461.52 19.07

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 396.4 18.44

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.6 5 5 9.068 363 136.03 2.48 2.56 114.6 18.05

2 281.6 5 5 9.42 377 137.56 2.44 2.38 149 25.66

3 276.3 5 5 10.07 403 139.11 2.50 2.43 136.7 22.5

1 276.3 5 5 12.51 500 144.8 2.66 2.57 128.7 18.8

2 276.4 5 5 13.042 522 136.63 2.61 2.47 117.7 18.21

3 276.8 5 5 12.754 510 140.39 2.63 2.50 137.8 20.98

1 276.4 5 5 14.73 589 141.88 2.65 2.60 95.4 13.85

2 279.2 5 5 14.698 587.9 140.53 2.61 2.57 141.1 21.04

3 277.5 5 5 14.24 570 138 2.60 2.77 119.2 16.54

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 582.24 21.04

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 402.8 18.05

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 510.72 19.89

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 276.3 5 5 10.678 427.1 140.47 2.61 2.52 163 24.78

2 273.6 5 5 11.118 444.7 140.75 2.59 2.51 147.8 22.74

3 275 5 5 9.592 384 140.08 2.63 2.58 137.3 20.23

1 274.9 5 5 11.538 462 142.75 2.67 2.61 125.8 18.07

2 277.8 5 5 11.99 479 141.69 2.74 2.53 144.8 20.88

3 275 5 5 12.46 498 141.45 2.62 2.59 149.5 21.96

1 276 5 5 14.292 572 142.66 2.66 2.48 148.1 22.43

2 275.9 5 5 14.178 567 139.87 2.63 2.71 188.2 26.47

3 277.4 5 5 14.54 582 144.05 2.68 2.53 173.6 25.58

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.6% 573.467 24.83

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.6% 498.4 21.96

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.6% 418.507 20.23

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 274.1 5 5 11.966 479 138.85 2.50 2.41 124.9 20.73

2 272.4 5 5 11.786 471 137.23 2.59 2.45 130.2 20.52

3 273.1 5 5 11.704 468 139.39 2.52 2.46 112.1 18.08

1 273.5 5 5 12.796 512 138.14 2.62 2.54 147.8 22.29

2 274.5 5 5 11.75 470 139.08 2.54 2.64 119.7 17.91

3 274.6 5 5 12.59 504 140.2 2.58 2.62 132.5 19.61

1 275 5 5 15.424 617 141.81 2.63 2.54 190 28.38

2 274.4 5 5 14.962 598 141.86 2.66 2.48 148.1 22.49

3 277.1 5 5 15.244 610 140.97 2.62 2.61 153.9 22.55

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 608.4 24.47

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 511.84 22.29

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 468.16 19.78

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 286.4 5 5 9.77 391 136.35 2.63 2.60 117.9 17.24

2 286.5 5 5 10.02 400.8 139.25 2.50 2.52 110.9 17.6

3 284.1 5 5 9.76 390 135.81 2.46 2.47 110.3 18.15

1 282.7 5 5 11.598 463.9 138.64 2.72 2.57 135.7 19.45

2 285.8 5 5 9.928 397 138.18 2.68 2.50 123 18.36

3 279.7 5 5 12.514 501 138.6 2.67 2.62 146.5 20.94

1 284.6 5 5 13.824 553 138.83 2.62 2.52 104.8 15.89

2 278.8 5 5 12.196 488 139.18 2.63 2.51 123.6 18.72

3 286.4 5 5 13.54 542 140.2 2.62 2.53 136.1 20.52

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 527.467 19.62

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 453.867 18.36

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 394 17.67

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 273.7 5 5 8.902 356 138.77 2.62 2.40 134.5 21.39

2 277.4 5 5 10.774 431.0 140.93 2.53 2.44 147.8 23.94

3 279.2 5 5 11.062 442 141.75 2.53 2.56 154.5 23.85

1 272.2 5 5 13.428 537 140.54 2.66 2.48 121.7 18.45

2 272.8 5 5 12.94 518 140.04 2.58 2.67 136.9 19.93

3 272.6 5 5 13.838 554 137.97 2.59 2.60 149.2 22.11

1 273.8 5 5 15.106 604 138.25 2.65 2.60 173.7 25.23

2 275.4 5 5 14.48 579 138.28 2.58 2.53 133.5 20.46

3 271.2 5 5 14.23 569 139.77 2.60 2.54 122.9 18.67

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 584.267 25.23

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 517.6 22.11

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 409.84 21.39

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 273.9 5 5 11.642 465.7 139.1 2.53 2.31 129.4 22.14

2 274.9 5 5 10.808 432 139.67 2.51 2.47 135.5 21.86

3 273.7 5 5 10.404 416 136.12 2.53 2.39 147.5 24.39

1 271.5 5 5 12.988 520 142.67 2.65 2.50 121.7 18.36

2 277 5 5 12.238 490 141.32 2.65 2.55 145 21.4

3 272.4 5 5 12.94 518 142.37 2.67 2.54 163.8 24.13

1 277.1 5 5 13.718 549 140.21 2.61 2.59 134.1 19.85

2 277.2 5 5 14.144 566 140.9 2.60 2.59 133.7 19.84

3 277.6 5 5 13.344 534 139.65 2.59 2.55 160.4 24.3

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 549.413 24.30

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 508.88 22.76

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 438.053 21.86

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 276.6 5 5 11.856 474 139.54 2.66 2.53 139.7 20.76

2 275.2 5 5 12.228 489.1 140.95 2.70 2.51 134.3 19.82

3 275.6 5 5 11.224 449 138.99 2.61 2.56 134.7 20.16

1 276.5 5 5 14.422 577 139.52 2.58 2.51 140.5 21.72

2 279.6 5 5 12.886 515 140.85 2.57 2.58 161.4 24.39

3 275.6 5 5 14.268 571 140.39 2.55 2.62 151 22.61

1 278.1 5 5 14.486 579 139.98 2.56 2.51 150.6 23.49

2 277.8 5 5 15.924 637 138.39 2.57 2.51 134 20.83

3 279.5 5 5 15.416 617 140.64 2.60 2.56 125.2 18.82

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.6% 611.013 23.49

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.6% 554.347 21.72

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.6% 470.773 20.25

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 283 5 5 9.892 396 139.69 2.64 2.64 119.1 17.11

2 288.8 5 5 9.494 380 139.39 2.56 2.73 111 15.88

3 283.5 5 5 9.608 384 139.35 2.67 2.46 137.6 20.95

1 277.7 5 5 11.87 475 138.25 2.60 2.57 119.5 17.91

2 285 5 5 8.244 330 140.66 2.74 2.54 158 22.74

3 280 5 5 11.054 442 136.75 2.64 2.48 144.6 22.15

1 283.8 5 5 12.708 508 141.5 2.71 2.70 62.3 8.505

2 276 5 5 12.058 482 139.26 2.61 2.55 78 11.74

3 281.6 5 5 13.24 530 137.4 2.60 2.52 52.5 8.025

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 506.8 9.423

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 415.573 20.03

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 386.587 16.49

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 278.7 5 5 11.108 444 141.41 2.66 2.76 151.5 20.65

2 274.8 5 5 12.026 481 142.71 2.47 2.67 153 23.21

3 279.6 5 5 11.032 441 141.8 2.61 2.61 144.1 21.15

1 279.7 5 5 13.552 542 142.35 2.63 2.50 167.5 25.53

2 280.1 5 5 13.974 559 141.67 2.67 2.50 150 22.49

3 279.2 5 5 13.394 536 143.67 2.62 2.55 143.1 21.39

1 280.4 5 5 14.942 598 143.5 2.67 2.48 169.2 25.54

2 277 5 5 14.386 575 141.63 2.69 2.46 168.2 25.45

3 277.9 5 5 14.988 600 141.76 2.63 2.67 161.6 22.99

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

2.1% 590.88 25.49

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 545.6 23.13

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 455.547 21.67

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 276.5 5 5 10.038 402 139.47 2.49 2.72 103.7 15.32

2 273.8 5 5 9.954 398 141.5 2.45 2.69 102.3 15.52

3 278.1 5 5 11.29 452 141.3 2.64 2.66 126.4 18.05

1 277.4 5 5 11.55 462 144.45 2.78 2.46 124.7 18.25

2 276.4 5 5 11.732 469 143.36 2.72 2.59 137 19.45

3 278.3 5 5 11.414 457 144.19 2.70 2.56 129 18.71

1 280.5 5 5 13.46 538 142.8 2.64 2.53 149.1 22.3

2 281.3 5 5 14.366 575 141.67 2.66 2.51 184.6 27.63

3 279.1 5 5 12.242 490 142.65 2.66 2.49 177.9 26.82

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.6% 417.093 18.05

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.6% 465.64 19.45

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

2.6% 534.2 25.58
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 274.3 5 5 10.488 420 141.84 2.51 2.67 112 16.7

2 277.3 5 5 10.152 406 141.75 2.66 2.53 141.5 21.04

3 270.6 5 5 10.062 402 140.59 2.55 2.70 107.7 15.67

1 277.6 5 5 10.4 416 140.7 2.64 2.51 115.3 17.41

2 277 5 5 12.022 481 142.17 2.69 2.54 122.1 17.87

3 277.8 5 5 12.29 492 143.2 2.64 2.63 121.8 17.52

1 281.5 5 5 11.192 448 144.74 2.75 2.69 122.7 16.59

2 280.2 5 5 12.52 501 142.96 2.65 2.51 134 20.08

3 279.9 5 5 11.86 474 144.46 2.67 2.73 160.1 21.96

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3% 462.827 17.7

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3% 409.36 16.18

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

3% 500.72 21.02
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

1 281.3 5 5 7.882 315 136.5 2.58 2.56 126.4 19.11

2 283.1 5 5 7.658 306 136.42 2.63 2.52 112 16.90

3 281.9 5 5 8.582 343 134.95 2.62 2.52 125.1 18.94

1 276.3 5 5 10.934 437 138.62 2.68 2.51 150.7 22.43

2 282.5 5 5 10.494 420 139.87 2.66 2.57 150.6 22.05

3 279.6 5 5 11.356 454 138.51 2.80 2.57 150.9 20.92

1 281.8 5 5 12.176 487 136.8 2.59 2.54 105.5 16.07

2 286.8 5 5 13.742 550 139.47 2.60 2.53 119.9 18.19

3 278.9 5 5 10.90 436 139.6 2.64 2.52 118.8 17.82

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 321.627 16.9

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 437.12 21.8

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 490.96 18.01
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

 

1 276.3 5 5 9.268 371 138.89 2.68 2.51 118.5 17.68

2 271.6 5 5 8.328 333 140.74 2.66 2.58 111.6 16.27

3 270.8 5 5 9.104 364 138.55 2.66 2.49 126.6 19.14

1 273.8 5 5 12.08 483 139.8 2.69 2.74 139.9 19.04

2 274.7 5 5 11.662 466 138.56 2.64 2.56 131 19.38

3 275.4 5 5 10.988 440 140.84 2.62 2.55 143.4 21.41

1 277.2 5 5 12.158 486 140.66 2.66 2.53 100.8 15.02

2 277.7 5 5 13.176 527 141.09 2.67 2.49 132.4 19.93

3 276.8 5 5 12.426 497 140.35 2.69 2.44 122.5 18.66

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

3.4% 370.72 16.27

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

3.4% 463.067 19.04

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

3.4% 503.467 19.93
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

 

1 272.1 5 5 9.882 395 136.42 2.66 2.65 116.7 16.61

2 272 5 5 10.566 423 136.0 2.67 2.45 121.6 18.56

3 266.7 5 5 9.398 376 138.16 2.83 2.44 111.6 16.17

1 271.8 5 5 11.146 446 138.15 2.69 2.60 148.6 21.24

2 269.6 5 5 11.998 480 139.53 2.71 2.55 126.2 18.30

3 271.1 5 5 10.8 432 139.78 2.66 2.63 146.5 20.94

1 272.9 5 5 13.176 527 139.85 2.70 2.47 111 16.69

2 272.2 5 5 13.386 535 140.27 2.67 2.48 124.2 18.82

3 272.3 5 5 11.936 477 138.83 2.63 2.63 154.6 22.39

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

3.5% 397.947 17.11

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

3.5% 452.587 20.16

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

3.5% 513.3 22.39
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ตารางท่ี ข-1 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

 

 

1 271.7 5 5 9.192 368 135.9 2.72 2.47 120.4 17.89

2 272.3 5 5 9.820 393 136.77 2.64 2.70 117.2 16.41

3 269 5 5 10.448 418 137.6 2.60 2.51 95.6 14.67

1 273 5 5 11.504 460 140.52 2.62 2.88 154.2 20.45

2 272.8 5 5 12.618 505 136.65 2.62 2.68 131.8 18.77

3 274.3 5 5 9.78 391 138.6 2.59 2.58 123.5 18.43

1 276.6 5 5 13.406 536 140.59 2.69 2.52 126.9 18.75

2 277 5 5 13.84 554 141.84 2.67 2.70 121.3 16.88

3 274.6 5 5 12.426 497 142.2 2.65 2.56 129.5 19.14

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3.6% 392.8 16.32

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

3.6% 528.987 19.14

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3.6% 452.027 18.6

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 292.4 5 5 9.498 380 140.09 2.51 2.72 118.4 17.34

2 289.2 5 5 9.762 390 139.24 2.51 2.44 123.8 20.21

3 289.3 5 5 9.944 397.8 136.85 2.51 2.45 105.2 17.11

1 288.5 5 5 12.162 486 136.22 2.58 2.50 87.4 13.56

2 284.3 5 5 13.044 521.8 142.43 2.61 2.60 114 16.78

3 289.6 5 5 10.31 412 139.93 2.68 2.49 128.9 19.3

1 280.8 5 5 15.598 624 142.64 2.65 2.52 71.1 10.68

2 290.4 5 5 15.016 601 141.31 2.63 2.52 80.6 12.17

3 288.6 5 5 13.124 525 145.18 2.64 2.59 93.3 13.66

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 473.547 19.3

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 389.4 17.22

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 583.173 12.17
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 283 5 5 10.346 414 138.43 2.50 2.42 104.8 17.32

2 278.6 5 5 9.786 391 140.42 2.50 2.43 86.3 14.21

3 283.1 5 5 10.328 413 139.94 2.50 2.50 123.1 19.7

1 278 5 5 13.40 536 140.88 2.58 2.59 113.1 16.9

2 275.9 5 5 13.376 535 136.01 2.54 2.50 95 14.98

3 276.4 5 5 12.01 480 138.19 2.51 2.54 103.9 16.27

1 281.6 5 5 13.984 559 139.07 2.59 2.44 79 12.52

2 278.3 5 5 14.482 579.3 138.15 2.58 2.54 117.2 17.95

3 280.2 5 5 14.066 563 142.06 2.68 2.59 102.4 14.73

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 567.093 17.95

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 413.84 14.21

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 507.72 16.05
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.6 5 5 11.606 464.2 138.99 2.50 2.42 138.6 22.91

2 281.9 5 5 11.184 447.4 139.17 2.52 2.58 107.9 16.6

3 278.8 5 5 11.716 469 136.47 2.53 2.42 119.7 19.55

1 279.2 5 5 12.61 504 140.27 2.47 2.61 103.5 16.11

2 277.4 5 5 12.37 495 141.62 2.63 2.53 126.2 18.97

3 275.1 5 5 11.91 476 140.41 2.56 2.52 122.9 19.09

1 281.2 5 5 15.092 604 142.02 2.61 2.51 88.1 13.44

2 278.3 5 5 15.108 604 140.88 2.58 2.54 80.3 12.25

3 279.6 5 5 14.65 586 141.76 2.60 2.55 128.9 19.50

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.6% 460.08 16.6

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.6% 586.16 19.5

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.6% 504.4 18.06
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273.9 5 5 11.476 459 137.89 2.52 2.46 109 17.58

2 274.7 5 5 10.618 425 142.75 2.52 2.73 117.6 17.09

3 277.2 5 5 11.8 472 140.71 2.69 2.41 95.1 14.67

1 274.4 5 5 13.542 542 136.03 2.48 2.51 109.5 17.56

2 272.2 5 5 13.042 522 137.86 2.47 2.65 120.6 18.42

3 274.7 5 5 12.712 508 140.3 2.55 2.60 121 18.29

1 275.8 5 5 13.94 558 139.41 2.59 2.55 63 9.557

2 281.4 5 5 14.988 600 139.98 2.62 2.61 93.2 13.66

3 278.6 5 5 12.926 517 137.62 2.59 2.53 129.1 19.69

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 451.92 16.45

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 599.52 19.69

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 523.947 18.09
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 292.5 5 5 10.92 437 143.5 2.68 2.62 117 16.66

2 289.8 5 5 10.574 423.0 141.07 2.63 2.61 112.5 16.39

3 291.9 5 5 11.424 457 140.57 2.60 2.48 89.3 13.85

1 291.9 5 5 11.006 440.2 140.59 2.71 2.49 119.8 17.74

2 287.2 5 5 11.616 465 142.52 2.64 2.58 108.6 15.94

3 281.3 5 5 12.478 499 142.6 2.65 2.54 120.9 17.98

1 292.5 5 5 12.266 491 144 2.64 2.61 107.9 15.64

2 289 5 5 10.836 433 145.84 2.71 2.56 118.8 17.18

3 285 5 5 11.75 470 143.45 2.62 2.51 95.2 14.49

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 438.907 15.63

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 464.64 17.18

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 468 16.84
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.6 5 5 9.934 397 140.34 2.60 2.83 116.4 15.82

2 285.9 5 5 10.866 434.6 141.61 2.51 2.48 111.3 17.88

3 280.7 5 5 9.872 395 138.74 2.55 2.39 105.4 17.29

1 279.4 5 5 13.904 556 139.48 2.61 2.47 114.2 17.72

2 280.2 5 5 13.448 538 141.58 2.59 2.48 134.4 20.87

3 277.2 5 5 14.142 566 142.6 2.62 2.54 111.6 16.77

1 276.1 5 5 15.896 636 144.78 2.68 2.43 71.3 10.97

2 277.9 5 5 15.198 608 141.21 2.66 2.58 80.8 11.77

3 280.8 5 5 15.09 604 141.05 2.54 2.46 128.4 20.54

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 434.64 17

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 615.84 20.54

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 553.253 18.45
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.7 5 5 12.518 500.7 143.02 2.60 2.78 125 17.29

2 281.5 5 5 12.804 512 141.21 2.73 2.37 103.9 16.06

3 278.3 5 5 11.852 474 140.32 2.53 2.43 140.3 22.82

1 280.2 5 5 14.378 575 145.84 2.73 2.54 153.3 22.07

2 282.8 5 5 12.434 497 145.9 2.71 2.52 131.9 19.31

3 285.5 5 5 12.84 514 145 2.72 2.63 162.4 22.7

1 282.7 5 5 16.83 673 143.37 2.62 2.49 82.7 12.68

2 281.1 5 5 15.978 639 143.3 2.49 2.55 152.2 23.96

3 280.6 5 5 15.852 634 142.81 2.66 2.45 103.2 15.81

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 495.653 18.72

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 648.8 23.96

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 544.36 21.36
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273.4 5 5 11.276 451 143 2.63 2.53 117.3 17.63

2 275 5 5 10.548 421.9 140.53 2.71 2.70 113 15.44

3 275.4 5 5 11.782 471 141.25 2.58 2.75 122.5 17.27

1 276.8 5 5 13.584 543 143.33 2.67 2.80 124 16.56

2 275.2 5 5 12.794 512 140.2 2.64 2.55 126.4 18.8

3 275.1 5 5 12.366 495 140.13 2.58 2.89 146.8 19.75

1 281.2 5 5 14.554 582 142.55 2.63 2.52 91.9 13.91

2 277.1 5 5 15.822 633 140.15 2.59 2.47 130.5 20.38

3 279.5 5 5 14.636 585 143.1 2.64 2.50 92 13.96

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.6% 448.08 16.78

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.6% 600.16 20.38

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.6% 516.587 18.37
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 293.2 5 5 10.37 415 142.5 2.52 2.49 155.1 24.72

2 289.6 5 5 12.09 484 139.84 2.56 2.42 139.6 22.53

3 286.2 5 5 11.386 455 142.36 2.60 2.46 123.2 19.26

1 287.1 5 5 10.83 433 139.03 2.57 2.70 130.2 18.73

2 287 5 5 11.108 444 140.55 2.68 2.56 109.2 15.93

3 291.1 5 5 14.628 585 142.47 2.61 2.55 132.7 19.95

1 285.3 5 5 14.832 593 141.8 2.61 2.53 127.2 19.27

2 290.6 5 5 14.88 595 139.59 2.58 2.49 125.1 19.43

3 285 5 5 15.50 620 144.6 2.61 2.50 165.2 25.29

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 451.28 19.26

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 602.853 25.29

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 487.547 18.2
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.9 5 5 11.928 477 140.69 2.60 2.64 135.4 19.73

2 279.8 5 5 11.106 444 138.33 2.70 2.40 115.8 17.87

3 274.3 5 5 10.696 428 139.83 2.51 2.49 105.6 16.9

1 278.7 5 5 13.446 538 141.03 2.67 2.56 112.9 16.57

2 280.6 5 5 13.052 522 141.69 2.69 2.53 111 16.33

3 280 5 5 13 520 144.41 2.66 2.63 129.9 18.59

1 277.2 5 5 15.98 639 144.44 2.68 2.69 163.2 22.60

2 278.5 5 5 14.662 586 142.11 2.70 2.56 160.3 23.26

3 280.9 5 5 16.602 664 142.25 2.66 2.93 158.1 20.29

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 477.12 17.38

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

2.1% 629.92 22.05

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 537.84 18.59
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.5 5 5 10.772 431 138.25 2.63 2.46 100.6 15.55

2 278.9 5 5 11.074 443 138.9 2.67 2.60 109.3 15.74

3 274.5 5 5 9.288 372 138.67 2.52 2.46 123.7 19.95

1 275.3 5 5 13.912 556 141.51 2.65 2.54 113.8 16.89

2 279.4 5 5 13.822 553 140.42 2.63 2.47 134.6 20.76

3 276.3 5 5 14.028 561 140.89 2.67 2.45 111.8 17.08

1 277.2 5 5 13.864 555 140.78 2.62 2.55 141.8 21.16

2 279.4 5 5 15.582 623 141.88 2.60 2.64 149.1 21.75

3 278.1 5 5 16.182 647 140.73 2.60 2.69 138.1 19.77

2.6% 608.4 20.89

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.6% 552.88 18.92

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.6% 442.96 17.75

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.6 5 5 10.386 415 143.34 2.60 2.43 128.8 20.38

2 275.7 5 5 10.758 430 143.06 2.68 2.63 134.9 19.14

3 277 5 5 10.014 401 144.03 2.63 2.61 122.6 17.86

1 279.8 5 5 13.97 559 145.4 2.71 2.58 137.4 19.66

2 282.9 5 5 13.794 552 143.28 2.65 2.67 106.6 15.05

3 277.6 5 5 12.418 497 142.48 2.74 2.52 131 18.96

1 281 5 5 14.014 561 145.09 2.67 2.61 136 19.55

2 278.6 5 5 15.71 628 143.39 2.65 2.57 127.6 18.69

3 280.4 5 5 14.628 585 143.96 2.62 2.60 147.8 21.69

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

3% 591.307 21.69

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3% 430.32 17.86

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3% 527.76 19.66

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 290.3 5 5 9.43 377 141.8 2.55 2.50 98.9 15.51

2 289.4 5 5 12.004 480 141.32 2.50 2.45 110 17.96

3 288.8 5 5 9.404 376 140.24 2.50 2.47 103.3 16.73

1 286.9 5 5 12.472 499 140.24 2.62 2.50 91.3 13.92

2 291.7 5 5 11.872 475 141.5 2.65 2.56 129.3 19.01

3 285.5 5 5 12.77 511 139.97 2.67 2.48 124.6 18.88

1 287.1 5 5 14.958 598 143.4 2.65 2.51 125.4 18.79

2 290 5 5 15.026 601 144.61 2.69 2.55 112.3 16.41

3 281.2 5 5 14.39 575 143.9 2.62 2.67 119.2 17.06

0.0% 591.6 18.79

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 494.853 17.27

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 411.173 16.12

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 275.5 5 5 9.084 363 138.71 2.57 2.68 112.1 16.28

2 269.6 5 5 7.250 290 142.45 2.55 2.46 122.3 19.5

3 279.9 5 5 7.426 297 140.6 2.56 2.40 117 19.04

1 276.9 5 5 12.476 499 141.69 2.62 2.72 128.6 18.03

2 273.7 5 5 11.02 441 138.88 2.61 2.49 108.3 16.7

3 276 5 5 11.322 453 141.64 2.68 2.69 118.3 16.46

1 275.8 5 5 12.534 501 140.97 2.65 2.53 126.1 18.84

2 278.6 5 5 13.926 557 141.99 2.67 2.53 160.7 23.79

3 280.8 5 5 15.762 630 142.1 2.64 2.73 135.9 18.87

3.4% 562.96 20.5

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

3.4% 464.24 17.36

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

3.4% 363.36 16.28

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 276.8 5 5 9.816 393 140.05 2.75 2.50 110.5 16.07

2 275.3 5 5 10.222 409 142.2 2.64 2.63 117.7 16.95

3 277.5 5 5 9.784 391 142.24 2.57 2.50 100.1 15.58

1 280.7 5 5 13.792 552 143.13 2.70 2.86 148.7 19.30

2 277.1 5 5 11.746 470 142.06 2.64 2.48 112.8 17.23

3 279.2 5 5 13.49 540 143.11 2.62 2.56 99.6 14.84

1 280.6 5 5 14.682 587 144.48 2.65 2.52 150.2 22.54

2 284 5 5 15.046 602 144.62 2.68 2.47 118 17.81

3 282.4 5 5 13.834 553 145.06 2.64 2.55 159.8 23.67

3.5% 580.8 21.34

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

3.5% 520.373 19.3

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

3.5% 408.88 16.20

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-2 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 274.8 5 5 9.084 363 141.04 2.64 2.60 97 14.13

2 275.9 5 5 11.416 457 142.45 2.54 2.50 129.8 20.44

3 276.2 5 5 10.428 417 141.91 2.62 2.61 107.3 15.69

1 276.3 5 5 13.05 522 140.16 2.61 2.63 113.5 16.49

2 278 5 5 12.466 499 144.4 2.66 2.64 112.3 16.05

3 276.4 5 5 12.954 518 144.47 2.68 2.59 120.9 17.44

1 282.3 5 5 14.594 584 143.62 2.63 2.74 127.4 17.67

2 284.5 5 5 13.02 521 143.54 2.65 2.71 139.8 19.51

3 280.7 5 5 14.288 572 143.17 2.66 2.51 125.6 18.83

3.6% 558.64 19.51

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3.6% 512.933 16.97

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3.6% 436.88 14.91

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C



189 

 

ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 290.9 5 5 10.49 420 146.6 2.65 2.41 119.2 18.66

2 291.3 5 5 11.168 447 142.75 2.63 2.42 138 21.73

3 295.3 5 5 11.972 478.9 141.49 2.65 2.36 119.4 19.13

1 296.4 5 5 12.434 497 146.76 2.65 2.72 181 25.11

2 293.5 5 5 12.244 489.8 145.14 2.63 2.38 188.5 30.11

3 288.8 5 5 12.46 498 147.11 2.66 2.50 190.4 28.63

1 287.5 5 5 13.746 550 148.53 2.74 2.53 193.1 27.95

2 290.4 5 5 14.458 578 150.6 2.75 2.57 177.6 25.11

3 283.8 5 5 12.566 503 146.78 2.72 2.64 167.9 23.43

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 495.173 26.87

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 448.4 19.84

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 543.6 27.95
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.5 5 5 10.784 431 141.09 2.61 2.44 146.3 23.02

2 281.8 5 5 10.892 436 140.74 2.49 2.36 128.4 21.9

3 281.6 5 5 11.63 465 139.21 2.50 2.39 125.8 21.1

1 280.6 5 5 11.38 455 143.4 2.56 2.54 175.8 27.04

2 279 5 5 11.596 464 139.6 2.50 2.40 159.2 26.53

3 280.9 5 5 12.888 516 142.76 2.56 2.59 149.2 22.5

1 278.9 5 5 14.86 594 143.95 2.71 2.55 181.4 26.27

2 278.8 5 5 14.584 583.4 140.34 2.65 2.44 141.6 21.84

3 281.8 5 5 15.2 608 139.98 2.66 2.44 157.5 24.21

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 583.36 26.27

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 444.08 22

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 478.213 24.52
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.3 5 5 10.820 432.8 142.01 2.65 2.38 111.6 17.73

2 280.9 5 5 12.724 509.0 141.92 2.52 2.35 179.4 30.36

3 278.8 5 5 11.738 470 140.27 2.53 2.33 156.8 26.66

1 281.7 5 5 12.856 514 144.14 2.60 2.46 155.4 24.3

2 279.7 5 5 12.05 482 144.96 2.63 2.42 154.2 24.23

3 280.4 5 5 12.388 496 143.29 2.64 2.43 129 20.11

1 280.1 5 5 14.972 599 143.63 2.67 2.61 194.3 27.92

2 277.0 5 5 13.53 541 141.89 2.65 2.53 154.4 23.03

3 278.9 5 5 14.55 582 140.65 2.61 2.48 160.5 24.79

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.6% 470.427 22.19

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.6% 590.44 26.36

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.6% 514.2 24.26
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 283.2 5 5 12.114 485 145.77 2.58 2.46 154.3 24.36

2 280.7 5 5 11.536 461 143.42 2.71 2.39 164.1 25.34

3 280.2 5 5 11.756 470 142.8 2.55 2.70 142.4 20.68

1 280.1 5 5 11.78 471 142.9 2.53 2.40 126.3 20.8

2 280.5 5 5 14.226 569 139.16 2.55 2.40 166.7 27.24

3 278.8 5 5 11.758 470 140.4 2.53 2.43 152.5 24.81

1 281.5 5 5 14.868 595 145.24 2.68 2.58 144.2 20.85

2 280.7 5 5 14.8 592 142.77 2.55 2.60 159.9 24.12

3 279.3 5 5 14.812 592 138.55 2.69 2.94 141.2 17.87

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 472.08 20.68

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 593.067 24.12

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 519.68 22.80
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 297 5 5 12.428 497 144.7 2.61 2.48 139 21.47

2 296.6 5 5 11.074 443.0 144.01 2.65 2.44 142.2 21.99

3 294.9 5 5 11.14 446 143.69 2.52 2.39 124.4 20.65

1 296.7 5 5 13.108 524.3 143.83 2.51 2.59 145.1 22.32

2 285.7 5 5 12.346 494 142.75 2.61 2.40 155.3 24.79

3 290.1 5 5 14.506 580 144.6 2.65 2.66 155.2 22.02

1 286.3 5 5 13.61 544 142.67 2.63 2.68 161.3 22.92

2 285.4 5 5 12.41 496 143.81 2.60 2.61 158.3 23.27

3 291.3 5 5 16.94 678 145.37 2.66 2.62 164.9 23.66

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 461.893 21.37

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 572.853 23.47

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 532.8 22.17
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.7 5 5 11.526 461 138.31 2.50 2.41 126.1 20.93

2 285.8 5 5 10.572 422.9 140.52 2.46 2.39 134.8 22.93

3 284.4 5 5 11.19 448 141.61 2.47 2.52 156.5 25.14

1 279.8 5 5 12.556 502 141.38 2.58 2.40 151.3 24.43

2 281.2 5 5 13.234 529 143.92 2.56 2.63 169.4 25.16

3 282.2 5 5 12.59 504 139.82 2.56 2.49 140.1 21.98

1 281.3 5 5 15.015 601 143.25 2.66 2.87 154.5 20.22

2 281.7 5 5 15.704 628 145.11 2.67 2.86 157 20.63

3 278.9 5 5 14.63 585 141.25 2.72 2.54 165.6 24

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 443.84 20.93

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 604.653 24

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 511.733 23.21
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.3 5 5 11.48 459.2 138.31 2.50 2.41 121.4 20.15

2 277.7 5 5 12.428 497 140.52 2.49 2.34 112.1 19.24

3 276.3 5 5 11.44 458 141.61 2.51 2.44 88.5 14.45

1 276.7 5 5 12.7 508 140.27 2.62 2.55 144.9 21.69

2 275.2 5 5 12.3 492 140.23 2.61 2.69 158.5 22.58

3 273.4 5 5 11.656 466 140.14 2.56 2.67 148.9 21.78

1 275.9 5 5 13.812 552 140.19 2.61 2.50 124.4 19.04

2 275.9 5 5 13.282 531 140.1 2.62 2.66 156.6 22.5

3 275.8 5 5 13.122 525 139.49 2.58 2.51 122.8 18.94

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 458.4 17.95

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 536.213 22.50

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 488.747 21.69
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.3 5 5 11.896 476 144.9 2.52 2.49 148.7 23.7

2 278.3 5 5 13.070 522.8 142.77 2.54 2.55 166.7 25.74

3 280 5 5 13.02 521 143.91 2.53 2.67 148 21.91

1 277.9 5 5 14.032 561 142.21 2.56 2.62 145.5 21.69

2 279.4 5 5 13.456 538 141.96 2.56 2.43 151.4 24.34

3 278.5 5 5 14.578 583 144.26 2.66 2.53 152.4 22.65

1 281.6 5 5 13.336 533 145.02 2.68 2.66 136.2 19.08

2 283.7 5 5 13.972 559 142.26 2.57 2.52 154.4 23.84

3 279.6 5 5 14.33 573 144.02 2.67 3.05 153.8 18.88

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.6% 506.48 21.91

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.6% 573.2 23.84

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.6% 549.76 22.89
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 291.4 5 5 9.004 360 142.79 2.55 2.50 154.1 24.17

2 289.9 5 5 10.106 404 140.92 2.58 2.43 159.2 25.39

3 291 5 5 10.502 420 142.65 2.63 2.43 139.5 21.83

1 286.3 5 5 9.418 377 144.49 2.57 2.46 198.3 31.37

2 290.5 5 5 8.168 327 140.81 2.60 2.40 161 25.8

3 290.6 5 5 10.486 419 143.08 2.55 2.43 195.3 31.52

1 286.5 5 5 13.328 533 142.8 2.63 2.53 66.7 10.03

2 282.2 5 5 11.446 458 145.23 2.67 2.60 87.4 12.59

3 288.3 5 5 10.71 428 144.4 2.55 2.64 122.6 18.27

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 394.827 23.8

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 473.12 13.63

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 374.293 25.8
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.4 5 5 11.496 460 145.02 2.65 2.42 142.6 22.24

2 283.6 5 5 11.414 457 146.2 2.60 2.46 129.5 20.25

3 282.1 5 5 11.868 475 145.95 2.60 2.53 166.2 25.27

1 277.5 5 5 13.808 552 146.58 2.70 2.73 183.9 24.95

2 277.9 5 5 14.22 569 140.6 2.55 2.50 171.3 26.87

3 278 5 5 13.582 543 143.1 2.58 2.56 159.2 24.1

1 282.6 5 5 16.162 646 144.95 2.52 2.60 149.2 22.77

2 279.3 5 5 14.714 589 143.13 2.62 2.44 113.6 17.78

3 278.4 5 5 16.004 640 141.87 2.63 2.71 197 27.67

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 463.707 22.58

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

2.1% 625.067 25.22

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 554.8 24.1
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 281.1 5 5 12.428 497 143.04 2.62 2.63 169.8 24.64

2 283 5 5 7.850 314 143.5 2.57 2.69 188 27.19

3 284 5 5 12.816 513 142.13 2.56 2.41 131.5 21.31

1 280.3 5 5 12.776 511 145.6 2.60 2.55 151.4 22.84

2 283.7 5 5 15.116 605 145.44 2.56 2.42 169.3 27.33

3 286.4 5 5 13.65 546 146.52 2.65 2.63 172 24.68

1 279.2 5 5 15.4 616 144.72 2.69 2.86 113.7 14.75

2 281.5 5 5 15.316 613 146.58 2.66 2.53 152.9 22.77

3 280.2 5 5 15.356 614 143.68 2.61 2.49 169.6 26.12

2.6% 614.3 24.44

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.6% 553.893 22.84

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.6% 504.88 21.31

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C



200 

 

ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.6 5 5 12.622 505 143.34 2.60 2.83 179.4 24.38

2 280.0 5 5 12.950 518 145.72 2.73 2.60 160.5 22.61

3 282.1 5 5 12.316 493 146.08 2.72 2.66 153.4 21.2

1 288 5 5 14.548 582 144.92 2.60 2.53 171.5 26.07

2 283.6 5 5 13.724 549 143 2.60 2.54 153.3 23.21

3 282.6 5 5 14.102 564 143.43 2.51 2.45 160.9 26.16

1 282.5 5 5 17.132 685 143.56 2.65 2.77 123.6 16.86

2 281.9 5 5 16.39 656 145.95 2.77 2.64 161.8 22.11

3 282.6 5 5 14.162 566 145.31 2.64 2.62 166.9 24.07

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

3% 635.787 24.07

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3% 505.173 21.20

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3% 564.987 23.21

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 296 5 5 12.046 482 140.76 2.57 2.48 113 17.73

2 291.9 5 5 9.196 368 141.92 2.58 2.40 136.4 22.03

3 294.8 5 5 12.682 507 144.17 2.55 2.72 147.5 21.27

1 290.1 5 5 12.472 499 144.44 2.64 2.53 139.6 20.9

2 285.7 5 5 10.244 410 142.61 2.61 2.58 141.4 21

3 296.6 5 5 12.492 500 141.99 2.69 2.48 147.7 22.14

1 294.4 5 5 12.566 503 142.3 2.61 2.65 86.2 12.49

2 286.5 5 5 13.232 529 143.66 2.62 2.49 83.4 12.76

3 292.6 5 5 12.26 490 140.1 2.61 2.53 77.4 11.73

0.0% 507.413 12.33

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 469.44 21.35

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 452.32 20.34

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 285.7 5 5 12.878 515 143.67 2.56 2.56 130.5 19.91

2 281.1 5 5 12.722 509 145.39 2.60 2.91 164.3 21.72

3 285.5 5 5 12.492 500 141.02 2.61 2.50 129.8 19.89

1 283.7 5 5 14.496 580 146.22 2.62 2.58 143.9 21.29

2 282.8 5 5 14.794 592 144.15 2.73 2.80 179.9 23.53

3 284.4 5 5 14.306 572 145.48 2.63 2.62 166.8 24.21

1 280.2 5 5 14.854 594 143.97 2.65 2.70 147.1 20.57

2 288.3 5 5 15.47 619 143.38 2.67 2.54 105 15.50

3 287.1 5 5 15.776 631 143.2 2.63 2.42 155.2 24.39

3.4% 614.667 22.48

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

3.4% 581.28 21.29

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

3.4% 507.893 19.9

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

1 283.5 5 5 14.386 575 140.91 2.59 2.61 130.9 19.36

2 279.4 5 5 13.586 543 144.4 2.60 2.47 141.7 22.06

3 281.3 5 5 13.716 549 141.71 2.61 2.45 146.6 22.93

1 285.6 5 5 13.224 529 145.74 2.79 2.81 149.5 19.07

2 280.4 5 5 14.118 565 145.74 2.76 2.47 176.2 25.85

3 283.7 5 5 13.63 545 146.53 2.68 2.49 156.3 23.42

1 280.6 5 5 14.808 592 145.76 2.65 2.94 101.5 13.02

2 282.2 5 5 16.368 655 143.12 2.65 2.56 150.2 22.17

3 281.6 5 5 16.872 675 143.41 2.67 2.57 144 21.05

3.5% 640.6 22.17

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

3.5% 564.72 21.25

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

3.5% 543.44 19.36

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-3 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 
 

 

 

 

1 279.0 5 5 12.632 505 143.7 2.63 2.44 117.9 18.37

2 279.8 5 5 12.138 486 144.79 2.57 2.70 129.2 18.62

3 279.6 5 5 13.91 556 143.8 2.60 2.95 134.9 17.59

1 282.3 5 5 15.228 609 14307 2.73 2.60 147.4 20.77

2 282.6 5 5 12.866 515 145.31 2.64 2.62 165.7 23.96

3 278 5 5 13.976 559 146.16 2.66 2.50 161.5 24.29

1 282.1 5 5 18.33 733 143.45 2.55 2.46 144.9 23.10

2 280.6 5 5 14.35 574 145.28 2.64 2.52 124.3 18.70

3 282.7 5 5 16.924 677 146.48 2.70 2.63 113.8 16.06

3.6% 661.387 23.1

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3.6% 560.933 20.77

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3.6% 515.733 18.19

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 281.6 5 5 10.84 433.6 143 2.68 2.95 109.9 13.9

2 283.3 5 5 10.82 432.7 142 2.72 2.57 99.7 14.26

3 281.1 5 5 10.648 425.9 143 2.64 2.60 82.3 11.99

1 290.2 5 5 12.74 509.8 144 2.61 2.64 122.2 17.73

2 288.9 5 5 11.68 467.2 147 2.64 2.63 118.9 17.12

3 287.5 5 5 12.52 500.6 148 2.76 2.53 124.2 17.79

1 284.2 5 5 14.16 566.4 149 2.65 2.66 110.1 15.62

2 286.8 5 5 14.91 596.5 149 2.64 2.56 144.7 21.41

3 286.4 5 5 14.77 591 147 2.64 2.59 113.3 16.57

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 584.6 17.87

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 492.5 17.55

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 430.7 13.38

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนัก

(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า
แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.3 5 5 10.99 439.4 140 2.64 2.55 136.1 20.22

2 278.3 5 5 11.27 450.7 140 2.53 2.65 101 15.06

3 278.4 5 5 10.54 421.4 140 2.64 2.55 112.8 16.76

1 283.1 5 5 11.90 476.1 145 2.66 2.50 126 18.95

2 283.6 5 5 13.44 537.6 142 2.62 2.50 130 19.85

3 280.7 5 5 12.63 505.3 146 2.65 2.51 144 21.65

1 287.4 5 5 14.05 562.2 147 2.70 2.60 169.5 24.15

2 287.8 5 5 13.99 559.7 144 2.70 2.82 154.8 20.33

3 284.8 5 5 14.7 588.2 145 2.64 2.77 150.7 20.61

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 570 21.69

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 437.2 17.35

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 506.3 20.15

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 291.5 5 5 10.066 402.6 143 2.65 2.62 108.9 15.68

2 291.3 5 5 10.79 431.8 141 2.68 2.61 97.7 13.97

3 291.5 5 5 10.33 413.2 141 2.74 2.55 97.8 14

1 283.9 5 5 12.76 510.2 144 2.62 2.50 134 20.46

2 286.8 5 5 13.40 535.9 144 2.62 2.72 121.4 17.04

3 283 5 5 12.98 519.4 142 2.58 2.69 156.7 22.58

1 285.8 5 5 12.87 514.6 143 2.64 2.61 154.1 22.36

2 283.4 5 5 14.86 594.6 146 2.67 2.46 179.7 27.36

3 288.3 5 5 15.30 612 146 2.65 2.63 114.3 16.40

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.6% 573.7 22.04

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.6% 521.8 20.02

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.6% 415.9 14.55

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.1 5 5 10.39 415.6 145 2.57 2.77 117.5 16.51

2 287.3 5 5 10.91 436.3 143 2.73 2.51 96.7 14.11

3 290.5 5 5 11.08 443.3 142 2.72 2.69 112.9 15.43

1 286.1 5 5 13.32 532.7 143 2.72 2.48 105.5 15.64

2 289.9 5 5 12.08 483.2 141 2.67 2.47 128.7 19.52

3 285.6 5 5 12.62 504.6 142.4 2.62 2.53 119.1 17.97

1 282.4 5 5 13.99 559.6 146 2.70 2.52 171.9 25.26

2 281.3 5 5 13.42 536.9 148 2.76 2.46 151.5 22.31

3 283.5 5 5 14.16 566.5 141 2.47 2.60 133.8 20.83

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 551.7 22.8

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 493.9 17.71

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 431.7 15.35

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.1 5 5 11.47 458.7 140 2.59 2.75 110.1 15.46

2 278.3 5 5 11.51 460.5 139 2.65 2.63 111.1 15.94

3 279 5 5 11.12 444.9 143 2.71 2.47 111.5 16.66

1 289 5 5 11.98 479.0 142 2.63 3.09 114.6 14.1

2 282.2 5 5 12.16 486.2 147 2.56 2.71 122 17.59

3 286.7 5 5 13.24 529.8 144.0 2.68 2.74 123.4 16.8

1 285.4 5 5 15.64 625.5 147 2.74 2.63 122.7 17.03

2 281.3 5 5 14.62 584.9 144 2.61 2.54 203.6 30.71

3 281.5 5 5 14.05 562 143 2.59 2.52 156.3 23.95

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 590.8 23.9

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 498.3 16.16

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 454.7 16.02

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.2 5 5 12.07 482.7 142 2.63 2.71 88.3 12.39

2 280.1 5 5 11.89 475.8 138 2.72 2.70 116.1 15.81

3 279.2 5 5 11.47 458.8 141 2.57 2.73 108.3 15.44

1 283.1 5 5 13.37 535 139 2.55 2.58 100.8 15.32

2 283.2 5 5 13.05 521.8 140 2.59 2.47 119.7 18.71

3 283.2 5 5 13.48 539.2 137 2.57 2.60 108.9 16.3

1 281.9 5 5 13.62 545 142 2.61 2.60 170.1 25.07

2 284.9 5 5 14.24 569.7 142 2.67 2.87 165.8 21.64

3 283.5 5 5 13.51 540.5 142 2.65 2.46 141.3 21.68

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 551.7 22.79

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 532 16.78

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 472.4 14.54

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279 5 5 12.22 488.8 138 2.63 2.64 90.2 12.99

2 276.5 5 5 10.32 412.9 140 2.62 2.53 112.4 16.96

3 279.8 5 5 11.17 446.8 142 2.63 3.01 94.3 11.91

1 291.4 5 5 12.76 510.2 142 2.64 2.76 117 16.06

2 289.5 5 5 12.54 501.5 141 2.64 2.77 126.4 17.28

3 290.6 5 5 12.67 506.9 139 2.58 2.51 114.4 17.67

1 277.9 5 5 13.12 524.6 146 2.75 2.67 151.4 20.62

2 279.8 5 5 13.99 559.7 143.6 2.67 2.66 175.6 24.72

3 283.6 5 5 14.26 570.2 142 2.68 2.80 150.3 20.03

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 551.5 21.79

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 506.2 17

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 449.5 13.95

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.2 5 5 11.32 452.6 140 2.61 2.98 102.7 13.2

2 283.3 5 5 9.970 398.8 139 2.61 2.50 106.3 16.29

3 284.7 5 5 10.84 433.4 139 2.65 2.64 117.3 16.77

1 276.6 5 5 12.17 486.8 143 2.64 2.59 137.2 20.07

2 278.1 5 5 12.97 518.9 142 2.67 2.48 117.9 17.81

3 282.7 5 5 13.17 526.8 142 2.65 2.79 117.4 15.88

1 276.1 5 5 13.99 559.5 140 2.59 2.57 170.5 25.61

2 278.3 5 5 14.03 561 140 2.67 2.47 182.4 27.66

3 278.2 5 5 13.04 521.8 141 2.60 2.53 166.1 25.25

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.6% 547.4 26.17

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.6% 510.8 17.92

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.6% 428.3 15.42

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281.6 5 5 10.94 437.5 141 2.58 2.54 94 14.34

2 283.8 5 5 11.19 447.8 139 2.55 2.52 88.6 13.79

3 280.7 5 5 10.31 412.2 140 2.53 2.65 103.7 15.47

1 285.3 5 5 12.98 519 143 2.61 2.97 139.5 18

2 291.5 5 5 13.43 537.4 143 2.56 2.70 114 16.49

3 287.9 5 5 13.24 529.6 142 2.63 2.55 138.4 20.64

1 283.8 5 5 14.08 563.2 142.7 2.55 2.53 178 27.59

2 286 5 5 15.41 616.5 147 2.65 2.74 190 26.17

3 284.7 5 5 16.31 652.3 141.7 2.60 2.57 160 23.94

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 610.7 25.9

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 528.7 18.38

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 432.5 14.53

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 269.2 5 5 9.672 386.9 139 2.66 2.64 112.4 16.01

2 269.9 5 5 9.904 396.2 140 2.46 2.70 115.9 17.45

3 270 5 5 9.716 388.6 139 2.66 2.54 112.4 16.64

1 270.7 5 5 12.17 486.8 138 2.63 3.07 127.2 15.75

2 272.3 5 5 11.42 456.9 137 2.60 2.64 118.7 17.29

3 272.5 5 5 10.94 437.5 141 2.61 2.82 143.7 19.52

1 273.5 5 5 11.74 469.7 136 2.77 2.56 152 21.44

2 271.3 5 5 12.74 509.6 137 2.60 2.40 193 30.93

3 273.6 5 5 13.03 521.1 135 2.52 2.45 184 29.80

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

2.1% 500.1 27.39

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 447.2 19.52

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 390.6 16.7

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.9 5 5 10.14 405.6 138 2.62 2.55 118.7 17.77

2 271.8 5 5 10.654 426.2 141.3 2.66 2.82 120.7 16.09

3 268.5 5 5 10.96 438.3 140 2.69 2.71 108.7 14.91

1 283.2 5 5 12.63 505 137 2.61 3.02 131.3 16.66

2 283.2 5 5 11.13 445.3 139 2.60 2.77 136.2 18.91

3 281.6 5 5 11.58 463.3 139 2.58 2.70 134.9 19.37

1 271.5 5 5 14.17 566.7 138 2.58 2.50 163 25.27

2 271.8 5 5 12.09 483.5 135 2.58 3.11 195 24.3

3 271.2 5 5 13.54 541.6 140 2.59 3.13 208 25.66

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.6% 423.4 16.26

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.6% 471.2 18.31

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

2.6% 530.6 25.08
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 288.7 5 5 11.68 467.4 138 2.56 2.53 102.6 15.84

2 285.5 5 5 11.164 446.6 141 2.59 2.79 115.9 16.04

3 280.2 5 5 11.66 466.3 141 2.56 2.67 113.1 16.55

1 278.3 5 5 12.39 495.4 142 2.55 2.56 120.8 18.5

2 279.4 5 5 11.016 440.6 140 2.55 2.52 130 20.23

3 284.5 5 5 12.53 501.3 142 2.60 2.73 144 20.29

1 276 5 5 14.51 580.3 142 2.58 2.50 154 23.88

2 277.3 5 5 14.93 597.4 140 2.59 2.50 156 24.09

3 276.1 5 5 13.71 548.6 142 2.60 2.63 177.5 25.96

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3% 479.1 19.67

Sample Curing 7 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนั

ก(g)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3% 460.1 16.14

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

3% 575.4 24.64
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.8 5 5 11.19 447.5 144 2.64 2.72 113.7 15.83

2 281 5 5 11.28 451.3 141 2.63 2.50 100 15.21

3 282.2 5 5 11.52 460.6 138 2.61 2.65 77.1 11.15

1 289.1 5 5 13.87 554.9 143 2.48 2.70 128.8 19.24

2 286.9 5 5 13.56 542.5 145 2.60 2.64 115.8 16.87

3 284.5 5 5 12 479.9 143 2.51 2.65 122.3 18.39

1 286.5 5 5 15.56 622.6 144.6 2.66 2.98 176.5 22.27

2 285.9 5 5 13.91 556.5 144 2.66 2.55 174.5 25.73

3 284.7 5 5 16.40 655.8 142.6 2.64 2.90 199.5 26.06

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 453.1 14.06

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 525.8 18.16

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 611.6 24.68
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 274.6 5 5 10.84 433.5 139 2.56 2.72 99.2 14.25

2 273.5 5 5 11.556 462.2 139 2.58 2.64 96.9 14.23

3 272.7 5 5 10.5 420.2 138 2.63 2.45 105.3 16.34

1 272.2 5 5 11.79 471.6 142 2.61 2.67 113.3 16.26

2 273.5 5 5 11.92 476.7 141 2.75 2.57 110.5 15.63

3 271.7 5 5 12.88 515.4 141 2.48 2.65 104.2 15.86

1 273.5 5 5 15.07 602.6 139 2.56 2.66 199 29.22

2 272.6 5 5 14.67 586.6 137 2.58 2.47 158.5 24.87

3 274.4 5 5 14.88 595 139 2.56 2.45 153.5 24.47

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

3.4% 438.6 14.94

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

3.4% 496 15.92

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

3.4% 594.8 26.19
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 268.9 5 5 11.4 455.9 138 2.61 2.54 110.3 16.64

2 271.5 5 5 11.400 456 141.1 2.64 2.66 107.7 15.34

3 272 5 5 10.55 422.1 140 2.60 2.77 109.9 15.26

1 283.4 5 5 12.56 502.2 142 2.47 2.61 115 17.84

2 281.2 5 5 10.99 439.6 145 2.66 3.21 123 14.41

3 281.2 5 5 12.88 515.2 141 2.66 2.46 120.7 18.45

1 270.2 5 5 14.34 573.5 136 2.60 2.82 155 21.14

2 271.6 5 5 14.56 582.5 139 2.59 2.84 161 21.89

3 273.8 5 5 15.57 622.6 139 2.58 2.97 162.5 21.21

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

3.5% 444.7 15.74

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

3.5% 485.7 16.9

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

3.5% 592.9 21.41
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ตารางท่ี ข-4 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 277.6 5 5 10.12 405 137 2.53 2.84 103.8 14.45

2 279.8 5 5 11.454 458.2 136 2.54 2.66 104.4 15.45

3 284.6 5 5 10.85 433.8 138 2.54 2.92 87.7 11.82

1 281.5 5 5 11.96 478.5 137 2.51 2.85 94.6 13.22

2 275.2 5 5 12.536 501.4 136 2.55 2.71 126.2 18.26

3 283.9 5 5 11.87 474.6 138 2.52 2.62 91.8 13.9

1 272.4 5 5 14.95 598.1 139 2.55 2.79 127 17.85

2 272.2 5 5 15.30 611.8 139 2.56 2.60 146 21.94

3 273.6 5 5 15.16 606.3 139 2.55 2.56 164.5 25.20

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No
%สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงั

อัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3.6% 432.3 13.91

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

3.6% 605.4 21.66

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3.6% 484.9 15.13

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 275.2 5 5 7.62 305 136.8 2.57 2.50 69.3 10.79

2 275.4 5 5 7.53 301 134.5 2.73 2.53 69.9 10.12

3 275.4 5 5 ### 311.9 139.6 2.62 2.68 92.3 13.15

1 280.2 5 5 10.7 427 139.3 2.57 2.54 159.5 24.43

2 283.8 5 5 10.9 436.4 139.8 2.62 2.54 143 21.49

3 280.3 5 5 9.98 399 137 2.61 2.70 174.5 24.76

1 278.6 5 5 12.8 512 142.2 2.51 2.57 143 22.17

2 280.1 5 5 11.6 462 136.9 2.51 2.53 184.5 29.05

3 278.1 5 5 12.5 502 138.6 2.53 2.47 138 22.08

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 420.747 23.56

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 305.9 11.35

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 492.16 24.44
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278 5 5 7.54 302 137.9 2.62 2.50 78.8 12.03

2 275.8 5 5 8.06 323 136.1 2.66 2.51 118.7 17.78

3 277.5 5 5 7.93 317 134.5 2.60 2.46 102.6 16.04

1 276 5 5 ### 416 139.3 2.63 2.47 147.5 22.71

2 274.3 5 5 10.4 417 140.3 2.62 3.29 157 18.21

3 275.5 5 5 10.9 438 141.4 2.95 2.72 177 22.06

1 277.7 5 5 11.7 468 138.2 2.44 2.60 203.4 32.06

2 279.2 5 5 11.8 471.3 140 2.47 2.59 173.9 27.18

3 279.2 5 5 12 481 140.5 2.57 3.43 124.3 14.1

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 473.573 24.45

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 313.84 15.28

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 423.493 20.99
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.4 5 5 ### 338.6 135.7 2.56 2.58 94.5 14.31

2 275.7 5 5 8.06 322.3 133.3 2.57 2.50 94.2 14.66

3 274.2 5 5 7.47 299 136.2 2.55 2.68 106.2 15.54

1 284.4 5 5 10.7 430 140.8 2.62 2.85 156 20.89

2 282.6 5 5 9.79 392 139.8 2.60 3.04 170.5 21.57

3 285.8 5 5 10.6 425 136.5 2.57 2.66 172.5 25.23

1 276.4 5 5 11.1 445 137.1 2.61 2.55 151.8 22.81

2 274.6 5 5 11.6 464 137.3 2.55 2.87 193.7 26.47

3 276.5 5 5 ### 438 141.4 2.62 2.49 162.7 24.94

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.6% 319.84 14.84

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.6% 449.093 24.74

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.6% 415.4 22.57
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 272.6 5 5 6.71 269 137 2.58 2.58 114.4 17.19

2 273.4 5 5 6.98 279 138.7 2.57 2.81 118.9 16.46

3 270.2 5 5 7.86 314 137.4 2.64 2.51 105.3 15.89

1 278.9 5 5 10.2 408 139.3 2.60 2.52 154.5 23.58

2 279.7 5 5 10.8 433 136.1 2.56 2.50 157 24.53

3 280.5 5 5 9.11 364 140.5 2.58 2.99 159.5 20.68

1 277.5 5 5 11.6 464 142.1 2.62 3.35 199.7 22.75

2 276.7 5 5 12.3 491 140.2 2.58 2.50 207.6 32.19

3 277.5 5 5 12.2 486 142.6 2.62 2.54 161.4 24.25

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 287.387 16.51

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 488.76 26.4

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 398.88 22.93
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.4 5 5 7.92 317 138.9 2.61 2.48 78.6 12.14

2 273.6 5 5 7.84 313.6 135.7 2.59 2.60 80.4 11.94

3 270.7 5 5 7.66 306 137.2 2.59 2.54 76.7 11.66

1 281.3 5 5 10.6 422.3 144.6 2.65 2.82 176.5 23.62

2 283 5 5 11.2 449 139.8 2.66 2.60 151.5 21.91

3 278.8 5 5 10.3 412 145.4 2.66 2.64 161 22.93

1 279.8 5 5 13 522 136.9 2.46 2.58 171.5 27.02

2 280.5 5 5 11.6 463 140.5 2.61 2.50 156.9 24.05

3 281.6 5 5 ### 505 144.3 2.66 2.71 170.7 23.68

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 312.187 11.91

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 496.613 24.92

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 427.627 22.82



226 

 

ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 272.4 5 5 7.12 285 134.3 2.64 2.59 93.3 13.65

2 275 5 5 7.51 300.2 134.8 2.63 3.06 98.7 12.26

3 273 5 5 7.47 299 135 2.56 2.60 103 15.47

1 291.5 5 5 10.5 420 136 2.59 2.90 164 21.83

2 290.0 5 5 10.8 432 137.1 2.59 2.51 152.5 23.46

3 291.0 5 5 10.8 431 139 2.58 2.48 135.7 21.21

1 278 5 5 11.4 454 136.8 2.52 2.57 146.4 22.61

2 277.9 5 5 12.1 485 139.1 2.54 3.01 145.6 19.04

3 277.2 5 5 ### 532 138.6 2.64 2.65 193.7 27.69

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 294.613 13.79

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 490.427 23.11

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 427.947 22.17
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 267.9 5 5 6.73 269.1 133.9 2.56 3.01 105.9 13.74

2 270.6 5 5 6.69 268 131.9 2.60 2.56 104.3 15.67

3 269.4 5 5 6.33 253 133.6 2.55 2.81 94 13.12

1 282.4 5 5 9.27 371 136.5 2.51 2.83 117 16.47

2 283.7 5 5 9.63 385 134.1 2.54 2.49 134.5 21.27

3 281.1 5 5 10.3 411 135.7 2.56 2.55 169.5 25.97

1 272.1 5 5 12 479 136.9 2.57 2.45 170.3 27.05

2 273.0 5 5 10.6 424 139.3 2.62 3.32 185.9 21.37

3 273.6 5 5 10.7 426 138.5 2.59 2.70 151.2 21.62

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 263.253 14.18

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 442.827 23.35

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 388.907 21.23
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.5 5 5 7.71 308 133.3 2.57 2.50 120.6 18.77

2 268 5 5 ### 330.2 133.6 2.54 2.67 110.7 16.32

3 268.5 5 5 8.21 328 134.5 2.55 2.69 111.1 16.2

1 280.1 5 5 10.6 422 136.3 2.59 2.53 139.5 21.29

2 276.5 5 5 11.7 469 137.4 2.55 2.61 154.5 23.21

3 279.6 5 5 11.8 474 137.8 2.61 2.51 135.5 20.68

1 276.8 5 5 11.8 474 138.9 2.57 2.60 196.5 29.41

2 279.8 5 5 12.4 496 139.3 2.59 2.68 165.5 23.84

3 274.1 5 5 11.4 456 136.7 2.58 2.84 210.3 28.7

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.6% 322.32 17.1

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.6% 475.413 23.84

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.6% 454.773 21.73
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.7 5 5 7.63 305 138.6 2.59 2.66 71.2 10.33

2 274.6 5 5 7.19 288 137.4 2.61 2.52 130.7 19.87

3 274.7 5 5 7.02 281 139.8 2.61 2.56 117.1 17.53

1 284.5 5 5 10.6 423 143.3 2.65 2.58 123.1 18

2 283.9 5 5 10.4 416 139.9 2.55 2.88 111.4 15.17

3 279 5 5 9.98 399 141.4 2.59 2.72 111.6 15.84

1 280.1 5 5 12.4 495 141.9 2.58 2.46 100.4 15.82

2 279.3 5 5 11.8 470 140.8 2.62 2.48 110.7 17.04

3 278.8 5 5 ### 476 141.1 2.54 2.60 163.9 24.82

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 291.36 15.91

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 480.533 19.22

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 412.64 16.34
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.4 5 5 8.72 349 140.7 2.61 2.67 122.5 17.58

2 277.8 5 5 ### 363 138.8 2.60 2.59 124.7 18.52

3 277.7 5 5 8.94 357 139.2 2.56 2.55 121.8 18.66

1 281.3 5 5 13.5 540 143.6 2.62 2.56 110.2 16.43

2 279.9 5 5 13.3 531 142.5 2.58 2.50 154.5 23.95

3 278.6 5 5 12.8 514 143.7 2.63 2.48 135.7 20.81

1 278.7 5 5 14.3 570 144.9 2.62 2.63 146.4 21.25

2 279.3 5 5 14.9 597 146.1 2.62 2.55 164.6 24.64

3 278.8 5 5 14.4 576 146.2 2.69 2.62 159.9 22.69

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 356.533 18.25

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

2.1% 581.013 24.64

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 522.32 22.38
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 283.9 5 5 8.56 343 138.1 2.57 2.61 107.4 16.01

2 283.8 5 5 ### 340 137.5 2.60 2.57 110.2 16.49

3 282.4 5 5 8.79 352 139.2 2.58 2.53 115.4 17.68

1 277.4 5 5 12 479 142.4 2.57 2.67 124.2 18.10

2 281.4 5 5 11.7 466 140.6 2.63 2.58 131.6 19.39

3 276.8 5 5 12.1 484 142.7 2.62 2.59 124.4 18.33

1 277.4 5 5 14.1 562 144.3 2.59 2.60 162.7 24.16

2 274.4 5 5 14.4 577 142.1 2.58 2.62 164.5 24.34

3 274.1 5 5 13.7 549 143.1 2.55 2.57 146.5 22.35

2.6% 562.7 23.26

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.6% 476.32 18.61

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.6% 344.64 16.73

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C



232 

 

ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.7 5 5 8.35 334 142.9 2.61 2.64 104.7 15.2

2 273.2 5 5 ### 339 141.5 2.58 2.80 96.4 13.34

3 279.1 5 5 8.34 334 140.9 2.62 2.70 110.2 15.58

1 284.5 5 5 11.8 472 144.2 2.50 2.60 121 18.62

2 279.8 5 5 ### 466 143.2 2.58 2.53 107.1 16.41

3 283.4 5 5 10.8 433 141.8 2.61 2.53 101.4 15.36

1 274.8 5 5 13.4 535 144.9 2.61 2.58 138.8 20.61

2 276 5 5 ### 526 146.9 2.70 2.59 141.1 20.18

3 274.2 5 5 13.4 538 145.8 2.57 2.62 125.7 18.67

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

3% 533.093 19.82

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3% 335.52 14.71

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3% 457.2 16.79

Sample Curing 7 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.4 5 5 7.88 315 135.5 2.56 2.54 83 12.76

2 274.4 5 5 8.1 324 136.2 2.51 2.64 97 14.64

3 274.4 5 5 8.56 343 133.3 2.60 2.52 118.5 18.09

1 282.9 5 5 9.83 393 143.1 2.61 2.52 179 27.22

2 285.5 5 5 9.49 379 142.3 2.63 2.67 209 29.76

3 278.4 5 5 9.65 386 140.2 2.56 2.51 147.5 22.96

1 277.2 5 5 11.2 449 142.0 2.66 2.48 205.5 31.15

2 277.8 5 5 12 478 141.3 2.65 2.54 188 27.93

3 277.4 5 5 ### 490 144.1 2.62 2.68 186.5 26.56

0.0% 472.293 28.55

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 386.187 26.64

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 327.333 15.16

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 274 5 5 9.04 362 136.1 2.59 2.57 118 17.73

2 272.7 5 5 ### 338 137.3 2.57 2.83 121.5 16.71

3 273.7 5 5 9.11 364 136.6 2.51 2.57 116.5 18.06

1 277.9 5 5 10.1 406 139.5 2.59 2.48 129.5 20.16

2 277.2 5 5 11.4 455 139.7 2.58 2.48 119.5 18.68

3 276.8 5 5 10.5 421 137.2 2.58 2.47 119 18.67

1 277.9 5 5 12.4 496 140.3 2.62 2.69 163.5 23.20

2 277.8 5 5 12.8 513 140 2.62 2.70 168 23.75

3 277.3 5 5 12 482 140.7 2.65 3.32 167.5 19.04

3.4% 496.613 22

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

3.4% 438.04 19.17

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

3.4% 354.773 17.5

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 277.7 5 5 8.56 342 136.9 2.54 2.86 106.5 14.66

2 274.3 5 5 ### 327 134.5 2.59 2.65 108.5 15.81

3 275.1 5 5 8.45 338 135.7 2.54 2.72 103.5 14.98

1 288 5 5 10.1 405 138.8 2.61 2.80 113.5 15.53

2 289.7 5 5 10 401 136.5 2.60 2.48 136 21.09

3 289.2 5 5 10.3 412 138.4 2.57 2.62 138.5 20.57

1 276.8 5 5 12.1 486 140.3 2.62 2.76 159 21.99

2 277.8 5 5 10.9 438 136.1 2.57 2.50 140.5 21.87

3 279.7 5 5 11.2 446 138.7 2.54 2.55 146.5 22.62

3.5% 456.6 22.16

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

3.5% 405.973 19.06

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

3.5% 335.787 15.15

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-5 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 285.1 5 5 8.7 348 136 2.57 2.67 89.5 13.04

2 281.6 5 5 ### 354 133.5 2.56 2.63 98.5 14.63

3 277.9 5 5 8.95 358 133.7 2.56 2.57 81.5 12.39

1 280.9 5 5 11.2 447 140.2 2.57 2.57 113.5 17.18

2 284.5 5 5 ### 396 138.3 2.59 2.77 162 22.58

3 278.6 5 5 9.86 394 139 2.55 2.68 115.5 16.9

1 277.4 5 5 12.2 488 137.9 2.46 2.55 192.5 30.69

2 276.1 5 5 ### 503 139.4 2.56 2.60 184.5 27.72

3 277.2 5 5 12.7 509 139.8 2.57 2.60 178.5 26.71

3.6% 500.16 26.71

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3.6% 412.453 18.89

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3.6% 353.307 13.35

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอั

ดป

ระ

ลยั

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 283.5 5 5 8.398 336 139.61 2.61 2.58 72.2 10.69

2 284 5 5 8.888 356 136.72 2.59 2.54 65.5 9.957

3 284.8 5 5 9.122 364.9 139.95 2.63 2.53 68.9 10.38

1 283.4 5 5 11.042 442 141.57 2.64 2.59 126.2 18.47

2 288.5 5 5 10.774 431.0 140.52 2.66 2.50 149.5 22.48

3 291.4 5 5 11.036 441 144.8 2.67 2.55 141.9 20.9

1 281.6 5 5 12.89 516 141.63 2.63 2.51 122.8 18.65

2 289.5 5 5 13.556 542 142.54 2.67 2.50 137.9 20.66

3 287.8 5 5 11.528 461 144.57 2.68 2.60 123 17.65

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 438.027 18.47

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 352.1 10.34

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 506.32 20.66
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.1 5 5 9.168 367 137.75 2.68 2.56 70.3 10.22

2 270.9 5 5 9.08 363 134.31 2.65 2.69 83.1 11.64

3 272.2 5 5 8.708 348 137.37 2.65 2.51 54.1 8.131

1 277.1 5 5 10.87 435 141.85 2.64 2.67 115.5 16.42

2 277.4 5 5 10.674 427 138.04 2.65 2.51 129.8 19.53

3 275 5 5 11.512 460 141.56 2.69 2.66 112.9 15.77

1 283.4 5 5 12.16 486 140.38 2.58 2.58 124.2 18.66

2 279.2 5 5 12.05 482.0 141.65 2.83 2.52 113 15.86

3 281.9 5 5 11.92 477 140.39 2.61 2.65 148.9 21.51

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 481.733 18.68

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.3% 359.413 10.93

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 440.693 17.24
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.1 5 5 8.310 332.4 135.49 2.63 2.62 42.1 6.117

2 268.7 5 5 8.448 337.9 134.98 2.68 2.45 45.6 6.952

3 267.6 5 5 8.24 330 136.47 2.65 2.42 63.6 9.948

1 275.1 5 5 11.632 465 140.67 2.66 2.57 117.7 17.22

2 276.4 5 5 11.28 451 141.31 2.65 2.60 118.8 17.26

3 274.8 5 5 10.67 427 142.17 2.66 2.47 113.9 17.35

1 276.6 5 5 10.756 430 141.92 2.62 2.52 114.7 17.43

2 275.3 5 5 12.8 512 140.88 2.69 2.48 130.6 19.64

3 278.6 5 5 12.25 490 141.3 2.70 2.48 98.9 14.78

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.6% 333.307 9.948

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.6% 501 19.64

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.6% 447.7 17.27
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 267.2 5 5 8.52 341 136.23 2.61 2.47 67.6 10.49

2 269.8 5 5 8.548 342 137.59 2.66 2.91 67.1 8.68

3 269.6 5 5 8.518 341 135.13 2.60 2.52 71.9 10.99

1 275.1 5 5 11.632 465 140.67 2.66 2.57 117.7 17.22

2 276.4 5 5 11.278 451 141.31 2.65 2.60 118.8 17.26

3 274.8 5 5 10.67 427 142.2 2.66 2.47 113.9 17.35

1 277 5 5 13.946 558 143.84 2.57 2.50 128.3 19.94

2 277.7 5 5 12.514 501 142.49 2.72 2.54 106.3 15.4

3 279.2 5 5 13.46 538 144.24 2.67 2.66 106.7 15.06

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 341.147 10.99

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 532.267 19.94

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 447.733 17.27
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281.4 5 5 7.734 309 137.88 2.64 2.52 70 10.53

2 283.1 5 5 7.872 314.9 136.04 2.63 2.54 81.6 12.21

3 282.2 5 5 8.332 333 138.13 2.67 2.55 79.4 11.64

1 290.9 5 5 10.594 423.8 142.09 2.63 2.56 165.6 24.59

2 283.1 5 5 10.27 411 143.97 2.69 2.51 148 21.93

3 287.1 5 5 10.296 412 141.2 2.67 2.49 131 19.76

1 289.1 5 5 13.042 522 142.5 2.63 2.48 122.5 18.78

2 284.2 5 5 12.118 485 134.4 2.63 2.54 84.5 12.64

3 280.4 5 5 10.18 407 141.98 2.65 2.55 89.8 13.26

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 319.173 12.21

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 471.227 18.78

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 415.467 19.76
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 2.65.77 5 5 8.566 343 131.1 2.59 2.73 75.3 10.66

2 2.65.05 5 5 8.246 329.8 134.75 2.55 2.59 72.3 10.96

3 2.68.96 5 5 7.748 310 132.65 2.60 2.49 70 10.85

1 273.5 5 5 10.37 415 139.87 2.61 2.51 104.4 15.94

2 275.6 5 5 11.564 463 140.17 2.63 2.60 134.8 19.77

3 274.0 5 5 10.308 412 137.29 2.58 2.50 157.8 24.47

1 273.2 5 5 13.148 526 140.77 2.64 2.58 99.6 14.64

2 278.1 5 5 11.7 468 139.4 2.58 2.54 136.4 20.86

3 279.5 5 5 10.84 434 137.3 2.60 2.51 115.4 17.7

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 327.467 10.82

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 496.96 20.86

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 429.893 17.85
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 268.8 5 5 8.306 332.2 133.4 2.62 2.39 70.8 11.31

2 267 5 5 8.082 323 131.76 2.64 2.45 59.3 9.18

3 266.1 5 5 7.366 295 132.15 2.59 2.63 63.1 9.267

1 275.1 5 5 10.866 435 142.82 2.66 2.53 131.7 19.6

2 275 5 5 10.196 408 141.05 2.68 2.51 163.4 24.26

3 275.2 5 5 11.244 450 142 2.67 2.64 156.3 22.17

1 277.2 5 5 11.096 444 138.31 2.59 2.49 102.1 15.84

2 270.3 5 5 11.384 455 139.2 2.60 2.70 152.1 21.67

3 274.9 5 5 12.354 494 141.57 2.64 2.54 109.4 16.34

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 316.72 11.31

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 464.453 21.67

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 430.747 19.6
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 268.2 5 5 9.45 378 133.53 2.59 2.55 79 12.01

2 267.9 5 5 9.292 371.7 136.19 2.63 2.53 95.5 14.37

3 269.5 5 5 9.448 378 136.59 2.62 2.55 82.6 12.37

1 275.2 5 5 10.626 425 141.49 2.59 2.46 161.6 25.31

2 275.2 5 5 10.794 432 140.96 2.59 2.56 157.1 23.67

3 279.8 5 5 11.044 442 139.77 2.72 2.70 125.7 17.12

1 276.4 5 5 12.648 506 140.61 2.60 2.97 104.2 13.52

2 276.3 5 5 11.55 462 139.94 2.61 2.48 119.1 18.39

3 273.8 5 5 11.858 474 141.26 2.62 2.60 153 22.46

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.6% 375.867 14.37

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.6% 480.747 22.46

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.6% 432.853 20.39
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.2 5 5 7.36 294 137.11 2.68 2.79 89.3 11.97

2 275.6 5 5 7.206 288 135.06 2.62 2.54 89.7 13.48

3 282.8 5 5 7.94 318 136.97 2.68 2.56 88.9 12.96

1 286.5 5 5 10.696 428 141.29 2.65 2.59 129.6 18.92

2 286 5 5 7.728 309 143.15 2.72 2.52 164.6 24.02

3 288.9 5 5 11.368 455 143.4 2.69 2.56 146 21.2

1 284.3 5 5 11.73 469 140.6 2.64 2.49 118 17.96

2 289.5 5 5 11.756 470 144.33 2.67 2.60 103.5 14.95

3 284.7 5 5 11.94 478 142.9 2.67 2.59 132.8 19.23

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 300.08 13.48

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 472.4 19.23

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 397.227 18.92
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.7 5 5 8.606 344 132.75 2.58 2.54 95.2 14.5

2 269.6 5 5 8.274 331 136.81 2.60 2.61 104.1 15.33

3 269.8 5 5 8.204 328 134.52 2.58 2.77 98 13.74

1 275.9 5 5 12.756 510 142.63 2.62 3.10 181.9 22.41

2 278.4 5 5 12.938 518 141.5 2.64 2.61 140.9 20.42

3 272.7 5 5 13.346 534 139.96 2.57 2.81 138.2 19.17

1 280.9 5 5 13.562 542 139.88 2.58 2.54 137.8 20.97

2 279.8 5 5 13.394 536 137.91 2.60 2.72 180.6 25.58

3 284.5 5 5 11.728 469 139.58 2.55 2.62 142.6 21.41

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 344.24 14.53

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

2.1% 539.12 23.5

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 510.24 20.67
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 271.7 5 5 8.664 347 132.04 2.56 2.51 98.4 15.35

2 272.3 5 5 8.974 359 133.6 2.57 2.67 84.6 12.34

3 271.5 5 5 8.152 326 134.2 2.58 2.66 99.2 14.43

1 278.5 5 5 12.868 515 141.09 2.62 2.58 135.2 20.00

2 276.6 5 5 12.456 498 140.38 2.70 2.47 150.6 22.62

3 278 5 5 12.31 492 142.13 2.62 2.62 154.8 22.59

1 278.6 5 5 13.922 557 141.22 2.64 2.69 153.8 21.67

2 280.2 5 5 13.87 555 141.42 2.60 2.48 129 20

3 278.1 5 5 15.144 606 139.8 2.54 2.49 120.8 19.08

2.6% 572.5 21.67

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.6% 492.4 20

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.6% 358.96 14.04

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273.3 5 5 8.184 327 137.96 2.52 2.62 104.3 15.8

2 271.9 5 5 8.272 331 135.91 2.66 2.83 103 13.69

3 269.4 5 5 8.222 329 136.7 2.61 2.80 101.3 13.9

1 279.4 5 5 12.338 494 140.51 2.61 2.49 137.8 21.2

2 275.6 5 5 12.316 493 142.66 2.68 2.89 127 16.4

3 278.2 5 5 8.628 345 139.54 2.64 2.67 149.6 21.22

1 277.2 5 5 13.684 547 138.96 2.63 2.65 119.8 17.23

2 277.7 5 5 13.70 548 138.47 2.59 2.51 134.3 20.64

3 276.5 5 5 13.708 548 140.9 2.63 2.63 127.5 18.43

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

3% 547.867 20.64

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3% 329.04 14.46

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3% 443.76 18.81

Sample Curing 7 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.6 5 5 7.488 300 137.45 2.65 2.57 104.3 15.32

2 283.7 5 5 7.784 311 137.83 2.62 2.61 103.9 15.15

3 282.4 5 5 7.5 300 135.99 2.66 2.50 98 14.72

1 288.7 5 5 9.538 382 141.76 2.64 2.52 151.2 22.71

2 282.3 5 5 9.322 373 140.94 2.73 2.49 151.6 22.35

3 285.8 5 5 9.838 394 142.37 2.65 2.65 102.8 14.65

1 286 5 5 12.682 507 144.3 2.70 2.55 107 15.54

2 291.2 5 5 12.39 496 138.86 2.66 2.48 111.4 16.9

3 281.3 5 5 12.31 492 141.4 2.63 2.58 122.3 18.07

0.0% 498.373 18.07

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 382.64 18.5

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 303.627 15.06

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 272.7 5 5 8.262 330 135.89 2.60 2.71 99.9 14.18

2 271.2 5 5 8.728 349 137.74 2.62 2.49 114.2 17.51

3 273 5 5 8.16 326 134.14 2.59 2.52 125.6 19.23

1 275.5 5 5 11.572 463 140.65 2.65 2.65 141.7 20.19

2 274.9 5 5 11.68 467 142.47 2.64 2.49 148.2 22.54

3 278.3 5 5 12.004 480 141.62 2.62 2.49 151.1 23.18

1 282.6 5 5 12.702 508 143.86 2.63 3.05 142.8 17.82

2 281.5 5 5 12.76 510 139.69 2.58 2.49 132.3 20.56

3 277 5 5 13.218 529 138.22 2.60 2.51 148.5 22.79

3.4% 515.733 22.79

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

3.4% 470.08 20.19

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

3.4% 335.333 16.97

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 269.3 5 5 9.666 387 136.02 2.64 2.49 95.4 14.51

2 272.9 5 5 9.280 371 136.5 2.60 2.50 91.9 14.13

3 271.5 5 5 8.972 359 134.68 2.63 2.53 102.9 15.49

1 273.9 5 5 12.23 489 143.3 2.65 2.64 144.1 20.58

2 271 5 5 12.628 505 141.81 2.71 2.61 136.1 19.29

3 276.4 5 5 12.016 481 140.15 2.66 2.70 148.9 20.80

1 277.5 5 5 11.426 457 142.95 2.74 2.55 149.5 21.39

2 273.6 5 5 14.784 591 143.05 2.67 2.59 131.3 18.99

3 280.1 5 5 10.866 435 145.01 2.72 2.83 168.8 21.93

3.5% 513.0 21.66

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

3.5% 491.653 20.23

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

3.5% 372.24 14.71

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-6 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท M ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 266.6 5 5 9.074 363 138.49 2.70 2.63 99.3 13.98

2 267.7 5 5 9.496 380 140.43 2.72 2.57 94.1 13.47

3 268.5 5 5 8.896 356 138.45 2.65 2.59 85.2 12.4

1 273 5 5 11.296 452 138.21 2.61 2.49 160.4 24.69

2 272.3 5 5 11.062 442 136.48 2.65 3.02 129 16.14

3 270.4 5 5 11.482 459 137.42 2.62 2.51 115.8 17.61

1 275.8 5 5 10.008 400 140.3 2.61 2.64 128.7 18.74

2 275.8 5 5 9.05 362 139.03 2.63 2.58 144.6 21.29

3 275.7 5 5 11.914 477 142.05 2.63 2.58 143.5 21.18

3.6% 476.56 21.24

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

3.6% 447.16 19.48

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

3.6% 366.213 13.28

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FF

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 285.2 5 5 9.26 370 139.28 2.62 2.60 103.4 15.2

2 284.2 5 5 9.742 390 137.72 2.63 2.58 113.2 16.66

3 284.1 5 5 8.546 341.8 139.49 2.64 2.51 100 15.09

1 285.3 5 5 11.16 446 140.78 2.66 2.48 139.9 21.25

2 279.3 5 5 10.06 402.4 138.49 2.62 2.54 110.7 16.66

3 283.2 5 5 10.498 420 138.27 2.66 2.52 132.3 19.74

1 283.4 5 5 11.704 468 138.3 2.62 2.57 173.4 25.8

2 286.4 5 5 12.178 487 140.4 2.64 2.62 136.4 19.74

3 287.4 5 5 11.49 460 137 2.63 2.82 185.9 25.09

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 422.907 20.49

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 367.3 15.65

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 471.627 23.54
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273.7 5 5 11.274 451 138.19 2.59 2.49 109.2 16.92

2 272.7 5 5 11.924 477 141.08 2.64 2.54 123.3 18.38

3 276 5 5 10.71 428 137.83 2.62 2.53 119.8 18.05

1 277.3 5 5 12.44 498 142.57 2.64 2.46 136.8 21.05

2 275.2 5 5 13.322 533 142.46 2.66 2.65 122.9 17.45

3 273.6 5 5 12.604 504 141.9 2.66 2.48 164 24.79

1 280.8 5 5 13.146 526 140.6 2.63 2.56 173.5 25.74

2 277.6 5 5 13.136 525.4 136.4 2.55 3.27 172.2 20.64

3 276 5 5 11.832 473 139.2 2.49 2.62 192.4 29.49

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 525.64 25.29

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 452.107 17.78

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.2% 500.96 21.1
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.6 5 5 11.326 453.0 139.36 2.58 2.43 119.7 19.13

2 274.9 5 5 10.744 429.8 137.26 2.63 2.50 132.2 20.11

3 273.6 5 5 12.396 496 139.06 2.60 2.52 120.2 18.37

1 275.8 5 5 12.492 500 142.97 2.62 2.67 143.9 20.54

2 277.8 5 5 13.88 555 139.63 2.59 2.58 133.1 19.96

3 277 5 5 13.008 520 141.11 2.63 2.49 135.8 20.73

1 274.3 5 5 11.54 462 142.3 2.70 2.63 167.1 23.54

2 271.3 5 5 13.782 551 140.3 2.65 2.55 161.7 23.98

3 271.9 5 5 14.10 564 141.9 2.50 2.62 153 23.32

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.3% 459.547 18.37

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 557.64 23.98

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.3% 525.0 20.41
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.6 5 5 12.296 492 139.56 2.62 2.42 119.4 18.84

2 276 5 5 12.934 517 143.58 2.65 2.58 134.7 19.70

3 275.2 5 5 11.792 472 141.23 2.62 2.52 102.2 15.48

1 275.3 5 5 13.808 552 143.23 2.60 2.71 119.5 16.97

2 275 5 5 14.762 590 139.27 2.55 2.55 150.2 23.14

3 275 5 5 13.054 522 141.2 2.62 2.80 133.9 18.25

1 276.4 5 5 14.078 563 140.2 2.60 2.51 156.7 24.03

2 276.2 5 5 14.226 569 142.1 2.65 2.56 155.5 22.9

3 277.0 5 5 14.894 596 138.3 2.56 2.71 174.9 25.2

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.4% 493.627 18.01

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 582.4 24.04

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.4% 554.987 20.69
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 286.1 5 5 10.094 404 139.93 2.64 2.53 125.4 18.83

2 287.6 5 5 9.662 386.5 138.92 2.62 2.53 136.2 20.57

3 286.4 5 5 11.318 453 139.08 2.64 2.63 143.6 20.7

1 288.2 5 5 11.668 466.7 138.68 2.61 2.66 130.7 18.85

2 286.1 5 5 11.028 441 138.33 2.68 3.09 167.5 20.24

3 281.7 5 5 10.602 424 138.2 2.63 2.61 117.9 17.14

1 278.3 5 5 11.176 447 137.2 2.63 2.59 142.8 20.96

2 280.2 5 5 13.948 558 140.9 2.63 2.95 164.2 21.13

3 286.2 5 5 10.52 421 138.5 2.60 2.52 161.5 24.57

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 414.32 20.03

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 475.307 22.22

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 443.973 19.55
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.3 5 5 13.82 553 138.78 2.60 2.84 152.6 20.65

2 275.6 5 5 12.73 509.2 136.84 2.61 3.03 155.2 19.6

3 273.2 5 5 14.216 569 140.02 2.63 2.71 151.2 21.23

1 277.6 5 5 15.058 602 139.06 2.70 2.76 133.5 17.91

2 275.9 5 5 14.714 589 137.3 2.59 2.30 124.4 20.89

3 277.0 5 5 11.22 449 143.71 2.66 2.81 136.8 18.33

1 275.3 5 5 15.076 603 136.3 2.58 2.61 168 24.95

2 281.7 5 5 14.194 568 141.6 2.58 2.96 189 24.79

3 280 5 5 15.42 617 140 2.58 2.88 148.9 20.04

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.5% 509.2 19.6

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.5% 595.813 23.26

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.5% 546.56 20.89
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.4 5 5 13.152 526.1 137.25 2.60 2.52 138.7 21.15

2 274.3 5 5 13.95 558 138.34 2.60 2.98 160.6 20.72

3 277.8 5 5 12.921 517 140.15 2.63 2.58 138.5 20.41

1 277.8 5 5 14.374 575 142.99 2.65 2.52 117.3 17.54

2 276 5 5 13.052 522 144.04 2.66 2.82 142.2 19.02

3 277.4 5 5 13.776 551 143.1 2.67 2.60 155 22.36

1 276.3 5 5 15.154 606 143.6 2.66 2.52 146.9 21.92

2 277.4 5 5 15.002 600 143.5 2.69 2.53 166.6 24.42

3 275.2 5 5 15.864 635 144.5 2.69 2.48 180.7 27.09

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

0.6% 533.64 20.76

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

0.6% 613.6 25.76

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

0.6% 563 22.36
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 285.1 5 5 12.074 483 145.28 2.67 2.61 115.7 16.62

2 288.2 5 5 10.994 439.8 145.65 2.70 2.53 148.8 21.79

3 284.4 5 5 12.08 483 147.41 2.69 2.59 141.2 20.25

1 285.7 5 5 13.052 522 143.78 2.60 2.53 132.1 20.11

2 283.8 5 5 13.292 532 143.34 2.64 2.53 109 16.38

3 283.9 5 5 13.18 527 146.54 2.63 2.82 107.9 14.56

1 284.4 5 5 13.586 543 143.9 2.58 2.58 119.4 17.97

2 286 5 5 13.456 538 142.5 2.63 2.50 164.4 25.05

3 284.7 5 5 14.384 575 142.5 2.59 2.54 154.9 23.62

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 468.64 18.44

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 552.347 24.34

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 526.987 20.11
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 285.3 5 5 11.452 458 140.32 2.62 2.51 130.5 19.86

2 285.4 5 5 11.236 449 136.96 2.64 2.58 124.2 18.26

3 287.6 5 5 11.422 457 139.09 2.62 2.53 127.6 19.26

1 279.6 5 5 11.116 445 141.07 2.65 2.64 125.8 18.01

2 285 5 5 12.014 481 136.74 2.63 2.54 112.5 16.9

3 283.2 5 5 11.252 450 139.83 2.62 2.46 93.2 14.45

1 278.7 5 5 11.952 478 141.6 2.65 2.65 151 21.48

2 282.3 5 5 12.078 483 139.7 2.70 2.48 153.2 22.91

3 286.4 5 5 12.50 500 139.8 2.69 2.48 160 23.98

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 454.8 19.13

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 487.04 22.79

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 458.427 16.45



262 

 

ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.3 5 5 12.876 515 143.93 2.67 2.59 145.7 21.09

2 279.8 5 5 12.252 490 145.81 2.68 2.94 137.4 17.45

3 280.1 5 5 12.166 487 142.94 2.69 2.62 154.7 21.99

1 280.9 5 5 13.287 531 141.48 2.64 2.48 143.2 21.88

2 277.6 5 5 13.156 526 144.6 2.65 2.92 120.1 15.52

3 280.3 5 5 11.672 467 142.53 2.64 2.49 124.6 18.99

1 289.9 5 5 12.446 498 144.1 2.66 2.46 157.8 24.13

2 288.3 5 5 13.228 529 143.1 2.62 2.44 142.5 22.30

3 284.4 5 5 12.1 484 143.9 2.62 2.69 139.8 19.79

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.0% 488.36 19.27

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.0% 529.12 23.22

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.0% 508.2 20.43
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 284.5 5 5 11.208 448 139.59 2.61 2.47 147.4 22.79

2 283.1 5 5 11.446 458 140.3 2.61 2.55 148.1 22.28

3 283.2 5 5 11.604 464 141.51 2.62 2.83 125.4 16.91

1 281 5 5 12.122 485 144.08 2.69 2.49 100.1 14.95

2 282.7 5 5 9.622 385 144.26 2.70 2.52 105.6 15.54

3 281 5 5 11.246 450 146.28 2.69 2.79 142.9 19.04

1 279 5 5 12.998 520 143.5 2.64 2.68 137.8 19.45

2 283 5 5 13.584 543 144.4 2.72 2.46 168.2 25.14

3 279.2 5 5 13.866 555 144 2.68 2.65 169.4 23.8

1.2% 539.3 22.79

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.2% 484.88 19.04

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.2% 453.08 16.91

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 283.7 5 5 10.974 439 145.68 2.65 2.55 113.3 16.75

2 2.84.73 5 5 12.108 484 144.57 2.54 2.54 127.4 19.79

3 283.8 5 5 11.85 474 146.95 2.64 2.59 146.4 21.39

1 285.6 5 5 11.82 473 143.9 2.60 2.63 106.2 15.48

2 282.7 5 5 11.882 475 142.57 2.60 2.51 134.6 20.62

3 282.8 5 5 12.1 484 142.01 2.65 2.52 117.5 17.59

1 284.2 5 5 13.698 548 141.4 2.58 2.52 160.2 24.68

2 282.9 5 5 13.20 528 143.5 2.62 2.58 180.5 26.67

3 284.5 5 5 13.944 558 142.4 2.64 2.51 160.7 24.26

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 544.56 25.2

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 456.48 18.27

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 477.36 20.62

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281.5 5 5 9.908 396 142.46 2.67 2.58 102.9 14.95

2 284.4 5 5 9.966 399 139.56 2.63 2.84 96.7 12.95

3 282 5 5 10.892 436 138.21 2.61 2.59 91.9 13.60

1 284.1 5 5 11.812 472 139.25 2.63 2.55 132.1 19.73

2 277.8 5 5 11.62 465 140.97 2.68 2.50 107.9 16.16

3 283.1 5 5 11.998 480 136.78 2.71 2.55 161.6 23.41

1 283.3 5 5 14.08 563 137.7 2.61 2.68 164 23.41

2 284.2 5 5 12.716 509 140.3 2.62 2.58 158.7 23.51

3 276.2 5 5 13.56 542 137.9 2.65 2.50 125.3 18.91

0.0% 538.107 21.95

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 472.4 21.57

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 410.213 13.83

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 278.8 5 5 10.406 416 141.6 2.66 2.55 128.6 18.94

2 284.1 5 5 10.662 426 142.05 2.61 2.51 111.5 17.05

3 285 5 5 9.68 387 145.3 2.66 2.77 129.6 17.56

1 281.2 5 5 11.746 470 143.1 2.60 2.79 134 18.42

2 285.3 5 5 11.812 472 140.85 2.62 2.54 154.9 23.27

3 285 5 5 11.202 448 143.08 2.59 2.68 179.3 25.89

1 284.1 5 5 11.668 467 143.6 2.68 2.63 148.3 21.11

2 282.3 5 5 11.854 474 143.4 2.62 2.59 172 25.33

3 282.6 5 5 12.974 519 145 2.65 2.62 144.6 20.84

1.5% 486.613 23.22

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.5% 463.467 20.85

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.5% 409.973 17.85

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-7 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 280.8 5 5 11.632 465 143.65 2.72 2.65 147.1 20.43

2 282.7 5 5 10.638 426 140.4 2.60 2.51 125.3 19.26

3 283 5 5 10.29 412 138.78 2.56 2.45 117.7 18.77

1 280.1 5 5 11.448 458 141.76 2.59 2.63 127.7 18.74

2 282.1 5 5 10.706 428 142.49 2.59 2.61 138.4 20.45

3 282.2 5 5 9.992 400 143.55 2.70 2.70 113.8 15.60

1 286.9 5 5 13.468 539 143 2.66 2.69 156.3 21.84

2 282.9 5 5 12.882 515 144.3 2.70 2.50 129.1 19.19

3 280.7 5 5 11.756 470 143.6 2.63 2.70 133.7 18.9

1.6% 508.1 21.84

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 457.92 19.6

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 425.52 19.01

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 292.2 5 5 11.388 456 144.36 2.70 2.61 149.6 21.25

2 289.5 5 5 10.81 432 140.82 2.62 2.51 111.3 16.94

3 293.4 5 5 12.182 487.3 140.67 2.59 2.54 139.9 21.27

1 295.1 5 5 11.128 445 145.85 2.66 2.63 69.2 9.903

2 286.2 5 5 9.546 381.8 142.54 2.66 2.49 79.2 11.96

3 288.9 5 5 12.666 507 141.28 2.69 2.70 79.9 11.02

1 289.2 5 5 14.076 563 144.4 2.67 2.76 114.3 15.49

2 293.7 5 5 14.938 598 141.9 2.62 2.59 58.2 8.583

3 287.6 5 5 13.954 558 144 2.63 2.85 135.1 18

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 572.907 18

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 444.533 11.96

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 458.4 16.94

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273.2 5 5 10.692 428 139.61 2.60 2.53 127.5 19.39

2 274.1 5 5 11.272 451 139.2 2.58 2.65 95.4 13.97

3 275.7 5 5 11.794 472 135.58 2.55 2.56 110.4 16.9

1 276.5 5 5 12.81 513 140.82 2.54 2.56 117.3 18.01

2 277.9 5 5 11.59 464 140.67 2.68 2.50 72.1 10.74

3 277.1 5 5 10.588 424 140.45 2.65 2.84 61.4 8.159

1 279.2 5 5 13.856 554 141.2 2.73 2.57 82.4 11.77

2 279.6 5 5 14.146 565.8 138.3 2.58 2.54 130.1 19.88

3 276 5 5 14.024 561 140.7 2.59 2.64 92.7 13.54

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 560.347 19.88

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 450.107 16.75

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.2% 488.08 18.01

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.5 5 5 10.164 406.6 136.82 2.55 2.62 118.6 17.74

2 278.1 5 5 11.776 471.0 137.57 2.67 2.86 131.5 17.23

3 277.1 5 5 11.024 441 135.47 2.59 2.63 120.2 17.63

1 275.2 5 5 10.714 429 141.76 2.68 2.66 47.9 6.712

2 274.7 5 5 12.39 495 139.68 2.49 2.51 118.9 19.02

3 278.3 5 5 11.688 468 140.25 2.63 2.55 63.7 9.52

1 273.1 5 5 13.444 538 143.8 2.75 2.51 120.3 17.45

2 277.1 5 5 14.212 568 142.7 2.71 2.56 152 21.98

3 274.1 5 5 14.14 565 144.5 2.70 2.67 131.3 18.22

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 557.227 21.98

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.3% 495.4 19.02

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.3% 439.52 17.53

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.3 5 5 11.228 449 142.79 2.76 2.48 150.4 22.04

2 278.3 5 5 12.99 520 142.72 2.74 2.63 143.8 19.94

3 279.5 5 5 13.912 556 146.65 2.70 2.93 204.3 25.81

1 277.0 5 5 14.876 595 142.45 2.62 2.55 93.1 13.91

2 277 5 5 13.828 553 142.86 2.62 2.64 96.2 13.89

3 276.1 5 5 13.57 543 139.3 2.50 2.57 136.4 21.23

1 277.7 5 5 17.07 683 142.5 2.61 2.95 138.2 17.94

2 279.3 5 5 16.858 674 139.1 2.50 2.51 150.5 23.96

3 279.1 5 5 16.42 657 141.6 2.58 2.52 121.6 18.75

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 665.56 23.96

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.4% 574.08 21.23

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.4% 508.4 19.94

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 289.5 5 5 10.762 430 138.67 2.57 2.59 94.8 14.26

2 290 5 5 10.142 405.7 141.08 2.68 2.55 97.7 14.3

3 288.5 5 5 10.864 435 142.34 2.75 2.53 69.3 9.983

1 285.9 5 5 10.628 425.1 140.06 2.68 2.55 54.1 7.923

2 288.1 5 5 11.244 450 142.09 2.63 2.62 76.6 11.12

3 289 5 5 10.25 410 140.8 2.62 2.50 83.8 12.84

1 283.8 5 5 12.754 510 141.6 2.61 2.72 134.8 19

2 290.2 5 5 13.124 525 141.1 2.67 2.55 136.9 20.11

3 284.7 5 5 14.54 582 143.6 2.68 2.47 162.1 24.48

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 538.88 21.2

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 437.44 12.84

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 423.573 14.3

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.1 5 5 12.306 492 141.49 2.63 2.60 116.8 17.11

2 272.8 5 5 11.9 476.0 140.89 2.67 2.84 131.5 17.39

3 272.2 5 5 11.508 460 139.56 2.68 2.75 161.9 22.02

1 275.2 5 5 13.164 527 141.72 2.65 2.56 125.3 18.46

2 274.4 5 5 13.02 521 142.76 2.67 2.68 104.8 14.62

3 276.7 5 5 14.038 562 141.66 2.64 2.63 101.1 14.54

1 281.4 5 5 12.924 517 143.4 2.72 2.67 175.6 24.26

2 279 5 5 14.69 588 141.1 2.62 2.96 163.1 21.01

3 275 5 5 14.11 564 138.8 2.60 2.52 140.2 21.41

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.5% 587.6 22.83

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.5% 536.293 18.46

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.5% 476.187 17.25

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.4 5 5 10.664 426.6 141.65 2.67 2.91 152.9 19.7

2 274.5 5 5 10.508 420 140.11 2.78 2.44 123.4 18.22

3 275.2 5 5 11.2 448 141.43 2.70 2.41 133.3 20.5

1 273.2 5 5 11.456 458 143.23 2.68 2.99 85.5 10.69

2 272.1 5 5 13.138 526 143.28 2.69 2.52 130 19.15

3 272.6 5 5 11.756 470 145.27 2.69 2.59 81.4 11.68

1 279.5 5 5 12.03 481 144.9 2.72 2.55 114 16.46

2 278.3 5 5 12.698 508 145.2 2.75 2.56 94.8 13.49

3 273.7 5 5 13.94 558 142.5 2.57 2.57 147.9 22.43

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

0.6% 532.76 22.43

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

0.6% 484.667 19.15

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

0.6% 431.627 18.22

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.3 5 5 10.396 416 144.09 2.66 2.53 115.1 17.06

2 277.7 5 5 9.876 395.0 141.73 2.70 2.51 109.5 16.11

3 278.9 5 5 10.162 406 144.71 2.69 2.79 149.1 19.93

1 277.6 5 5 10.028 401 143.22 2.61 2.68 86.5 12.36

2 276.5 5 5 11.574 463 141.58 2.54 2.61 120.2 18.12

3 278 5 5 9.73 389 143.39 2.65 2.66 93.4 13.27

1 276.5 5 5 13.442 538 141.8 2.66 2.73 166 22.89

2 278.8 5 5 14.004 560 143.2 2.61 2.77 121.3 16.75

3 278.5 5 5 12.896 516 140.3 2.63 2.61 132.2 19.3

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 537.893 22.89

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 462.96 18.12

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 405.787 16.11

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 290.2 5 5 11.656 466 141.92 2.69 2.48 127 19.03

2 289.8 5 5 12.03 481 138.03 2.59 2.85 130.6 17.71

3 289.7 5 5 9.504 380 137.48 2.63 2.58 112 16.52

1 290.4 5 5 9.406 376 139.88 2.65 2.58 100.5 14.71

2 285.4 5 5 12.908 516 141.71 2.71 2.55 109.3 15.8

3 288.2 5 5 10.334 413 142.68 2.71 2.68 109.5 15.08

1 287.1 5 5 14.9 596 141.4 2.61 3.17 156.1 18.87

2 291.5 5 5 11.002 440 142.9 2.63 2.67 120.4 17.15

3 294.9 5 5 13.84 554 141.7 2.62 2.71 104.8 14.74

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 529.867 18.87

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 464.84 15.8

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 442.533 17.71

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.3 5 5 11.5 460 143.48 2.59 2.52 125.6 19.24

2 279.9 5 5 10.536 421 141.03 2.60 2.81 137.9 18.9

3 279.9 5 5 12.084 483 144.14 2.62 2.65 113 16.31

1 280.6 5 5 13.766 551 142.57 2.61 2.57 100.2 14.93

2 279.7 5 5 13.714 549 142.71 2.54 2.53 119.3 18.54

3 281.6 5 5 11.848 474 142.12 2.59 2.63 109.5 16.14

1 279.7 5 5 13.056 522 146.1 2.65 2.68 112.8 15.91

2 284.8 5 5 12.826 513 142.2 2.57 2.51 111.8 17.33

3 286.3 5 5 13.502 540 141.8 2.59 2.54 141 21.46

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.0% 531.16 21.46

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.0% 511.24 18.54

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.0% 454.933 16.31

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 284.3 5 5 10.676 427 145.32 2.64 2.65 145 20.77

2 283.4 5 5 11.750 470 143.4 2.62 2.80 127.9 17.44

3 285 5 5 10.256 410 143.49 2.65 2.81 140.2 18.84

1 282.8 5 5 13.15 526 142.96 2.56 2.54 110.9 17.06

2 281.4 5 5 13.056 522 144.27 2.58 2.58 127.1 19.08

3 280.8 5 5 13.626 545 143.98 2.57 2.57 97.2 14.69

1 280.3 5 5 15.258 610 142.9 2.71 2.55 156.2 22.6

2 280.5 5 5 14.456 578 141.2 2.60 2.95 155.8 20.3

3 285.6 5 5 13.276 531 140.4 2.63 2.49 158.8 24.28

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.2% 470 17.44

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.2% 531.093 19.08

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

1.2% 573.2 22.39
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.7 5 5 11.286 451 144.13 2.72 2.57 109.3 15.61

2 279.8 5 5 10.372 415 145.28 2.65 2.63 113.7 16.32

3 278.1 5 5 11.53 461 144.59 2.67 2.53 150.3 22.27

1 278.1 5 5 10.79 432 143.79 2.61 2.85 107.2 14.43

2 277.9 5 5 12.300 492 141.95 2.63 2.58 121.2 17.9

3 279.3 5 5 12.962 518 143.58 2.61 2.50 116.7 17.87

1 280.1 5 5 13.762 550 144.5 2.61 2.60 128 18.85

2 278.3 5 5 11.25 450 142.8 2.60 2.64 134.8 19.67

3 280 5 5 13.602 544 141.9 2.60 2.61 136.3 20.13

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 480.693 17.89

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 442.507 16.32

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 514.853 20.13
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 294.1 5 5 10.914 437 142.41 2.61 2.58 120.4 17.84

2 294.3 5 5 10.82 433 142.85 2.61 2.63 174 25.44

3 295.1 5 5 8.58 343 144.11 2.63 2.60 174 25.47

1 287.3 5 5 15.034 601 141.22 2.63 2.54 108.5 16.26

2 292.6 5 5 13.456 538 139.28 2.70 2.63 139.3 19.64

3 291.1 5 5 13.38 535 141.78 2.60 2.57 115.3 17.26

1 286.2 5 5 13.39 536 140.5 2.53 2.60 166.4 25.27

2 288.6 5 5 13.92 557 143.5 2.96 2.61 175 22.61

3 294.4 5 5 13.58 543 144.4 2.60 2.63 171 25.01

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 404.187 17.84

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 558.267 19.64

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 545.2 24.29
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 294.1 5 5 11.398 456 147.3 2.61 2.52 163 24.78

2 293.2 5 5 8.674 347 148.32 2.62 2.66 143 20.6

3 294.2 5 5 8.036 321 145.36 2.63 2.79 192 26.14

1 290.2 5 5 14.978 599 148.1 2.64 2.52 161.4 24.22

2 290.3 5 5 15.254 610 143.71 2.57 2.51 147.6 22.9

3 291.5 5 5 11.488 460 144.89 2.59 2.69 147.3 21.17

1 287.9 5 5 12.382 495 144.8 2.58 2.59 163.5 24.52

2 293.4 5 5 8.744 350 148.9 2.58 2.63 167.1 24.65

3 294.3 5 5 12.962 518 147.1 2.61 2.59 160.3 23.72

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.5% 374.773 20.6

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.5% 459.52 22.77

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.5% 518.48 24.3
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ตารางท่ี ข-8 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 281.2 5 5 10.542 422 142.91 2.62 2.93 140.6 18.28

2 282 5 5 10.868 435 142.0 2.64 2.40 106.9 16.85

3 280 5 5 11.368 455 143.94 2.65 2.42 132.7 20.68

1 281.8 5 5 12.352 494 145.08 2.62 2.59 143.3 21.09

2 282 5 5 13.44 538 144.11 2.64 2.52 108.3 16.27

3 281.9 5 5 13.412 536 145.95 2.67 2.73 130.8 17.90

1 279 5 5 13.11 524 145.1 2.64 2.64 173.9 24.96

2 282.5 5 5 13.982 559 143.6 2.72 2.58 130.4 18.63

3 282.7 5 5 13.608 544 143.5 2.67 2.59 127.4 18.4

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 437.04 17.56

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 494.08 19.49

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

1.6% 559.3 21.8
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 285.8 5 5 11.932 477 140.64 2.70 2.46 123.4 18.55

2 281.3 5 5 11.564 463 138.19 2.62 2.54 123 18.45

3 286.1 5 5 10.260 410.4 138.73 2.65 2.47 132.5 20.21

1 278.5 5 5 11.972 479 137.22 2.65 2.62 153.9 22.21

2 283.6 5 5 11.192 447.7 137.43 2.65 2.55 143.9 21.34

3 287.1 5 5 13.03 521 140.08 2.70 2.71 131.6 17.95

1 277.9 5 5 12.93 517 138.7 2.62 2.56 87.3 13.03

2 284.5 5 5 11.894 476 140.67 2.64 2.53 91.5 13.68

3 280.8 5 5 13.322 533 138.92 2.61 2.58 133.5 19.82

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 482.587 20.5

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 450.1 19.07

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 508.613 19.82
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.4 5 5 10.562 422 139.83 2.60 2.53 106.5 16.15

2 274.2 5 5 12.498 500 140.99 2.64 2.56 114 16.84

3 269.6 5 5 10.95 438 138.06 2.62 2.54 120 17.98

1 276 5 5 12.91 516 140.38 2.62 2.60 130.5 19.15

2 274.4 5 5 13.594 544 137.16 2.67 2.68 166.9 23.35

3 274.9 5 5 13.844 554 140.98 2.76 2.51 160 23.13

1 279.2 5 5 13.192 528 139.41 2.68 2.47 116.8 17.66

2 274.8 5 5 11.536 461.4 140.98 2.63 2.57 156 23.07

3 281.4 5 5 14.652 586 140.28 2.64 2.62 112.2 16.2

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 556.88 23.07

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 453.467 17.98

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.2% 530.08 21.14
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 271.2 5 5 11.294 451.8 134.69 2.55 2.66 103.6 15.23

2 271.5 5 5 10.392 415.7 137.56 2.61 2.74 148 20.66

3 273.2 5 5 11.818 473 135.56 2.64 2.51 114.6 17.34

1 271.1 5 5 13.48 539 137.92 2.61 2.82 141.2 19.2

2 274.1 5 5 12.72 509 138.48 2.62 3.21 177 21.05

3 271.8 5 5 12.826 513 137.38 2.60 2.80 161.7 22.24

1 272.7 5 5 15.114 605 137.91 2.58 2.50 128.5 19.98

2 272.1 5 5 14.128 565 138.96 2.64 2.49 137 20.83

3 271.4 5 5 8.53 341 141.54 2.67 2.49 152.1 22.89

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.3% 446.72 17.75

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 584.84 22.89

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.3% 520.4 20.83
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 269.7 5 5 12.202 488 138.22 2.62 2.67 155 22.17

2 268.7 5 5 12.758 510 136.57 2.56 2.55 143.3 21.88

3 272.2 5 5 12.676 507 135.75 2.68 2.99 135 16.82

1 276.4 5 5 13.354 534 139.08 2.62 3.02 160.6 20.26

2 276.7 5 5 14.456 578 136.74 2.59 2.60 167.3 24.92

3 277.6 5 5 14.042 562 136.6 2.63 2.52 155.3 23.46

1 272.8 5 5 13.4 536 139.12 2.60 2.83 132.2 17.97

2 273.6 5 5 15.42 617 135.91 2.61 2.56 140.3 20.97

3 270.6 5 5 14.14 566 142.3 2.52 2.63 159.2 24.03

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.4% 501.813 20.29

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 591.2 24.03

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.4% 558.027 22.88
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 284 5 5 10.476 419 137.1 2.59 2.53 143.7 21.95

2 284.5 5 5 11.692 467.7 140.5 2.68 2.54 132.9 19.52

3 284.4 5 5 11.842 474 140.91 2.66 2.49 136 20.53

1 283.4 5 5 12.676 507.0 144.12 2.70 2.55 106.7 15.46

2 281.6 5 5 12.676 507 141.36 2.72 2.45 120.5 18.1

3 278.4 5 5 11.65 466 139.9 2.63 2.51 141.5 21.43

1 276.9 5 5 14.058 562 139.75 2.54 2.65 157.2 23.37

2 282.4 5 5 12.282 491 142.89 2.66 2.60 161.3 23.3

3 285.7 5 5 13.94 557 143.14 2.68 2.60 134 19.21

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 453.467 20.02

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 537.013 23.37

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 493.36 19.76
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.7 5 5 11.618 465 139.92 2.65 3.00 139.5 17.56

2 271.8 5 5 11.486 459.4 136.25 2.66 2.51 147.5 22.1

3 267.8 5 5 11.988 480 139.56 2.64 2.54 154.7 23.1

1 271.8 5 5 14.54 582 139.84 2.64 2.95 150.3 19.3

2 270.5 5 5 12.562 502 139.07 2.67 2.88 165.9 21.63

3 269.0 5 5 13.31 532 139.8 2.64 2.69 141.7 19.99

1 279.4 5 5 15.13 605 137.99 2.66 2.54 151.6 22.47

2 274 5 5 13.522 541 137.96 2.59 2.62 135.4 19.97

3 279.1 5 5 13.45 538 139.74 2.65 2.62 136.8 19.77

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.5% 467.893 19.83

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.5% 561.413 22.47

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.5% 538.827 20.81
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.1 5 5 11.996 479.8 140.57 2.66 2.72 121 16.72

2 274.5 5 5 12.116 485 139.51 2.66 2.49 138.5 20.91

3 275.5 5 5 12.308 492 140.7 2.74 2.46 123.6 18.37

1 275.5 5 5 13.8 552 138.84 2.63 2.57 126.5 18.76

2 275.2 5 5 12.712 508 141.06 2.69 2.47 134.6 20.29

3 272 5 5 12.928 517 140.57 2.64 2.60 146.4 21.28

1 278.1 5 5 14.182 567 142.64 2.71 2.80 146.1 19.26

2 275.8 5 5 14.106 564 143.4 2.72 2.59 183.1 26.05

3 277.4 5 5 14.056 562 144.21 2.76 2.48 154.5 22.56

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

0.6% 485.6 18.67

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

0.6% 564.587 22.62

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

0.6% 525.867 20.11
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.8 5 5 12.396 496 141.03 2.66 2.72 139.7 19.37

2 274.9 5 5 11.668 466.7 141.09 2.68 2.55 149.3 21.84

3 275.6 5 5 11.118 445 139.99 2.69 2.52 120.6 17.81

1 276.7 5 5 12.402 496 139.41 2.61 2.62 118.5 17.34

2 274.1 5 5 12.644 506 143.23 2.64 2.68 120.8 17.09

3 276.1 5 5 13.406 536 138.26 2.60 2.62 136.2 19.96

1 278 5 5 15.302 612 139.73 2.63 2.58 131.8 19.42

2 275.8 5 5 14.412 576 140.65 2.61 2.52 178.4 27.1

3 275.8 5 5 14.836 593 142.85 2.67 2.58 116.9 16.98

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 469.093 18.59

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 576.48 23.26

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 512.693 19.96
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 285.8 5 5 12.07 483 140.12 2.61 2.49 126.8 19.50

2 285 5 5 11.828 473 138.54 2.64 2.48 106.9 16.33

3 286 5 5 10.672 427 140.11 2.62 2.54 137.1 20.61

1 281 5 5 10.88 435 141.09 2.63 2.52 125.7 18.97

2 286.8 5 5 13.524 541 140.41 2.62 2.68 125.9 17.88

3 283.1 5 5 7.464 299 138.58 2.61 2.53 81.2 12.32

1 285.7 5 5 12.088 484 139.7 2.63 2.65 98.4 14.16

2 284.8 5 5 11.382 455 139.85 2.63 2.53 111.2 16.75

3 277.3 5 5 11.67 467 138.4 2.57 2.50 87.1 13.56

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 460.933 17.91

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 483.52 14.82

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 488.08 18.97
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273 5 5 11.118 445 141.18 2.61 2.59 128.3 18.99

2 273.9 5 5 10.384 415 137.69 2.60 2.63 132.4 19.41

3 272 5 5 10.5 420 138.96 2.60 2.63 120.6 17.62

1 268.6 5 5 11.766 471 139.83 2.67 2.64 112.4 15.97

2 274.4 5 5 11.766 471 141.96 2.66 2.74 128.6 17.66

3 270.3 5 5 9.744 390 140.62 2.64 2.54 126.2 18.8

1 275.7 5 5 10.768 431 140.95 2.63 2.59 118.6 17.41

2 279.3 5 5 12.778 511 138.77 2.62 2.61 144.7 21.18

3 274.4 5 5 12.488 500 140.08 2.61 2.63 133 19.35

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.0% 426.693 17.62

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.0% 505.32 21.18

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.0% 470.64 18.8
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.1 5 5 10.87 435 141.04 2.66 2.51 114.9 17.17

2 274.4 5 5 10.414 417 138.3 2.58 2.57 136.2 20.57

3 273.8 5 5 11.53 461 139.27 2.59 2.63 142.8 20.92

1 271.2 5 5 12.426 497 142.66 2.63 2.50 127.5 19.42

2 277.1 5 5 12.348 494 141.5 2.66 2.51 102.4 15.32

3 274.1 5 5 12.566 503 141.61 2.62 2.90 85.8 11.28

1 275.1 5 5 10.056 402 141.65 2.74 2.50 126.7 18.49

2 276.7 5 5 13.86 554 142.2 2.65 2.55 128 19.02

3 274.3 5 5 13.41 536 142.41 2.67 2.57 140.5 20.51

1.2% 545.4 20.51

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.2% 497.867 19.42

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.2% 437.52 17.17

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.6 5 5 9.98 399 142.44 2.68 2.49 129.2 19.37

2 276.3 5 5 11.436 457 142.76 2.65 2.64 106.3 15.2

3 276.2 5 5 11.938 478 140.91 2.71 2.49 114 16.85

1 277.7 5 5 12.898 516 140.34 2.59 2.90 135.4 18.02

2 276.2 5 5 11.352 454 140.65 2.65 2.62 114.1 16.46

3 275.9 5 5 12.462 498 144.08 2.64 2.71 122.6 17.16

1 276.1 5 5 11.676 467 141.33 2.68 2.55 113.1 16.54

2 277.8 5 5 13.89 556 140.62 2.60 2.63 121.9 17.86

3 273.7 5 5 12.834 513 142.06 2.71 2.68 183.8 25.31

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 512 21.58

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 444.72 16.85

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 489.493 18.02

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 286.8 5 5 11.984 479 138.55 2.58 2.55 132.8 20.20

2 285.8 5 5 11.52 461 138.7 2.64 2.54 110.8 16.52

3 284.3 5 5 10.504 420 138.63 2.61 2.62 145.8 21.33

1 286.4 5 5 11.53 461 136.42 2.58 2.47 63.2 9.949

2 285.2 5 5 12.252 490 139.52 2.63 2.68 66.9 9.524

3 278.2 5 5 12.246 490 139.53 2.49 2.60 86.3 13.32

1 280.6 5 5 12.322 493 140.4 2.63 2.38 161.1 25.78

2 284.7 5 5 15.18 607 139.32 2.63 2.54 91.9 13.77

3 278.4 5 5 15.01 600 140.6 2.66 3.08 164.4 20.06

0.0% 566.773 25.78

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 480.373 10.93

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 453.44 19.35

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 277.7 5 5 10.684 427 140.88 2.60 2.77 138.7 19.28

2 276.7 5 5 7.870 315 139.16 2.59 2.62 120.9 17.81

3 280 5 5 9.678 387 142.05 2.58 2.49 152.5 23.76

1 283 5 5 11.63 465 140.59 2.63 2.58 97.7 14.43

2 281.2 5 5 11.656 466 142.01 2.59 2.52 130.6 20

3 282.8 5 5 11.092 444 142.09 2.49 2.66 123.8 18.76

1 279.5 5 5 14.802 592 137.86 2.66 2.66 136.4 19.29

2 277.9 5 5 13.466 539 143.13 2.60 2.68 144.5 20.71

3 278.4 5 5 13.45 538 141.44 2.59 2.60 134.7 20.00

1.5% 538.32 20.71

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.5% 466.24 18.76

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.5% 427.36 17.81

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-9 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 280 5 5 12.434 497 140.35 2.63 2.46 127.6 19.72

2 282.2 5 5 12.268 491 140.7 2.62 2.44 121.3 18.97

3 280.6 5 5 12.776 511 142.44 2.62 2.56 106.6 15.92

1 279.6 5 5 13.18 527 141.94 2.57 2.68 111.2 16.11

2 278.8 5 5 13.134 525 141.75 2.48 2.62 90.9 13.97

3 280.2 5 5 12.616 505 143.09 2.59 2.52 123.9 19.01

1 279.8 5 5 15.226 609 140.6 2.68 2.66 131.9 18.56

2 278.3 5 5 14.946 598 141.38 2.60 2.53 144.3 21.95

3 281.1 5 5 10.78 431 141.18 2.62 2.57 112 16.61

1.6% 546.0 21.95

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 519.067 19.01

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 499.707 18.20

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 
 

 

 

1 283.1 5 5 9.228 369 140.78 2.68 2.65 127.4 17.93

2 284.5 5 5 9.002 360 140.98 2.65 2.54 110.1 16.35

3 283.6 5 5 9.086 363.4 138.81 2.63 2.50 127.8 19.45

1 284 5 5 9.878 395 140.58 2.62 2.50 110.4 16.86

2 288.1 5 5 9.862 394.5 142.28 2.66 2.62 95.3 13.68

3 288 5 5 9.056 362 138.8 2.65 2.63 113.8 16.32

1 287.9 5 5 9.598 384 141.49 2.65 2.88 144.5 18.93

2 281.4 5 5 11.152 446 146.28 2.76 2.87 151.6 19.14

3 285 5 5 12.52 501 139.96 2.62 2.51 136.5 20.77

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 443.6 19.62

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 383.947 15.62

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 364.2 17.91

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 293 5 5 9.304 372 141.13 2.67 2.64 111.2 15.79

2 293.6 5 5 8.13 325 137.43 2.67 2.48 116.7 17.65

3 285.7 5 5 8.65 346 138.44 2.61 2.50 107.7 16.54

1 280.6 5 5 10.97 439 142.8 2.62 2.62 135.9 19.77

2 283.6 5 5 11.26 450 144.16 2.75 2.56 102 14.49

3 283.5 5 5 11.05 442 146.13 2.70 2.55 107.1 15.56

1 284.6 5 5 12.802 512 140.58 2.71 2.80 156.4 20.58

2 284.4 5 5 13.146 525.8 142.67 2.67 2.61 133.2 19.07

3 287 5 5 12.846 514 143.58 2.66 2.96 159.3 20.25

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 517.253 19.97

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 347.787 16.66

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.2% 443.68 17.66

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.6 5 5 9.156 366.2 138.06 2.69 2.42 101.6 15.58

2 275.7 5 5 9.184 367.4 138.86 2.70 2.47 122.2 18.35

3 274.9 5 5 8.954 358 138.79 2.67 2.60 116.9 16.85

1 281.3 5 5 11.514 461 141.96 2.65 2.54 129.8 19.32

2 282.1 5 5 11.04 442 141.86 2.62 2.52 131.1 19.9

3 281.3 5 5 11.306 452 141.28 2.66 2.42 101.8 15.83

1 279 5 5 12.312 492 143.66 2.77 2.55 112.9 15.99

2 283.6 5 5 11.09 444 143.31 2.67 2.64 145.4 20.64

3 285.4 5 5 11.41 456 143.1 2.65 2.61 112.3 16.21

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 492.48 20.64

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.3% 451.5 18.35

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.3% 363.92 16.93

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 271.2 5 5 9.218 369 135.88 2.64 2.75 125 17.23

2 273.1 5 5 9.232 369 136.07 2.65 2.48 118.7 18.07

3 270.7 5 5 9.394 376 137.17 2.65 2.55 107.5 15.88

1 277.9 5 5 11.686 467 142.48 2.63 2.67 90.1 12.86

2 277.8 5 5 11.506 460 139.12 2.62 2.49 103.3 15.82

3 280.7 5 5 11.746 470 142.7 2.63 2.48 114.9 17.61

1 277.4 5 5 12.87 515 141.69 2.64 2.48 149.7 22.87

2 279 5 5 12.09 484 140.98 2.63 2.60 115.4 16.93

3 279.8 5 5 12.738 510 144.91 2.65 2.34 129 20.78

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 512.16 20.19

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.4% 465.84 17.61

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.4% 371.253 16.98

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.8 5 5 10.3 412 138.55 2.64 2.56 85.3 12.64

2 287.6 5 5 10.158 406.3 136.65 2.60 2.50 99.3 15.24

3 286.7 5 5 9.654 386 139.27 2.64 2.51 87.9 13.25

1 287.2 5 5 11.604 464.2 142.24 2.62 2.72 131.9 18.56

2 289 5 5 10.586 423 142.78 2.75 2.52 111.7 16.14

3 288.9 5 5 11.024 441 143.7 2.72 2.48 136.5 20.25

1 290.2 5 5 11.612 464 143.68 2.63 2.63 109.5 15.84

2 285.2 5 5 12.232 489 143.56 2.70 2.79 174.1 23.07

3 283.6 5 5 12.58 503 143.45 2.55 2.71 113.1 16.37

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 485.707 18.43

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 442.853 18.32

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 401.493 13.71

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.8 5 5 9.726 389 139.61 2.65 2.75 106 14.59

2 272.9 5 5 9.996 399.8 136.53 2.61 2.59 88.9 13.13

3 272.5 5 5 10.01 400 134.6 2.62 2.49 114.6 17.62

1 278.1 5 5 12.614 505 142.93 2.66 2.52 124.5 18.62

2 279.6 5 5 12.072 483 143.15 2.65 2.51 143.7 21.55

3 278.7 5 5 12.372 495 143.8 2.65 2.47 122.7 18.74

1 281.1 5 5 13.674 547 143.22 2.65 2.53 128.2 19.12

2 279.9 5 5 12.836 513 142.9 2.62 2.57 116.5 17.31

3 280.4 5 5 13.54 542 138.94 2.66 2.37 142.3 22.55

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.5% 534.053 22.55

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.5% 494.107 19.64

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.5% 396.427 17.62

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 272.6 5 5 10.758 430.3 138.12 2.65 2.60 97.2 14.07

2 272.4 5 5 10.898 436 137.78 2.66 2.45 90.6 13.9

3 270.6 5 5 10.504 420 138.14 2.72 2.48 119.9 17.75

1 276 5 5 12.358 494 141.63 2.63 2.56 96.5 14.35

2 275.7 5 5 13.004 520 143.81 2.65 2.59 122.9 17.93

3 280 5 5 12.744 510 142.36 2.63 2.49 127.1 19.44

1 277.5 5 5 13.594 544 142.71 2.69 2.77 170.7 22.93

2 281.0 5 5 14.054 562 139.5 2.65 2.50 179.7 27.17

3 278.2 5 5 14.474 579 141.58 2.62 2.66 153.5 22.04

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

0.6% 561.627 24.05

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

0.6% 508.08 19.44

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

0.6% 428.8 17.75

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 271.5 5 5 11.218 449 136.86 2.63 2.88 157.6 20.82

2 269.8 5 5 11.276 451.0 136.49 2.63 2.50 100.7 15.32

3 270.2 5 5 11.018 441 135.2 2.62 2.82 153.3 20.77

1 275.3 5 5 12.956 518 141.84 2.63 2.60 118.5 17.36

2 275.3 5 5 13.372 535 140.23 2.63 2.51 133.6 20.27

3 275.9 5 5 13.372 535 143.35 2.64 2.66 143.5 20.46

1 275.7 5 5 14.962 598 141.86 2.62 2.59 157.9 23.25

2 278 5 5 14.228 569 140.55 2.62 2.56 106.6 15.89

3 278.2 5 5 14.392 576 140.14 2.60 2.54 171.3 25.86

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 581.093 24.55

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 529.333 20.36

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 446.827 18.97

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 286.1 5 5 8.582 343 138.5 2.62 2.58 88.3 13.05

2 286.7 5 5 8.754 350 138.45 2.66 2.54 92.8 13.74

3 288.2 5 5 8.44 338 137.82 2.63 2.56 76.9 11.43

1 293.3 5 5 7.794 312 143.78 2.69 2.69 108.5 15.03

2 287.6 5 5 10.284 411 142.03 2.69 2.56 104.6 15.22

3 285.9 5 5 9.57 383 143.16 2.66 2.50 122.2 18.41

1 286.1 5 5 12.018 481 144.1 2.66 2.64 123.5 17.61

2 290.5 5 5 12.476 499 138.8 2.68 2.62 164.4 23.46

3 283.1 5 5 12.25 490 139.3 2.62 2.54 127.9 19.26

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 489.893 20.11

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 368.64 16.22

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 343.68 12.74

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 269.5 5 5 10.276 411 137.11 2.68 2.50 106.1 15.86

2 271.1 5 5 10.622 425 138.51 2.67 2.64 142 20.21

3 274 5 5 10.424 417 135.07 2.64 2.84 120.4 16.07

1 273.6 5 5 12.03 481 141.24 2.63 2.55 113.3 16.91

2 275.1 5 5 12.328 493 141.17 2.63 2.63 124.8 18.09

3 272.8 5 5 13.15 526 140.05 2.63 2.52 133.8 20.21

1 273.7 5 5 15.146 606 142.38 2.66 2.55 160.2 23.60

2 273.7 5 5 13.902 556 139.35 2.64 2.87 167.6 22.09

3 277.1 5 5 14.312 572 137.79 2.63 2.87 201.4 26.74

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.0% 578.133 24.14

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.0% 500.107 20.21

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.0% 417.627 17.38

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 268.6 5 5 9.732 389 135.39 2.59 2.45 105.3 16.57

2 268.8 5 5 10.538 422 134.4 2.62 2.54 117.4 17.68

3 270.8 5 5 10.282 411 136.69 2.54 2.72 111.7 16.19

1 273.3 5 5 12.412 496 141.18 2.62 2.51 91.3 13.86

2 275.5 5 5 12.042 482 142.07 2.62 2.74 109 15.17

3 275 5 5 12.726 509 142.41 2.66 2.62 154.5 22.24

1 274 5 5 12.162 486 144.41 2.69 2.71 120.3 16.52

2 276.4 5 5 13.41 536 143.33 2.63 2.68 171.6 24.27

3 277.9 5 5 14.082 563 142.03 2.69 2.55 101.3 14.76

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.2% 407.36 16.81

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.2% 495.733 18.71

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

1.2% 528.7 24.27
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 271.1 5 5 10.392 416 139.28 2.69 2.55 83 12.12

2 274.1 5 5 10.566 423 135.34 2.61 2.66 103.9 14.99

3 272 5 5 9.964 399 137.51 2.63 2.50 101.4 15.39

1 276.3 5 5 11.74 470 145.6 2.68 2.91 132.3 16.98

2 278.8 5 5 11.320 453 141.14 2.62 2.54 130.7 19.67

3 279.6 5 5 11.684 467 142.28 2.59 2.62 117.7 17.33

1 280.5 5 5 12.822 513 143.05 2.63 2.56 140.1 20.76

2 280.4 5 5 13.47 539 144.05 2.70 2.63 160.6 22.65

3 278.6 5 5 12.736 509 144.95 2.75 2.62 161.2 22.32

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 463.253 18

Sample Curing 7 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 412.293 14.17

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 520.32 21.91
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 288.3 5 5 9.572 383 138.04 2.64 2.64 80.5 11.56

2 287.7 5 5 8.87 355 137.54 2.64 2.63 76.4 11.01

3 285.6 5 5 9.806 392 138.99 2.68 2.68 70.7 9.85

1 288.8 5 5 10.504 420 141.74 2.63 2.50 98.1 14.93

2 292.3 5 5 11.338 454 140.08 2.65 2.51 108.7 16.39

3 284.3 5 5 10.638 426 141.49 2.64 2.52 125 18.79

1 286 5 5 13.498 540 140.7 2.67 2.59 144 20.84

2 291.2 5 5 11.714 469 143.72 2.63 3.09 171.6 21.09

3 286.1 5 5 12.00 480 142.0 2.74 2.54 122.5 17.58

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 376.64 10.81

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 433.067 16.7

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 496.187 19.84
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 275.7 5 5 10.356 414 136.88 2.59 3.01 96.1 12.34

2 274.5 5 5 10.036 401 134.08 2.55 2.54 93.9 14.47

3 278.5 5 5 9.91 396 136.13 2.56 2.59 102.2 15.43

1 274.9 5 5 11.78 471 144.92 2.67 2.70 136.5 18.93

2 279.6 5 5 11.812 472 143.95 2.67 2.60 110.4 15.91

3 277.7 5 5 11.764 471 144.59 2.68 2.67 115.3 16.1

1 277.8 5 5 13.554 542 143.27 2.66 2.60 151.3 21.85

2 278 5 5 14.05 562 143.31 2.63 2.63 129.7 18.75

3 276 5 5 13.464 539 144.15 2.66 2.62 118.9 17.09

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.5% 404.027 14.08

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.5% 471.413 16.98

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.5% 547.573 19.23
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ตารางท่ี ข-10 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 273.5 5 5 10.6 424 137.6 2.63 2.83 117.3 15.76

2 275.1 5 5 9.972 399 134.1 2.55 2.50 98.9 15.54

3 274.3 5 5 10.27 411 135.06 2.64 2.48 74.6 11.39

1 278.7 5 5 12 480 141.34 2.61 2.50 103 15.80

2 277 5 5 12.8 512 143.05 2.61 2.65 113.3 16.37

3 279.7 5 5 11.846 474 140.9 2.60 2.54 113.3 17.14

1 278.4 5 5 14.162 566 143.08 2.67 2.51 115.9 17.29

2 282 5 5 13.928 557 144.55 2.75 2.59 130.9 18.4

3 277.8 5 5 14.92 597 143.24 2.65 2.60 164.6 23.98

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 411.227 14.23

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 488.613 16.44

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

1.6% 573.5 19.89
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 280.6 5 5 6.696 268 134.26 2.66 2.58 60.2 8.752

2 278.9 5 5 7.004 280 134.16 2.58 2.47 58.1 9.11

3 281.6 5 5 6.712 268.5 130.42 2.57 2.53 60.9 9.388

1 287.9 5 5 11.088 444 138.32 2.62 2.72 162.3 22.78

2 283.7 5 5 9.464 378.6 141.02 2.60 2.58 143.5 21.46

3 291.1 5 5 9.602 384 141.38 2.62 2.64 104.9 15.19

1 284 5 5 12.308 492 140.7 2.57 2.65 101 14.85

2 289.6 5 5 13.146 526 143.9 2.60 2.68 166.7 23.92

3 283.8 5 5 11.582 463 143.2 2.62 2.59 145.6 21.49

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 402.053 19.81

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 272.2 9.083

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 493.813 20.09
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 266.7 5 5 6.188 248 131.65 2.61 2.59 75.8 11.21

2 267 5 5 6.384 255 133.37 2.59 2.66 87.9 12.76

3 261.2 5 5 5.788 232 132.94 2.66 2.84 91.2 12.09

1 272.2 5 5 10.13 405 139.74 2.65 2.59 105 15.35

2 270.2 5 5 9.788 392 139.53 2.38 2.52 121.3 20.23

3 269.8 5 5 9.662 386 139.42 2.61 2.53 149.7 22.68

1 274.6 5 5 13.1 524 138.4 2.63 2.68 137.3 19.53

2 276.1 5 5 12.38 495.2 137.7 2.61 2.61 150.4 22.1

3 275.5 5 5 12.954 518 139.6 2.64 2.83 159.7 21.4

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 512.453 21.01

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 244.8 12.02

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.2% 394.427 17.79
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 262.8 5 5 6.486 259.4 134.22 2.66 2.59 53.8 7.809

2 261.8 5 5 6.636 265.4 135.41 2.67 2.50 60.7 9.114

3 263.4 5 5 6.698 268 131.75 2.65 2.47 64.4 9.857

1 273 5 5 10.394 416 140.63 2.65 2.33 116.3 18.86

2 274.2 5 5 10.85 434 141.65 2.72 2.55 132 19.02

3 272.6 5 5 9.328 373 141.44 2.68 2.50 107.3 16.05

1 274.3 5 5 10.872 435 144.8 2.75 2.59 130.5 18.32

2 275.8 5 5 10.734 429 140.7 2.64 2.49 149.6 22.80

3 272.9 5 5 12.01 480 139.3 2.62 2.70 140.3 19.84

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.3% 264.267 9.857

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 480.4 20.32

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.3% 407.6 17.98
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 260.3 5 5 6.596 264 132.74 2.60 2.49 63.9 9.89

2 263 5 5 6.388 256 130.93 2.64 2.53 66.1 9.91

3 262.5 5 5 6.63 265 131.28 2.59 2.68 75 10.79

1 272.3 5 5 8.774 351 138.3 2.59 2.52 104.4 15.98

2 274 5 5 9.748 390 142.13 2.66 2.65 97.3 13.8

3 268.3 5 5 10.494 420 143.4 2.63 2.72 95.4 13.32

1 273.3 5 5 12.002 480 141.6 2.68 2.90 150.5 19.32

2 273.6 5 5 12.984 519 139.4 2.63 2.56 120.8 18.01

3 275.7 5 5 11.246 450 143.3 2.68 2.68 153.5 21.37

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.4% 261.52 10.2

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 483.093 19.57

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.4% 386.88 15.98
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 283 5 5 6.176 247 135.26 2.63 2.54 51.5 7.733

2 279.4 5 5 6.454 258.2 134.78 2.68 2.50 58.6 8.729

3 279.8 5 5 6.478 259 135.78 2.64 2.47 58.6 8.99

1 286.1 5 5 9.346 373.8 140.3 2.65 2.60 128.3 18.64

2 290.4 5 5 9.158 366 141.26 2.66 2.47 99.1 15.04

3 283.1 5 5 8.768 351 143.2 2.68 2.68 124.4 17.35

1 285.6 5 5 11.654 466 141.4 2.62 3.19 179.6 21.47

2 291.9 5 5 11.204 448 143.4 2.69 2.54 95.6 14

3 284.6 5 5 11.47 459 141.1 2.63 3.04 178.7 22.37

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 254.773 8.484

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 457.76 19.28

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 363.627 17.01
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 259.5 5 5 6 240 135.55 2.66 2.58 83 12.1

2 263.9 5 5 6.186 247.4 131.26 2.61 2.55 75.2 11.26

3 261.9 5 5 6.518 261 133.78 2.62 2.50 65.7 10.05

1 273.6 5 5 10.35 414 139.6 2.67 2.52 167.3 24.84

2 273.7 5 5 10.188 408 138.62 2.63 2.88 138.6 18.33

3 277.1 5 5 10.466 419 142.69 2.71 2.55 117.3 16.97

1 273.7 5 5 12.194 488 141 2.61 2.58 152.3 22.6

2 272.1 5 5 12.076 483 143.2 2.69 2.69 141.5 19.57

3 272.7 5 5 12.72 509 139.7 2.69 2.76 147.9 19.9

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.5% 249.387 11.14

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.5% 493.253 20.69

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.5% 413.387 17.65
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 263.1 5 5 5.998 239.9 134.81 2.65 2.51 67.2 10.11

2 266.7 5 5 5.814 233 134.08 2.66 2.52 57.7 8.634

3 265.9 5 5 5.772 231 136.01 2.68 2.51 64.9 9.656

1 274 5 5 9.466 379 141.32 2.65 3.22 143.1 16.78

2 276.4 5 5 9.122 365 140.95 2.70 3.04 143.8 17.52

3 277.9 5 5 10.002 400 140.25 2.66 2.65 145.9 20.68

1 274.4 5 5 11.616 465 138.3 2.63 2.51 155.8 23.65

2 279.7 5 5 11.514 461 139.0 2.66 2.83 152.1 20.21

3 278.7 5 5 10.926 437 140.4 2.63 2.50 163.5 24.9

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

0.6% 234.453 9.467

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

0.6% 454.08 22.92

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

0.6% 381.2 18.33
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 265.7 5 5 5.876 235 134.88 2.66 2.56 65.1 9.589

2 268.8 5 5 5.878 235.1 134.73 2.70 2.48 61.4 9.165

3 263.9 5 5 5.864 235 135.32 2.64 2.71 61.6 8.636

1 280.4 5 5 9.302 372 142.4 2.66 2.63 119.9 17.16

2 280.3 5 5 9.348 374 140.31 2.65 2.58 90 13.16

3 278.6 5 5 9.404 376 144.38 2.70 2.75 101.2 13.63

1 277.9 5 5 11.796 472 143.6 2.69 2.59 174.5 25.02

2 277.5 5 5 11.326 453 143.2 2.66 2.73 142.6 19.62

3 278 5 5 11.454 458 142.9 2.66 2.59 145.3 21.12

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 234.907 9.13

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 461.013 21.92

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 374.053 14.65
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.7 5 5 7.264 291 134.78 2.63 2.63 89.2 12.91

2 279.7 5 5 7.136 285 133.95 2.69 2.56 74.1 10.77

3 277.9 5 5 7.036 281 134.93 2.64 2.49 96.8 14.74

1 290 5 5 8.01 320 142.54 2.75 2.56 99.5 14.09

2 284.6 5 5 10.14 406 140.99 2.65 2.66 138.7 19.68

3 292.5 5 5 9.874 395 140.41 2.62 2.63 90.2 13.12

1 285.1 5 5 12.416 497 143.2 2.60 2.61 159.4 23.55

2 286.4 5 5 11.97 479 140.4 2.61 2.68 123.7 17.71

3 291.7 5 5 11.76 470 145.1 2.75 2.67 213.1 29.07

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 285.813 12.81

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 481.973 23.44

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 373.653 15.63
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 270.3 5 5 7.192 288 137.59 2.60 2.50 96.4 14.83

2 277 5 5 7.684 307 139.1 2.62 2.67 88.3 12.62

3 273.2 5 5 7.7 308 139 2.59 2.53 88.9 13.56

1 275.7 5 5 8.978 359 142.45 2.66 2.57 98.8 14.46

2 279.1 5 5 10.584 423 143 2.63 2.63 116.5 16.84

3 279.2 5 5 10.76 430 143.93 2.66 2.88 122.4 15.99

1 278.3 5 5 11.32 453 139.4 2.63 2.38 126 20.15

2 280.8 5 5 11.72 469 138.6 2.51 2.54 97.6 15.36

3 280.1 5 5 11.694 468 142.4 2.72 2.84 118.2 15.33

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.0% 301.013 13.67

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.0% 463.12 20.15

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.0% 404.293 16.41
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 271.8 5 5 7.912 316 138.08 2.63 2.47 88.4 13.62

2 274.7 5 5 7.880 315 139.5 2.63 2.54 89.8 13.46

3 274.2 5 5 7.996 320 138.43 2.64 2.49 83 12.62

1 280.8 5 5 11.224 449 140.47 2.66 2.50 105.1 15.82

2 278.5 5 5 11.074 443 142.02 2.72 2.54 151.2 21.89

3 277.3 5 5 11.006 440 141.9 2.71 2.70 117.2 16.02

1 275 5 5 12.532 501 139.8 2.60 2.45 100.2 15.74

2 279.4 5 5 12.454 498 139.2 2.54 2.66 142.9 21.13

3 278.5 5 5 12.21 488 138.4 2.63 2.52 113.3 17.06

1.2% 495.9 21.13

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.2% 444.053 17.91

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.2% 317.173 13.23

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273.9 5 5 7.728 309 136.5 2.63 2.64 92.8 13.41

2 272.0 5 5 7.764 311 137.46 2.65 2.58 82.4 12.04

3 268.9 5 5 7.518 301 138.3 2.63 2.53 71.5 10.77

1 276.2 5 5 11.104 444 139 2.62 3.02 116.3 14.7

2 275.7 5 5 11.030 441 140.58 2.62 2.50 118.2 18.03

3 277 5 5 11.012 440 142.65 2.65 2.72 118 16.34

1 282 5 5 12.794 512 141.3 2.62 2.56 123.6 18.38

2 280.5 5 5 13.01 520 142.2 2.58 2.62 127.5 18.83

3 280.3 5 5 12.964 519 141.1 2.58 2.62 130.9 19.31

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 516.88 18.84

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 306.8 12.07

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 441.947 16.36

Sample Curing 7 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281.7 5 5 6.502 260 136.3 2.63 2.51 55.4 8.40

2 282.9 5 5 6.528 261 133.35 2.64 2.51 68.4 10.35

3 278.2 5 5 6.036 241 135.4 2.66 2.56 80.8 11.87

1 287.6 5 5 8.434 337 139.91 2.63 2.48 75.8 11.62

2 292.6 5 5 9.524 381 141.7 2.65 2.60 91.2 13.27

3 290.7 5 5 9.158 366 141.33 2.63 2.48 105.1 16.11

1 290.1 5 5 10.976 439 145.6 2.70 2.55 166.9 24.25

2 292.8 5 5 11.542 462 144.1 2.67 2.62 167.5 23.95

3 284.1 5 5 11.67 467 145.2 2.71 2.56 116 16.73

0.0% 455.893 21.65

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 361.547 13.66

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 254.213 10.2

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 280 5 5 8.564 343 135.47 2.61 2.50 95.9 14.7

2 277.1 5 5 8.090 324 136.51 2.59 2.61 92.1 13.62

3 277.5 5 5 8.328 333 138.32 2.56 2.93 116.9 15.58

1 280.4 5 5 10.514 421 140.56 2.61 2.75 120.4 16.78

2 281.7 5 5 10.62 425 142.22 2.60 2.51 97 14.89

3 276.4 5 5 10.812 432 141.16 2.59 2.56 100.2 15.09

1 282.7 5 5 11.354 454 141.3 2.55 2.49 123.5 19.48

2 280.5 5 5 12.236 489 138.3 2.50 2.57 104.9 16.29

3 281.5 5 5 11.796 472 138.2 2.63 2.74 125.9 17.48

1.5% 489.44 18.48

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.5% 425.947 16.78

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.5% 333.093 14.64

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-11 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 275.9 5 5 7.774 311 137.68 2.64 2.51 72.3 10.92

2 276.1 5 5 7.800 312 140.8 2.65 2.60 70.5 10.23

3 273.5 5 5 6.972 279 138.66 2.63 2.55 99.7 14.86

1 280.9 5 5 11.08 443 142.12 2.64 2.55 99.2 14.75

2 278 5 5 10.574 423 143.24 2.76 2.51 148.1 21.44

3 281.3 5 5 11.136 445 142.57 2.65 2.55 111 16.43

1 279.2 5 5 12.892 516 138.3 2.44 2.46 122.8 20.47

2 282.9 5 5 13.28 531 139.4 2.55 2.71 143.3 20.7

3 280.0 5 5 13.674 547 138.7 2.56 2.47 125.9 19.95

1.6% 531.3 20.37

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 437.2 17.54

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 300.613 14.86

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 280.9 5 5 7.312 292 136.98 2.63 2.60 81.3 11.93

2 284.5 5 5 7.572 303 136.81 2.64 2.54 68.1 10.13

3 280.8 5 5 7.464 298.6 135.49 2.65 2.68 72.4 10.22

1 285.9 5 5 9.872 395 142.28 2.69 2.68 111 15.41

2 288.2 5 5 9.51 380.4 141.3 2.63 2.58 127.1 18.76

3 287.8 5 5 9.07 363 141.85 2.66 2.50 100.5 15.08

1 285.3 5 5 11.582 463 143.77 2.68 2.68 159.7 22.23

2 290.3 5 5 12.776 511 140.81 2.65 2.65 144.5 20.55

3 285.2 5 5 11.226 449 139.73 2.67 2.61 177.4 25.44

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 379.36 16.42

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 298.0 10.76

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 474.453 22.74
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.1 5 5 7.422 297 138.25 2.67 2.60 79.5 11.45

2 269.8 5 5 6.834 273 134.09 2.63 2.48 68.7 10.53

3 276.5 5 5 7.42 297 134.19 2.67 2.70 66.3 9.2

1 276.9 5 5 10.72 429 143.94 2.62 2.68 132.2 18.82

2 276 5 5 10.428 417 140.73 3.00 2.64 103.7 13.12

3 279 5 5 10.518 421 142.22 2.63 2.62 123.5 17.93

1 278.7 5 5 8.176 327 141.92 2.63 2.80 158.5 21.5

2 275.1 5 5 12.414 496.6 138.47 2.64 2.50 130.2 19.72

3 277.9 5 5 6.85 274 140.33 2.66 2.81 108 14.46

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 496.56 20.61

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.2% 289.013 10.39

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.2% 422.187 16.62
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 267.4 5 5 7.850 314.0 131.33 2.63 2.50 72.4 11.02

2 267.2 5 5 7.648 305.9 132.94 2.64 2.48 88.7 13.56

3 268.3 5 5 7.382 295 133.5 2.60 2.95 78.5 10.23

1 275.1 5 5 11.244 450 142.25 2.64 2.62 129.9 18.79

2 273.4 5 5 10.88 435 141.96 2.71 2.47 126.9 18.98

3 276.7 5 5 11.064 443 141.52 2.68 2.53 110.3 16.25

1 278.7 5 5 8.634 345 139.81 2.65 2.40 140.3 22.06

2 276.1 5 5 7.138 286 140.56 2.62 2.66 108.5 15.54

3 273.8 5 5 13.31 532 140.34 2.64 2.59 158.2 23.15

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.3% 305.067 11.6

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.3% 532.4 20.25

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.3% 442.5 18.01
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 265.5 5 5 7.696 308 132.27 2.59 2.48 73.1 11.40

2 264.8 5 5 7.554 302 134.92 2.68 2.61 73.1 10.45

3 264.8 5 5 7.472 299 130.7 2.63 2.48 72 11.04

1 272.5 5 5 11.62 465 137.61 2.62 2.68 127.5 18.17

2 271.9 5 5 11.418 457 139.05 2.60 2.81 104.4 14.31

3 274.5 5 5 11.408 456 139.0 2.61 2.48 123.1 19.02

1 274.4 5 5 13.762 550 141.38 2.70 2.79 137.3 18.29

2 274.9 5 5 13.47 539 144 2.70 2.89 145.6 18.65

3 275.0 5 5 13.122 525 141.05 2.66 2.50 170.7 25.68

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.4% 302.96 10.97

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 538.053 20.87

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.4% 459.28 17.17
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.2 5 5 8.602 344 137.14 2.70 2.56 71 10.26

2 279.7 5 5 7.86 314.4 138.89 2.66 2.61 61.5 8.862

3 280.3 5 5 8.314 333 135.76 2.67 2.57 58.5 8.503

1 282.1 5 5 9.964 398.6 142.48 2.67 2.56 93.9 13.72

2 277.3 5 5 8.476 339 139.17 2.65 2.53 99.8 14.89

3 286.2 5 5 9.172 367 143.2 2.70 2.63 91.4 12.87

1 285 5 5 11.914 477 140.84 2.63 2.59 94.5 13.85

2 279.3 5 5 12.39 496 143.4 2.68 2.64 183.7 26.04

3 281.3 5 5 11.07 443 139.57 2.67 2.56 120.9 17.65

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 330.347 9.208

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 471.6 19.18

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 368.16 13.82
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 267.9 5 5 7.618 305 133.9 2.64 2.85 80.2 10.66

2 270.6 5 5 7.986 319.4 132.81 2.64 2.49 84.9 12.94

3 266.1 5 5 8.154 326 136.01 2.58 2.58 78.9 11.85

1 272 5 5 11.308 452 140.31 2.65 2.52 118.6 17.75

2 270.4 5 5 10.582 423 143.18 2.70 2.50 124.5 18.44

3 271.7 5 5 10.946 438 140.52 2.66 2.54 117.2 17.35

1 273.9 5 5 12.862 514 143.14 2.72 2.56 163 23.36

2 272.1 5 5 12.722 509 139.54 2.65 2.55 162.3 24.07

3 274.7 5 5 13.48 539 139.64 2.73 2.73 121.6 16.3

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.5% 316.773 11.82

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.5% 520.853 21.24

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.5% 437.813 17.84
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 265.6 5 5 8.936 357.4 136.06 2.65 2.50 81.3 12.27

2 266.2 5 5 8.868 355 132.95 2.61 2.68 76.2 10.87

3 264.4 5 5 8.832 353 133.86 2.63 2.50 78.2 11.87

1 271.7 5 5 11.114 445 141.58 2.66 2.49 118.5 17.86

2 271.3 5 5 11.704 468 142.06 2.73 2.47 112.3 16.66

3 271.4 5 5 11.732 469 141.79 2.70 2.48 126 18.88

1 272.1 5 5 14.256 570 140.04 2.64 2.54 192.8 28.85

2 273.0 5 5 14.282 571 139.5 2.64 2.50 124.3 18.88

3 275.7 5 5 13.892 556 141.5 2.63 2.84 203.1 27.26

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

0.6% 355.147 11.67

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

0.6% 565.733 23.87

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

0.6% 460.667 17.8
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 268.9 5 5 8.624 345 135.12 2.62 2.61 83.5 12.22

2 270.7 5 5 8.552 342.1 134.03 2.61 2.49 96.2 14.83

3 269.2 5 5 8.85 354 134.45 2.58 2.87 76.7 10.34

1 278.2 5 5 11.046 442 138.61 2.60 2.48 123.7 19.14

2 278.3 5 5 11.094 444 141.26 2.63 2.60 119.1 17.44

3 277.7 5 5 12.214 489 142.4 2.63 2.48 109 16.73

1 279.8 5 5 13.172 527 146.32 2.74 2.60 174 24.45

2 281.1 5 5 12.804 512 143.98 2.65 2.62 135.4 19.49

3 280.4 5 5 13.642 546 146.32 2.68 3.00 182.7 22.73

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

0.8% 347.013 12.46

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

0.8% 528.24 22.22

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

0.8% 458.053 17.77
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.8 5 5 7.864 315 135.2 2.62 2.56 91.7 13.68

2 280 5 5 8.184 327 135.23 2.63 2.48 93.1 14.26

3 280.4 5 5 8.364 335 137.01 2.65 2.51 111.7 16.83

1 289.6 5 5 10.05 402 140.89 2.62 2.76 111.7 15.41

2 281.3 5 5 9.844 394 140.12 2.66 2.62 134.6 19.31

3 284.7 5 5 9.824 393 140.65 2.63 2.94 151.7 19.64

1 280.9 5 5 12.966 519 138.4 2.68 2.47 99 14.95

2 285.9 5 5 12.89 516 140.1 2.67 2.80 156.7 20.94

3 282.1 5 5 12.28 491 139.9 2.62 2.76 117.9 16.32

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 325.493 14.92

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 508.427 17.41

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 396.24 18.12
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 268.5 5 5 7.642 306 132.09 2.65 2.51 91.6 13.74

2 262.2 5 5 7.416 297 134.01 2.60 2.60 87.9 13.02

3 263.6 5 5 7.736 309 134.54 2.62 2.51 88.7 13.47

1 275.1 5 5 10.816 433 143.81 2.66 2.57 141.8 20.77

2 277.2 5 5 10.64 426 140.81 2.59 2.69 103 14.78

3 279 5 5 10.426 417 141.51 2.64 2.72 115.7 16.17

1 276 5 5 12.92 517 139.9 2.60 2.79 134.6 18.56

2 274.1 5 5 12.926 517 138.9 2.61 2.66 158.5 22.77

3 274.8 5 5 13.048 522 141.4 2.61 2.65 181.4 26.20

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.0% 303.92 13.41

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.0% 518.587 22.51

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.0% 425.093 17.24
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 266.6 5 5 8.8 352 132.56 2.56 2.49 92 14.48

2 267.3 5 5 8.732 349 130.7 2.58 2.59 94.4 14.13

3 265.5 5 5 8.692 348 132.67 2.59 2.52 84.4 12.96

1 275 5 5 11.8 472 139.16 2.61 2.48 117.8 18.19

2 275 5 5 11.12 445 138.43 2.56 2.38 118.3 19.42

3 272.9 5 5 11.17 447 139.18 2.67 2.47 99.3 15.07

1 273.6 5 5 12.838 514 139.4 2.57 2.62 98.6 14.6

2 274.2 5 5 10.33 413 139 2.59 2.78 169 23.45

3 270.2 5 5 13.63 545 137.3 2.57 2.57 152.3 23.08

1.2% 490.6 20.37

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.2% 454.533 17.56

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.2% 349.653 13.86

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 262.1 5 5 8.432 337 133.38 2.63 2.55 94.7 14.11

2 265.2 5 5 8.486 339 133.02 2.63 2.52 90.4 13.63

3 262.8 5 5 8.188 328 135.08 2.71 2.81 82.6 10.87

1 272.5 5 5 11.246 450 137.21 2.58 2.59 123.3 18.49

2 274.1 5 5 11.356 454 140.26 2.61 2.48 137.9 21.25

3 273.7 5 5 11.324 453 140.38 2.60 2.68 108.4 15.57

1 274.5 5 5 12.34 494 140.8 2.63 2.56 133.8 19.87

2 272.9 5 5 12.46 498 140.5 2.67 2.62 154 22.04

3 273.8 5 5 13.616 545 140.5 2.65 2.89 136.7 17.86

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 512.16 20.95

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 334.747 12.87

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 452.347 17.03

Sample Curing 7 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.4 5 5 8.458 338 139.17 2.65 2.55 64.1 9.49

2 281.8 5 5 9.03 361 137.56 2.70 2.52 60.1 8.84

3 280.9 5 5 8.892 356 139.31 2.66 2.60 64.1 9.27

1 285 5 5 11.484 459 140.21 2.72 2.60 87.6 12.39

2 288.9 5 5 10.334 413 140.38 2.67 2.54 93.4 13.8

3 283.7 5 5 10.638 426 139.71 2.63 2.54 101 15.13

1 285.5 5 5 13.042 522 139.2 2.65 2.57 182.6 26.76

2 288.7 5 5 13.006 520 142.6 2.67 2.55 168.4 24.69

3 282.1 5 5 11.39 456 142.1 2.63 2.62 125.4 18.2

0.0% 499.147 23.21

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 432.747 13.77

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 351.733 9.198

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 275.5 5 5 9.142 366 141.09 2.71 2.70 108.4 14.82

2 276.2 5 5 10.100 404 141.68 2.69 2.73 86.6 11.77

3 280.4 5 5 10.056 402 143.47 2.67 2.80 90.9 12.18

1 278 5 5 13.418 537 143.75 2.70 2.57 99.8 14.39

2 280.2 5 5 12.922 517 143.68 2.63 2.58 108 15.94

3 280.3 5 5 12.778 511 144.93 2.65 2.51 96.3 14.48

1 284.4 5 5 11.404 456 142.8 2.59 2.54 131.4 19.95

2 283.5 5 5 15.228 609 144.6 2.62 2.99 159.9 20.36

3 283.4 5 5 13.642 546 141.4 2.64 2.55 164.9 24.49

1.5% 577.4 21.6

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.5% 511.12 15.94

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.5% 390.64 12.92

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-12 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท P ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 277 5 5 9.848 394 138.48 2.61 2.46 84.9 13.22

2 277.9 5 5 10.184 407 140.2 2.62 2.68 95.9 13.65

3 276.4 5 5 10.012 400 138.07 2.63 2.59 97.6 14.31

1 279.3 5 5 12.796 512 144.08 2.70 2.69 125.9 17.29

2 279.7 5 5 12.238 490 143.47 2.67 2.53 102.4 15.17

3 281.2 5 5 12.426 497 143.67 2.64 2.80 127.4 17.25

1 280.7 5 5 13.608 544 147.8 2.64 2.63 142.8 20.55

2 279.5 5 5 14.26 570 143.2 2.67 2.55 168.6 24.8

3 283.9 5 5 14.764 591 146.5 2.73 2.48 143.7 21.22

1.6% 568.4 22.19

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 499.467 17.29

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 1 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 400.587 13.73

Sample Curing 3 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ V10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 305.2 5 5 8.364 335 142.71 2.71 2.71 75.1 10.21

2 299.5 5 5 7.992 320 144.31 2.55 2.78 97.1 13.69

3 285.1 5 5 7.282 291.3 146.81 2.51 2.68 54.1 8.03

1 288.3 5 5 9.928 397 148.6 2.57 2.78 110.6 15.48

2 291.1 5 5 11.172 446.9 143.95 2.61 2.79 65 8.922

3 288.3 5 5 10.718 429 147.41 2.58 2.87 68.3 9.244

1 289.5 5 5 11.544 462 152.2 2.60 2.88 72.2 9.661

2 295.3 5 5 11.876 475 146.91 2.61 2.75 126.6 17.65

3 298.7 5 5 11.888 476 148.72 2.51 2.78 93.6 13.45

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 424.24 15.48

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 327.1 13.69

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 470.773 17.65
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 285.9 5 5 8.968 359 144.42 2.67 2.72 87.4 12.04

2 300.8 5 5 7.508 300 147.34 2.63 2.66 101.1 14.49

3 290.3 5 5 9.12 365 147.91 2.65 2.67 73.3 10.36

1 285.1 5 5 10.64 426 144.83 2.64 2.78 68.8 9.375

2 304.6 5 5 7.714 309 143.87 2.51 2.69 110.8 16.47

3 286.8 5 5 9.242 370 146.25 2.73 2.85 92.2 11.86

1 285.3 5 5 10.66 426 146.63 2.64 2.77 114.4 15.64

2 292.4 5 5 10.288 411.5 149.08 2.53 2.84 154.5 21.51

3 300.6 5 5 11.846 474 146.1 2.53 2.77 93.8 13.41

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 473.84 18.57

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 364.8 14.49

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 425.76 16.47
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 295.5 5 5 9.744 389.8 148.1 2.67 2.62 113.8 16.24

2 282.7 5 5 8.088 323.5 142.49 2.59 2.69 103.6 14.9

3 281.5 5 5 10.192 408 148.39 2.70 2.60 101.5 14.44

1 295.4 5 5 12.618 505 142.35 2.51 2.60 111 17.01

2 281.8 5 5 11.68 467 150.87 2.84 2.84 74.4 9.241

3 284.2 5 5 11.76 470 147.06 2.68 2.55 107.1 15.71

1 285.1 5 5 11.508 460 148.98 2.55 2.78 102.3 14.42

2 286.2 5 5 10.928 437 144.53 2.53 2.72 132 19.22

3 299.2 5 5 13.11 524 148.06 2.71 2.71 156.1 21.21

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 407.68 15.19

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 524.48 18.28

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 467.3 16.36
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 284.9 5 5 7.882 315 144.35 2.54 2.69 99 14.49

2 294 5 5 9.238 370 145.25 2.58 2.68 110 15.97

3 280.2 5 5 10.998 440 144.41 2.53 2.68 92.3 13.64

1 297.1 5 5 12.202 488 145.1 2.49 2.82 80.7 11.52

2 283.8 5 5 10.644 426 141.69 2.73 2.67 133.1 18.27

3 282.4 5 5 10.896 436 147.2 2.53 2.79 119.6 16.99

1 283.7 5 5 12.792 512 146.75 2.64 2.73 147.9 20.54

2 288.2 5 5 8.962 358 143.62 2.44 2.70 107.8 16.35

3 298.1 5 5 12.744 510 145.65 2.51 2.70 115.3 16.96

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.8% 404.72 15.23

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.8% 510.72 18.75

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.8% 461.96 17.63
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 285.2 5 5 9.764 391 143.54 2.56 2.64 112.1 16.59

2 299.8 5 5 6.89 275.6 143.89 2.91 2.73 136 17.12

3 285.2 5 5 9.898 396 146.67 2.49 2.72 86 12.7

1 283.9 5 5 9.158 366.3 146.14 2.57 2.67 119.7 17.45

2 288.1 5 5 10.256 410 144.42 2.59 2.72 86.9 12.36

3 284.1 5 5 10.328 413 141.7 2.50 2.67 86.3 12.9

1 291.8 5 5 11.884 475 145.96 2.78 2.66 155.5 20.98

2 298.2 5 5 8.89 356 146.16 2.59 2.74 131.3 18.51

3 299.3 5 5 8.20 328 144.09 2.51 2.67 136.5 20.39

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 354.027 15.47

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 475.36 19.96

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 411.68 17.45
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 285.9 5 5 9.548 382 146.64 2.56 2.71 123.4 17.75

2 280.3 5 5 11.492 459.7 142.38 2.53 2.64 102.2 15.31

3 281.4 5 5 11.056 442 145.74 2.60 2.72 106.3 15.05

1 276.6 5 5 11.136 445 143.39 2.48 2.77 69 10.02

2 284.7 5 5 12.31 492 143.99 2.61 2.71 125 17.71

3 285.3 5 5 11.512 460 138.9 2.53 2.65 79.5 11.87

1 289 5 5 10.05 402 146.39 2.50 2.74 100.7 14.71

2 291.7 5 5 12.162 486 140.77 2.50 2.63 127.8 19.44

3 281.2 5 5 14.17 567 146.77 3.03 2.76 160.4 19.19

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.9% 412.08 16.04

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.9% 526.72 19.31

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.9% 476.44 17.71
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281.2 5 5 11.264 450.6 145.63 2.53 2.70 122.5 17.97

2 279.6 5 5 11.958 478 145.95 2.48 2.76 116.3 17

3 297.8 5 5 13.5 540 142.65 2.60 2.67 102.9 14.86

1 281.2 5 5 14.026 561 143.58 3.13 2.68 121.2 14.45

2 298.5 5 5 12.37 495 144.88 2.70 2.71 118.9 16.28

3 282.8 5 5 13.034 521 146 2.52 2.74 99.2 14.39

1 284.1 5 5 11.922 477 142.19 2.50 2.72 118.1 17.4

2 299.8 5 5 13.588 544 147.6 2.77 2.74 118.9 15.7

3 284.1 5 5 13.426 537 147.01 2.64 2.70 111.4 15.61

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.0% 450.56 15.93

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.0% 540.28 17.40

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.0% 494.8 16.28
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.7 5 5 11.208 448 140.34 3.05 2.61 148.3 18.66

2 280.3 5 5 12.232 489.3 143.32 2.85 2.64 139 18.49

3 284.6 5 5 10.558 422 144.03 2.71 2.69 122.5 16.85

1 283.2 5 5 12.182 487 147.98 2.63 2.72 121.1 16.95

2 278.8 5 5 13.458 538 144.28 2.63 2.71 129.2 18.13

3 279.8 5 5 14.202 568 143.79 2.60 2.62 118.4 17.42

1 282.7 5 5 12.522 501 143.63 2.85 2.64 133.5 17.75

2 287.1 5 5 16.178 647 146.21 2.50 2.70 118.3 17.53

3 283.1 5 5 14.866 595 141.73 2.48 2.66 130 19.7

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 453.307 16.85

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 580.88 18.32

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 531.227 17.5
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 283.3 5 5 8.41 336 146.94 2.57 2.72 115.1 16.52

2 302.9 5 5 10.398 416 148.99 2.90 2.77 129.2 16.04

3 283.3 5 5 11.66 466 145.32 2.56 2.69 92.9 13.48

1 287 5 5 11.588 464 143.7 2.71 2.75 95 12.74

2 297.2 5 5 8.044 322 147.87 2.63 2.73 94.4 13.15

3 280.5 5 5 10.12 405 144.48 2.60 2.65 116.6 16.87

1 279.4 5 5 10.194 408 146.2 2.95 2.70 97.4 12.22

2 299.2 5 5 12.396 496 145.16 2.74 2.52 128.8 18.68

3 283.1 5 5 10.83 433 147.9 2.74 2.77 124.1 16.35

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 406.24 15.35

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 495.84 18.68

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 434.16 16.87
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.2 5 5 12.246 490 144.19 2.57 2.67 91.1 13.29

2 284.7 5 5 11.278 451 142.09 2.96 2.64 151.5 19.4

3 282 5 5 11.616 465 143.77 3.31 2.70 149.5 16.73

1 285.6 5 5 7.4 296 141.99 2.52 2.56 125.7 19.52

2 289.6 5 5 12.024 481 142.86 2.59 2.51 105.1 16.19

3 277.1 5 5 13.464 539 143.25 2.63 2.76 81.9 11.29

1 288.6 5 5 10.874 435 143.18 2.65 2.66 113 15.99

2 292 5 5 14.556 582 144.95 2.52 2.64 103.3 15.50

3 279.1 5 5 13.098 524 145.52 2.78 2.65 162.8 22.10

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 457.88 16.47

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 582.24 19.05

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 509.76 17.86
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 297.6 5 5 6.74 270 144.42 2.47 2.69 125 18.87

2 278.6 5 5 14.782 591 144.2 3.08 2.66 116.6 14.25

3 280.2 5 5 12.528 501 142.87 3.12 2.59 163.7 20.28

1 280.2 5 5 12.254 490 142.75 2.55 2.59 111.1 16.81

2 278.9 5 5 8.608 344 145.1 2.67 2.69 135.9 18.95

3 297.1 5 5 4.946 198 144.96 2.71 2.72 114.8 15.60

1 278.8 5 5 5.302 212 146.33 2.52 2.62 139.1 21.05

2 298 5 5 12.786 511 146.79 2.59 2.67 114.5 16.51

3 282.6 5 5 17.568 703 140.97 2.58 2.61 132.9 19.8

1.6% 607.1 20.43

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 490.16 18.95

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 430.44 17.80

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.1 5 5 11.318 453 144.93 2.55 2.60 132.5 19.97

2 283.9 5 5 14.862 594 141.98 2.63 2.59 170.6 25.06

3 276.4 5 5 13.548 542 144.68 3.17 2.63 129 15.51

1 275.7 5 5 13.59 544 144.25 2.47 2.67 132 20.06

2 278.9 5 5 14.488 580 142.14 2.65 2.61 129.3 18.66

3 283 5 5 11.828 473 144.6 3.03 2.65 135.1 16.8

1 287.2 5 5 15.506 620 145.46 3.14 2.63 110.9 13.42

2 284.4 5 5 16.70 668 146.8 2.65 2.65 149.1 21.27

3 277.9 5 5 14.146 566 146.44 2.54 2.63 152.4 22.80

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.8% 593.04 22.04

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.8% 452.72 17.74

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.8% 532.08 19.36

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.5 5 5 8.852 354 147.95 2.52 2.73 92.8 13.49

2 301.5 5 5 6.488 260 145.99 2.48 2.67 111 16.76

3 285.7 5 5 10.086 403 148.98 2.49 2.77 90.2 13.07

1 283 5 5 12.922 517 144.78 2.48 2.70 125.6 18.81

2 290.1 5 5 13.606 544 148.5 2.82 2.75 181.7 23.47

3 304.5 5 5 12.98 519 147.77 2.81 2.70 120 15.85

1 290.6 5 5 11.732 469 147.4 2.53 2.51 127.3 20.03

2 304 5 5 12.16 486 145.87 2.69 2.67 111.4 15.52

3 282.9 5 5 9.12 365 148.8 2.52 2.81 102.6 14.46

0.0% 486.4 20.03

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 518.04 17.33

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 339.013 15.13

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 290.5 5 5 11.016 441 145.3 2.81 2.65 139.1 18.67

2 275.6 5 5 13.672 547 140.72 2.69 2.60 141.7 20.22

3 283.9 5 5 11.344 454 145.43 2.50 2.71 128.1 18.88

1 287.8 5 5 12.598 504 144.88 2.61 2.69 166.9 23.83

2 290.1 5 5 13.426 537 144.91 2.70 2.65 164.5 23.08

3 279.3 5 5 15.758 630 144.4 2.71 2.68 200.5 27.61

1 276.7 5 5 8.914 357 143.85 2.50 2.62 129.6 19.76

2 283 5 5 14.708 588 146.54 2.64 2.63 199.7 28.71

3 288.9 5 5 14.048 562 145.92 2.65 2.63 157.5 22.61

1.9% 575.12 25.66

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.9% 520.48 23.45

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.9% 480.427 19.26

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 278.4 5 5 9.756 390 146.26 3.40 2.64 164.1 18.3

2 276 5 5 11.498 460 146.1 2.72 2.68 134.4 18.44

3 296 5 5 5.886 235 142.46 2.68 2.57 143.4 20.83

1 277.2 5 5 14.636 585 145.79 2.69 2.68 170.4 23.59

2 281 5 5 11.226 449 146.08 2.69 2.60 177.6 25.47

3 295.6 5 5 13.282 531 142.95 2.61 2.65 132.7 19.19

1 297.1 5 5 6.598 264 146.12 2.94 2.67 157.5 20.09

2 277.2 5 5 13.122 525 146.13 2.65 2.73 146.4 20.25

3 278.4 5 5 8.886 355 143.29 2.67 2.65 161.6 22.83

2.0% 524.9 22.83

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.0% 490.16 21.39

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.0% 425.08 19.19

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-13 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 280.1 5 5 14.154 566 143.04 2.48 2.66 153.2 23.23

2 278.4 5 5 8.286 331 145.83 2.77 2.69 145.2 19.47

3 280 5 5 13.154 526 146.86 2.67 2.69 168.9 23.53

1 286.8 5 5 10.082 403 143.66 2.45 2.66 154.3 23.72

2 280.4 5 5 14.672 587 147.15 2.47 2.70 147.9 22.19

3 280.6 5 5 14.166 567 148.12 2.79 2.73 158 20.74

1 281.9 5 5 10.13 405 143.51 2.58 2.60 168.9 25.19

2 281.5 5 5 12.83 513 148.4 2.93 2.68 150 19.12

3 284.8 5 5 16.538 662 143.82 2.77 2.66 149.5 20.31

2.1% 526.613 25.19

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 484.96 22.22

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 428.8 19.47

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 296.7 5 5 3.802 152 141.7 2.59 2.68 94 13.55

2 278.1 5 5 8.838 354 142.21 2.56 2.76 103.1 14.6

3 283.6 5 5 10.104 404.2 145.41 2.72 2.69 145.7 19.95

1 285.6 5 5 11.484 459 143.52 2.54 2.70 86.6 12.65

2 288.9 5 5 9.562 382.5 145.26 2.56 2.70 127.3 18.45

3 281.7 5 5 9.718 389 144.04 2.58 2.67 134.9 19.57

1 286.3 5 5 12.91 516 143.38 2.52 2.73 115.3 16.81

2 282.7 5 5 11.682 467 143.55 2.57 2.70 107.8 15.55

3 301.7 5 5 12.226 489 143.77 2.65 2.72 137.7 19.11

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 410.187 16.89

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 303.3 16.03

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 490.907 17.16
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 287.2 5 5 8.89 356 142.33 2.54 2.67 95 14.06

2 281.4 5 5 10.692 428 145.53 2.55 2.72 90.1 13.03

3 283.3 5 5 8.336 333 138.98 2.53 2.63 110.5 16.59

1 287.1 5 5 12.08 483 144.22 2.58 2.51 108.4 16.77

2 280 5 5 10.92 437 142.58 2.65 2.66 105.3 14.96

3 289.1 5 5 10.49 420 142.77 2.55 2.71 98 14.19

1 284.1 5 5 11.984 479 143.61 2.54 2.68 129 18.94

2 294.3 5 5 12.576 503.0 144.54 2.57 2.76 114.6 16.19

3 285.6 5 5 9.438 378 144.08 2.48 2.71 98.9 14.73

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 503.04 18.94

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 391.64 14.56

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 446.533 16.77
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 297.4 5 5 8.786 351.4 145.66 2.54 2.68 74.1 10.86

2 276.6 5 5 7.198 287.9 146.38 2.63 2.71 138.7 19.45

3 277.7 5 5 11.478 459 143.84 2.61 2.74 103.6 14.51

1 279.1 5 5 11.638 466 147.03 2.74 2.71 117.7 15.83

2 279.8 5 5 10.47 419 143.34 2.63 2.66 134.8 19.28

3 298.1 5 5 8.458 338 145.25 2.54 2.76 107.5 15.33

1 280 5 5 12.87 515 141.88 2.48 2.68 106.9 16.05

2 278.6 5 5 11.232 449 145.66 2.51 2.79 81.5 11.64

3 299.9 5 5 11.58 463 146.4 2.55 2.75 131.4 18.70

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 405.28 14.94

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 488.96 18.7

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 442.2 16.81
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.3 5 5 10.002 400 139.89 2.60 2.66 96.1 13.92

2 280.2 5 5 11.674 467 141.92 2.53 2.64 87.1 13.09

3 281.1 5 5 11.442 458 145.58 2.56 2.77 111.1 15.68

1 283.5 5 5 11.904 476 147.49 2.70 2.75 119.7 16.17

2 279.2 5 5 10.824 433 142.19 2.58 2.64 110.5 16.28

3 283.2 5 5 10.254 410 142.9 2.57 2.68 121.4 17.63

1 278.5 5 5 12.114 485 146.41 2.51 2.69 112.3 16.61

2 283.6 5 5 13.3 532 141.52 2.50 2.63 115.1 17.46

3 286.2 5 5 13.928 557 144.49 2.57 2.70 129.5 18.67

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.8% 441.573 14.23

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.8% 524.56 18.67

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.8% 476.16 16.69
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 305.6 5 5 11.614 465 143.56 2.54 2.67 103.9 15.3

2 288.4 5 5 11.534 461.4 148.28 2.59 2.72 97.6 13.86

3 281.8 5 5 12.152 486 144.44 2.56 2.64 133 19.74

1 284.2 5 5 12.802 512.1 143.82 2.52 2.69 99.3 14.67

2 307.2 5 5 12.828 513 145.04 2.88 2.70 140.2 18.02

3 286.9 5 5 13.468 539 145.5 2.48 2.74 112.9 16.61

1 303.5 5 5 13.04 522 145.15 2.53 2.68 96.4 14.24

2 289.5 5 5 11.676 467 144.51 2.49 2.71 144.8 21.48

3 284.6 5 5 11.04 442 145.14 2.57 2.71 172.6 24.78

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 470.667 16.3

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 521.6 20.17

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 512.6 17.32
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 286.7 5 5 10.246 410 139.8 2.46 2.64 74.8 11.48

2 285.6 5 5 10.144 405.8 140.32 2.52 2.63 134.7 20.29

3 279.3 5 5 11.056 442 142.47 2.57 2.66 89.5 13.12

1 286.1 5 5 9.968 399 144.22 2.53 2.67 95.8 14.21

2 289.1 5 5 11.546 462 142.03 2.60 2.64 92.6 13.52

3 282.0 5 5 11.572 463 140.15 2.52 2.60 110 16.83

1 285.9 5 5 12.574 503 143.15 2.54 2.63 138.6 20.7

2 292.8 5 5 11.284 451 142.03 2.51 2.68 119 17.73

3 284.5 5 5 12.63 505 140.12 2.49 2.65 113.5 17.2

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.9% 419.28 14.97

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.9% 504.08 18.54

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.9% 462.36 16.83
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.7 5 5 11.67 466.8 144.4 2.53 2.68 126.6 18.69

2 279.7 5 5 11.394 456 142.46 2.55 2.65 88.4 13.11

3 300.2 5 5 11.522 461 141.85 2.50 2.61 135.9 20.88

1 280.7 5 5 13.714 549 139.67 2.48 2.62 130.6 20.11

2 281.8 5 5 12.2 488 144.38 2.61 2.61 109.9 16.17

3 297.4 5 5 10.892 436 143.38 2.70 2.65 109.2 15.26

1 284.3 5 5 14.412 576 146.74 2.50 2.64 128.6 19.49

2 281.1 5 5 13.892 556 144.1 2.95 2.62 130.2 16.87

3 299.4 5 5 10.874 435 145.42 2.66 2.66 129.8 18.35

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.0% 455.76 15.9

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.0% 555.68 19.49

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.0% 490.747 17.18
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.9 5 5 10.334 413 143.33 2.51 2.62 98.1 14.93

2 280 5 5 8.852 354.1 139.93 2.54 2.66 116.9 17.36

3 279.7 5 5 12.07 483 140.12 2.68 2.66 131.4 18.45

1 279.3 5 5 12.898 516 143.49 2.80 2.62 126.6 17.23

2 278.6 5 5 13.586 543 142.07 2.51 2.63 112.8 17.07

3 279.1 5 5 13.444 538 143.14 2.50 2.70 118.2 17.57

1 282.6 5 5 13.08 523 142.33 2.52 2.62 149.8 22.67

2 282.3 5 5 13.808 552 143.62 2.51 2.67 114.3 17.08

3 281.1 5 5 13.908 556 142.06 2.45 2.62 114.6 17.8

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 416.747 16.14

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 552.32 20.24

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 515.92 17.29
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281.5 5 5 12.304 492 142.06 2.51 2.69 110.3 16.37

2 282.8 5 5 12.556 502 143.97 2.55 2.61 124.3 18.68

3 302.6 5 5 10.122 405 142.33 2.65 2.73 127.4 17.58

1 302.2 5 5 10.834 433 142.17 2.49 2.60 108.7 16.83

2 280.8 5 5 12.094 484 142.21 2.53 2.63 113 17

3 286.5 5 5 14.122 565 143.83 2.54 2.63 114.1 17.07

1 281.7 5 5 13.966 559 143.5 2.61 2.63 140.6 20.53

2 286.7 5 5 14.518 581 141.53 2.51 2.63 134 20.28

3 304.2 5 5 13.29 532 143.6 2.59 2.58 143.9 21.51

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 466.427 16.98

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 556.96 20.77

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 494 17.03
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279 5 5 10.352 414 139.64 2.54 2.65 98.9 14.72

2 289.8 5 5 10.716 429 141.37 2.52 2.65 122.9 18.37

3 282.6 5 5 11.648 466 140.07 2.56 2.65 144.6 21.27

1 279.6 5 5 13.61 544 143.28 2.64 2.62 137.8 19.93

2 289.2 5 5 11.088 444 145.19 2.58 2.65 119.7 17.51

3 283 5 5 11.308 452 142.26 2.55 2.62 136.2 20.37

1 287.5 5 5 10.816 433 140.23 2.54 2.61 136.5 20.65

2 279.5 5 5 14.77 591 142.47 2.67 2.61 155.9 22.39

3 287.9 5 5 13.538 542 146.38 2.72 2.72 144.6 19.54

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 436.213 16.55

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 521.653 21.52

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 480.08 18.94
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.8 5 5 10.214 409 141.37 2.60 2.58 111 16.53

2 294.3 5 5 10.762 430 142.6 2.58 2.60 118.3 17.65

3 278.8 5 5 11.866 475 142.15 2.62 2.55 115.4 17.3

1 276.4 5 5 12.922 517 142.37 2.63 2.58 115.4 17.03

2 297.5 5 5 9.794 392 142.89 2.63 2.64 116.2 16.75

3 279.6 5 5 13.784 551 143.07 2.52 2.65 124 18.62

1 279 5 5 13.71 548 143.51 2.56 2.67 176.4 25.81

2 296.8 5 5 13.592 544 143.25 2.56 2.62 121.5 18.11

3 277.5 5 5 13.502 540 146.27 2.98 2.65 169.8 21.51

1.6% 544.1 21.81

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 486.667 18.62

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 437.893 17.16

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.9 5 5 12.372 495 141.79 2.57 2.54 133.6 20.42

2 278.9 5 5 9.872 395 144.16 2.67 2.67 129.6 18.19

3 279.9 5 5 10.904 436 140.4 2.52 2.59 145 22.19

1 280.7 5 5 14.628 585 139.18 2.59 2.60 149.5 22.2

2 279 5 5 14.540 582 141.95 2.63 2.62 125.8 18.25

3 278.8 5 5 13.65 546 142.13 2.53 2.64 129.8 19.47

1 281.3 5 5 15.164 607 141.95 2.54 2.61 139.7 21.10

2 282.6 5 5 13.89 556 143.75 2.87 2.61 158.8 21.19

3 279.6 5 5 15.882 635 141.04 2.56 2.60 148.8 22.33

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.8% 581.04 22.33

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.8% 441.973 18.19

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.8% 546 19.97

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 300.7 5 5 12.352 494 144.1 2.65 2.62 101.2 14.58

2 282.2 5 5 11.598 464 143.81 2.64 2.64 93.4 13.38

3 282.2 5 5 6.83 273 140.9 2.50 2.60 108.1 16.62

1 285.7 5 5 13.212 528 145.43 2.64 2.65 129.8 18.55

2 286.3 5 5 12.336 493 140.6 2.51 2.61 112.4 17.13

3 305.4 5 5 9.826 393 145.58 2.53 2.71 147.7 21.56

1 286.2 5 5 12.872 515 143.8 2.64 2.62 126.8 18.33

2 283.3 5 5 12.668 507 143.56 2.55 2.59 146.3 22.19

3 306.9 5 5 12.97 519 146.2 2.52 2.64 142.8 21.54

0.0% 513.413 20.69

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 471.653 19.08

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 410.4 14.86

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 286.4 5 5 11.128 445 140.39 2.63 2.58 99.6 14.66

2 279.8 5 5 12.386 495 138.94 2.51 2.55 123.1 19.29

3 285 5 5 11.254 450 140.68 2.87 2.55 143.2 19.61

1 281.4 5 5 14.138 566 138.46 2.54 2.58 127.5 19.48

2 290.5 5 5 11.314 453 140.17 2.85 2.55 133.7 18.37

3 286.6 5 5 12.7 508 140.86 2.62 2.51 135.2 20.56

1 281.8 5 5 12.79 512 143.06 2.71 2.55 158.9 23.00

2 283.9 5 5 14.046 562 143.63 2.57 2.58 161.9 24.45

3 287.7 5 5 12.57 503 141.8 2.54 2.57 164.1 25.12

1.9% 561.84 24.19

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.9% 536.76 20.56

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.9% 463.573 17.85

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 293.9 5 5 12.576 503 139.08 2.55 2.60 118.7 17.91

2 292.9 5 5 13.222 529 140.7 2.68 2.55 113.1 16.59

3 296.5 5 5 7.16 286 141.01 2.59 2.58 120.5 18.01

1 279.8 5 5 14.77 591 141.83 2.66 2.62 131.1 18.83

2 279.1 5 5 14.694 588 143.67 2.72 2.58 169.8 24.20

3 278.6 5 5 13.628 545 142.62 2.59 2.61 136 20.19

1 279.8 5 5 14.192 568 144.41 2.51 2.69 210.6 31.11

2 278.9 5 5 14.784 591 143.38 2.55 2.63 168.8 25.1

3 277.0 5 5 13.39 536 143.41 2.69 2.58 166.4 23.91

2.0% 579.5 24.51

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.0% 545.12 21.07

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.0% 439.44 17.50

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-14 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 279.5 5 5 12.03 481 141.39 2.58 2.60 92.2 13.76

2 279.7 5 5 11.010 440 141.86 2.53 2.57 122.8 18.92

3 277.2 5 5 10.396 416 142.1 2.74 2.59 116.7 16.45

1 280.5 5 5 14.652 586 140.39 3.17 2.65 121.8 14.46

2 280.7 5 5 13.674 547 143.3 2.93 2.63 131.4 17.04

3 280.7 5 5 14.146 566 140.44 2.54 2.56 118.2 18.21

1 285.2 5 5 15.178 607 144.84 2.75 2.62 179 24.87

2 282.7 5 5 14.94 598 142.81 2.51 2.61 130.5 19.99

3 284.3 5 5 14.822 593 142.65 2.59 2.58 159 23.81

2.1% 599.227 22.89

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 546.96 18.21

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 445.813 16.37

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั 

 

 

 

 

1 298.9 5 5 9.394 376 145.51 2.50 2.68 125.1 18.67

2 282.5 5 5 8.598 344 146.43 2.52 2.69 126.8 18.73

3 281.1 5 5 7.658 306.3 146.72 2.62 2.78 123.6 16.95

1 280.2 5 5 11.814 473 147.23 2.69 2.78 106.3 14.24

2 300.6 5 5 11.148 445.9 148.28 2.54 2.66 103.7 15.32

3 289.8 5 5 11.742 470 146.78 2.66 2.82 133.6 17.81

1 299 5 5 12.084 483 147.55 2.51 2.76 137 19.78

2 289 5 5 13.572 543 144.04 2.56 2.74 137.6 19.6

3 280.9 5 5 12.484 499 147.96 2.66 2.80 140.1 18.86

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 508.533 19.41

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 462.72 17.81

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 342.0 16.95

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.1 5 5 11.238 450 147.78 2.54 2.80 150.4 21.12

2 290.9 5 5 11.188 448 147.12 2.69 2.81 128.4 17.03

3 284.7 5 5 10.132 405 143.13 2.57 2.72 139.8 20.04

1 279 5 5 10.47 419 145.74 2.51 2.72 107.1 15.72

2 288 5 5 10.086 403 149.15 2.59 2.76 152 21.28

3 287.4 5 5 11.198 448 149.73 2.50 2.81 117.7 16.76

1 291.6 5 5 13.252 530 145.71 2.56 2.69 136.4 19.88

2 283.5 5 5 12.484 499.4 151.44 2.72 2.82 152.4 19.9

3 283.8 5 5 12.146 486 148.43 2.71 2.79 155.8 20.65

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 505.093 20.14

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 405.28 17.03

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 447.92 19.02

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C



377 

 

ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.8 5 5 10.600 424.0 148.39 2.53 2.81 161.4 22.75

2 297.1 5 5 8.376 335.0 149.59 2.58 2.85 123.5 16.83

3 278.8 5 5 9.766 391 146.88 2.67 2.72 132.2 18.24

1 279.5 5 5 13.666 547 147.54 2.56 2.73 121.8 17.43

2 279.5 5 5 13.01 520 149.06 2.60 2.76 159.8 22.27

3 297.6 5 5 11.734 469 150.03 2.56 2.81 125.1 17.44

1 279.1 5 5 12.244 490 146.08 2.57 2.76 122.9 17.33

2 279.7 5 5 13.604 544 148.15 2.56 2.60 132.4 19.88

3 298.4 5 5 11.23 449 150.61 3.01 2.88 138.6 15.99

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 516.96 19.88

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 469.4 19.05

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 407.32 17.53

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279 5 5 10.074 403 147.32 3.17 2.82 149.2 16.67

2 285.5 5 5 11.366 455 148.62 2.56 2.74 109.1 15.59

3 282.6 5 5 11.044 442 141.82 2.52 2.69 128.3 18.98

1 288.0 5 5 12.178 487 147.62 2.57 2.79 134.7 18.81

2 281.5 5 5 13.208 528 145.71 2.65 2.73 151.9 20.97

3 281.7 5 5 13.294 532 143.3 2.50 2.73 128.9 18.9

1 278.4 5 5 12.13 485 144.91 2.83 2.72 126.3 16.46

2 283.1 5 5 12.522 501 146.83 2.42 2.74 137.2 20.76

3 290.3 5 5 13.168 527 148.16 2.50 2.82 140.6 19.92

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.8% 526.72 20.34

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.8% 487.12 18.85

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.8% 402.96 16.13

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 301.8 5 5 8.652 346 139.79 3.06 2.62 147.2 18.37

2 285.5 5 5 9.324 373.0 146.5 2.57 2.82 98.8 13.64

3 280.9 5 5 9.118 365 144.26 2.51 2.73 61.8 9.039

1 307.2 5 5 12.41 496.4 150.13 2.57 2.80 112 15.56

2 285.3 5 5 11.264 451 145.29 2.58 2.66 110.3 16.08

3 283.9 5 5 11.21 448 148.2 2.80 2.73 174.8 22.88

1 286.2 5 5 12.536 501 145.79 2.71 2.70 143.6 19.63

2 306.8 5 5 13.076 523 147.2 2.63 2.72 141.7 19.77

3 286.7 5 5 12.55 502 148.49 2.62 2.72 189.2 26.52

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 508.8 21.97

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 465.12 18.17

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 361.253 13.68

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.8 5 5 10.114 405 143.83 2.51 2.72 161.7 23.69

2 283.3 5 5 9.718 388.7 142.52 2.52 2.70 111.1 16.36

3 283.7 5 5 9.46 378 141.27 2.63 2.72 104.7 14.65

1 290.8 5 5 11.378 455 143.91 2.55 2.66 110.2 16.26

2 280.5 5 5 12.628 505 144.16 2.62 2.68 147.7 21.06

3 287.5 5 5 12.732 509 143.39 2.71 2.65 106.3 14.77

1 287.7 5 5 13.508 540 142.67 2.70 2.63 146.8 20.71

2 281.3 5 5 13.116 525 145.81 2.67 2.73 116.9 16.06

3 288.7 5 5 12.90 516 145.94 2.59 2.69 137.4 19.72

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.9% 532.48 18.83

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.9% 480.12 17.36

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.9% 404.56 16.36

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.9 5 5 10.772 430.9 143.75 2.59 2.69 115.9 16.67

2 281.2 5 5 12.326 493 144.03 2.57 2.71 93.2 13.38

3 297.2 5 5 8.282 331 144.8 2.65 2.75 119.1 16.35

1 296.8 5 5 9.552 382 144.78 2.51 2.73 124.9 18.22

2 282.2 5 5 13.364 535 146.89 2.74 2.73 141.2 18.89

3 277.4 5 5 13.43 537 146.56 2.49 2.77 137.2 19.95

1 297.7 5 5 11.916 477 147.26 2.54 2.77 140.1 19.9

2 277.7 5 5 14.008 560 144.8 2.52 2.69 121.8 17.99

3 281.9 5 5 14.008 560 142.41 2.58 2.70 118.3 17.01

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.0% 532.427 19.90

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.0% 484.613 18.56

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.0% 418.4 16.51

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.2 5 5 8.502 340 142.43 2.60 2.70 117.8 16.77

2 277.4 5 5 9.974 399.0 140.75 2.44 2.64 104.1 16.19

3 278.4 5 5 10.526 421 141.68 2.64 2.65 97 13.91

1 281.2 5 5 11.708 468 148.49 2.67 2.77 141.4 19.15

2 279.3 5 5 10.858 434 143.11 2.85 2.66 116.1 15.34

3 280.1 5 5 10.352 414 141.6 2.90 2.72 125.5 15.94

1 283 5 5 13.4 536 147.21 2.53 2.74 144.9 20.88

2 282.2 5 5 14.02 561 145.33 2.55 2.69 123.6 18.02

3 281.3 5 5 15.164 607 142.41 3.23 2.63 105.8 12.45

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 567.787 19.45

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 468.32 17.55

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 386.693 15.62

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 301.2 5 5 8.148 326 145.08 2.67 2.75 111 15.13

2 281.5 5 5 6.776 271 144.92 2.64 2.72 93.2 12.99

3 282.9 5 5 10.066 403 143.53 2.56 2.75 77.6 11.01

1 305.1 5 5 9.828 393 144.67 2.48 2.66 135.9 20.64

2 289.4 5 5 11.23 449 146.61 2.58 2.73 120.9 17.17

3 284.8 5 5 12.292 492 141.97 2.59 2.70 121.3 17.4

1 289 5 5 12.848 514 144.4 2.63 2.62 142.2 20.68

2 285.2 5 5 13.446 538 149.36 2.82 2.82 91.2 11.48

3 298.2 5 5 9.91 397 145.8 2.66 2.72 88.9 12.31

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 482.773 20.68

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 421.16 18.4

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 333.2 15.13

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 283.3 5 5 9.422 377 141.37 2.61 2.69 129.3 18.44

2 275 5 5 9.460 378 141.85 2.68 2.63 116.6 16.55

3 280 5 5 9.234 369 139.28 2.59 2.67 129.3 18.69

1 284.5 5 5 8.058 322 142.37 2.53 2.64 134.5 20.14

2 283.3 5 5 8.256 330 142.94 2.54 2.68 129.6 19.02

3 276 5 5 12.992 520 143.12 2.50 2.64 135.4 20.54

1 277 5 5 14.432 577 140.67 2.48 2.61 137.7 21.21

2 279.1 5 5 13.792 552 140.44 2.48 2.61 160.5 24.81

3 276.5 5 5 14.548 582 143.87 2.75 2.67 153.6 20.97

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 570.293 22.33

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 519.68 19.9

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 374.88 17.89

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.5 5 5 10.084 403 141.18 2.59 2.66 151.9 22.11

2 274.8 5 5 10.734 429 141.6 2.93 2.61 129.9 16.97

3 274 5 5 12.46 498 146.3 2.58 2.67 132.6 19.25

1 278.3 5 5 13.702 548 143.51 2.52 2.59 151 23.11

2 278 5 5 13.518 541 145.11 3.01 2.62 172.3 21.89

3 276.1 5 5 12.352 494 145.67 2.96 2.68 139.3 17.57

1 295.6 5 5 8.812 352 146.09 2.63 2.68 133.2 18.9

2 293.8 5 5 14.708 588 144.45 2.47 2.67 145.7 22.11

3 293.0 5 5 14.114 565 146.21 2.97 2.68 148.1 18.61

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 443.707 18.11

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 527.627 20.86

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

1.6% 576.4 22.11
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.7 5 5 10.8 432 142.88 2.68 2.62 143.1 20.35

2 278.1 5 5 5.404 216 145.45 3.25 2.69 125.5 14.38

3 277.4 5 5 12.328 493 141.59 2.98 2.66 125.5 15.84

1 278.5 5 5 12.618 505 145.08 2.57 2.59 164.8 24.77

2 280.3 5 5 14.804 592 144.78 2.74 2.62 130.1 18.14

3 279.2 5 5 14.232 569 140.09 3.10 2.61 151.2 18.68

1 281.4 5 5 15.306 612 143.86 2.59 2.63 139.1 20.37

2 279.3 5 5 16.47 659 142.28 2.51 2.59 152.6 23.41

3 280.5 5 5 17.734 709 142.59 2.67 2.60 152.8 22.02

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.8% 555.387 20.53

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.8% 462.56 18.09

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.8% 612.24 21.93
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.3 5 5 8.888 356 146.44 3.18 2.78 171.9 19.45

2 295.3 5 5 5.862 234 143.39 2.53 2.84 152.3 21.23

3 283.4 5 5 8.612 344 145.27 2.89 2.72 110.6 14.10

1 278.8 5 5 10.078 403 148.95 2.60 2.77 157.7 21.93

2 298.9 5 5 8.958 358 145.74 2.59 2.78 165.8 23.03

3 284.7 5 5 11.356 454 143.09 2.47 2.70 94.4 14.14

1 280.3 5 5 10.124 405 147.1 2.62 2.74 163.8 22.85

2 285.7 5 5 11.268 451 145.33 2.61 2.72 118.3 16.7

3 296.3 5 5 9.88 395 145.5 2.69 2.74 115.6 15.72

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 355.52 17.66

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 405.227 19.7

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 450.72 22.85
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 288.8 5 5 7.01 280 148.99 2.64 2.75 137.5 18.92

2 277.9 5 5 9.056 362 145.77 2.69 2.66 126.9 17.7

3 278.3 5 5 9.928 397 148.36 2.73 2.66 166.9 22.95

1 277.6 5 5 13.01 520 146.9 2.57 2.68 145.9 21.21

2 286.3 5 5 11.042 442 147.47 3.60 2.71 172.2 17.68

3 284 5 5 10.938 438 145.84 2.53 2.71 149.6 21.89

1 283.6 5 5 14.594 584 148.45 2.53 2.73 181 26.24

2 280.4 5 5 13.15 526 147.9 3.41 2.69 190.7 20.79

3 284.4 5 5 11.768 471 146.3 3.02 2.69 160.7 19.76

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.9% 397.12 18.92

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.9% 466.533 20.26

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.9% 526.827 22.26
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 279.4 5 5 9.434 377 146.42 3.07 2.68 127.9 15.54

2 276.4 5 5 11.076 443 143.3 2.87 2.61 127 16.96

3 279 5 5 12.024 481 145.85 2.48 2.76 144.9 21.18

1 294.9 5 5 12.096 484 146.54 3.01 2.70 187.9 23.18

2 278.9 5 5 12.104 484 144.47 2.77 2.67 132 17.85

3 295.9 5 5 6.964 279 147.71 2.70 2.69 128.3 17.68

1 279.7 5 5 9.148 366 149.66 2.77 2.72 173.7 23.1

2 293.6 5 5 13.072 523 143.69 2.91 2.71 174.3 22.13

3 281.4 5 5 13.83 553 146.89 3.27 2.67 156.7 17.92

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.0% 433.787 17.89

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.0% 484 19.57

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

2.0% 538.0 22.13
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ตารางท่ี ข-15 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 1 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ7 14 และ 28 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 280.6 5 5 11.642 466 146.4 3.42 2.71 151 16.3

2 279.1 5 5 11.482 459 142.95 2.93 2.70 128.2 16.21

3 279.2 5 5 12.234 489 147.29 2.86 2.71 138.8 17.93

1 279.6 5 5 12.868 515 148.18 2.84 2.73 134.3 17.34

2 280.6 5 5 15.264 611 142.56 3.41 2.69 155.4 16.97

3 284 5 5 14.772 591 148.66 2.80 2.71 156.4 20.65

1 282.3 5 5 13.252 530 146.57 2.59 2.71 166.2 23.71

2 282.1 5 5 15.29 612 144.06 3.53 2.69 155.6 16.38

3 282.9 5 5 13.874 555 147.45 2.66 2.72 125.6 17.40

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 1

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 471.44 16.81

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

2.1% 583.28 20.55

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 514.72 18.32

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 294.4 5 5 8.974 359 140.25 2.56 2.62 121.6 18.14

2 296.3 5 5 7.216 289 141.32 2.52 2.67 118.8 17.65

3 300.2 5 5 6.124 245.0 138.38 2.58 2.60 73.7 10.99

1 282 5 5 10.256 410 141.69 2.76 2.58 138.3 19.48

2 282 5 5 10.196 407.8 141.92 2.51 2.63 125.7 19.04

3 283 5 5 9.968 399 144.81 2.62 2.65 124.1 17.89

1 280.9 5 5 12.188 488 140.8 2.50 2.63 137.1 20.81

2 282.5 5 5 13.058 522 144.15 2.52 2.65 134.7 20.16

3 283.8 5 5 12.616 505 142.59 2.57 2.63 140.5 20.76

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 504.827 20.58

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 405.6 18.47

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 297.5 15.59

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ Viscocrete-10

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา TPI ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 284 5 5 7.834 313 141.51 2.66 2.68 96.2 13.49

2 284.2 5 5 7.724 309 139.32 2.59 2.66 103.7 15.02

3 277.8 5 5 3.58 143 139.33 2.56 2.65 65.7 9.681

1 281.5 5 5 10.28 411 142.82 2.62 2.65 124.3 17.88

2 294.5 5 5 6.158 246 143.23 2.63 2.67 128.9 18.36

3 293 5 5 9.576 383 139.73 2.59 2.59 85.5 12.76

1 283.2 5 5 6.348 254 138.98 2.47 2.63 104.7 16.07

2 294.6 5 5 4.916 196.6 145.93 2.52 2.66 120.3 17.9

3 287.9 5 5 12.172 487 145.7 2.66 2.69 159.6 22.34

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 486.88 18.77

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 311.16 14.26

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 397.2 16.33

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281 5 5 10.286 411.4 140.11 2.51 2.65 98.6 14.82

2 280.2 5 5 10.22 408.8 142.14 2.58 2.65 125 18.27

3 277.5 5 5 9.27 371 139.78 2.49 2.63 60.8 9.306

1 300.3 5 5 10.258 410 142.67 2.76 2.67 148.4 20.16

2 302.1 5 5 10.69 428 142.81 2.59 2.67 115.5 16.7

3 297.9 5 5 8.79 352 145.68 2.50 2.74 126.3 18.47

1 283.1 5 5 13.232 529 144.72 2.61 2.66 115 16.56

2 282.1 5 5 13.58 543 142.03 2.59 2.59 112 16.68

3 283.9 5 5 14.73 589 145.08 2.70 2.63 159.9 22.56

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 553.867 18.6

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 427.7 16.7

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 370.8 14.13

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 265.3 5 5 7.468 299 139.2 2.44 2.64 79.3 12.34

2 273.6 5 5 8.45 338 141.09 2.50 2.67 114.2 17.12

3 264.6 5 5 6.074 243 138.48 2.60 2.67 73.6 10.59

1 282.5 5 5 9.902 396 144.14 2.56 2.69 119.8 17.41

2 281.7 5 5 11.85 474 143.96 2.47 2.69 95.6 14.39

3 281 5 5 10.158 406 145.6 2.51 2.61 119.6 18.21

1 283.4 5 5 13.192 528 145.11 2.67 2.65 132.2 18.7

2 284 5 5 12.652 506 145.82 2.55 2.69 140.1 20.42

3 280.4 5 5 13.66 546 144.13 2.65 2.71 127.6 17.77

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.8% 526.72 18.96

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.8% 425.467 16.67

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.8% 338 14.73

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 298 5 5 8.186 327 142.47 2.58 2.69 99.4 14.3

2 283.1 5 5 8.536 341.4 140.24 2.53 2.70 51.3 7.507

3 281 5 5 7.62 305 143.53 2.55 2.69 95.6 13.97

1 281.8 5 5 9.542 381.7 141.17 2.74 2.62 38 5.291

2 306 5 5 9.384 375 144.69 2.53 2.73 128.7 18.63

3 282.5 5 5 9.798 392 144.2 2.58 2.67 104.5 15.2

1 281.1 5 5 11.024 441 144.34 2.57 2.69 133.2 19.24

2 287.1 5 5 10.63 425 140.92 2.63 2.69 28.4 4.016

3 305.4 5 5 9.09 364 146.13 2.61 2.65 124.3 17.99

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 409.947 18.61

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 382.987 16.91

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 324.56 14.14

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.5 5 5 8.668 347 138.42 2.52 2.65 100.8 15.12

2 295.4 5 5 8.81 352.4 138.39 2.54 2.61 42.2 6.358

3 287.3 5 5 9.328 373 142.56 2.63 2.67 106 15.14

1 291 5 5 10.63 425 140.56 2.54 2.63 117.7 17.67

2 282.9 5 5 11.248 450 142.05 2.48 2.66 120.4 18.22

3 294.4 5 5 9.47 379 143.32 2.78 2.62 113.5 15.6

1 284.8 5 5 13.474 539 145.97 2.66 2.71 138.5 19.24

2 288.1 5 5 11.224 449 142.55 2.82 2.64 151.1 20.34

3 287.8 5 5 12.99 520 145.92 2.62 2.67 142.1 20.34

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.9% 502.533 19.98

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.9% 417.973 17.16

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.9% 357.413 15.13

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.1 5 5 6.732 269.3 143.54 2.51 2.60 86.3 13.28

2 273.4 5 5 7.552 302 142.12 2.51 2.64 93.8 14.13

3 297.4 5 5 9.614 385 139.75 2.59 2.64 113.6 16.65

1 298.9 5 5 10.214 409 140.47 2.55 2.60 118 17.81

2 279.5 5 5 8.784 351 144.77 2.62 2.71 78.3 11.04

3 279.7 5 5 9.488 380 142.18 2.69 2.65 54.6 7.688

1 279.2 5 5 10.486 419 145.21 2.56 2.65 92.3 13.64

2 279.9 5 5 11.572 463 141.1 2.47 2.56 125.5 19.82

3 302.8 5 5 11.51 460 144.92 2.47 2.73 70.3 10.43

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.0% 447.573 19.82

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.0% 379.813 17.81

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.0% 318.64 14.69

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.3 5 5 8.054 322 143.34 2.49 2.47 53.2 8.657

2 276.2 5 5 7.990 319.6 141.84 2.52 2.63 93.5 14.12

3 278.1 5 5 8.722 349 139.65 2.56 2.65 50 7.371

1 279.3 5 5 8.49 340 145.9 2.68 2.70 90.6 12.52

2 277.3 5 5 10.122 405 145.24 2.51 2.69 104.8 15.51

3 282.2 5 5 11.08 443 143.21 2.49 2.71 119.8 17.79

1 279 5 5 10.374 415 142.28 2.42 2.65 92.3 14.4

2 284.4 5 5 11.116 445 143.5 2.63 2.68 113.5 16.1

3 284.2 5 5 12.512 500 146.78 2.60 2.73 133.3 18.75

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 453.36 18.75

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 395.893 16.65

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 330.213 14.12

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C



399 

 

ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 299.2 5 5 7.93 317 139.56 2.64 2.65 101.8 14.53

2 296.8 5 5 5.76 230 139.43 2.70 2.63 101.5 14.32

3 298.5 5 5 7.83 313 141.55 2.59 2.66 82.3 11.97

1 285.2 5 5 10.972 439 142.46 2.51 2.69 161.9 23.97

2 284.4 5 5 10.746 430 143.17 2.51 2.69 145.8 21.59

3 286.5 5 5 10.238 410 141.66 2.55 2.69 105.6 15.38

1 290.1 5 5 14.382 575 142.2 2.55 2.66 131.8 19.47

2 285.2 5 5 13.006 520 143.34 2.64 2.71 130.1 18.22

3 289.6 5 5 13.92 557 143.6 2.63 2.67 141.4 20.18

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 550.8 19.83

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 426.08 18.48

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 286.933 13.61

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 287.4 5 5 4.922 197 139.55 2.51 2.66 99.6 14.89

2 284.5 5 5 7.838 314 141.9 2.57 2.64 110.9 16.3

3 290.5 5 5 8.858 354 141.07 2.51 2.67 97.7 14.57

1 288.4 5 5 11.348 454 144.1 2.54 2.71 117.1 17

2 290 5 5 8.892 356 144.75 2.73 2.71 141.2 19.06

3 283.4 5 5 8.684 347 144.06 2.59 2.78 101.7 14.12

1 280.4 5 5 13.546 542 142.43 2.50 2.63 96.7 14.70

2 280.8 5 5 11.986 479 141.05 2.59 2.68 96.6 13.94

3 281.6 5 5 12.658 506 143.2 2.60 2.67 135 19.48

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 509.2 19.48

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 385.653 18.03

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 288.24 16.3

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 294.1 5 5 9.066 363 141.56 2.55 2.65 122 18.03

2 294 5 5 5.676 227 142.3 2.70 2.75 121.1 16.32

3 292.3 5 5 9.892 396 139.74 2.51 2.67 107.7 16.02

1 280 5 5 11.392 456 143.62 2.48 2.76 156.6 22.87

2 279 5 5 11.424 457 142.67 2.59 2.68 122 17.60

3 280.3 5 5 11.75 470 143.62 2.60 2.76 122.5 17.08

1 280.5 5 5 13.53 541 142.97 2.60 2.60 121.3 17.98

2 280.1 5 5 13.842 554 144.95 2.57 2.66 130 19.02

3 281.0 5 5 13.662 546 142.51 2.54 2.66 136.2 20.1

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 328.453 16.79

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 460.88 19.18

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

1.6% 547.1 20.1
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 273.8 5 5 9.088 364 138.98 2.58 2.71 106.2 15.2

2 274.7 5 5 6.278 251 137.79 2.63 2.64 113.1 16.26

3 275.5 5 5 7.902 316 140.82 2.61 2.66 98 14.1

1 280.5 5 5 9.22 369 143.37 2.54 2.67 129.8 19.14

2 279.3 5 5 12.162 486 142 2.55 2.62 167.6 25.12

3 281 5 5 9.922 397 140.48 2.52 2.67 129.6 19.22

1 282.1 5 5 11.442 458 138.98 2.52 2.65 139.8 20.96

2 279.1 5 5 12.22 489 140.59 2.52 2.66 141 21.02

3 279.5 5 5 13.432 537 140.81 2.46 2.65 133.8 20.53

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.8% 417.387 19.18

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.8% 310.24 16.26

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.8% 494.533 20.84



403 

 

ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.1 5 5 9.506 380 145.89 2.76 2.65 115.8 15.83

2 297.8 5 5 8.646 346 143.63 2.57 2.64 102 15.03

3 282.8 5 5 9.592 384 142.98 2.71 2.66 115.9 16.08

1 284.5 5 5 11.554 462 144.27 2.50 2.64 107.7 16.31

2 306.4 5 5 12.976 519 145.85 2.77 2.65 140.4 19.11

3 291 5 5 11.238 450 145.42 2.76 2.68 127.1 17.2

1 292.8 5 5 13.898 556 150.1 2.54 2.76 139.7 19.95

2 305.4 5 5 13.32 533 148.45 2.73 2.75 149.1 19.86

3 288.4 5 5 13.19 527 146.0 2.72 2.71 131.2 17.84

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 369.92 15.65

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 476.907 17.54

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 538.72 19.9



404 

 

ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 275.6 5 5 10.3 412 141.15 2.51 2.64 91.1 13.73

2 285 5 5 9.170 367 140.05 2.55 2.67 135.6 19.87

3 282.8 5 5 8.284 331 141.52 2.58 2.66 151.4 22

1 291.8 5 5 11.528 461 142 2.63 2.61 163.8 23.84

2 287.6 5 5 10.778 431 141.93 2.59 2.62 135.8 20.01

3 277.5 5 5 11.358 454 143.22 2.83 2.62 125.1 16.87

1 288.6 5 5 13.596 544 141.27 2.51 2.66 120.4 17.98

2 284.7 5 5 11.85 474 145.93 2.57 2.73 147 20.93

3 279.6 5 5 13.82 553 143.92 3.18 2.71 176 20.42

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.9% 370.053 16.8

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.9% 448.853 18.44

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.9% 523.547 20.93
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 275.8 5 5 10.1 404 140.74 2.53 2.67 108 15.95

2 276.5 5 5 9.820 393 142.5 2.67 2.62 117 16.76

3 292.4 5 5 8.542 342 138.61 2.67 2.66 89.7 12.66

1 294.7 5 5 6.276 251 141.62 2.57 2.63 141.7 21.00

2 277.7 5 5 12.578 503 142.59 2.58 2.60 124.5 18.57

3 278.2 5 5 11.614 465 143.22 2.55 2.62 135.4 20.25

1 277.9 5 5 13.178 527 144.32 2.62 2.63 152.1 22.09

2 279 5 5 13.14 526 143.71 2.80 2.66 100.3 13.44

3 298.5 5 5 11.632 465 144.07 2.50 2.67 152.1 22.84

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.0% 379.493 16.76

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.0% 483.84 19.94

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

2.0% 526.4 22.47
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ตารางท่ี ข-16 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา A 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 275.1 5 5 8.614 345 139.18 2.62 2.67 126.3 18.09

2 276.1 5 5 10.854 434 139.93 2.49 2.69 147.1 21.95

3 273.9 5 5 10.624 425 140.69 2.52 2.73 100.6 14.66

1 276.9 5 5 12.132 485 142.78 2.56 2.64 108.7 16.11

2 278.9 5 5 8.742 350 142.25 2.67 2.61 116.8 16.78

3 277.4 5 5 8.738 350 139.26 2.59 2.67 129.2 18.7

1 276.9 5 5 14.118 565 142.4 2.47 2.68 128.2 19.43

2 278 5 5 14.74 590 141.98 2.77 2.65 142.4 19.43

3 278.8 5 5 13.344 534 144.33 3.06 2.69 146.3 17.82

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา A ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 401.227 16.37

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

2.1% 562.667 19.43

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 485.28 17.74

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 281.8 5 5 7.836 313 143.53 2.51 2.73 84.9 12.42

2 282.2 5 5 6.592 264 144.39 2.64 2.72 66.2 9.233

3 274.9 5 5 5.350 214.0 140.69 2.54 2.75 80 11.46

1 281 5 5 8.672 347 144.88 2.57 2.70 65.6 9.436

2 282.2 5 5 7.526 301.0 142.91 2.55 2.68 111.2 16.28

3 282.9 5 5 8.276 331 143.44 2.51 2.66 145.5 21.79

1 301.2 5 5 12.304 492 145.42 2.66 2.69 99.2 13.87

2 299.7 5 5 12.758 510 144.03 2.59 2.70 99 14.14

3 302.1 5 5 13.264 531 143.59 2.55 2.65 120.3 17.78

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 326.32 15.84

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 263.7 11.04

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 511.013 17.78



408 

 

ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 277.4 5 5 8.684 347 139.64 2.67 2.62 104.3 14.93

2 277.4 5 5 8.848 354 138.94 2.60 2.67 93.3 13.41

3 276.2 5 5 8.082 323 140.72 2.65 2.64 108.5 15.5

1 286.6 5 5 9.15 366 145.91 2.68 2.67 108.3 15.14

2 286 5 5 10.48 419 142.31 2.54 2.69 106.2 15.54

3 282.8 5 5 10.946 438 144.79 2.67 2.70 128.9 17.85

1 288.5 5 5 12.288 492 143.93 2.67 2.56 149.8 22

2 294.1 5 5 13.628 545.1 143.65 2.62 2.60 131.5 19.36

3 286.9 5 5 8.282 331 146.67 2.79 2.75 101.8 13.27

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 518.32 18.21

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 335.32 14.61

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 407.707 16.18
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.3 5 5 7.294 291.8 141.5 2.62 2.73 100 14.01

2 278.8 5 5 8.106 324.2 143.8 2.59 2.71 92 13.08

3 277.5 5 5 8.572 343 144.87 2.65 2.73 119.3 16.48

1 282.8 5 5 11.276 451 146.49 2.71 2.76 113.8 15.26

2 282.9 5 5 11.78 471 145.96 2.62 2.73 111.5 15.57

3 284.1 5 5 11.186 447 148.74 2.66 2.83 127.5 16.92

1 299.6 5 5 11.88 475 145.67 2.69 2.62 128.6 18.23

2 298.5 5 5 10.086 403 145.76 2.69 2.60 129 18.44

3 298 5 5 13.21 528 142.7 2.55 2.58 126.9 19.28

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 319.627 14.52

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 528.32 18.65

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 456.5 16.92
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.8 5 5 8.154 326 141.87 2.59 2.78 96.3 13.40

2 275 5 5 8.45 338 140.18 2.50 2.73 105.5 15.49

3 277.6 5 5 8.51 340 140.49 2.54 2.69 85.3 12.49

1 281.0 5 5 10.896 436 145.75 2.59 2.72 118.9 16.86

2 280 5 5 12.182 487 142.15 2.54 2.68 103.1 15.14

3 278.3 5 5 11.946 478 143.1 2.73 2.66 96.7 13.36

1 280.9 5 5 13.642 546 146.39 2.60 2.59 122.9 18.26

2 279.6 5 5 13.248 530 147.05 2.75 2.75 137.2 18.12

3 279.4 5 5 13.51 540 146.39 2.68 2.75 134.1 18.21

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.8% 334.853 14.44

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.8% 538.667 18.19

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.8% 466.987 16.86
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 281.3 5 5 7.62 305 140.76 2.73 2.69 87.9 11.96

2 278.4 5 5 8.128 325.1 140.55 2.65 2.69 100.8 14.15

3 296.9 5 5 8.852 354 140.67 2.51 2.63 95 14.37

1 282.2 5 5 9.594 383.8 146.19 2.63 2.66 152.5 21.75

2 303.5 5 5 8.624 345 144.25 2.54 2.68 140.8 20.68

3 286.3 5 5 11.058 442 144.8 2.67 2.69 112.3 15.64

1 303.7 5 5 11.098 444 144.31 2.52 2.70 107.3 15.75

2 282.6 5 5 12.7 508 144.17 2.65 2.67 136.8 19.34

3 280.6 5 5 13.26 530 145.92 2.73 2.68 126 17.27

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 328 14.26

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 494.133 19.34

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 390.347 18.16
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276.1 5 5 7.796 312 141 2.67 2.69 110.4 15.34

2 284.3 5 5 7.626 305.0 142.32 2.57 2.67 72.8 10.6

3 288.1 5 5 8.088 324 142.59 2.57 2.67 90.4 13.19

1 280.8 5 5 10.956 438 146.16 2.73 2.76 132.4 17.56

2 288.7 5 5 10.894 436 141.19 2.51 2.64 118.3 17.88

3 288.3 5 5 11.358 454 142.86 2.49 2.72 128.4 18.95

1 286.4 5 5 12.278 491 145 2.58 2.68 126.1 18.21

2 281.7 5 5 12.072 483 142.99 2.59 2.60 130.2 19.3

3 280.7 5 5 13.07 523 145.39 2.50 2.67 114.7 17.16

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.9% 313.467 15.34

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.9% 506.88 19.3

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.9% 442.773 17.88
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.3 5 5 9.33 373.2 141.45 2.53 2.60 120.5 18.3

2 295.8 5 5 8.368 335 141.24 2.58 2.64 109.2 16.03

3 277.2 5 5 7.954 318 138.25 2.51 2.62 91.6 13.91

1 297.3 5 5 11.396 456 143.91 2.54 2.68 120 17.61

2 284 5 5 12.35 494 146.18 2.50 2.71 121.7 17.95

3 281.2 5 5 11.224 449 145.79 2.54 2.72 128.9 18.6

1 282.1 5 5 15.188 608 145.76 2.71 2.66 154.5 21.43

2 299.6 5 5 12.342 494 146.1 2.55 2.71 154.4 22.3

3 281.5 5 5 13.7 548 146.94 2.74 2.69 121.6 16.49

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.0% 342.027 16.08

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.0% 549.733 20.08

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.0% 466.267 18.05
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.2 5 5 8.88 355 139.53 2.53 2.62 89 13.44

2 275.8 5 5 8.636 345.4 142.83 2.56 2.72 93.3 13.42

3 276.6 5 5 8.786 351 145.22 2.65 2.74 115 15.83

1 279.6 5 5 11.19 448 143.99 2.60 2.66 118.9 17.26

2 278 5 5 12.658 506 145.21 3.39 2.67 147.3 16.31

3 279.4 5 5 11.89 476 142.29 2.50 2.70 125.5 18.59

1 280.2 5 5 12.386 495 145.11 2.49 2.72 124.2 18.37

2 278.8 5 5 13.964 559 144.29 2.49 2.69 135.7 20.31

3 279.3 5 5 13.844 554 144.74 2.52 2.63 141.7 21.36

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 350.693 15.83

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 535.92 20.01

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 476.507 17.39
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 295.8 5 5 6.374 255 141.78 2.58 2.63 100.7 14.85

2 281.7 5 5 8.344 334 145.13 2.58 2.70 101.3 14.56

3 277.9 5 5 8.622 345 142.12 2.54 2.66 122.7 18.17

1 283.7 5 5 11.266 451 145.78 2.59 2.71 121 17.23

2 285.6 5 5 12.582 503 145.9 2.70 2.67 112.4 15.6

3 302.8 5 5 12.554 502 147.37 2.51 2.71 134.8 19.84

1 301.8 5 5 13.766 551 146.6 2.53 2.72 127.9 18.62

2 284.1 5 5 13.796 552 147.39 2.77 2.74 156 20.54

3 283.7 5 5 13.86 554 148.2 2.64 2.72 116.1 16.15

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 339.32 15.86

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 552.267 19.58

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 485.36 17.56
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 274.5 5 5 9.212 368 140.15 2.53 2.63 107.6 16.15

2 282.9 5 5 6.772 271 138.94 2.55 2.69 131.4 19.18

3 277.9 5 5 7.744 310 139.57 2.62 2.66 120.7 17.33

1 286.9 5 5 5.3 212 143 2.67 2.65 138.4 19.54

2 282.6 5 5 15.52 621 142.97 2.60 2.67 114.6 16.52

3 276.6 5 5 12.882 515 144.07 2.62 2.71 115.3 16.27

1 277.9 5 5 14.018 561 142.96 2.98 2.73 149.4 18.39

2 287.1 5 5 13.034 521 145.48 2.78 2.72 120.3 15.93

3 289.6 5 5 12.664 507 146.48 2.58 2.69 141.4 20.36

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 316.373 16.15

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 529.547 19.37

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 449.36 17.44
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 275.2 5 5 8.98 359 141.73 2.67 2.65 112.2 15.82

2 291.8 5 5 8.382 335 143.3 2.67 2.61 122.7 17.59

3 279.1 5 5 9.068 363 143.09 2.67 2.66 115.9 16.33

1 277.5 5 5 12.598 504 144.12 2.99 2.63 119.3 15.21

2 281.2 5 5 13.842 554 144.53 2.57 2.60 124.9 18.69

3 297.8 5 5 12.214 489 140.67 2.57 2.58 136.3 20.49

1 278.9 5 5 13.502 540 142.87 3.23 2.61 137.5 16.31

2 280.2 5 5 13.87 555 143.5 3.04 2.64 135.5 16.9

3 297.7 5 5 14.75 590 145.33 2.82 2.68 155.3 20.55

1.6% 561.6 20.55

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 496.24 18.13

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 352.4 16.08

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.3 5 5 8.332 333 138.24 2.47 2.61 105.2 16.31

2 277.1 5 5 8.672 347 140.75 2.60 2.60 109.3 16.14

3 277.9 5 5 8.444 338 141.92 2.57 2.66 106.1 15.51

1 282 5 5 13.332 533 146.22 2.52 2.62 123.4 18.67

2 283 5 5 12.694 508 143.07 2.54 2.62 173.8 26.11

3 281.8 5 5 13.946 558 143.68 2.89 2.58 138.3 18.59

1 283.5 5 5 13.402 536 144.21 2.68 2.68 112.4 15.65

2 281.9 5 5 14.22 569 144.36 2.68 2.61 153.5 21.99

3 282.4 5 5 14.7 588 145.17 2.51 2.67 120.4 17.96

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.8% 564.24 21.99

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.8% 339.307 16.22

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.8% 507.76 18.63

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 296.3 5 5 6.126 245 142.7 2.65 2.72 96 13.32

2 300 5 5 6.724 269 142.03 2.60 2.71 107.4 15.25

3 296.3 5 5 7.912 316 141.34 3.01 2.70 95.7 11.77

1 288 5 5 10.918 437 146.87 2.59 2.75 135.5 19.06

2 286.8 5 5 11.28 451 145.01 2.75 2.73 131.1 17.48

3 284.1 5 5 11.902 476 146.15 2.80 2.70 114.3 15.09

1 285 5 5 13.41 536 145.6 2.57 2.72 122.6 17.52

2 286.7 5 5 12.794 512 144.9 2.51 2.74 143.2 20.82

3 286 5 5 13.22 529 148.3 2.57 2.77 143.3 20.11

0.0% 525.68 20.46

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 454.667 17.21

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 316.48 15.25

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 272.5 5 5 8.822 353 141.95 2.74 2.63 116.4 16.16

2 281.4 5 5 8.918 357 138.78 2.48 2.60 100.5 15.57

3 281 5 5 9.056 362 140.42 2.54 2.68 115.8 17.01

1 284.6 5 5 13.074 523 139.6 2.95 2.56 148.3 19.64

2 276.4 5 5 12.012 480 139.24 2.52 2.57 164.9 25.5

3 277.5 5 5 10.806 432 138.68 2.49 2.57 169.8 26.61

1 279.2 5 5 12.074 483 143.74 2.92 2.62 180.3 23.61

2 287.4 5 5 12.7 508 142.81 2.80 2.59 181.9 25.10

3 280.8 5 5 14.66 586 139.89 2.70 2.76 156 20.92

1.9% 525.787 23.21

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.9% 478.56 19.64

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.9% 357.28 16.58

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 293.9 5 5 7.178 287 142.56 2.60 2.63 96.4 14.14

2 292.4 5 5 9.022 361 145.0 2.52 2.65 109.3 16.37

3 279.1 5 5 8.918 357 141.31 2.82 2.64 97.9 13.16

1 281.8 5 5 11.862 474 143.91 2.64 2.68 130.7 18.48

2 279.7 5 5 12.63 505 144.64 2.62 2.65 151.2 21.82

3 280.1 5 5 12.212 488 140.03 2.61 2.60 136.8 20.16

1 298.6 5 5 13.462 538 143.91 2.55 2.60 135.6 20.46

2 281.4 5 5 15.228 609 141.95 2.56 2.53 143.5 22.2

3 284.4 5 5 14.142 566 144.11 2.49 2.61 157.1 24.16

2.0% 571.1 22.27

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.0% 474.48 19.32

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.0% 334.907 15.25

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-17 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา B 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 282.0 5 5 9.19 368 141.32 2.51 2.63 134.4 20.42

2 281.9 5 5 9.386 375 143.88 2.70 2.63 164.7 23.19

3 282 5 5 9.414 377 143.47 2.75 2.72 118.1 15.78

1 282.7 5 5 11.198 448 145.64 2.51 2.65 106.2 16.02

2 287.4 5 5 12.958 518 140.47 2.59 2.59 131.8 19.61

3 285.7 5 5 13.586 543 145.62 2.52 2.64 125.6 18.94

1 285.4 5 5 14.598 584 142.81 2.65 2.61 147.4 21.34

2 287.3 5 5 14.03 561 145.65 2.63 2.63 128.5 18.62

3 285.5 5 5 14.078 563 143.51 2.50 2.63 122.1 18.61

2.1% 569.44 19.97

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 503.227 18.19

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 373.2 15.78

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา B ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั 

 

 

 

 

1 293.5 5 5 8.022 321 137.79 2.50 2.65 69.1 10.43

2 298.2 5 5 7.616 305 142.82 2.62 2.76 94.7 13.08

3 296.9 5 5 7.736 309.4 141.05 2.63 2.70 100.8 14.21

1 285.5 5 5 10.188 408 139.7 2.57 2.63 102.8 15.19

2 282.2 5 5 10.046 401.8 144.12 2.47 2.72 119.6 17.86

3 282.1 5 5 9.14 366 142.87 2.71 2.69 100.6 13.78

1 284.2 5 5 12.672 507 144.07 2.56 2.64 134 19.84

2 287.3 5 5 11.058 442 143.97 2.56 2.71 148.2 21.32

3 283.7 5 5 11.264 451 144.36 2.56 2.72 137.5 19.75

อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Flow Table : 48.9 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75

Mortar Slump :  4.2  (mm)

สงู

(cm)

กวา้ง

(cm)

น ้าหนั

ก(g)

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 391.653 15.61

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 20/11/2563

0.0% 311.7 12.57

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  9.49 Date of Testing : 26/11/2563

0.0% 466.587 20.3
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.1 5 5 8.322 333 140.97 2.56 2.72 107.2 15.41

2 289.6 5 5 8.092 324 137.03 2.52 2.63 62.2 9.396

3 275.5 5 5 8.448 338 140.37 2.56 2.70 72.5 10.52

1 287.7 5 5 8.27 331 142.99 2.49 2.67 109.1 16.42

2 290.8 5 5 9.314 373 142.75 2.49 2.78 106.2 15.32

3 281.1 5 5 10.554 422 142.82 2.49 2.71 77.5 11.5

1 289 5 5 9.162 366 143.57 2.58 2.69 120.4 17.35

2 281.2 5 5 11.262 450.5 144.6 2.51 2.63 121.6 18.43

3 289.7 5 5 11.8 472 143.01 2.56 2.65 128.3 18.95

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  6.5  (mm) Mortar Flow Table :  65.29  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 22/11/2563

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 20/11/2563

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 429.653 18.24

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

0.4% 331.493 11.78

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Time of Mixing :  10.15 Date of Testing : 26/11/2563

0.4% 375.12 14.42
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 293.6 5 5 8.454 338.2 141.45 2.52 2.75 98.1 14.18

2 278.5 5 5 8.828 353.1 141.1 2.69 2.65 66.2 9.318

3 276.4 5 5 8.65 346 138.97 2.69 2.65 74.5 10.46

1 281.6 5 5 11.156 446 145.69 2.48 2.72 108.5 16.07

2 279.5 5 5 10.56 422 146.19 2.67 2.69 89.1 12.41

3 299.9 5 5 9.892 396 142.79 2.52 2.65 97.6 14.6

1 281.4 5 5 8.546 342 145.72 2.76 2.70 123.3 16.56

2 296.8 5 5 11.734 469 143.93 2.55 2.65 102.3 15.16

3 284.1 5 5 12.07 483 145.25 2.50 2.71 153.3 22.57

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  7.4 (mm) Mortar Flow Table :  81.3  %

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 20/11/2563

0.7% 345.76 14.18

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 26/11/2563

0.7% 476.16 19.56

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   10.44 Date of Testing : 22/11/2563

0.7% 421.4 16.07
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.7 5 5 7.398 296 138.98 2.49 2.72 55.4 8.18

2 276.3 5 5 8.43 337 143.34 2.60 2.70 94.3 13.42

3 282.8 5 5 7.744 310 140.95 2.58 2.64 63.2 9.27

1 283.1 5 5 10.898 436 142.97 2.52 2.71 111.7 16.36

2 282.2 5 5 10.222 409 142.12 2.50 2.69 72.7 10.83

3 283.5 5 5 10.586 423 143.2 2.56 2.69 88.5 12.9

1 283.7 5 5 8.818 353 144.16 2.62 2.71 85 11.95

2 291.1 5 5 10.864 435 143.77 2.64 2.65 122.3 17.49

3 282.2 5 5 11.352 454 143.62 2.54 2.66 139.6 20.63

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  29 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  4 %

Mortar Slump :  8.4  (mm) Mortar Flow Table :  92.75  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 19/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 30 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11:06 Date of Testing : 20/11/2563

0.8% 314.293 13.42

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 26/11/2563

0.8% 444.32 19.06

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 19/11/2563

Time of Mixing :   11.06 Date of Testing : 22/11/2563

0.8% 408.88 16.36
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 278.9 5 5 8.274 331 142.53 2.78 2.68 98.3 13.18

2 280.3 5 5 8.176 327.0 140.5 2.53 2.66 86.6 12.88

3 282.3 5 5 7.74 310 141.68 2.59 2.73 78.2 11.07

1 303.1 5 5 10.672 426.9 143.07 2.58 2.66 107.7 15.69

2 300.8 5 5 9.714 389 144.67 2.54 2.68 89.8 13.2

3 298.9 5 5 10.82 433 143.2 2.54 2.67 100.3 14.81

1 289.2 5 5 8.624 345 142.14 2.57 2.68 123.8 18.01

2 288.6 5 5 6.706 268 143.18 2.55 2.67 132.6 19.46

3 284 5 5 7.90 316 144.15 2.83 2.68 154.6 20.42

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  4.6  (mm) Mortar Flow Table :  51.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 21/11/2563

0.0% 322.533 12.38

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :  10.30 Date of Testing : 27/11/2563

0.0% 309.76 19.3

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.30 Date of Testing : 23/11/2563

0.0% 416.08 14.56
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 289.3 5 5 8.454 338 139.9 2.55 2.61 106.5 16

2 282.4 5 5 8.05 322.0 137.41 2.49 2.63 82.1 12.54

3 284.4 5 5 8.532 341 138.34 2.48 2.66 79 11.96

1 280.9 5 5 9.78 391 141.74 2.63 2.66 130 18.6

2 280.8 5 5 12.306 492 141.72 2.48 2.66 91.2 13.84

3 279.3 5 5 11.4 456 140.8 2.51 2.71 88.6 13.04

1 290.6 5 5 6.738 270 144.51 2.61 2.64 148.8 21.6

2 291.1 5 5 6.318 253 141.77 2.61 2.65 137.7 19.95

3 283.6 5 5 11.21 449 143.19 2.52 2.65 128 19.16

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.45  (mm) Mortar Flow Table :  135.6  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10:50 Date of Testing : 21/11/2563

0.9% 333.813 13.5

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 27/11/2563

0.9% 448.56 20.24

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 23/11/2563

0.9% 391.2 16.22
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.2 5 5 7.498 299.9 141.44 2.54 2.66 115.3 17.09

2 280.8 5 5 6.866 275 142.16 2.61 2.72 123.6 17.4

3 279.7 5 5 8.426 337 140.39 2.56 2.63 91.2 13.53

1 284.9 5 5 10.23 409 139.85 2.52 2.61 128.5 19.54

2 281.1 5 5 9.756 390 142.02 2.58 2.61 100.4 14.89

3 282.6 5 5 12.014 481 140.41 2.49 2.61 111.6 17.18

1 300.1 5 5 9.708 388 143.32 2.65 2.65 126.5 17.97

2 303.9 5 5 10.12 405 143.7 2.69 2.64 151.8 21.37

3 300 5 5 13.458 538 144.78 2.58 2.65 146.3 21.4

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  13.4  (mm) Mortar Flow Table :  158.7  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 21/11/2563

1.0% 303.867 15.31

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 27/11/2563

1.0% 471.56 20.25

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.12 Date of Testing : 23/11/2563

1.0% 399.72 17.2
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 280.3 5 5 6.932 277 140.31 2.44 2.63 98.5 15.31

2 279.1 5 5 9.088 363.5 141.48 2.55 2.64 96.2 14.3

3 280.6 5 5 8.624 345 140.62 2.55 2.66 94.1 13.86

1 279.7 5 5 11.45 458 144.77 2.71 2.64 101.6 14.2

2 279.2 5 5 10.434 417 145.16 2.58 2.66 102.4 14.94

3 281.6 5 5 11.544 462 143.52 2.56 2.66 122.6 18.04

1 295.6 5 5 12.084 483 146.85 2.92 2.66 150.8 19.42

2 299.7 5 5 6.224 249 145.85 2.97 2.71 160.1 19.89

3 287.2 5 5 9.29 372 145.42 2.93 2.69 133.4 16.94

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  30 °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  5 %

Mortar Slump :  12.2  (mm) Mortar Flow Table :  159.5  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 20/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp) 32 °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 21/11/2563

1.2% 328.587 14.81

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 27/11/2563

1.2% 483.36 19.65

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 20/11/2563

Time of Mixing :   11.41 Date of Testing : 23/11/2563

1.2% 417.36 16.49
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 300.6 5 5 8.696 348 143.18 2.75 2.70 97 13.08

2 278.8 5 5 7.72 309 140.69 2.55 2.70 89.7 12.99

3 287.9 5 5 8.11 324 142.41 2.84 2.74 101.3 13.00

1 286.6 5 5 8.568 343 145.24 2.73 2.73 127.3 17.06

2 304.3 5 5 6.198 248 143 2.50 2.70 134.6 19.98

3 284.7 5 5 8.436 337 145.02 2.72 2.71 141.5 19.22

1 302.3 5 5 11.84 474 147.8 2.73 2.78 155.9 20.58

2 292.5 5 5 11.676 467 147.01 2.58 2.74 140.8 19.89

3 288.9 5 5 12.53 501 147.8 2.64 2.74 172.3 23.79

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 327.013 13.02

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

0.0% 480.56 21.42

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 309.36 18.75
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 282.2 5 5 8.128 325 139.39 2.57 2.64 99.5 14.66

2 279.5 5 5 8.426 337 139.64 2.55 2.67 96 14.11

3 283.8 5 5 8.012 320 138.9 2.55 2.67 105 15.45

1 287.3 5 5 10.948 438 143.37 2.63 2.64 133.2 19.19

2 290.6 5 5 6.426 257 140.82 2.62 2.69 127.9 18.13

3 283.9 5 5 10.846 434 142.15 2.63 2.71 126.1 17.69

1 279 5 5 13.178 527 143.19 2.72 2.71 163.3 22.19

2 279.8 5 5 12.658 506 144 2.62 2.69 142.7 20.25

3 278.9 5 5 12.942 518 144.42 2.54 2.68 137.2 20.21

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.4% 327.547 14.74

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

1.4% 517.04 20.88

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.4% 435.88 18.34
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 276 5 5 9.424 377 140.3 2.57 2.63 107.4 15.9

2 295.5 5 5 6.506 260 140.8 2.60 2.68 111 15.92

3 278.1 5 5 9.338 374 140.16 2.61 2.58 115.2 17.1

1 281.8 5 5 10.454 418 143.62 2.51 2.67 96.1 14.34

2 279.4 5 5 10.038 402 141 2.56 2.62 133.1 19.89

3 277.2 5 5 11.614 465 143.5 2.54 2.70 148.4 21.61

1 282.2 5 5 12.492 500 142.04 2.55 2.59 137.5 20.89

2 298.7 5 5 9.642 386 140.15 2.51 2.58 122.4 18.92

3 299.2 5 5 10.754 430 143.37 2.59 2.62 122.2 18.04

1.6% 499.7 19.9

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

1.6% 428.08 18.61

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

1.6% 336.907 16.31

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C



434 

 

ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 289.3 5 5 7.6 304 139.98 2.69 2.64 125.3 17.68

2 278.0 5 5 9.456 378 139.96 2.50 2.63 121.8 18.5

3 279.8 5 5 8.9 356 138.93 2.81 2.57 105.2 14.61

1 288.9 5 5 11.666 467 146.96 2.56 2.72 96.4 13.84

2 285.7 5 5 11.992 480 146.17 2.63 2.72 137.2 19.15

3 281.6 5 5 10.464 419 141.58 2.49 2.65 118.3 17.9

1 283.2 5 5 14.216 569 144.79 2.75 2.61 155 21.59

2 284.3 5 5 12.68 507 143.51 2.60 2.65 166.6 24.19

3 282.7 5 5 13.454 538 144.79 2.48 2.64 110.2 16.84

Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

1.8% 538 20.87

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

1.8% 346.08 16.93

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

1.8% 454.96 18.52

Sample Curing 28 Day

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

1 279.2 5 5 7.482 299 142.29 2.54 2.72 99 14.37

2 281.6 5 5 8.266 331 142.15 2.55 2.73 121.6 17.49

3 299.3 5 5 8.692 348 138.63 2.52 2.71 102.3 14.98

1 302.9 5 5 9.176 367 143.56 2.73 2.73 147.4 19.76

2 281.9 5 5 10.008 400 144.48 2.61 2.72 146.5 20.71

3 287.4 5 5 9.55 382 143.73 2.76 2.75 204.4 26.98

1 302.4 5 5 12.108 484 144.0 2.61 2.70 130.1 18.47

2 284.1 5 5 12.198 488 144.49 3.01 2.69 160.3 19.79

3 283 5 5 13.25 530 143.5 2.57 2.72 156.9 22.45

0.0% 500.773 20.23

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 24/11/2563

0.0% 383.12 22.48

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   10.50 Date of Testing : 22/11/2563

0.0% 325.867 15.62

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Mortar Slump :  4.2  (mm) Mortar Flow Table :  50.05  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 279.1 5 5 10.334 413 137.92 2.50 2.66 129 19.41

2 284 5 5 9.700 388 137.3 2.62 2.58 101.4 14.99

3 275.4 5 5 10.174 407 138.44 2.58 2.58 112.5 16.92

1 284.2 5 5 9.854 394 139.84 2.61 2.61 137 20.15

2 285.3 5 5 10.916 437 142.53 2.83 2.61 175.9 23.82

3 279.1 5 5 10.716 429 139.87 2.65 2.57 124.6 18.3

1 282.2 5 5 11.664 467 141.15 2.50 2.62 121.6 18.59

2 278.8 5 5 14.08 563 141.01 2.72 2.60 163.4 23.12

3 287.9 5 5 13.326 533 141.71 2.63 2.63 148.6 21.50

1.9% 520.933 21.07

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 24/11/2563

1.9% 432.64 19.23

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11:13 Date of Testing : 22/11/2563

1.9% 388 17.11

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  10.1  (mm) Mortar Flow Table :  153.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

1 276.6 5 5 10.058 402 143.33 2.58 2.63 95.6 14.12

2 277.6 5 5 9.642 386 141.2 2.95 2.60 135.1 17.61

3 278.5 5 5 9.626 385 143.04 2.72 2.64 142.4 19.88

1 281.2 5 5 7.484 299 138.8 2.61 2.90 123.5 16.32

2 281.7 5 5 10.982 439 136.5 2.60 2.48 136 21.09

3 282.6 5 5 10.844 434 138.4 2.57 2.62 138.5 20.57

1 298.7 5 5 11.056 442 143.68 2.53 2.60 132 20.08

2 300.4 5 5 11.238 450 139.76 2.56 2.64 124.4 18.46

3 298.5 5 5 12.722 509 142.21 2.92 2.60 122.5 16.16

2.0% 508.9 20.08

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 24/11/2563

2.0% 436.52 18.44

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.35 Date of Testing : 22/11/2563

2.0% 391.013 17.20

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.7  (mm) Mortar Flow Table :  150.9  %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28  °C
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ตารางท่ี ข-18 ผลการทดสอบการรับแรงอดัและแรงดึง ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดป์ระเภทท่ี 3 ตรา C 

สารลดน ้าอยา่งมากประเภท N ท่ีอาย ุ1 3 และ 7 วนั(ต่อ) 

 

 

 

 

 

 

1 276.0 5 5 9.844 394 139 2.60 2.69 115.9 16.57

2 272.9 5 5 9.366 375 139.5 2.56 2.59 109.7 16.57

3 274.7 5 5 9.696 388 138.96 2.57 2.63 109.2 16.19

1 280.2 5 5 11.212 448 139.5 2.74 2.58 133.7 18.93

2 279.8 5 5 11.562 462 141.24 2.89 2.57 161.9 21.75

3 278.8 5 5 9.304 372 143.28 2.70 2.63 158.9 22.43

1 278.8 5 5 15.548 622 140.6 2.53 2.60 135 20.53

2 278.1 5 5 14.66 586 139.76 2.66 2.64 124.4 17.76

3 277.6 5 5 14.002 560 142.21 2.92 2.60 122.5 16.16

2.1% 589.493 20.53

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 24/11/2563

2.1% 455.48 18.93

Sample Curing 28 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 28/11/2563

Sample Curing 7 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Time of Mixing :   11.59 Date of Testing : 22/11/2563

2.1% 385.413 16.44

Sample Curing 14 Day Date of Mixing : 21/11/2563

Water Cement Ratio : 0.485 อณุหภมูนิ ้า (Water Temp)  27  °C

Conerstone Sand Ratio : 1/2.75 ความชืน้สมัพัทธ ์(Relative Humidity)  3 %

Mortar Slump :  9.2  (mm) Mortar Flow Table :  145.4 %

No

%

สาร

ลดน ้า

ก าลงัอัด (Compressive Strength) ก าลงัดงึ (Tensile Strength)

น ้าหนั

ก(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรงอัด

ประลยั

(kg)

ก าลงั

อัด

(ksc)

ก าลงัอัด

เฉลีย่

(ksc)

น ้าหนัก

(g)

กวา้ง

(cm)

สงู

(cm)

แรง

ดงึ

ประลยั

(N)

ก าลงั

ดงึ

(ksc)

ก าลงั

ดงึ

เฉลีย่

(ksc)

Mortar Compressive Strength and Tensile Strength Testing

การทดสอบหาก าลงัอัดและก าลงัดงึของมอรต์า้ร์

สารผสมเพิม่ FX

ปนูซเีมนตป์อรต์แลนดต์รา C ประเภท 3

วนัที ่(Date) 21/11/2563 อณุหภมูหิอ้ง (Room Temp)  28 °C
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ภาคผนวก ค 
องค์ประกอบทางเคมีของปูนซีเมนต์ปูนซีเมนต์ 
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ตารางท่ี ค-1 องคป์ระกอบทางเคมีของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์รา A ประเภทท่ี 1 
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ตารางท่ี ค-2 องคป์ระกอบทางเคมีของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์รา A ประเภทท่ี 3 
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ตารางท่ี ค-3 องคป์ระกอบทางเคมีของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์รา B ประเภทท่ี 1 
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ตารางท่ี ค-4 องคป์ระกอบทางเคมีของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์รา B ประเภทท่ี 3 
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ตารางท่ี ค-5 องคป์ระกอบทางเคมีของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์รา C ประเภทท่ี 1 
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ตารางท่ี ค-6 องคป์ระกอบทางเคมีของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนดต์รา C ประเภทท่ี 3 
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