
Stu

การ

udy of Wa

ศึกษาคุณภ

ater Quali
Imple

รายงา

าพน้ําและก
ในค

ties and A
ementatio

รวิ

มนภร

แอ

สถาบันวิ

านวิจัยฉบับ

โครงการวิ

การจัดทําระ
คลองเปรมป

Automatic
n in Prem

โดย 

วชิญ์    ทวี

ร    กี้ประเส

อนจิรา  เจริ

สนับสนุนโ
วิจัย มหาวทิ

2568

ับสมบูรณ์ 

วิจัย 

ะบบติดตามค
ประชากร 

c Water Q
m Prachako

ทรัพย ์

สรฐิทรัพย ์

ริญวงศ ์

โดย 
ทยาลยัรังสิต

 

คุณภาพนํ้าอ

uality Mo
orn Canal 

ต 

อัตโนมัติ 

nitoring S
 

ystem 



ค 

กิตติกรรมประกาศ 
 

การศึกษาวิจัย เรื่อง การศึกษาคุณภาพนํ้าและการจัดทําระบบติดตามคุณภาพน้ําอัตโนมัติใน
คลองเปรมประชากร สําเร็จลุล่วงด้วยดี  เน่ืองจากผู้วิจัยได้รับความช่วยเหลือจากผู้อํานวยการฝ่ายอาคาร
สถานท่ี มหาวิทยาลัยรังสิต รศ.ดร.ธรรมศักด์ิ  รุจิระยรรยง ที่ให้ความอนุเคราะห์สถานท่ีสําหรับติดต้ัง
ระบบติดตามคุณภาพน้ําอัตโนมัติ และขอขอบคุณ คุณสมหมาย โชครุ่ง และเจ้าหน้าท่ีศูนย์เทคโนโลยี
อิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ ที่ให้ข้อคิดเห็นและคําแนะนําท่ีเป็นประโยชน์อย่างย่ิงต่อการทํา
วิจัย 

ขอขอบคุณ สถาบันวิจัย มหาวิทยาลัยรังสิต ที่ได้สนับสนุนทุนการวิจัยในครั้งนี้ รวมถึงให้
คําแนะนําในการดําเนินงาน การจัดทํารายงาน และอํานวยความสะดวกในการประสานงานต่าง ๆ ส่งผล
ให้การวิจัยครั้งน้ีประสบความสําเร็จได้ตามวัตถุประสงค์ที่กําหนดไว้ด้วยดี 

 
 
 
รวิชญ์  ทวีทรัพย์ 

 
  



ก 

ชื่อเรื่อง: การศึกษาคุณภาพนํ้าและการจัดทําระบบติดตามคุณภาพน้ําอัตโนมัติในคลองเปรมประชากร  
ผู้วิจัย: รวิชญ์  ทวีทรัพย์     สถาบัน: วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์  
ปีที่พมิพ:์ 2568      สถานท่ีพิมพ์: มหาวิทยาลัยรังสิต  
แหล่งท่ีเก็บรายงานวิจัยฉบบัสมบูรณ:์ มหาวิทยาลัยรังสติ จํานวนหน้างานวิจัย: 79 หน้า  
คําสําคัญ: คลองเปรมประชากร, ระบบติดตามคุณภาพน้ํา 
ลิขสิทธิ์: มหาวิทยาลัยรังสิต 
 

บทคัดย่อ 
รายงานการวิจัย เรื่อง การศึกษาคุณภาพน้ําและการจัดทําระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติใน

คลองเปรมประชากร เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ มุ่งศึกษาให้ทราบคุณภาพน้ําในคลองเปรมประชากร โดยใช้
การวิเคราะห์คุณภาพน้ําในรายการความเป็นกรดและด่าง  อุณหภูมิ  ออกซิเจนละลาย บีโอดี แอมโมเนีย 
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม และดัชนีคุณภาพนํ้าของกรมควบคุม
มลพิษ โดยเก็บตัวอย่างนํ้าในคลองเปรมประชากรในพ้ืนที่เทศบาลตําบลหลักหก จํานวน 4 จุด ความถึ่
เดือนละ 1 คร้ัง จํานวน 12 เดือน ต้ังแต่เดือนตุลาคม 2564 ถึง 2565 และจัดทําระบบติดตามคุณภาพนํ้า
อัตโนมัติในรายการความเป็นกรดและด่าง อุณหภูมิ ออกซิเจนละลาย ที่มีความแม่นยํา สามารถนําไป
ติดต้ังใช้งานในบริเวณโครงการบ้านม่ันคงริมคลองเปรมประชากร 

ผลจากการวิจัย พบว่า คลองเปรมประชากรมีค่าดัชนีคุณภาพน้ําอยู่ในระดับเสื่อมโทรมและเสื่อม
โทรมมาก เทียบได้กับมาตรฐานแหล่งนํ้าผิวดินประเภท 4 และ 5 ตามลําดับ คุณภาพนํ้าในคลองมีความ
เสื่อมโทรมมากข้ึนจากด้านต้นน้ําไปท้ายนํ้า ในช่วงฤดูแล้งมีค่าดัชนีคุณภาพนํ้าสูงกว่าฤดูฝน อาจเป็นผลมา
จากการควบคุมระดับน้ําในคลองเพ่ือการระบายนํ้า ระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติที่นําไปติดต้ังในใช้
งานบริเวณทางระบายนํ้าหน้าอาคารวิษณุรัตน์ มหาวิทยาลัยรังสิต สามารถทํางานและรายงานผลผ่าน
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตไปยังผู้ใช้งานได้ โดยผลการตรวจวัดมีความคลาดเคลื่อนตํ่ากว่า 1% ในค่าความเป็น
กรดและด่าง อุณหภูมิ และตํ่ากว่า 1.5% ในค่าออกซิเจนละลาย 
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Abstract  
This research is a quantitative study aimed at determining the water quality of Prem 
Prachakorn Canal. The study focuses on analyzing water quality based on parameters 
such as pH, temperature, dissolved oxygen, BOD, ammonia, total coliform bacteria, fecal 
coliform bacteria, and the water quality index of the Pollution Control Department. 
Water samples were collected at four sites in the Prem Prachakorn Canal, located in the 
area of the Lak Hok Subdistrict Municipality, once a month over a period of 12 months 
from October 2021 to October 2022. An automatic water quality monitoring system was 
also developed to track the pH, temperature, and dissolved oxygen levels with high 
accuracy, making it suitable for installation in the area of the Ban Mankong project along 
the canal. 

The results of the study showed that the water quality index in Prem Prachakorn Canal 
was classified as poor and very poor, corresponding to surface water standards of 
categories 4 and 5, respectively. The water quality deteriorated further from upstream to 
downstream. During the dry season, the water quality index was higher than in the rainy 
season, possibly due to water level management for drainage purposes. The automatic 
water quality monitoring system installed at the drainage area in front of Wisanurat 
Building, Rangsit University, was able to function effectively and report results via an 
internet network to users. The measured results showed a deviation of less than 1% for 
pH and temperature, and less than 1.5% for dissolved oxygen. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปญัหา 
 วิถีชีวิตคนไทยมีความผูกพันกับสายน้ํา โดยแม่น้ําเป็นทั้งแหล่งอาหาร เป็นเส้นทางคมนาคม เป็น
แหล่งนํ้าสําหรับอุปโภคบริโภคในครัวเรือน เป็นแหล่งนํ้าดิบสําหรับผลิตน้ําประปา และใช้ในภาค
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรม เม่ือมีการเพ่ิมขึ้นของประชากร ตลอดจนการขยายตัวทางเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรม ทําให้แหล่งนํ้าต่างๆ ต้องรับบทบาทในการรองรับของเสียจากแหล่งกําเนิดต่างๆ เพ่ิมมากข้ึน 
ส่งผลให้แหล่งนํ้ามีความเส่ือมโทรม และย้อนกลับมาส่งผลกระทบโดยตรงต่อการดํารงชีวิตสุขภาพอนามัย
ของประชาชนและระบบนิเวศของแหล่งน้ํา 
 คลองเปรมประชากรเป็นคลองสายแรกท่ีพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 5 มี
พระราชดําริให้ขุดขึ้นในปี พ.ศ.2413 เพ่ือเป็นคลองลัดเช่ือมแม่นํ้าเจ้าพระยาเข้าด้วยกัน เริ่มจากคลองผดุง
กรุงเกษมบริเวณหน้าวัดโสมนัสวิหาร ไปทะลุแม่น้ําเจ้าพระยาที่ตําบลเกาะใหญ่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ระยะทางประมาณ 50.8 กิโลเมตร ปัจจุบันคลองเปรมประชากรมีสภาพต้ืนเขิน นํ้าในคลองมีสีดํา เน่าเสีย 
มีบ้านเรือนปลูกสร้างรุกล้ําลําคลองจํานวนมาก ส่งผลให้เป็นอุปสรรคในการระบายน้ํา อีกท้ังยังมีการทิ้ง
ขยะและสิ่งปฏิกูลลงในคลอง รัฐบาลจึงได้จัดทําแผนแม่บทโครงสร้างพ้ืนฐานระบบคลองและการพัฒนา
ชุมชนริมคลองเปรมประชากร เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน โดยมอบหมายให้กรมโยธาธิการและ
ผังเมืองดําเนินโครงการก่อสร้างบ้านม่ันคงชุมชนวัดรังสิตและเขื่อนป้องกันตลิ่งริมคลองเปรมประชากรจาก
คลองบ้านใหม่ถึงคลองรังสิตประยูรศักด์ิ ซ่ึงได้เริ่มดําเนินการก่อสร้างในปี 2563  

สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร ได้ดําเนินการวิเคราะห์คุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากร
อย่างต่อเน่ือง เดือนละ 1 ครั้ง โดยจุดเก็บตัวอย่างมีจํานวนท้ังสิ้น 8 แห่ง พบว่าในปี 2563 คุณภาพนํ้า
เฉลี่ยในคลองเปรมประชากรโดยส่วนใหญ่อยู่ในระดับเส่ือมโทรมมาก ทั้งนี้ จุดท่ีมีคุณภาพนํ้าเสื่อมโทรม
มากท่ีสุดอยู่ช่วงคลองเปรมประชากรตัดถนนเตชะตุงคะ ใกล้ สน.ดอนเมือง ซ่ึงเป็นบริเวณรอยต่อกับพ้ืนที่
เทศบาลตําบลหลักหก จังหวัดปทุมธานี อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ําในคลอง
เปรมประชากรในพื้นที่จังหวัดปทุมธานี  การศึกษาคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากรในพ้ืนที่จึงเป็นเรื่อง
สําคัญต่อการจัดการคุณภาพน้ํา นอกจากน้ี การติดตามเฝ้าระวังคุณภาพน้ําอย่างต่อเน่ืองเป็นกลไกสําคัญ
ของการจัดการคุณภาพนํ้าท้ังระบบอีกประการหน่ึง เน่ืองจากการรับรู้ข้อมูลคุณภาพน้ําอย่างรวดเร็วจะทํา
ให้ประชาชนและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถรับรู้สถานการณ์ปัญหานํ้าเน่าเสีย นําไปสู่การวางแผนรับมือ
และป้องกัน เพ่ือลดผลกระทบท่ีจะเกิดขึ้นได้ทันเวลาและมีประสิทธิภาพ 

ดังนั้น คณะผู้วิจัยจึงนําเสนอโครงการศึกษาดัชนีคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากรในพ้ืนท่ีตําบล
หลักหก จังหวัดปทุมธานี และจัดทําระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติในรายการปริมาณออกซิเจนละลาย
น้ําท่ีสามารถรายงานผลได้อย่างรวดเร็วและแม่นยํา สําหรับนําไปติดต้ังใช้งานในคลองเปรมประชากร ซ่ึง
เป็นการบริการทางวิชาการ เพ่ือพัฒนาองค์ความรู้และแก้ไขปัญหาให้กับชุมชนในละแวกใกล้เคียง
มหาวิทยาลัย 
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1.2 วัตถุประสงค์การวิจัย 
1. เพ่ือศึกษาคุณภาพน้ําและวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพน้ําในคลองเปรมประชากร 
2. เพ่ือพัฒนาและจัดทําระบบตรวจวัดคุณภาพน้ําในคลองที่มีความแม่นยํา สามารถนําไป

ติดต้ังใช้งานในภาคสนามได้ 
 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 
งานวิจัยนี้ประกอบด้วยการดําเนินงาน 2 ส่วน ได้แก่ การศึกษาคุณภาพนํ้าในคลองเปรม

ประชากร และการจัดทําระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติ โดยขอบเขตการวิจัยของการศึกษาคุณภาพนํ้า
ในคลองเปรมประชากรคือเก็บตัวอย่างนํ้าในคลองเปรมประชากรในพ้ืนที่เทศบาลตําบลหลักหก จํานวน 4 
จุด เดือนละ 1 คร้ัง ต่อเน่ือง 12 เดือน  ตรวจวัดคุณภาพนํ้า 7 รายการ ได้แก่ อุณหภูมิ ค่าความเป็นกรด
และด่าง ออกซิเจนละลาย บีโอดี แอมโมเนีย แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิ
ฟอร์ม และคํานวณค่าดัชนีคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ สําหรับขอบเขตการจัดทําระบบติดตาม
คุณภาพน้ําอัตโนมัติคือ การออกแบบและจัดทําระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติในรายการอุณหภูมิ ค่า
ความเป็นกรดและด่าง ออกซิเจนละลาย จํานวน 1 ชุด สามารถนําไปติดต้ังใช้งานได้ที่คลองเปรม
ประชากร 
 
1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบข้อมูลคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากร ซ่ึงสามารถนําใช้วางแผนบริหารจัดการ
น้ําได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2. ประชาชนในพ้ืนที่หลักหกสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลคุณภาพนํ้าและรับรู้สถานการณ์
คุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากร 

3. ได้ระบบตรวจวัดคุณภาพนํ้าท่ีมีความแม่นยําและสามารถนําไปติดต้ังใช้งานในภาคสนาม
ได้จริง โดยสามารถนําข้อมูลไปใช้วิเคราะห์ คาดการณ์สถานการณ์คุณภาพนํ้า และรองรับการบริหาร
จัดการน้ําท้ังในสภาวะปกติและในสภาวะวิกฤต รวมทั้งเกิดการแลกเปลี่ยนข้อมูลกับหน่วยงานต่างๆ ที่
เกี่ยวข้อง และเช่ือมโยงข้อมูลไปใช้ในระบบอ่ืนๆ เช่น ระบบฐานข้อมูลคุณภาพนํ้าของกรมควบคุมมลพิษ 
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บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 
ผู้วิจัยได้ศึกษาสาระของเอกสารเพ่ือเป็นแนวทางในศึกษาคุณภาพนํ้าและการจัดทําระบบติดตาม

คุณภาพนํ้าอัตโนมัติในคลองเปรมประชากร โดยสามารถสรุปประเด็นที่สําคัญได้ดังน้ี 
1. แหลง่นํ้าผิวดิน 
2. คุณภาพนํ้า 
3. ดัชนีคุณภาพน้ํา 
4. คลองเปรมประชากร 
5. สถิติคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากร 
6. ระบบตรวจวัดคุณภาพนํ้า 
7. เทคโนโลยี Internet of Things 
8. ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
9. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 แหล่งน้ําผิวดิน 

สํานักจัดการคุณภาพน้ํา กรมควบคุมมลพิษ ได้นําเสนอมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล่งน้ําผิวดินต่อ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติเพ่ือพิจารณาให้ความเห็นชอบ ซ่ึงนายกรัฐมนตรีในฐานะประธาน
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ได้ลงนามเม่ือวันที่ 20 มกราคม 2537 โดยได้มีการออกเป็นประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหล่งนํ้าผิวดิน ตีพิมพ์
ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนท่ี 16 ง ลงวันท่ี 24 กุมภาพันธ์ 2537 โดยสรุปรายละเอียดเกี่ยวกับ
ความหมายของแหล่งนํ้าผิวดิน ประเภทและมาตรฐานคุณภาพนํ้า ได้ดังน้ี 

แหล่งนํ้าผิวดิน หมายถึง แม่นํ้า ลําคลอง หนอง บึง ทะเลสาบ อ่างเก็บน้ํา และแหล่งนํ้าสาธารณะ
อ่ืนๆ ที่อยู่ในภายในผืนแผ่นดิน ซ่ึงหมายความรวมถึงแหล่งนํ้าสาธารณะที่อยู่ภายในผืนแผ่นดินบนเกาะ
ด้วย แต่ไม่รวมถึงน้ําบาดาล และในกรณีที่แหล่งน้ําน้ันอยู่ติดกับทะเล ให้หมายความถึงแหล่งนํ้าที่อยู่
ภายในปากแม่น้ําหรือปากทะเลสาบ ปากแม่นํ้าและปากทะเลสาบให้ถือแนวเขตตามท่ีกรมเจ้าท่ากําหนด 

แหล่งนํ้าผิวดินแบ่งตามประเภทคุณภาพนํ้าได้ 5 ประเภท ประกอบด้วย 
ประเภทที่ 1  แหล่งนํ้าที่คุณภาพนํ้ามีสภาพธรรมชาติโดยปราศจากนํ้าท้ิงจากกิจกรรมทุก

ประเภทให้เป็นไปตามธรรมชาติและลามารถเป็นประโยชน์เพ่ือ 
(ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติก่อน 
(ข) การขยายพันธ์ุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพ้ืนฐาน 
(ค) การอนุรักษ์ระบบนิเวศของแหลง่น้ํา 
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ประเภท 2  แหล่งนํ้าที่ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถประโยชน์เพ่ือ 
(ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าท่ัวไปก่อน 
(ข) การอนุรักษ์สัตว์นํ้า 
(ค) การประมง 
(ง) การว่ายน้ําและกีฬาทางน้าํ 

ประเภทท่ี 3  แหล่งน้ําท่ีได้รับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์
เพ่ือ 

(ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผ่าน
กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 

(ข) การเกษตร 
ประเภทท่ี 4  แหล่งน้ําท่ีได้รับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์

เพ่ือ 
(ก) การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและผ่าน

กระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน 
(ข) การอุตสาหกรรม 

ประเภทท่ี 5  ได้แก่ แหล่งน้ําที่ได้รับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็น
ประโยชน์เพ่ือการคมนาคม  (กรมควบคุมมลพิษ, 2558 ก) 

 
ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ้าผิวดินแต่ละประเภทแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2.1-1 

 
ตารางท่ี 2.1-1  ค่ามาตรฐานคุณภาพน้ําผวิดิน 
ลําดับ คุณภาพน้ํา หน่วย เกณฑ์กําหนดสูงสุด1/ ตามการแบ่งประเภท

คุณภาพนํ้าตามการใช้ประโยชน์ 
1 2 3 4 5 

1 สี กล่ิน และรส - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 
2 อุณหภูมิ องศาเซลเซียส ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 
3 ความเป็นกรดและด่าง (pH) - ธ 5-9 5-9 5-9 - 
4 ออกซิเจนละลาย (DO)2/ มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 6.0 4.0 2.0 - 
5 บีโอดี (BOD) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 1.5 2.0 4.0 - 
6 แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด 

(Total Coliform Bacteria) 
เอ็ม.พี.เอ็น. ต่อ 

100 มล. 
ธ 5,000 20,000 - - 

7 แบคทีเรียกลุ่มฟิคอลโคลิฟอร์ม 
(Fecal Coliform Bacteria) 

เอ็ม.พี.เอ็น. ต่อ 
100 มล. 

ธ 1,000 4,000 - - 

8 ไนเตรท (NO3) ในหน่วยไนโตรเจน มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 5.0 5.0 5.0 - 
9 แอมโมเนีย (NH3) ในหน่วย

ไนโตรเจน 
มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.5 0.5 0.5 - 

10 ฟีนอล (Phenols) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.005 0.005 0.005 - 
11 ทองแดง (Cu) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.1 0.1 0.1 - 



5 

ตารางท่ี 2.1-1 (ต่อ) ค่ามาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดนิ 
ลําดับ คุณภาพน้ํา หน่วย เกณฑ์กําหนดสูงสุด1/ ตามการแบ่งประเภท

คุณภาพนํ้าตามการใช้ประโยชน์ 
1 2 3 4 5 

12 นิเกิล (Ni) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.1 0.1 0.1 - 
13 แมงกานีส (Mn) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 1.0 1.0 1.0 - 
14 สังกะสี (Zn) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 1.0 1.0 1.0 - 
15 แคดเมียม (Cd) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.005* 

0.05** 
  - 

16 โคเมียมชนิดเฮ็กซาวาเล้นท์ 
(Cr Hexavalent) 

มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.05 0.05 0.05 - 

17 ตะกั่ว (Pb) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.05 0.05 0.05 - 
18 ปรอทท้ังหมด (Total Hg) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.002 0.002 0.002 - 
19 สารหนู (As) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.01 0.01 0.01 - 
20 ไซยาไนด์ (Cyanide) มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.005 0.005 0.005 - 
21 กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity) 

- ค่ารังสีแอลฟา (Alpha) 
- ค่ารังสีเบตา (Beta) 

เบคเคอเรลต่อ
ลิตร 

ธ  
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

 
0.1 
1.0 

- 

22 สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์ชนิดมี
คลอรีนท้ังหมด (Total 
Organochlorine Pesticides) 

มิลลิกรัมต่อลิตร ธ 0.05 0.05 0.05 - 

23 ดีดีที (DDT) ไมโครกรัมต่อ
ลิตร 

ธ 1.0 1.0 1.0 - 

24 บีเอชซีชนิดแอลฟา (Alpha-BHC) ไมโครกรัมต่อ
ลิตร 

ธ 0.02 0.02 0.02 - 

25 ดีลดริน (Dieldrin) ไมโครกรัมต่อ
ลิตร 

ธ 0.1 0.1 0.1 - 

26 อัลดริน (Aldrin) ไมโครกรัมต่อ
ลิตร 

ธ 0.1 0.1 0.1 - 

27 เฮปตาคลอร์และเฮปตาคลอร์อิ
ปอกไซด์ (Heptachlor & 
Heptachlor epoxide) 

ไมโครกรัมต่อ
ลิตร 

ธ 0.2 0.2 0.2 - 

28 เอนดริด IEndrin) - ธ 
หมายเหตุ  
1/ กําหนดค่ามาตรฐานเฉพาะในแหล่งน้ําประเภทท่ี 2 ถึง 4 สําหรับแหล่งน้ําประเภทท่ี 1 ให้เป็นไปตามธรรมชาติ 

และแหล่งน้ําประเภทท่ี 5 ไม่กําหนดค่า 
2/ ค่า DO เป็นเกณฑ์มาตรฐานต่ําสุด 
ธ เป็นไปตามธรรมชาติ 
ธ’ อุณหภูมิของน้ําต้องไม่สูงกว่าอุณหภูมิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
* สําหรับนํ้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 ไม่เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
** สําหรับนํ้าที่มีความกระด้างในรูปของ CaCO3 เกินกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2558 ก)  
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2.2 คุณภาพน้ํา 
2.2.1 ความเป็นกรดและด่าง 

ความเป็นกรดและด่าง หรือพีเอช (pH) เป็นลักษณะสมบัติที่สําคัญมากของน้ําที่สามารถ
วัดได้ง่ายและมีบทบาทสําคัญไม่มากก็น้อยต่อกระบวนการต่างๆท้ังทางด้านนํ้าดีและนํ้าเสีย ในทางปฏิบัติ 
ถือว่าพีเอชของนํ้ามีค่าอยู่ในช่วง 0 ถึง 14 น้ําท่ีมีเป็นกลางถือว่าพีเอชเท่ากับ 7 น้ําท่ีเป็นกรดหรือด่างถือว่า
มีพีเอชน้อยกว่าหรือมากกว่า 7 ตามลําดับ น้ําธรรมชาติมักมีค่าพีเอชอยู่ใกล้ 7 นํ้าผิวดินมักมีค่าพีเอชอยู่
ระหว่าง 6.5 ถึง 7.5 เช่นเดียวกับนํ้าใต้ดิน แต่น้ําใต้ดินอาจมีพีเอชเป็นกรด เช่น ตํ่ากว่า 6 เป็นต้น 
เนื่องจากมีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายน้ําใต้ดินอยู่ในปริมาณสูง นํ้าในบ่อหรืออ่างเก็บนํ้ามีพีเอชสูงได้ถึง 9 
หรือมากกว่าถ้ามีสาหร่าย หรือแอลจีสีเขียวเจริญเติบโต และทําการสังเคราะห์แสงภายในแหล่งนํ้านั้น 
ระดับพีเอชมีผลเก่ียวพันโดยตรงกับการเจริญเติบโตของปลาและสัตว์นํ้าดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 
2.2.1-1 

 
ตารางท่ี 2.2.1-1  ผลกระทบของค่าพีเอชที่มีต่อการเจริญเติบโตของปลาและสัตว์น้ํา 

ระดับพีเอช ผลกระทบ 
ตํ่ากว่า 4 ตาย 

4 - 5 ไม่สืบพันธ์ุ 
4 - 6 เติบโตช้า 

6.5 – 9 เติบโตได้ดี 
9 - 11 เติบโตช้า 

9.5 - 11 ไม่สืบพันธ์ุ 
สูงกว่า 11 ตาย 

ที่มา:  ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม์ และ ม่ันรักษ์ ตัณฑุลเวศม์ (2551) 
 

โดยท่ัวไปมักถือว่านํ้าท่ีเป็นกลาง ต้องมีพีเอชเท่ากับ 7 หลักเกณฑ์น้ีจะถูกต้องก็ต่อเม่ือน้ํามี
อุณหภูมิเท่ากับ 25 องศาเซลเซียสพอดี การท่ีเป็นเช่นน้ีเน่ืองจากค่าคงที่สมดุล (KW) ของนํ้าบริสุทธ์ิ มีค่า 
10-14 ที่อุณหภูมิเท่ากับ 25 องศาเซลเซียส ค่า KW ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ดังนั้น นํ้าท่ีอุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียส (ซ่ึงมีค่า KW เท่ากับ 2.089 x 10-14) จะเป็นกลางเม่ือพีเอชเท่ากับ 6.84 (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม์ 
และ ม่ันรักษ์ ตัณฑุลเวศม์, 2551) 

 
2.2.2 ออกซิเจนละลาย 

ค่าออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen, DO) คือ ปริมาณออกซิเจนละลายน้ําใน
แหล่งนํ้า ซ่ึงเป็นค่าท่ีมีความจําเป็นต่อการหายใจของพืชและสัตว์นํ้า ปริมาณออกซิเจนละลาย มีหน่วยเป็น
มิลลิกรัมต่อลิตร (mg/L) แหล่งน้ําท่ีเหมาะแก่การดํารงชีวิต การขยายพันธ์ุ และการอนุรักษ์สัตว์น้ํา ควรมี
ค่า DO ไม่ตํ่ากว่า 5 mg/L ทั้งน้ีโดยท่ัวไปสัตว์นํ้าส่วนใหญ่จะดํารงชีวิตอยู่ได้อย่างปกติที่ระดับค่า DO ไม่
ตํ่ากว่า 3 mg/L อย่างไรก็ตาม ถ้าปริมาณออกซิเจนละลายนํ้ามีค่าตํ่ากว่า 2 mg/L จะไม่เหมาะต่อการ
ดํารงชีวิตของสัตว์นํ้า  แหล่งน้ําโดยเฉพาะอ่างเก็บนํ้าบางแห่งอาจตรวจวัดค่า DO ได้สูงเกินกว่า 10 mg/L
ในเวลากลางวันแสดงให้เห็นว่าอาจมีการเจริญเติบโตที่ผิดปกติของสาหร่ายในแหล่งน้ํา (Algae Bloom) 
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เป็นเหตุให้เกิดการผลิตค่าออกซิเจนละลายท่ีมากเกินปกติ อาจเป็นอันตรายต่อสัตว์นํ้า ทําให้เกิดโรค Gas 
Bubble Disease โดยจะเกิดฟองก๊าซขึ้นในระบบหมุนเวียนโลหิต ขณะที่ในช่วงเวลากลางคืน ออกซิเจน
ละลายเหล่าน้ันจะลดตํ่าลงมากเน่ืองจากการหายใจของสาหร่าย ทําให้แหล่งนํ้าขาดออกซิเจน กะทันหัน 
ซ่ึงอาจเป็นเหตุใหส้ัตว์น้ําขาดอากาศหายใจตายได้  

ค่าออกซิเจนละลายบอกให้ทราบว่านํ้ามีความเหมาะสมเพียงใดในการดํารงชีวิตของสัตว์และพืช
ในนํ้า ตลอดทั้งการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนในน้ําว่าอยู่ในภาวะที่มีออกซิเจน หรือท่ีไม่มีออกซิเจน โดยตราบ
ใดที่ปริมาณการใช้ออกซิเจนและการเติมออกซิเจนยังสมดุลอยู่ แหล่งนํ้าจะไม่เน่าเสีย แต่ถ้าการใช้
ออกซิเจนมีมากกว่าการเติมออกซิเจน จะทําให้ปริมาณออกซิเจนลดลง เกิดสภาพไร้อากาศ ทําให้สิ่งมีชีวิต
ต่างๆ ดํารงอยู่ไม่ได้ ยกเว้นแบคทีเรียที่ไม่ใช้อากาศ ขณะเดียวกันในสภาพที่มีออกซิเจนเพียงพอ แบคทีเรีย
กลุ่มท่ีใช้อากาศจะย่อยสลายสารอินทรีย์ และสารอนินทรีย์ต่าง ๆ ที่มีอยู่ในแหล่งนํ้าน้ัน อนึ่ง ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายในนํ้าได้จากการละลายของก๊าซออกซิเจนที่มีอยู่ในอากาศ และจากกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช ซ่ึงปริมาณการละลายออกซิเจนในระยะเวลาใดเวลาหนึ่งน้ัน ขึ้นอยู่กับความกด
อากาศ อุณหภูมิของนํ้า ปริมาณคลอไรด์ในน้ํา ปริมาณการละลายของออกซิเจนจะเพ่ิมข้ึน เม่ืออุณหภูมิ
ของนํ้าลดลง ความกดอากาศท่ีเพ่ิมข้ึนจะทําให้ความสามารถในการละลายออกซิเจนในนํ้ามากขึ้น และ
การละลายของออกซิเจนจะค่อยๆ ลดลงเม่ือนํ้าน้ันเข้าใกล้ทะเล ในทํานองเดียวกันในนํ้าเสีย ค่าอ่ิมตัวของ
ออกซิเจนที่ละลายจะน้อยกว่าในนํ้าสะอาด (อัจฉราภรณ์ และคณะ, 2556) 

 
2.2.3 บีโอดี 

การหาค่าบีโอดีเป็นการวัดปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียใช้ในปฏิกิริยาออกซิเดช่ันของ
สารอินทรีย์ การทดสอบนี้อยู่บนพ้ืนฐานท่ีว่า สารอินทรีย์ที่แบคทีเรียย่อยสลายได้ทั้งหมดที่มีอยู่ในตัวอย่าง
น้ําจะถูกออกซิไดส์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และนํ้า โดยใช้โมเลกุลของออกซิเจนเป็นตัวรับอิเล็กตรอน 
ดังน้ัน วิธีน้ีจึงเป็นการวัดปริมาณออกซิเจนที่แบคทีเรียต้องการใช้โดยตรง และเป็นการวัดปริมาณ
สารอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้ทางอ้อม 

เม่ือต้องการทราบว่าแหล่งนํ้ามีความสกปรกมากน้อยเพียงใด สามารถวัดได้โดยการ
วิเคราะห์หาความเข้มข้นของบีโอดี ถ้าวัดพบบีโอดีเข้มข้นมากแสดงว่ามีความสกปรกมาก ถ้าวัดพบบีโอดี
เข้มข้นตํ่าแสดงว่ามีความสกปรกน้อย ความสกปรกในท่ีน้ีหมายถึง ความสกปรกท่ีเกิดจากสารอินทรีย์ 

ปัญหาใหญ่ของนํ้าเสียมักเกิดจากสารอินทรีย์ที่มีอยู่ในนํ้าเสีย ทําให้ต้องมีการบําบัดนํ้า
เสีย เน่ืองจากสารอินทรีย์มักย่อยสลายได้ทางชีวภาพ จึงมีความต้องการออกซิเจนเพ่ือให้จุลินทรีย์ใช้ใน
การดํารงชีวิต น่ันคือ จุลินทรีย์ย่อยสลายสารอินทรีย์โดยใช้ออกซิเจนในการหายใจ (เหมือนกับมนุษย์หรือ
สัตว์อ่ืนๆ) ปริมาณสารอินทรีย์ที่มากเกินไป ทําให้ออกซิเจนละลายน้ําในธรรมชาติมีไม่พอเพียง สภาวะขาด
อากาศจึงเกิดข้ึน และมีผลทําให้เกิดการเน่าเหม็นของแหล่งน้ําและการเสียชีวิตของสัตว์นํ้าต่างๆท่ีขาด
ออกซิเจน สารอินทรีย์ในนํ้าจึงมีบทบาทสําคัญ 

แหล่งนํ้าผิวดินที่สะอาด ต้องมีค่าบีโอดีไม่เกิน 1-2 มก./ล. หรือต้องไม่ตรวจพบบีโอดีเลย 
ถ้าพบว่ามีบีโอดีสูงถึง 3-5 มก./ล. ก็ถือว่ามีความสกปรกมาก (แสดงว่ามีการปนเป้ือนจากนํ้าเสียอยู่ใน
ระดับสูง) กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ได้กําหนดระดับบีโอดีที่ยอมให้มีได้ในแหล่งนํ้า
ผิวดินประเภทต่างๆ แหล่งน้ําผิวดินที่สะอาดต้องมีบีโอดีไม่เกิน 1.5 มก./ล. และแหล่งนํ้าที่มีบีโอดีสูงกว่า 
4.0 มก./ล. ถือว่าเป็นแหล่งน้ําท่ีสกปรก (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม์ และ ม่ันรักษ์ ตัณฑุลเวศม์, 2551) 
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การวิเคราะห์หาค่าบีโอดีใช้เวลา 5 วันที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ในสภาพท่ีไม่มีแสง 
ซ่ึงโดยปกติค่าบีโอดี 5 วัน หรือ BOD5 จะมีค่าประมาณร้อยละ 65-70 ของปริมาณออกซิเจนที่ใช้ออกซิ
ไดส์สารอินทรีย์ที่ย่อยสลายได้ทั้งหมด การทดสอบบีโอดีนั้นเริ่มต้นท่ีประเทศอังกฤษ ซ่ึงแม่นํ้าเกือบท้ังหมด
มีระยะเวลาไหลลงสู่ทะเลน้อยกว่า 5 วัน และมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 20 องศาเซลเซียส (สมพงษ์ หิรัญ
มาศสุวรรณ, 2552) 

 

2.2.4 ไนโตรเจน 
ไนโตรเจนในนํ้ามักพบอยู่ในรูปก๊าซไนโตรเจนละลายและสารประกอบไนโตรเจน  

สารประกอบไนโตรเจนในนํ้าจําแนกได้เป็น 4 ชนิด คือ สารอินทรีย์ในโตรเจน (Organic Nitrogen) 
แอมโมเนีย (Ammonia)  ไนเตรท (Nitrate)  และไนไดรต์ (Nitrite)  โดยผลรวมของสารอินทรีย์
ไนโตรเจนและแอมโมเนียไนโตรเจนเรียกว่า ทีเคเอ็นไนโตรเจน (Total kjeldahl Nitrogen, TKN) 

ก๊าชไนโตรเจนละลายนํ้า (Dissolved Nitrogen) เป็นก๊าชเฉื่อยท่ีพบได้มากที่สุดในนํ้าจืด
และน้ําทะเล เน่ืองจากในอากาศมีไนโตรเจนมากถึง 78% (ในขณะที่มีออกชิจนในอากาศ 21 %) ก๊าซ
ไนโตรเจนจึงละลายนํ้าได้มากกว่าออกซิเจน แม้ว่าไนโตรเจนจะสามารถละลายนํ้าได้ดีกว่าออกซิเจน 
จุลินทรีย์หรือสิ่งมีชีวิตเกือบทุกชนิดก็ไม่มีความสามารถในการใช้ประโยชน์จากก๊าชละลายน้ําตัวน้ี แต่
ไนโตรเจนละลายอาจมีผลต่อการดํารงชีวิตของสัตว์น้ํา ยกตัวอย่างเช่น ถ้าก๊าชไนโตรเจนละลายอยู่ในนํ้า
เกินจุดอ่ิมตัว อาจมีผลทําให้เกิดโรคฟองก๊าชในเลือด (Gas Bubble Disease) ขึ้นกับปลาหรือสัตว์นํ้าอ่ืนๆ 
และทําให้เสียชีวิตได้ (เช่นเดียวกับออกซิเจน) เม่ือปลาอาศัยอยู่ในนํ้าท่ีมีไนโตรเจนละลายนํ้าสูงเกินจุด
อ่ิมตัวปกติ กระแสเลือดในตัวปลาจะดูดซับไนโตรเจนจากนํ้า เพ่ือให้เกิดสมดุลระหว่างไนโตรเจนในน้ําและ
ในเลือด ปลาจึงมีไนโตรเจนละลายอยู่ในเลือดมากเกินระดับปกติ หากมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนจนมีผลทํา
ให้ไนโตรเจนบางส่วนในเลือดกลายเป็นก๊าซ ฟองก๊าชจะอุดตันหลอดเลือด ทําให้การหมุนเวียนของเลือด
เกิดติดขัด ปลาจะตายได้ กรณีข้างตันน้ี อาจเกิดข้ึนได้กับปลาที่อาศัยอยู่บริเวณหน้าสันเขื่อนเก็บน้ํา ซ่ึง
เป็นบริเวณท่ีนํ้ามีความป่ันป่วนสูงมาก การถ่ายเทก๊าซต่าง ๆ จากอากาศให้กับน้ําจึงเกิดขึ้นได้อย่างดี 
ความป่ันป่วนทําให้นํ้าท่ีอยู่ลึกกว่าผิวนํ้ามีไนโตรเจนละลายนํ้าเกินจุดอ่ิมตัว ปลาที่อาศัยอยู่ในบริเวณหลัง
เขื่อนจึงมีโอกาสเกิดโรคฟองกาซในเลือด หรืออาจเกิดข้ึนกับนักประดาน้ําท่ีดํานํ้าลึกและขึ้นสู่ผิวน้ําเร็ว
เกินไป จนทําให้ไนโตรเจนในเลือดกลายเป็นก๊าซอุดตันหลอดเลือดมีผลทําให้นักประดาน้ําต้องเสียชีวิต 

สารอินทรีย์ไนโตรเจนได้แก่ ไนโตรเจนที่พบอยู่ในสารอินทรีย์ต่างๆ เช่น ยูเรีย โปรตีน
และกรดอะมิโน ถั่วเหลือง มูลสัตว์ เป็นต้น แอมโมเนียในนํ้าอยู่ในรูปของแอมโมเนียอิสระในสภาวะก๊าซ 
(NH3)  หรืออิออนแอมโมเนียม (NH4

+) โดยปรกติ เม่ือนํ้ามีพีเอชเป็นกลาง แอมโมเนียอยู่ในรูปอิออนแอม
โมเนียมมากกว่า แต่ถ้าพีเอชสูงขึ้น ก๊าซแอมโมเนียจะพบมากขึ้นและอิออนจะมีน้อยลง ก๊าซแอมโมเนีย
สามารถหนีจากนํ้าขึ้นสู่อากาศได้ รูปที่เป็นพิษคือแอมโมเนียอิสระ ในขณะที่อิออนแอมโมเนียมไม่มีพิษ บ่อ
ปลาอาจมีแอมโมเนียได้หลายสิบมิลลิกรัมต่อลิตรหรือมากกว่าโดยไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์น้ํา ทั้งนี้เพราะมี
พีเอชเป็นกลาง ตราบเท่าท่ีพีเอชเท่ากับ 7.2 หรือตํ่ากว่า แอมโมเนียส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปอิออนแอนโม
เนียมอิสระ ดังนั้น พิษจะแทบไม่ปรากฏ แต่ถ้าเม่ือไรที่พีเอชของนํ้าสูงขึ้น พิษแอมโมเนียจะปรากฏ พีเอช
ย่ีงสูง พิษก็ย่ิงมากตาม 
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จุลินทรีย์สามารถใช้ไนเตรทเป็นแหล่งไนโตรเจนสําหรับการเจริญเติบโตและพืชสามารถ
นําไปใช้สร้างโปรตีน เพ่ือใช้เป็นอาหารของคนและสัตว์ต่อไป ไนเตรทเกิดจากการท่ีสิ่งมีชีวิตปล่อยของเสีย
ซ่ึงมีสารประกอบไนโตรเจนออกมาและเม่ือสิ่งมีชีวิตตายลง โปรตีนภายในสิ่งมีชีวิตจะถูกย่อยสลาย
เปลี่ยนเป็นแอมโมเนียซ่ึงพืชนําไปสร้างโปรตีนได้ ถ้ามีปริมาณมากเกินความต้องการ แอมโมเนียจะถูกออก
ซิไดส์โดยแบคทีเรียไปเป็นไนไตรต์และไนเตรทต่อไป เน่ืองจากไนไตรต์เป็นอิออนท่ีไม่คงตัวและเปลี่ยนเป็น
ไนเตรทได้อย่างรวดเร็ว น้ําผิวดินและนํ้าบาดาลมักมีไนไตรต์ไม่เกิน 0.1 มก./ล. ในน้ําผิวดินจะพบไนเตรท
ในปริมาณน้อย มักตํ่ากว่า 1 มก./ล. (N) และอย่างสูงก็ไม่เกิน 5 มก./ล. (N) นอกจากไนเตรทที่เกิดจาก
การเน่าเปื่อยของสิ่งมีชีวิตแล้ว ยังมาจากปุ๋ยท่ีใช้เพ่ือการเกษตรกรรมและนํ้าเสียด้วย นํ้าท่ีมีปริมาณไนเต
รทสูงเกินไปอาจทําให้เด็กทารกเกิดโรคทารกเขียว (Methemoglobinemia) 

ในอดีต ก่อนที่จะมีการพัฒนาวิธีทดสอบคุณภาพทางแบคทีเรียของน้ํา วิศวกรต้องอาศัย
ข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ทางเคมีเป็นเครื่องบอกถึงคุณภาพทางแบคทีเรียของน้ํา ยกตัวอย่างเช่น คลอ
ไรด์ในนํ้าเคยถูกใช้เป็นเคร่ืองบอกถึงความปนเปื้อนของน้ําเนื่องจากสารอินทรีย์หรือจุลินทรีย์ต่างๆ แต่คลอ
ไรด์ไม่สามารถบอกได้ว่าการปนเป้ือนเกิดข้ึนเม่ือไร นักวิทยาศาสตร์พบว่า ไนโตรเจนในนํ้าเป็นดัชนีที่ดีกว่า
คลอไรด์ในการบอกถึงความสกปรก หรือปนเปื้อนของของน้ํา ทั้งน้ีเพราะชนิดของไนโตรเจนเปลี่ยนแปลง
ไปตามเวลาที่ผ่าน นับจากเริ่มมีการปนเปื้อนของนํ้าเกิดข้ึน นํ้าที่เพ่ิงสกปรกใหม่ๆ มีสารอินทรีย์ไนโตรเจน
หรือแอมโมเนีย แต่เม่ือเวลาผ่านไป ปฏิกิริยาชีวเคมีทําให้ไนโตรเจนเปลี่ยนไปอยู่ในรูปของไนไตรต์และไน
เตรต ตามลําดับ ด้วยเหตุนี้ ข้อมูลไนโตรเจนจึงใช้ในการบอกถึงความสกปรกของน้ําว่าอยู่ในระดับใดได้
อย่างคราวๆ ยกตัวอย่างเช่น นํ้าท่ีมีสารอินทรีย์ไนโตรเจนและแอมโมเนีย ถือได้ว่าเป็นน้ําท่ีเพ่ิงสกปรก 
และเป็นน้ําท่ีก่อปัญหาต่อสุขภาพได้มากท่ีสุด ส่วนน้ําท่ีมีไนเตรตสูงจัดว่าเป็นนํ้าท่ีปนเปื้อนจากสิ่งสกปรก
มานานแล้วและมักมีความสกปรกเหลือยู่น้อย จึงมีแนวโน้มท่ีจะเป็นอันตรายต่อสุขภาพน้อยกว่านํ้าท่ีเพ่ิง
สกปรก น้ําท่ีมีไนไตรต์สูงเป็นนํ้าท่ีถือว่าผิดปรกติ และอาจก่อปัญหาต่อสุขภาพได้ จึงควรตรวจสอบว่า
ทําไมจึงมีไนไตรต์สูงมาก (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม์ และ ม่ันรักษ์ ตัณฑุลเวศม์, 2551) 

 
2.2.5 โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

ในปัจจุบัน วิศวกรและนักวิทยาศาสตร์ใช้วิธีวิเคราะห์หาปริมาณโคลีฟอร์มในน้ํา เพ่ือบอก
ถึงคุณภาพทางด้านแบคทีเรียของนํ้า วิธีหาโคลีฟอร์มเป็นวิธีที่ดีกว่าวิธีทางเคมีมาก เน่ืองจากโคลีฟอร์มมี
ความสัมพันธ์กับความปนเปื้อนทางแบคทีเรียของน้ํามากกว่าไนโตรเจนหรือคลอไรด์ (ม่ันสิน ตัณฑุลเวศม์ 
และ ม่ันรักษ์ ตัณฑุลเวศม์, 2551) 

ปัญหาคุณภาพนํ้า ส่วนใหญ่เกิดจากแหล่งนํ้าเสีย ชุมชน อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม
ซ่ึงมักมีสิ่งสกปรกในรูปของสารอินทรีย์หรือแบคทีเรียเป็นองค์ประกอบ ดังน้ันไม่เพียงแต่คุณภาพน้ําทาง
กายภาพและทางเคมีเท่าน้ันที่มีผลต่อปริมาณและคุณภาพของทรัพยากรสัตว์น้ํา แต่คุณภาพน้ําทาง
ชีวภาพ โดยเฉพาะอย่างย่ิงแบคทีเรียท่ีปนเป้ือนอยู่ในแหล่งนํ้าน้ันเป็นสิ่งที่ควรคํานึงถึง เน่ืองจากแบคทีเรีย
เป็นผู้ย่อยสลายท่ีสําคัญ ในระบบนิเวศ การตรวจวิเคราะห์แบคทีเรียในนํ้า สามารถทําได้ทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม ทางตรง คือการตรวจหาแบคทีเรียชนิดนั้นๆ ซ่ึงอาจใช้เวลาในการตรวจวัดนาน มีวิธีการท่ียุ่งยาก
ซับซ้อน และมีความเสี่ยงต่อผู้ วิเคราะห์ ส่วนทางอ้อม คือการตรวจวิเคราะห์หาแบคทีเรียบ่งช้ี 
(Bacteriological Indicator) เพราะสามารถตรวจวิเคราะห์ได้ง่าย และมีความคงทนในสิ่งแวดล้อมได้ดีซ่ึง
รวดเร็วกว่า โดยแบคทีเรียท่ีนิยมใช้เป็นแบคทีเรียบ่งช้ีความสะอาดและการปนเปื้อนของเสียจากมนุษย์
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และสัตว์ คือ แบคทีเรียในกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด (Total Coliform Bacteria, TCB) และฟีคอลโคลิฟอร์ม 
(fecal coliform bacteria, FCB) ซ่ึงเป็น แบคทีเรียท่ีมักพบในระบบทางเดินอาหาร สิ่งขับถ่าย ของ
มนุษย์และสัตว์เลือดอุ่น นอกจากนี้ยังสามารถพบได้ในดินและพืชอีกด้วย (ทิฆัมพร กรรเจียก และคณะ, 
2561) 

แบคทีเรียโคลิฟอร์ม ประกอบด้วย แบคทีเรีย 2 กลุ่ม คือ ฟีคัลโคลิฟอร์ม (Fecal 
Coliform Bacteria, FCB) และ นอน-ฟีคัลโคลิฟอร์ม (Non-fecal Coliform Bacteria) ฟีคัลโคลิฟอร์ม
เป็นโคลิฟอร์มที่พบได้เฉพาะในระบบทางเดินอาหารและส่ิงขับถ่าย อุจจาระของสัตว์เลือดอุ่น ได้แก่ 
แบคทีเรียสกุล Escherichia ขณะที่นอน-ฟีคัลโคลิฟอร์ม เป็นโคลิฟอร์มท่ีพบในดินและพืชได้แก่ แบคทีเรีย
สกุล Enterobacter และ Citrobacter 

การตรวจสอบการปนเป้ือนของแบคทีเรียในแหล่งน้ําผิวดิน จะตรวจวิเคราะห์ปริมาณ
แบคทีเรียโคลิฟอร์มและฟีคอลโคลิฟอร์ม ซ่ึงปริมาณของแบคทีเรียโคลิฟอร์ม จะเป็นดัชนีบ่งช้ีความสะอาด
ของแหล่งน้ําน้ันและ FCB พบได้เฉพาะในอุจจาระของสัตว์เลือดอุ่นเท่าน้ัน ดังนั้น FCB สามารถเป็น
ตัวช้ีวัดการปนเป้ือนของสิ่งปฏิกูลจากมนุษย์และสัตว์ในแหล่งนํ้า สําหรับ Escherichia coli (E. coli) ซ่ึง
จัดอยู่ในกลุ่มของ FCB นั้น เป็นแบคทีเรียตัวช้ีวัดท่ีดีของมลพิษที่เกิดจากสิ่งขับถ่ายของมนุษย์และสัตว์ 
และความเสี่ยงของการปนเป้ือนของเช้ือก่อโรคในระบบทางเดินอาหารในแหล่งน้ําผิวดิน (เทพวิทูรย์ ทอง
ศรี, สุรัตน์ เพชรเกษม และ กัญญา ม่วงแก้ว., 2557) 

ความสําคัญของการวิเคราะห์โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
1) โคลิฟอร์มแบคทีเรียปกติมีอยู่ในอุจจาระของคนและสัตว์ถึงร้อยละ 95 และ

อยู่ในดินเพียงร้อยละ 5 ดังนั้น หากมีอุจจาระปนเป้ือนอยู่จึงมีโอกาสตรวจพบโคลิฟอร์มแบคทีเรียอย่าง
แน่นอน 

2) ในสภาวะท่ีเหมือนกันแหล่งนํ้าชนิดเดียวกัน อุณหภูมิเท่ากัน โคลิฟอร์ม
แบคทีเรียมีความทนทานได้ดีกว่า Enteric Pathogens Bacteria ตัวอ่ืนๆ 

3) การตรวจพบโคลิฟอร์มแบคทีเรียนํ้าเป็นเคร่ืองช้ีให้ทราบว่านํ้าน้ันมีความ
สกปรกมากน้อยเพียงใด มีความเหมาะสมที่จะนํามาใช้หรือไม่ กล่าวคือ ถ้าตรวจพบโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
มากก็แสดงว่านํ้านั้นมีความสกปรกมาก 

4) เม่ือตรวจพบโคลิฟอร์มแบคทีเรียในนํ้าก็ลงความเห็นว่านํ้าน้ันมีอุจจาระ
ของคนหรือสัตว์ปะปนอยู่ด้วย และคาดการณ์ได้ว่าอาจมีเช้ือโรคเก่ียวกับระบบทางเดินอาหารปะปนอยู่
ด้วย ทั้งน้ีเพราะ โรคท่ีอาศัยน้ําเป็นสื่อนั้นส่วนใหญ่เกี่ยวกับระบบทางเดินอาหารโดยธรรมชาติ และมักจะ
ปะปนมาพร้อมกับอุจจาระเสมอ 

5) เน่ืองจากลักษณะบางประการของโคลิฟอร์มแบคทีเรียมีความสกปรกใน
ด้านการทําให้อาหารเสีย การตรวจหาโคลิฟอร์มแบคทีเรียจึงสามารถใช้เป็นเคร่ืองช้ีวัดระดับความสกปรก
หรือเป็นดัชนีที่บอกให้รู้ว่านํ้าน้ันไม่ปลอดภัยท่ีจะนํามาใช้ด่ืม เพราะอาจมีเช้ือโรคต่างๆที่น้ําเป็นพาหนะ 
(waterbone disease) เจือปนอยู่ด้วย เช่น อภิวาตกโรค โรคบิด และไข้รากสาด (โกมล ศิวะบวร, เชาว
ยุทธ พรพิมลเทพ และ สุวิทย์ ชุมนุมศิริวัฒน์ะ, 2527) 
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2.3 ดัชนีคุณภาพน้ํา 
กรมควบคุมมลพิษได้จัดทําดัชนีคุณภาพน้ํา เพ่ือใช้ในการอธิบายภาพรวมของคุณภาพนํ้าในแหล่ง

น้ํา รวมทั้งใช้เปรียบเทียบระดับคุณภาพนํ้าระหว่างแม่น้ําได้ เพ่ือให้ผู้บริหารและประชาชนซ่ึงไม่มีพ้ืน
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้เข้าใจสภาพปัญหาคุณภาพนํ้าที่เกิดข้ึน (กรมควบคุมมลพิษ, 2559 ข) 

ดัชนีคุณภาพนํ้ามีหน่วยเป็นคะแนน ต้ังแต่ 0-100 โดยพิจารณาจากรายการคุณภาพนํ้า 
(พารามิเตอร์) 5 รายการ ได้แก่  

1) ออกซิเจนละลาย (DO) ใช้ในการประเมินประเภทแหล่งนํ้าผิวดิน สามารถบ่งช้ีถึง
ความเหมาะสมในการดํารงชีวิตของสัตว์น้ําท่ัวไปโดยรวมของแหล่งน้ํา มีปัจจัยหลายอย่างที่ทําให้มีค่ามาก
ขึ้นหรือน้อยลง ทั้งน้ีนํ้าเสียจากแหล่งกําเนิดต่างๆก็เป็นปัจจัยหนึ่ง 

2) บีโอดี (BOD) ใช้ในการประเมินประเภทแหล่งนํ้าผิวดิน สามารถบ่งช้ีถึงความสกปรก
ของแหล่งน้ํา สาเหตุสําคัญคือ นํ้าเสียของแหล่งกําเนิดจากชุมชน อุตสาหกรรม และเกษตรกรรม 

3) แอมโมเนีย (NH3) สามารถบ่งช้ีถึงการปนเปื้อนนํ้าเสียจากกิจกรรมมนุษย์ ได้แก่ การ
ขับถ่าย ปุ๋ยจากการเกษตร อาหารสัตว์นํ้าที่เหลือตกก้าง 

4) การปนเปื้อนของแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด (TCB) ใช้ในการประเมินประเภท
แหล่งนํ้าผิวดิน สามารถบ่งช้ีถึงการปนเป้ือนแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มจากรรรมขาติโดยครอบคลุมถึงกลุ่มฟี
คอลโคลิฟอร์มจากสิ่งขับถ่ายในลําไส้ของสัตว์เลือดอุ่น ใช้วิเคราะห์ร่วมกับ FCB 

5) การปนเป้ือนของแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) ใช้ในการประเมินประเภท
แหล่งนํ้าผิวดินสามารถบ่งช้ีถึงการปนเป้ือนแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโดลิฟอร์ม จากส่ิงขับถ่ายในลําไส้ของ
สัตว์เลือดอุ่นที่สําคัญคือ คน และหมู สาเหตุสําคัญคือ น้ําเสียจากชุมชน ฟาร์มหมู 

การคํานวณค่าดัชนีคุณภาพน้ําสามารถสรุปขั้นตอนการวิเคราะห์ได้ดังน้ี 
1) ตรวจวัดรายการคุณภาพนํ้า  5  พารามิเตอร์   ได้แก่   ออกซิเจนละลาย   บีโอดี 

แอมโมเนีย แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด (TCB)  แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) 
2) คํานวณคะแนนของแต่ละพารามิเตอร์ ตามสมการในตารางที่ 2.3-1 
3) คํานวณค่าเฉล่ียของคะแนนท้ัง 5 พารามิเตอร์  
4) คํานวณค่าคะแนนพิเศษ โดยเทียบเกณฑ์คุณภาพนํ้าของพารามิเตอร์ที่มีคะแนนตํ่า

ที่สุดกับเกณฑ์คุณภาพนํ้าของคะแนนเฉลี่ย  
 หาค่าเกณฑ์คุณภาพนํ้าของแต่ละพารามิเตอร์ โดยนําคะแนนที่

คํานวณได้ในขั้นตอนท่ี 2 ไปเปรียบเทียบเป็นเกณฑ์ในตารางที่ 2.3-2 
 หาค่าเกณฑ์คุณภาพนํ้าของคะแนนเฉลี่ย โดยนําคะแนนที่คํานวณได้

ในขั้นตอนที่ 2 ไปเปรียบเทียบเป็นเกณฑ์ในตารางท่ี 2.3-2 
 นําเกณฑ์คุณภาพนํ้าของพารามิเตอร์ที่ ตํ่าท่ีสุดมาเปรียบเทียบกับ

เกณฑ์คุณภาพนํ้าของคะแนนเฉล่ีย เพ่ือหาค่าคะแนนพิเศษ ดังน้ี 
o ถ้าไม่ต่างกัน คะแนนพิเศษ เป็น 0 
o ถ้าต่างกัน 1 ระดับ คะแนนพิเศษ เป็น 10  เช่น คุณภาพ

นํ้าพารามิเตอร์อยู่ในเกณฑ์พอใช้ ส่วนคุณภาพน้ําค่า
คะแนนเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ดี 
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o ถ้าต่างกัน 2 ระดับ คะแนนพิเศษ เป็น 15  เช่น คุณภาพ
นํ้าพารามิเตอร์อยู่ในเกณฑ์เส่ือมโทรม ส่วนคุณภาพน้ําค่า
คะแนนเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ดี 

o ถ้าต่างกัน 3 ระดับ คะแนนพิเศษ เป็น 20  เช่น คุณภาพ
นํ้าพารามิเตอร์อยู่ในเกณฑ์เส่ือมโทรม ส่วนคุณภาพน้ําค่า
คะแนนเฉลี่ยอยู่ในเกณฑ์ดี 

5) คํานวณดัชนีคุณภาพน้ํา โดยนําค่าเฉล่ียของคะแนนท้ัง 5 พารามิเตอร์ (ค่าท่ีได้จาก
ขั้นตอนท่ี 3) ลบกับคะแนนพิเศษ (ค่าที่ได้จากขั้นตอนท่ี 4) และเปรียบเทียบเกณฑ์คุณภาพน้ําในตารางที่ 
2.3-3 
 
ตารางท่ี 2.3-1  สมการคิดคะแนนของแต่ละพารามิเตอร์ 

รายการ ค่า หน่วย สูตรสมการคิดคะแนน 
DO 0.0- 4.0 mg/L คะแนน = [15.25 x (ค่า DO)] + 0.1667 

 4.1 – 6.0 mg/L คะแนน = [5 x (ค่า DO)] + 41 
 6.1 – 8.4 mg/L คะแนน = [12.083 x (ค่า DO)] – 1.5 
 8.5 – 8.9 mg/L คะแนน = [-78 x (ค่า DO)] + 755.2 
 9.0 – 11.2 mg/L คะแนน = [-13.043 x (ค่า DO)] + 177.09 
 11.3 – (>15.3) mg/L คะแนน = [-7.561 x (ค่า DO)] + 115.68 

BOD 0.0- 1b.5 mg/L คะแนน = [-19.333 x (ค่า BOD)] + 100 
 1.6 – 2.0 mg/L คะแนน = [-20 x (ค่า BOD)] + 101 
 2.1 – 4.0 mg/L คะแนน = [-15 x (ค่า BOD)] + 91 
 4.1 – (>8.8) mg/L คะแนน = [-6.4583 x (ค่า BOD)] + 56.833 

NH3 0.0- 0.22 mg/L คะแนน = [-131.82 x (ค่า NH3)] + 100 
 0.23 – 0.5 mg/L คะแนน = [-35.714 x (ค่า NH3)] + 78.857 
 0.51 – 1.83 mg/L คะแนน = [-22.556 x (ค่า NH3)] + 72.278 
 >1.83 mg/L คะแนน = [-6.1024 x (ค่า NH3)] + 42.167 

TCB 0.0 5,000 MPN/100 mL คะแนน = [-0.0058 x (ค่า TCB)] + 100 
 5,0001 – 20,000 MPN/100 mL คะแนน = [-0.0007 x (ค่า TCB)] + 74.333 
 20,001 – 160,000 MPN/100 mL คะแนน = [-0.0002 x (ค่า TCB)] + 65.286 
 >160,000 MPN/100 mL คะแนน = [8 x 10-6 x (ค่า TCB)] + 32.292 

FCB 0.0- 1,000 MPN/100 mL คะแนน = [-0.029 x (ค่า FCB)] + 100 
 1,0001 – 4,000 MPN/100 mL คะแนน = [-0.0033 x (ค่า FCB)] + 74.333 
 4,001 – 90,000 MPN/100 mL คะแนน = [-0.0003 x (ค่า FCB)] + 62.395 
 >90,000 MPN/100 mL คะแนน = [1 x 10-5 x (ค่า FCB)] + 32.208 

หมายเหตุ mg/l หมายถึง มิลลิกรัมต่อลิตร 
            MPN/100 ml หมายถึง เอ็ม.พี.เอ็น. ต่อ 100 มล. 
ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2559 ข) 
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ตารางท่ี 2.3-2  เกณฑ์คุณภาพน้ําของแต่ละพารามิเตอร์ 
รายการ เกณฑ์คุณภาพน้าํ 

 ด ี พอใช้ เส่ือมโทรม เส่ือมโทรมมาก 
DO (mg/L) DO > 4.0 2.5 < DO < 4.0 2.0 < DO < 2.5 0.0 < DO < 2.0 
BOD (mg/L) BOD < 1.5 2.5 < BOD < 1.5 4.0 < DO < 2.5 BOD > 4.0 
NH3 (mg/L) NH3 < 0.22 0.5 < NH3 < 0.22 0.5 < NH3 < 1.83 NH3 > 1.83 

TCB 
(MPN/100 mL) 

TCB < 5,000 20,000 < TCB < 5,000 TCB > 20,000 - 

FCB 
(MPN/100 mL) 

FCB < 1,000 4,000 < FCB < 1,000 FCB > 4,000 - 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ (2559 ข) 

 
ตารางท่ี 2.3-3  เกณฑ์คุณภาพน้ํารวมของทุกพารามิเตอร์ 

คะแนน เกณฑ์คุณภาพน้าํ เทียบได้กับมาตรฐานแหล่งน้ําผิวดินประเภท 
91 - 100 ดีมาก 2 
71-  90 ดี 2 
61 - 70 พอใช้ 3 
31 - 60 เส่ือมโทรม 4 
0 - 30 เส่ือมโทรมมาก 5 

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ (2559 ข) 

 

2.4 คลองเปรมประชากร 
คลองเปรมประชากรเป็นคลองสายแรกท่ีพระบาทสมเด็จพระจุลจอมเกล้าเจ้าอยู่หัว รัชกาลที่ 5 มี

พระราชดําริให้ขุดขึ้นในปี พ.ศ.2413 เพ่ือเป็นคลองลัดเช่ือมแม่นํ้าเจ้าพระยาเข้าด้วยกัน เริ่มจากคลองผดุง
กรุงเกษมบริเวณหน้าวัดโสมนัสวิหาร ไปทะลุแม่น้ําเจ้าพระยาที่ตําบลเกาะใหญ่ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ระยะทางประมาณ 50.8 กิโลเมตร มีความกว้างประมาณ 12 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 2.4-1 โดยมีพระราช
ประสงค์เพ่ือย่นระยะทางระหว่างกรุงเทพฯ กับกรุงเก่า (อยุธยา) เนื่องจากเส้นทางแม่นํ้าเจ้าพระยาเดิม
เป็นทางน้ําอ้อมวกเวียนใช้เวลาเดินทางนาน และเพ่ือขยายพ้ืนท่ีการทํานาริมสองฝั่งคลอง เพราะเดิมพ้ืนที่ 
แถบนี้เป็นป่ารกเต็มไปด้วยโขลงช้างป่า ไม่มีใครไปบุกเบิกถากถาง เพราะไม่มีคลองนํ้า เม่ือขุดคลองข้ึน
มาแล้ว ประชาชนจะได้มีความสะดวกสบาย ทั้งด้านการทํามาค้าขายและการสัญจรไปมา จึงโปรดเกล้าฯ 
จ้างแรงงานจีนมาขุด ใช้เวลาขุด 16 เดือน ใช้พระราชทรัพย์ส่วนพระองค์ จํานวน 2,544 ช่ัง 2 ตําลึง 
(ประมาณ 203,520 บาท) และพระราชทานนามว่า “คลองสวัสด์ิเปรมประชากร” (รวมพลังฟ้ืนฟูคลอง
เปรมประชากร, 2562) 
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รัฐบาลได้มีนโยบายให้กรุงเทพมหานครและหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้องดําเนินการปรับปรุงและพัฒนา
คลองเปรมประชากรให้มีความสะอาดสวยงาม สามารถเป็นทางสัญจร รวมทั้งใช้ประโยชน์ทางด้านการ
ท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรมประเพณีได้ด้วย โดยเริ่มต้ังแต่การฟ้ืนฟูสภาพคลอง การปรับภูมิทัศน์ การสร้างการ
รับรู้ และการพัฒนาคลองเปรมประชากรและคุณภาพชีวิตของประชาชนในพ้ืนที่ จึงได้จัดทําแผนแม่บท
โครงสร้างพ้ืนฐานระบบคลองและการพัฒนาชุมชนริมคลองเปรมประชากร ความยาว 50.8 กิโลเมตร 
ระยะเวลาดําเนินการ 9 ปี (ปี พ.ศ. 2562 – 2570) เพ่ือพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนในพื้นที่ทั้งชุมชน
และเมือง พัฒนาด้านการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายนํ้า โดยการออกแบบวางผังพ้ืนที่ริมคลองให้
องค์ประกอบต่าง ๆ มีความสอดคล้องกัน ได้แก่ การพัฒนาที่อยู่อาศัย การพัฒนาด้านการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการระบายนํ้า การจัดระบบสาธารณูปโภคและ ผังเมือง การพัฒนาพ้ืนที่เศรษฐกิจชุมชน 
แผนพัฒนาจุดเช่ือมต่อระบบขนส่งสาธารณะ ล้อ – ราง – เรือ – ทางจักรยาน และแผนพัฒนาการ
ท่องเท่ียววิถีชุมชน เป็นต้น โดยมีแนวคิดหลัก 4 ด้าน ได้แก่ 

1) ด้านการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานและสิ่งแวดล้อมของเมือง โดยการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การระบายนํ้า การบําบัดน้ําเสีย การพัฒนาโครงข่ายระบบคมนาคมขนส่ง การพัฒนาระบบสาธารณูปโภค
พ้ืนฐานที่จําเป็น และการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวเพ่ือการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมของเมือง เช่น (1) โครงการก่อสร้าง
เขื่อนริมคลอง อุโมงค์ระบายน้ําระบบรวบรวมน้ําเสีย โรงบําบัดน้ําเสีย (2) การพัฒนาโครงข่ายระบบ
คมนาคมขนส่ง และการเช่ือมต่อ รถ-ราง-เรือ 

2) ด้านการพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชนชุมชมริมคลอง โดยการร้ือย้ายบ้านรุกล้ํา
เดิม และวางผังจัดระเบียบที่อยู่อาศัยใหม่ด้วยการก่อสร้างบ้านม่ันคง พร้อมระบบสาธารณูปโภคต่าง ๆ 
และการพัฒนาคุณภาพชีวิต เช่น ศูนย์เด็กเล็ก ศูนย์ดูแลผู้สูงอายุ ศูนย์ฝึกอาชีพ ศูนย์การเรียนรู้ ลานกีฬา 

3)  ด้านการสร้างความเข้าใจและการมีส่วนร่วม โดยการสร้างการรับรู้และเจรจาทํา
ความเข้าใจกับประชาชนในชุมชนและพ้ืนที่ใกล้เคียง และการเผยแพร่หรือประชาสัมพันธ์โครงการต่อ
สาธารณะ 

4) ด้านกฎหมายและการขับเคลื่อนงาน โดยการปรับแก้กฎหมายหรือระเบียบต่าง ๆ ที่
เป็นอุปสรรคต่อการดําเนินงาน การบังคับใช้กฎหมายและการดําเนินคดีต่อผู้กระทําความผิด และการ
ขับเคลื่อนงานให้เป็นไปตามแผนแม่บทฯ 

นอกจากน้ี รัฐบาลได้กําหนดแผนงานหลักระยะเร่งด่วน (2562-2565) มีจํานวนท้ังส้ิน 4 โครงการ
วงเงิน 4,448 ล้านบาท ได้แก่  

1) โครงการก่อสร้างเขื่อนจากถนนเทศบาลสงเคราะห์-สุดเขตกรุงเทพมหานคร วงเงิน 
3,443 ล้านบาท 

2) โครงการก่อสร้างเข่ือนคลองเปรมประชากรจากคลองบ้านใหม่ถึงคลองรังสิตประยูร
ศักด์ิ วงเงิน 780 ล้านบาท 

3) โครงการขุดลอกคลองเปรมประชากรในพ้ืนที่จังหวัดปทุมธานีจากคลองรังสิตประยูร
ศักด์ิถึงคลองเชียงรากน้อย วงเงิน 16 ล้านบาท 

4) โครงการขุดลอกคลองเปรมประชากรในพื้นที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยาจากคลอง
เชียงรากน้อยถึงสถานีสูบนํ้าเปรมเหนือบางปะอิน วงเงิน 9 ล้านบาท (กระทรวงมหาไทย, 2562) 
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2.5 สถิติข้อมูลคุณภาพน้ําในคลองเปรมประชากร 
กรมควบคุมมลพิษเป็นหน่วยงานท่ีได้ดําเนินการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้าในแหล่งนํ้าผิวดิน 

(น้ําจืด) ทั่วประเทศ มาเป็นเวลากว่า 20 ปี เพ่ือนําข้อมูลคุณภาพน้ําไปประเมินสถานการณ์ของแหล่งนํ้า
ต่าง ๆ เพ่ือนําไปสู่การวางแผน การป้องกันและแก้ไขปัญหามลพิษทางนํ้า โดยกรมควบคุมมลพิษร่วมกับ
สํานักงานสิ่งแวดล้อมภาค ได้กําหนดแผนการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้า แหล่งนํ้าสําคัญท่ัวประเทศ 
และทําการสํารวจและเก็บตัวอย่างนํ้าปีละ 4 คร้ัง (3 เดือนต่อครั้ง) โดยกําหนดให้ช่วงเดือนมกราคมถึง
มิถุนายนเป็นช่วงนํ้าน้อย  เดือนกรกฎาคมถึงธันวาคมเป็นช่วงนํ้ามาก  โดยมีจํานวนตัวอย่างท้ังสิ้น 1,464 
ตัวอย่าง จากจุดเก็บตัวอย่างนํ้าท้ังหมด 366 จุดเก็บตัวอย่าง ของแหล่งนํ้าสําคัญ 52 แหล่งนํ้า 
ประกอบด้วยแม่นํ้าสายสําคัญ 48 สาย และแหล่งนํ้าน่ิง 4 แหล่ง (กรมควบคุมมลพิษ, 2561) อย่างไรก็
ตาม กรมควบคุมมลพิษไม่มีจุดตรวจวัดคุณภาพน้ําในคลองเปรมประชากร 

สํานักการระบายน้ํา กรุงเทพมหานคร มีจุดเก็บตัวอย่างน้ําในคลองเปรมประชากรท่ีอยู่ในพ้ืนที่
กรุงเทพมหานคร จํานวน 8 จุด มีพารามิเตอร์ที่ดําเนินการวิเคราะห์ทั้งส้ิน 3 รายการ ได้แก่ ออกซิเจน
ละลาย บีโอดี และแอมโมเนีย โดยดําเนินการวิเคราะห์อย่างต่อเน่ืองเป็นประจําทุกเดือน (สํานักการ
ระบายนํ้า, 2563) จุดเก็บตัวอย่างในคลองเปรมประชากรท้ัง 8 จุด แสดงในรูปที่ 2.5-1  โดยเรียงลําดับ
ตามตําแหน่งจากต้นน้ํา (ทิศเหนือ) ไปท้ายนํ้า (ทิศใต้) ได้ดังน้ี 

จุดท่ี 1  ถนนเตชะคุงตะ ใกล ้สน.ดอนเมือง 
จุดท่ี 2  ถนนแจ้งวัฒนะ 
จุดท่ี 3  ทัณฑสถานวัยหนุ่ม (ถ.งามวงศ์วาน) 
จุดท่ี 4  เทศบาลสงเคราะห์ (วัดเสมียนนารี) 
จุดท่ี 5  ตลาดบางซ่ือ 
จุดท่ี 6  สี่แยกสะพานแดง 
จุดท่ี 7  ถนนเศรษฐศิริ (สะพานเกษะโกมล) 
จุดท่ี 8  ถนนศรีอยุธยา (วัดเบญจมบพิตร) 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลค่าเฉลี่ยคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากรตลอดทั้งปี 2563 ดังแสดงใน
ตารางที่ 2.5-1  คุณภาพนํ้ารายเดือนดังแสดงในตารางที่ 2.5-2  และนํามาเปรียบเทียบกับคุณภาพน้ําของ
แต่ละพารามิเตอร์ในเกณฑ์ดัชนีคุณภาพนํ้าของกรมควบคุมมลพิษ พบว่าเกือบทั้งหมดอยู่ในระดับเสื่อม
โทรมมาก ยกเว้นในรายการปริมาณออกซิเจนละลายที่จุดเก็บตัวอย่างถนนศรีอยุธยา (วัดเบญจมบพิตร) 
เพียงจุดเดียวมีอยู่ในระดับพอใช้ และเม่ือพิจารณาในรายละเอียดพบว่า จุดเก็บตัวอย่างถนนเตชะตุงคะ 
ใกล้ สน.ดอนเมือง มีคุณภาพแย่ที่สุด  หลังจากน้ันคุณภาพนํ้าในคลองมีแนวโน้มดีขึ้น  ซ่ึงจุดเก็บตัวอย่าง
ถนนเตชะตุงคะอยู่ห่างจากคลองเปรมประชากรในพ้ืนที่เทศบาลตําบลหลักหกเพียง 1 กิโลเมตร  
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ตารางท่ี 2.5-1  คุณภาพน้ําเฉล่ียของคลองเปรมประชากรในพืน้ที่กรุงเทพมหานคร ปี 2563 
จุด
ที่ 

บริเวณ ออกซิเจนละลาย บีโอดี แอมโมเนียในหน่วย
ไนโตรเจน 

ค่า 
(mg/l) 

ระดับ ค่า 
(mg/l) 

ระดับ ค่า 
(mg/l) 

ระดับ 

1 ถนนเตชะคุงตะ 
ใกล้ สน.ดอนเมือง 

0.9 เส่ือมโทรม
มาก 

16.6 เส่ือมโทรม
มาก 

6.5 เส่ือมโทรม
มาก 

2 ถนนแจ้งวัฒนะ 1.4 เส่ือมโทรม
มาก 

11.5 เส่ือมโทรม
มาก 

4.9 เส่ือมโทรม
มาก 

3 ทัณฑสถานวัยหนุ่ม 
(ถ.งามวงศ์วาน) 

1.0 เส่ือมโทรม
มาก 

11.1 เส่ือมโทรม
มาก 

3.9 เส่ือมโทรม
มาก 

4 เทศบาลสงเคราะห์ 
(วัดเสมียนนารี) 

1.7 เส่ือมโทรม
มาก 

9.7 เส่ือมโทรม
มาก 

3.7 เส่ือมโทรม
มาก 

5 ตลาดบางซ่ือ 1.4 เส่ือมโทรม
มาก 

8.1 เส่ือมโทรม
มาก 

3.4 เส่ือมโทรม
มาก 

6 ส่ีแยกสะพานแดง 1.9 เส่ือมโทรม
มาก 

8.8 เส่ือมโทรม
มาก 

3.7 เส่ือมโทรม
มาก 

7 ถนนเศรษฐศิริ 
(สะพานเกษะโกมล) 

1.7 เส่ือมโทรม
มาก 

8.9 เส่ือมโทรม
มาก 

3.6 เส่ือมโทรม
มาก 

8 ถนนศรีอยุธยา 
(วัดเบญจมบพิตร) 

3.0 พอใช้ 7.0 เส่ือมโทรม
มาก 

1.6 เส่ือมโทรม
มาก 

หมายเหต ุ
1. ตัวเลขค่าเฉล่ียได้จากข้อมูลของสํานักระบายน้ํา 
2. ระดับคุณภาพได้จากการวิเคราะห์ของคณะผู้วิจัย  
ท่ีมา สํานักระบายนํ้า กรุงเทพมหานคร, 2563 
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ตารางท่ี 2.5-2  คุณภาพน้ําคลองเปรมประชากรในพื้นที่กรุงเทพมหานคร รายเดือน ปี 2563 
จุดที่ ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. เฉล่ีย 

ออกซิเจนละลาย (mg/l) 
1 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4 1.5 1.6 3.1 2.2 0.5 0.0 0.0 0.9 
2 0.0 0.0 0.0 2.9 0.0 0.0 0.5 1.4 1.0 2.1 3.9 5.4 1.4 
3 0.0 0.9 1.1 0.0 1.8 2.4 0.8 1.3 1.2 0.9 0.0 1.5 1.0 
4 0.0 1.0 1.2 0.0 1.5 1.2 1.2 1.4 1.3 4.9 2.2 4.9 1.7 
5 1.4 1.6 1.1 1.5 2.4 1.8 0.8 1.7 1.8 1.1 0.0 1.4 1.4 
6 1.3 1.0 2.9 2.1 1.6 3.8 1.9 2.5 2.4 1.3 0.0 1.4 1.9 
7 1.8 1.1 1.9 2.0 3.6 2.2 1.3 2.1 1.6 1.7 0.0 1.5 1.7 
8 3.1 3.3 3.0 2.9 5.8 4.4 1.7 3.5 2.9 1.5 2.0 1.6 3.0 

บีโอดี (mg/l) 
1 10.0 28.0 24.0 39.0 16.0 11.0 7.0 7.0 6.0 13.0 21.0 17.0 16.6 
2 9.0 27.0 26.0 7.0 16.0 15.0 8.0 6.0 5.0 6.0 8.0 5.0 11.5 
3 6.0 17.0 12.0 22.0 11.0 6.0 10.0 10.0 8.0 12.0 11.0 8.0 11.1 
4 6.0 18.0 11.0 19.0 9.0 7.0 9.0 7.0 7.0 8.0 10.0 5.0 9.7 
5 5.0 12.0 13.0 10.0 6.0 7.0 13.0 6.0 5.0 10.0 6.0 4.0 8.1 
6 4.0 8.0 14.0 11.0 15.0 8.0 13.0 5.0 4.0 8.0 9.0 6.0 8.8 
7 8.0 15.0 14.0 8.0 8.0 4.0 7.0 6.0 5.0 11.0 12.0 9.0 8.9 
8 6.0 8.0 15.0 6.0 6.0 4.0 7.0 6.0 5.0 7.0 8.0 6.0 7.0 

แอมโมเนีย (mg/l) 
1 7.0 9.8 * 14.8 3.9 6.1 0.8 4.8 3.1 5.3 8.6 7.3 6.5 
2 12.9 14.8 * 2.5 2.3 7.5 2.5 4.6 3.1 1.2 2.0 0.0 4.9 
3 2.0 2.8 * 5.9 6.4 3.7 1.8 3.3 3.2 4.0 4.6 4.9 3.9 
4 6.7 5.6 * 5.3 4.0 3.7 1.8 3.7 3.0 1.4 3.8 2.1 3.7 
5 1.7 2.2 * 5.3 3.7 3.9 0.8 4.6 2.6 4.7 4.0 4.0 3.4 
6 0.3 3.9 * 4.5 7.2 2.7 2.2 5.3 1.9 2.9 5.4 4.9 3.7 
7 2.5 3.4 * 4.2 1.5 3.3 2.9 4.4 2.5 3.2 6.7 5.4 3.6 
8 0.0 1.7 * 2.2 2.6 0.7 0.5 0.7 0.0 2.1 4.3 3.1 1.6 

หมายเหต ุ
1. * หมายถึง เคร่ืองเสีย 
2. จุดท่ี 1  ถนนเตชะตุงคะ ใกล้ สน.ดอนเมือง       จุดท่ี 2  ถนนแจ้งวัฒนะ 
   จุดท่ี 3  ทัณฑสถานวัยหนุ่ม (ถ.งามวงศ์วาน)      จุดท่ี 4  เทศบาลสงเคราะห์ (วัดเสมียนนารี) 
   จุดท่ี 5  ตลาดบางซ่ือ       จุดท่ี 6  ส่ีแยกสะพานแดง 
   จุดท่ี 7  ถนนเศรษฐศิริ (สะพานเกษะโกมล)      จุดที่ 8  ถนนศรีอยุธยา (วัดเบญจมบพิตร) 
ที่มา :  สํานักการระบายนํ้า (2563) 
  



2.6 

สถา
ข้อเท
ผลก
ก่อให

ระบ
ภายใ
สูบตั
ได้แก
ตัวเล
ผ่าน
ข้อมู
ผ่าน
ตรวจ
และ

ระบบตร
การติดต

นภาพของแ
ท็จจริงแล้วจะ
กระทบที่เกิดจ
ห้เกิดอันตราย

กรมควบ
บตรวจวัดคุณ
ในติดต้ังอุปก

ตวัอย่างนํ้าจาก
ก่ อุณหภูมินํ้า
ลขของค่าคุณภ
นเครือข่ายโทร
มูลที่ตรวจวัดได
นทางช่องทางข
จพบว่าคุณภา
สัญลักษณ์แถ

รู

รวจวัดคุณภาพ
ามตรวจสอบ

แหล่งนํ้าในปัจ
ะนําไปสู่การส
จากมลพิษใน
ยต่อผู้ใช้ประโย
คุมมลพิษได้พั
ณภาพนํ้าที่ได้
กรณ์ตรวจวัดค
กแหล่งนํ้าขึ้นม
า ความเป็นกร
ภาพน้ําที่ตรว
รศัพท์เคลื่อน
ด้สามารถเรีย
ของอินเตอร์เ
าพน้ําผิดปกติไ
ถบสีในเว็บไซต์

รูปที ่2.6-1  ส

พน้ํา 
คุณภาพนํ้าเป็
จจุบัน ปัญห
สร้างแนวทางป
แหล่งน้ํานั้นไ
ยชน์ 
พัฒนาสถานีต
ด้ออกแบบเป็
คุณภาพนํ้าแล
มาทุก ๆ 30 น
รด-ด่าง  ปริม
จวัดได้ จะเก็บ
ที่ไปยังอินเตอ
กดูและเผยแพ
เน็ต (www.w
ได้แบบอัตโนม
ตร์ายงานข้อมู

สถานีตรวจวัด
ที่มา: ก

ป็นกิจกรรมที่ส
าหรือแนวโน้
ปฏิบัติในการว
ด้ทันท่วงทีก่อ

รวจวัดคุณภา
นลักษณะสถ

ละระบบบันทึ
นาที ตัวอย่าง
าณออกซิเจน
บบันทึกไว้ในเ
อร์เน็ตเซอร์ฟ
พร่ได้รวดเร็วขึ
wqmonline.c
มัติ ในรูปแบบ
ล 

ดคุณภาพน้ําอ
กรมควบคุมมล

สําคัญต่อการ
น้มของปัญห
วางแผนจัดกา
อนที่นํ้าหรือแ

พน้ําแบบอัตโ
ถานีขนาดเล็ก
ึกและส่งข้อมู
น้ําจะถูกส่งไป

นละลาย ค่ากา
เครื่องบันทึกข
ฟเวอร์ระบบฐ
ขึ้นและเป็นระ
com) และสา
บสัญญาณไฟแ

อัตโนมัติของ
ลพิษ (2557) 

รเฝ้าระวังคุณภ
าที่จะเกิดขึ้น
ารคุณภาพนํ้า
แหล่งนํ้าน้ันจะ

โนมัติ ดังแสด
ก ยกสูงจากพื
มูล โดยการต้ัง
ปตรวจวัดคุณ
ารนําไฟฟ้า แ
ข้อมูล (Data 
ฐานข้อมูลคุณ
ะบบ real-tim
ามารถใช้งาน
แจ้งเตือน ระบ

กรมควบคุมม
 

ภาพนํ้า เพ่ือ
นในอนาคต ซึ
า การแก้ไขแล
ะเปลี่ยนแปล

งในรูปที่ 2.6-
พ้ืนเพ่ือป้องกั
งค่าให้ปั๊มสูบน

ณภาพน้ําในพา
ละความขุ่น โ
 Logger) และ

ณภาพน้ําในทัน
me มากขึ้น โ
นเพ่ือการแจ้ง
บบส่งข้อความ

มลพิษ 

22 

อทราบถึง 
 ซ่ึงเม่ือได้
ละป้องกัน
งไป หรือ

-1 ซ่ึงเป็น
ันนํ้าท่วม 
น้ําทําการ
ารามิเตอร์ 
 โดยข้อมูล
ะส่งข้อมูล
นที ทําให้
ดยเรียกดู
เตือนเมื่อ
มอัตโนมัต ิ

 



จอภ
ชุดหั

ข้อมู
GPR

มาจ

98 ส
ภาค

 

โครงสร้า

ภาพ ประกอบ
หัววัดจะผ่านท

2
มูลการตรวจวัด
RS, การส่ังควบ

ากป๊ัมนํ้า ภาย
กรมควบ

สถานี ทั้งนี้เป็น
 จํานวน 27 ส

 

 
รูปที ่2.

 

งภายในสถานี
1) HATCH c
ด้วยเซ็นเซอร์

ทางการควบคมุ
2)  MMC10
ดจากเซ็นเซอร
บคุมป๊ัมนํ้า, ก
3) ถังบรรจุน้
ยในถงัน้ําน้ีจะ
คุมมลพิษมีสถ
นสถานีที่ติดตั้
สถานี (กรมคว

6-2  สภาพภ

นี แสดงในรูปท
 controller ทํ
ร ์pH, DO, Co
มของ HACH 
00 controlle
ร์จะสง่ต่อมายั
การเตือนชนิดต
น้าสาหรับการว
ะสัมผัสกับหัวเ
ถานีตรวจวัดค
ตัง้โดยสํานักจัด
วบคุมมลพิษ, 

ภายในสถานตี
ที่มา: ก

 

ที่ 2.6-2 ประ
ทําหน้าที่ควบค
onductivity 
 controller ท
er ทําหน้าที่เชื
ยงั MMC1000
ต่างๆ จะผ่าน
วัดและหัวเซ็น
เซ็นเซอร์ เพ่ือใ
คุณภาพน้ําอัต
ดการคุณภาพ
 2557) 

ตรวจวัดคุณภ
กรมควบคุมมล

กอบด้วย  
คุมการอ่านคา่
 และ Tempe
ทั้งสิ้น  
ช่ือมต่อกับ HA
0 ผ่านทางช่อ

นทาง MMC10
นเซอร์ ทําหน้า
ให้สามารถอ่า

ตโนมัติ อยู่ในพื
พน้ํา จํานวน 7

ภาพน้ําอัตโนมั
ลพิษ (2557) 

าจากเซ็นเซอร์
erature การป

ACH ผ่านทาง
งทางนี ้การค

000 ทั้งสิ้น  
าที่เก็บน้ําที่ไห
านค่าได้ทันท ี
พ้ืนที่ลําน้ําสําค
71 สถานี และ

มัติของกรมคว
 

ร ์และแสดงผล
ปรับต้ัง และก

ง MODBUS 
ควบคุมการสือ่

หลเข้ามายังสถ
  
คัญทั่วประเทศ
ะสํานักงานสิ่ง

วบคุมมลพิษ 

23 

ลบน
ารดูแล

 (RS485) 
อสาร 

ถาน ีผ่าน

ศ จํานวน 
งแวดล้อม

 

 



24 

2.7 เทคโนโลยี Internet of Things 
Internet of Things (IoT) คือ ระบบเครือข่ายที่รองรับการเชื่อมต่อกับอุปกรณ์หลายชนิด เช่น 

เครื่องคอมพิวเตอร์ โทรศัพท์เคลื่อนท่ี อุปกรณ์โครงข่าย อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เซนเซอร์ และวัตถุต่าง ๆ 
เข้าด้วยกัน โดยทําให้วัตถุเหล่านั้นสามารถติดต่อสื่อสารและทํางานร่วมกันได้อัตโนมัติ แนวคิด Internet 
of Things ถูกคิดค้นขึ้นโดย Kevin Ashton ในปี 1999 เริ่มต้นจากโครงการ Auto-ID Center เป็นการ
พัฒนาต่อยอดมาจากเทคโนโลยี Radio Frequency Identification (RFID) เป็นระบบที่นําเอาคล่ืนวิทยุ
มาใช้ในการสื่อสารข้อมูลระหว่างอุปกรณ์สองชนิด ซ่ึงเป็นการส่ือสารแบบไร้สาย ต่อมาในยุคหลังปี 2000 
เทคโนโลยีต่าง ๆ ได้รับการพัฒนาอย่างรวดเร็ว เริ่มมีอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ออกมาเป็นจํานวนมาก และยัง
มีการใช้คําว่า Smart เกิดข้ึน เช่น Smart Farm, Smart home, Smart device เป็นต้น สิ่งเหล่าน้ีล้วน
สามารถเช่ือมต่อกับระบบอินเตอร์เน็ตได้ ทําให้อุปกรณ์ดังกล่าวสามารถสื่อสารแลกเปลี่ยนข้อมูลซ่ึงกัน
และกันได้ โดย Kevin ได้ให้นิยามไว้ว่า Internet-like หรือ Things ซ่ึงเป็นการแทนการเรียกอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ (พูรัตน์ ราชไชย, 2561) 

ความสามารถในการเช่ือมต่ออุปกรณ์ที่หลากหลากเข้ากับโครงข่ายอินเทอร์เน็ต จะช่วยให้
สามารถตรวจวัดและวิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีจํานวนมากได้อย่างรวดเร็วและทันเหตุการณ์ (real time) เม่ือ
ผนวกเข้ากับระบบ Big Data และเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (Artificial intelligence, AI) จะช่วยให้
วิเคราะห์ข้อมูลท่ีมีความซับซ้อนได้อย่างรวดเร็วและทันเหตุการณ์ (real time) จึงมีการประยุกต์ใช้งาน
อย่างกว้างขวางในหลายภาคส่วน อาทิ 

ภาคการเกษตร 
การเกษตรแม่นยํา (Precision Farming) อาศัยการทํางานร่วมกันของระบบเซ็นเซอร์ที่วัด

ความช้ืน ปริมาณแสงแดด อุณหภูมิ ระบบ ฐานข้อมูลพืช และระบบให้นํ้า  ปรับปริมาณแสง และระบบ
ปรับอุณหภูมิที่ทํางานสอดคล้องกัน เพ่ือสร้างสภาวะแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก
ที่สุดและแม่นยํา ระบบดังกล่าวนอกจากจะช่วยให้เกษตรกรประหยัดและใช้ทรัพยากรเท่าท่ีจําเป็น ยังช่วย
ให้ประมาณการช่วงเวลาเก็บเก่ียวและปริมาณพืชผลท่ีจะได้อีกด้วย  

ภาคบ้านพักอาศัย 
อุปกรณ์ภายในที่อยู่อาศัยจะเช่ือมต่อกับอินเทอร์เน็ต เช่น หลอดไฟ เครื่องปรับอากาศ ตู้เย็น 

เครื่องซักผ้า กลอนประตูไฟฟ้า กล้องวงจรปิด ระบบความปลอดภัยภายในบ้าน ทําให้เราสามารถควบคุม
ระบบต่าง ๆ ภายในบ้านได้ผ่านอินเทอร์เน็ต เช่น บ้านในอนาคตจะสามารถรับรู้ได้ว่าเรากําลังจะกลับถึง
บ้าน หรือออกจากบ้านไปแล้ว และสามารถควบคุมเคร่ืองใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ได้โดยอัตโนมัติ เช่น เปิดปิด
เครื่องปรับอากาศ หรือเปิดปิดไฟ ทําให้เราจัดการชีวิตได้ง่ายขึ้น โดยเฉพาะการลดเวลาในการทํางานบ้าน 
รวมถึงประโยชน์ในด้านการประหยัดพลังงานและการรักษาความปลอดภัยท่ีดีขึ้น 

ภาคอาคารธุรกิจ 
ระบบการจัดการสํานักงาน (Smart Office) ส่วนหน่ึงที่ IoT จะเข้ามามีบทบาท โดยเฉพาะด้าน

การบริหารจัดการการใช้พลังงานและการดูแลรักษาความปลอดภัยภายในสํานักงาน นอกจากน้ี บริษัท
และหน่วยงานต่างๆ สามารถประยุกต์ใช้ IoT ในการเพ่ิมขีดความสามารถในการทํางาน (Productivity) 
ของพนักงานในบริษัท ไม่ว่าจะเป็นการอบรมพนักงานใหม่ด้วยระบบ Virtual reality การจัดการและ
ติดตามเอกสาร รวมถึงการติดตามการทํางานของพนักงาน เพ่ือพัฒนาระบบการทํางานให้มีประสิทธิภาพ
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ย่ิงขึ้น การเข้ามาของอุปกรณ์ IoT จะสามารถทําให้บริษัทและหน่วยงานต่าง ๆ ใช้คนน้อยลง แต่ใน
ขณะเดียวกันได้งานมากข้ึน ลดต้นทุน และเพ่ิมโอกาสในการเติบโต 

ภาคอุตสาหกรรม 
IoT ภาคอุตสาหกรรม คือ โครงข่ายข้อมูลขนาดใหญ่ที่เชื่อมต่ออุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องวัด และ

ระบบการควบคุมในระบบอุตสาหกรรมเข้าด้วยกัน การส่งข้อมูลผ่านโครงข่ายจะช่วยให้อุปกรณ์และระบบ
ต่าง ๆ มีการทํางานที่แม่นยํา สามารถทํางานสอดคล้องกันได้โดยไม่ต้องใช้แรงงานคน การเก็บข้อมูล
เกี่ยวกับสภาพของเครื่องจักร เช่น อุณหภูมิ การสั่น การหมุน นอกจากจะช่วยตรวจสอบความผิดปรกติ
ของเคร่ืองจักรแล้ว ยังช่วยคาดการณ์เวลาท่ีจําเป็นต้องเปลี่ยนอะไหล่ของอุปกรณ์เม่ือชํารุด ซ่ึงจะช่วยลด
ค่าใช้จ่ายในการเปลี่ยนอะไหล่ใหม่ที่ไม่จําเป็น  

ระบบการจัดการเมืองและสาธารณูปโภค (Smart City and Utilities)  
ระบบการจัดการเมืองและสาธารณูปโภคที่มีประสิทธิภาพจะต้องมีการตรวจวัดท่ีแม่นยํา การ

ประมวลผลในภาพรวม และการประมาณการท่ีมีความเช่ือถือได้ ระบบ IoT จะถูกนํามาประยุกต์ใช้ในการ
รวบรวมข้อมูลท่ีสําคัญต่างๆ ภายในเมือง ซ่ึงจะช่วยให้ภาครัฐสามารถวางแผน และเข้าไปให้บริการ
ประชาชนได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เช่น การใช้พลังงานและสาธารณูปโภค การบริหารจัด
การพลังงานไฟฟ้าโดยใช้ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอัจฉริยะ (Smart grid) ที่ทําหน้าท่ีตรวจวัดปริมาณการใช้
งานพลังงานไฟฟ้า และรวบรวมข้อมูลเพ่ือประมาณการค่าอุปสงค์ (Demand forecast) การใช้ไฟฟ้าใน
ช่วงเวลาต่างๆ อันจะเป็นประโยชน์ต่อการควบคุมการจ่ายไฟฟ้า การวางแผนสร้างโรงไฟฟ้า จัดการ
แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า และการคิดราคาค่าไฟฟ้าแบบสอดคล้องกับค่าอุปสงค์-อุปทาน สภาพการจราจร 
ความปลอดภัย การบริการสาธารณะ (Public service) ซ่ึงจะช่วยให้เมืองสามารถบริหารจัดการ
ทรัพยากรให้ตรงตามความต้องการและชีวิตความเป็นอยู่ของคนในท้องที่ การวัดสถานะระดับน้ําเพ่ือการ
บริหารจัดการการระบายน้า แผนท่ีค่าการวัดมลภาวะ และสถานะปริมาณขยะเพ่ือการจัดเก็บ เป็นต้น 
(ถิรพิรุฬห์ ทองคําวิฑูรย์, 2559) 
 

2.8 ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller หรือ MCU)  มาจากคํา 2 คํา คือ ไมโคร (Micro) 

หมายถึงขนาดเล็ก และคอนโทรลเลอร์ (Controller) หมายถึงตัวควบคุมหรืออุปกรณ์ควบคุม ดังนั้น 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ จึงหมายถึงอุปกรณ์ควบคุมขนาดเล็ก (พูรัตน์ ราชไชย, 2561) 

Microcontroller ทํางานคล้ายคลึงกับเครื่องคอมพิวเตอร์ เพียงแต่ประสิทธิภาพการประมวลผล
น้อยกว่า ประกอบด้วยชิพไอซีที่สามารถเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการทํางานได้ โดยการใช้งาน 
Microcontroller น้ัน จําเป็นต้องนํามาประกอบกับส่วนจ่ายไฟ ชุดควบคุม พอร์ตเช่ือมต่อ และอุปกรณ์
ต่าง ๆ เพ่ือให้สามารถใช้งานได้ จึงได้มีการนํา Microcontroller มาประกอบเป็นบอร์ดสําเร็จรูป หรือท่ี
เรียกว่า Embedded board หรือ Microcontroller board (พุฆจสาณต์ เกียรติวณิชพันธ์ุ, 2562)  

ปัจจัยสําคัญในการทําให้เกิด IoT ได้คือ การบรรจุอุปกรณ์สมองกลฝังตัวหรือ embedded 
system device เข้าไปในสิ่งของ เครื่องมือ เครื่องใช้ต่างๆ มีตัวตรวจจับหรือเซ็นเซอร์ เพ่ือตรวจวัดค่าท่ี
สนใจส่งต่อมายังส่วนประมวลผลกลางและฐานข้อมูลผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หรือเรียกว่า คลาวด์
เซิร์ฟเวอร์ (cloud server) ด้วยการนําอุปกรณ์สมองกลฝังตัวบรรจุลงในสิ่งของต่างๆ จึงทําให้สิ่งของ
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เหล่านั้นทํางานในแบบอัจฉริยะได้ อุปกรณ์เครื่องใช้ต่างๆ ในบ้าน ในโรงงาน ในที่ทํางาน ในยานพาหนะ 
ล้วนแล้วแต่ใช้ระบบสมองกลฝังตัวมากข้ึน ทําให้มันทํางานได้ด้วยตัวเอง และรวมเข้าเป็นส่วนหนึ่งของ
ระบบใหญ่ เกิดการเช่ือมโยงการทํางานเป็นระบบได้ (ธนกฤต วัฒนะศุภชัย, 2559) ตัวอย่างของ 
Microcontroller ที่นิยมใช้ในปัจจุบัน เช่น Arduino  NodeMCU  Raspberry Pi 

บอร์ดราสเบอร์รี่ พาย (Raspberry Pi) คือ บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็กท่ีมีสามารถทํางาน คล้าย
กับคอมพิวเตอร์ต้ังโต๊ะขนาดเล็กที่ใช้งานอยู่ในปัจจุบัน มีการเช่ือมต่อกับจอมอนิเตอร์ คีย์บอร์ด และเมาส์
ได้ ไม่ว่าจะเป็นการทํางาน Spreadsheet Word processing ส่งจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ อีกท้ังยัง
สามารถเปิดไฟล์วีดีโอความละเอียดสูง (High-Definition) คุณสมบัติเด่นท่ีสําคัญคือ มีจุดเช่ือมต่อ GPIO 
(General Purpose Input Output) เพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารถนําไปประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์ทางด้าน
อิเล็กทรอนิกส์ ตัวอย่างเช่น บอร์ดราสเบอร์รี่พาย3 ใช้หน่วยประมวลผลที่เป็นสถาปัตยกรรม 64 บิต 
เพ่ือให้ทํางานได้เร็วขึ้น และนํา WiFi และ BLE (Bluetooth Low Energy) ไว้ในตัวเดียวกันฝังไว้ที่บอร์ด 
ราสเบอร์รี่พาย3 โดยไม่ต้องนํา USB WiFi มาต่อเพ่ิมเติม จึงทําให้การเช่ือมต่อเครือข่ายไร้สายง่ายและ
สะดวกขึ้นมาก  ส่วนพอร์ต USB มีความสําคัญคือ ใช้ต่อพ่วงกับเมาส์และคีย์บอร์ด เพ่ือใช้ในควบคุมการ
ทํางานของบอร์ด (ธนกฤต วัฒนะศุภชัย, 2559) 
 

2.9 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
สมหมาย โชครุ่ง และ ดุสิต ธนเพทาย. (2552) ได้พัฒนาหัววัดออกซิเจนละลายสําหรับใช้ใน

ระบบควบคุมเครื่องเติมอากาศอัตโนมัติ เครื่องวัดออกซิเจนท่ีละลายในน้ําที่ได้พัฒนาวิจัยขึ้นมา มีหัววัด
แบบโพลาโรกราฟิกท่ีได้รับการไบอัสแบบพัลส์ นอกจากจะสามารถให้ผลการวัดท่ีถูกต้องแม่นยําในระดับ
เดียวกันกับเครื่องวัดท่ีหัววัดถูกไบอัสด้วยแรงดันไฟตรงคงที่ที่มีใช้งานกันอยู่ทั่วไปแล้ว ยังมีอายุการใช้งาน
ที่ยาวนานกว่า จึงเหมาะท่ีจะนําไปใช้งานท่ีต้องการวัดระดับออกซิเจนในนํ้าอย่างต่อเน่ืองที่มีการจุ่มแช่ใน
น้ําเพ่ือข้อมูลอยู่ตลอดเวลา ซ่ึงถึงแม้จะใช้งานอย่างต่อเน่ืองนานถึง 45 วัน ก็ยังวัดได้อย่างถูกต้องแม่นยํา
ด้วยค่าความผิดพลาดไม่เกิน 0.5 ppm จึงช่วยลดความถี่ในการทําความสะอาดข้ัวอิเล็กโทรด อันเป็นการ
ลดภาระในการทําความสะอาดดูแลรักษาหัววัดออกซิเจนอีกด้วย 

อัจฉราภรณ์ ศุกระศร และคณะ (2556) ได้ศึกษาคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากรจํานวน 10 
พารามิเตอร์ ได้แก่ ความเป็นกรด-ต่าง อุณหภูมิ ความขุ่น ออกซิเจนละลายในนํ้า บีโอดี ซีโอดี ปริมาณ
ของแข็งแขวนลอย ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ํา และกลุ่มแบคทีเรียโคลิฟอร์ม ต้ังแต่แยกสถานีรถไฟ
บางเขนไปจนถึงแยกวัดเสมียนนารี ระยะทาง 1.3 กิโลเมตร จํานวน 3 จุดเก็บตัวอย่างน้ํา ทุกสัปดาห์ รวม 
5 สัปดาห์ ในช่วงระหว่างวันที่ 12 ธันวาคม 2556 ถึง 16 มกราคม 2557 พบว่ามีคุณภาพนํ้าอยู่ใน
ประเภทที่ 4 

พรวนา รัตนชูโชค (2562) ได้พัฒนาเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพนํ้า 3 รายการ ได้แก่ ค่าความเป็น
กรด-ด่าง อุณหภูมิ และค่าความขุ่น  ในแหล่งนํ้าธรรมชาติในพ้ืนที่เทศบาลเมืองเมืองแกนพัฒนา จังหวัด
เชียงใหม่  โดยใช้บอร์ดอาดุยโน่ (Arduino) เป็นตัวควบคุม ระบบมีการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตและส่งข้อมูล
ไปวิเคราะห์และแสดงผลบนเซิร์ฟเวอร์ เครื่องมือวัดคุณภาพน้ําสามารถ ตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่า
อุณหภูมิ และค่าความขุ่นได้ ผลการวัดประสิทธิภาพของเครื่องมือวัดคุณภาพนํ้าเม่ือ ท้าการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างเครื่องมือท่ัวไปและเคร่ืองมือวัดคุณภาพนํ้า พบว่า ไม่แตกต่างกันอย่างมี นัยส้าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 และระบบสารสนเทศแสดงผลการวัดคุณภาพน้ําสามารถแสดงผลข้อมูลออกมาในรูป 
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ของตาราง กราฟได้ และน้าไปทดลองใช้งานกับกลุ่มตัวอย่าง มีความพึงพอใจในภาพรวมเท่ากับ 4.32 อยู่
ในระดับมาก 

ภคพงศ์  อังสุขนิรันดร์ (2564) ได้พัฒนาระบบตรวจวัดและรายงานผลค่าพีเอชในแหล่งนํ้า
ธรรมชาติ โดยใช้บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และอินเตอร์เน็ตออฟติงธ์ โดยใช้บอร์ดอาดุยโน่ (Arduino) 
เป็นตัวควบคุม ระบบมีการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตและส่งข้อมูลไปวิเคราะห์และแสดงผลผ่านแอปพลิเคช่ัน 
Line Notify จากการนําเคร่ืองมือไปติดต้ังใช้งานบริเวณทางระบายนํ้าหน้าอาคารวิษณุรัตน์  มหาวิทยาลัย
รังสิต เพ่ือทดสอบการทํางานต่อเน่ือง 30 วัน นําค่าท่ีหาได้จากเคร่ืองมือเปรียบเทียบกับค่าท่ีได้จากการ
เกบ็ตัวอย่างนํ้าไปวิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการ เพ่ือวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนในการตรวจวัด พบว่าค่าท่ี
วัดได้มีความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า + 0.1 จํานวน 16 คร้ัง จากการตรวจวัด 97 คร้ัง  ได้ข้อสรุปว่า เม่ือ
หัววัด pH Sensor หรืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไปติดต้ังใช้งานในภาคสนาม จําเป็นต้องทําการสอบเทียบ
และตรวจสอบการทางานอย่างสมํ่าเสมอ เพ่ือให้ได้ผลตรวจวัดท่ีมีความแม่นยา สามารถนาไปใช้บริหาร
จัดการหรือแก้ไขแหล่งน้าได้อย่างทันท่วงที 

เสนอ สะอาด และคณะ (2564) ได้พัฒนาระบบการเฝ้าสังเกตคุณภาพนํ้าแบบอัตโนมัติโดยใช้ราส
เบอร์รี่พายและอาดุยโน่ สําหรับตรวจวัดค่าคุณภาพนํ้าประกอบด้วย ออกซิเจนละลายน้ํา ค่าความเป็น
กรด-ค่าง อุณหภูมิ และค่าความนําไฟฟ้า โดยนําไปทดสอบในบ่อเพาะเล้ียงกุ้ง ศูนย์วิจัยพัฒนาการ
เพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าชายฝั่ง เขต 6 (สงขลา) เป็นเวลา 7 วัน และเก็บตัวอย่างเปรียบเทียบกับค่าท่ีวัดได้จาก
ศูนย์วิจัย ในเวลา 13:00 น. ของทุกวัน ผลการทดสอบพบว่าค่าออกซิเจนละลายนํ้า ค่าความเป็นกรด-ค่าง 
และอุณหภูมิ ที่วัดได้จากระบบมีความผิดพลาดเฉลี่ยร้อยละ 1.79   2.01  และ1.53 ตามลําดับ ถือว่าค่าท่ี
วัดได้มีความแม่นยําสูง 
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บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 

3.1 การศึกษาคุณภาพน้ําในคลองเปรมประชากร 
3.1.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การศึกษาคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากรดําเนินการโดยเก็บตัวอย่างนํ้าในคลองเปรม
ประชากร ในเขตพ้ืนที่เทศบาลตําบลหลักหก จํานวนท้ังหมด 4 จุด ดังแสดงในรูปที่ 3.1.1-1 และ 3.1.1-2 
ครอบคลุมต้ังแต่ต้นนํ้า (ทิศเหนือ) ถึงท้ายนํ้า (ทิศใต้) ประกอบด้วย 

จุดที่ 1 บริเวณประตูนํ้าคลองรังสิตประยูรศักด์ิ-คลองเปรมประชากร    (เรียกโดยย่อว่า 
ประตูนํ้า) ซ่ึงเป็นจุดต้นนํ้าของพ้ืนที่ศึกษา 

จุดท่ี 2 บริเวณสะพานข้ามคลอง ถนนเอกทักษิณ (เรียกโดยย่อว่า เอกทักษิณ) อยู่ห่าง
จากจุดท่ี 1 ประมาณ 1,400 เมตร 

จุดที่ 3 บริเวณสะพานข้ามคลอง ซอยเผ่าบุญธรรม (เรียกโดยย่อว่า เผ่าบุญธรรม อยู่ห่าง
จากจุดท่ี 2 ประมาณ 1,500 เมตร 

จุดที่ 4 บริเวณสะพานข้ามคลอง หมู่บ้านอยู่เจริญ (เรียกโดยย่อว่า อยู่เจริญ) อยู่ห่างจาก
จุดที่ 3 ประมาณ 1,100 เมตร ซ่ึงเป็นจุดท้ายน้ําของพ้ืนที่ศึกษา 

จุดที่ 2 และ 3 ถูกกําหนดขึ้นเพ่ือให้ประเมินคุณภาพน้ําในแต่ละช่วงตําแหน่งคลองได้ 
โดยจุดที่ 2 อยู่บริเวณช่วงกลางของคลอง (ต้นทางของโครงการถนนคนเดิน จากสถานีรถไฟฟ้าหลักหกถึง
วัดรังสิต) ส่วนจุดท่ี 3 เป็นจุดสุดท้ายของช่วงคลองท่ีรับนํ้าจากพ้ืนที่เขตเทศบาลหลักหกเพียงแห่งเดียว 
หากเลยจุดน้ีไปทางทิศใต้ คือช่วงต้ังแต่จุดท่ี 3 ถึง 4 จะมีน้ําจากพ้ืนที่เขตดอนเมืองเข้ามาเก่ียวข้องด้วย  
(พ้ืนที่ริมคลองด้านทิศตะวันตกเป็นของเทศบาลหลักหก แต่ด้านพ้ืนที่ริมคลองด้านทิศตะวันออกเป็นเขต
ดอนเมือง) สรุปได้ว่า คุณภาพนํ้าในจุดท่ี 3 ถึง 4 เกิดจากปัจจัยภายนอกพ้ืนที่เทศบาลตําบลหลักหก ส่วน
คุณภาพนํ้าในจุดท่ี 1 ถึง 3 เกิดจากปัจจัยภายในพ้ืนที่เทศบาลตําบลหลักหก 

การเก็บตัวอย่างใช้วิธีเก็บตัวอย่างแบบจ้วง (grab sampling) โดยใช้เคร่ืองเก็บตัวอย่าง
น้ําแนวต้ัง (vertical type water sampler) ณ จุดกลางลําน้ํา (หน้างานทําได้โดยยืนบนสะพานข้ามคลอง
แล้วหย่อนอุปกรณ์เก็บตัวอย่างน้ํา) ใส่ขวดเก็บตัวอย่างพลาสติกปริมาตร 1 ลิตร สาํหรับวิเคราะห์ BOD 
NH3 และขวดแก้วปริมาตร 150 มิลลิลิตร สําหรับวิเคราะห์ TCB และ FCB  ในช่วงเช้า เวลาประมาณ 
06:30 – 08:30 น. ดําเนินการเดือนละ 1 คร้ัง ต่อเนื่อง 12 เดือน เพ่ือให้ทราบข้อมูลคุณภาพน้ําในแต่ละ
ช่วงเวลาและฤดูกาล 
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 ชุดควบคุมก

 

รูปที ่3.2.2

ปกรณ์และส่วน
ในระบบติดต
การทํางาน 

2-1 อุปกรณ์ห

 

นประกอบใน
ตามคุณภาพนํ้

หม้อแปลงไฟ

หลักในระบบ

นระบบ 
นํ้าอัตโนมัติ ป
ฟฟ้า เป็นต้น

บติดตามคุณภ

ระกอบด้วย 
 ดังแสดงในรู

ภาพน้ําอัตโนมั

 เครื่องสูบน้ํา 
รูปที่ 3.2.2-1 

มัติ 
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 ถังพักนํ้า 
 และมี
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1) ปั๊มน้ําและถังพักน้ํา 
ปั๊มนํ้าทําหน้าท่ีสูบนํ้าในคลองมาที่ถังพักนํ้าท่ีมีหัววัดติดต้ังอยู่ ป๊ัมนํ้าท่ีนํามาใช้

เป็นแบบแช่น้ํา (submersible pump) ชนิดใช้ไฟฟ้ากระแสตรง เพ่ือความปลอดภัยในการใช้งาน เฮด
ระบบสูบออกแบบท่ี 5 เมตร เน่ืองจากระดับสันเขื่อนสูงกว่าผิวน้ํา 2 เมตร นํ้าลึกประมาณ 1 เมตร  เผื่อใน
อนาคตหากมีการขุดลอกคลองให้ลึกลงไปอีก 1 เมตร  ทําให้ระยะสูบยกจากเคร่ืองสูบนํ้าถึงสันเขื่อน
เท่ากับ 4 เมตร ความสูงเข้าถังพักนํ้า 0.7 เมตร เฮดเสียดทานในเส้นท่อประมาณ 1 เมตร  รวมเฮดสูบยก
และเฮดเสียดทานเป็น 5.7 เมตร เผื่ออีก 20%  รวมเป็นเฮดของระบบสูบเท่ากับ 6.8 เมตร  จึงเลือกใช้ป๊ัม
ที่มีอัตราสูบ 3.785 ลิตร/นาที เฮด 9 เมตร แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์ ใช้งานกับน้ําอุณหภูมิสูงสุด 
60 oC ซ่ึงเพียงพอต่อการนําไปใช้งาน 

ถังพักน้ําทําจากอะคริลิก (Acrylic) มีขนาดกว้าง 15 เซนติเมตร ยาว 30 
เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร คิดเป็นปริมาตรถัง 9 ลิตร ออกแบบให้มีแผ่นกั้นนํ้า (baffle) เพ่ือป้องกัน
ไม่ให้นํ้าไหลลัดวงจร และใช้ฝายนํ้าล้นที่ทางน้ําไหลออกจากถัง ฝาด้านบนติดต้ังข้อต่อเกลียวนอกขนาด ½ 
นิ้ว และ ¾ นิ้ว สําหรับติดต้ังท่อนํ้าเข้า และเหล็กฉากเซาะร่องสําหรับยึดหัววัด ท่อน้ําออกจากถังมีขนาด 
1.5 น้ิว เพียงพอต่อการระบายนํ้าออกจากถังพักน้ําท่ีอัตราสูบสูงสุด 

2) หัววัดคุณภาพนํ้า ชุดรวมสัญญาณ และชุดกระจายสัญญาณ 
ชุดหัววัดทําหน้าท่ีวัดคุณภาพนํ้า โดยแช่น้ําในถังพักนํ้าตลอดเวลา หัววัด

ประกอบด้วย หัววัดออกซิเจนละลาย (DO) ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) และอุณหภูมิ  
 หัววัดออกซิเจนใช้หัววัดชนิดโพราโลกราฟิก (Polarographic 

Cell) ที่พัฒนาโดยศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์
แห่งชาติ (NECTEC) สามารถวัดค่าออกซิเจนละลายในน้ํา ต้ังแต่ 0 
ถึง 20 mg/L ความแม่นยํา + 0.2 mg/L ช่วงอุณหภูมิการทํางาน 
5 ถึง 40 oC 

 หัววัดอุณหภูมิใช้หัววัดชนิดเทอร์มิสเตอร์ (Thermistor) สามารถ
วัดค่าอุณหภูมินํ้า ต้ังแต่ -40 ถึง 110 oC ความแม่นยํา + 0.2 oC  

 หัววัดความเป็นกรดและด่างใช้หัววัดชนิด Glass pH Electrode 
สามารถวัดค่าความเป็นกรดและด่าง ต้ังแต่ 0 ถึง 14 ความแม่นยํา 
+ 0.1  

 ชุดรวมสัญญาณ ทําหน้าที่รวมสัญญาณจากหัววัดท้ัง 3 ชุด แล้ว
ส่งออกไปด้วยสายสัญญาณเพียงเส้นเดียว ซ่ึงมีความยาว 10 เมตร 
ไปยังชุดกระจายสัญญาณหัววัด เพ่ือแยกเป็นสัญญาณหัววัดแต่ละ
ชุด และต่อเข้าชุดควบคุม 
การใช้ชุดรวมสัญญาณจะช่วยให้การเดินสายสะดวกขึ้น เน่ืองจาก
รวมท้ังสายไฟฟ้ากําลังและสายสัญญาณไว้ในสายเดียวกัน (สาย 9 
core) นอกจากน้ี ยังช่วยให้แยกโครงสร้างตู้สําหรับระบบติดตาม
คุณภาพน้ําออกจากกันเป็น 2 ส่วน คือ ตู้ติดต้ังอุปกรณ์ตรวจวัด
และตู้ติดต้ังชุดควบคุม  ซ่ึงช่วยลดปัญหาความช้ืนจากถังพักน้ําไป
ในชุดควบคุมการทํางาน ในกรณีติดต้ังไว้ในตู้เดียวกัน และยัง
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สามารถติดต้ังตู้ควบคุมฯ กับผนังอาคารได้ ช่วยเพ่ิมความยืดหยุ่น
ในการติดต้ังที่หน้างาน ในกรณีมีข้อจํากัดเรื่องพ้ืนท่ี 

 
3) ชุดควบคุมการทํางานและการประมวลผล 

ชุดควบคุมการทํางาน (microcontroller) ใช้ราสเบอร์รี่พาย 4 (raspberry pi 
4) และเขียนโปรแกรมควบคุมการทํางานและรายงานผลด้วยภาษา Python โปรมแกรมสามารถ
ปรับเปลี่ยนลําดับการทํางานและเวลาการทํางานของอุปกรณ์ต่างๆ ได้ 

ลําดับการทํางานของระบบติดตามคุณภาพน้ําอัตโนมัติโดยสรุปมีดังน้ี 
ลําดับที่ 1 ระบบเร่ิมทํางาน 
ลําดับที่ 2 ปั๊มน้ําทํางาน 
ลําดับที่ 3 หัววัดทํางาน 
ลําดับที่ 4 ขุดควบคุมอ่านค่า ประมวลผล และรายงานผลไปยัง server 

และผู้ต้องการทราบค่าผ่านแอปพลิเคช่ัน Telegram 
ลําดับที่ 5 ปั๊มน้ําและหัววัดหยุดทํางาน 
ลําดับที่ 6 ระบบหยุดทํางาน 

ถังมีปริมาตร 9 ลิตร เม่ือเครื่องสูบน้ําท่ีอัตรา 3.785 ลิตรต่อนาที ที่เฮด 9 เมตร 
จะใช้เวลาเติมนํ้าในถัง (หรือเวลาท่ีนํ้าชุดใหม่แทนท่ีนํ้าชุดเดิมท่ีอยู่ในถัง) ประมาณ 3 นาที จึงกําหนดให้ผล
การตรวจวัดคุณภาพน้ําในแต่ละรอบ จะพิจารณาหลังจากเครื่องสูบนํ้าทํางานไปแล้ว 5 นาที เพ่ือให้ม่ันใจ
ว่านํ้าท้ังหมดที่อยู่ในถังเป็นน้ําที่ถูกสูบขึ้นมาใหม่  (ในการใช้งานจริง อัตราสูบสามารถเปลี่ยนไปตามการ
เดินท่อ ค่าท่ีคํานวณอ้างอิงจากเฮดสูงสุด ซ่ึงมากพอสําหรับนําไปใช้งานที่คลองเปรมประชากร ที่ประเมิน
เฮดไว้ 5 เมตร ส่งผลให้อัตราสูบมีค่าเพ่ิมขึ้น ระยะเวลานํ้าชุดใหม่แทนท่ีนํ้าชุดเก่าในถังลดลง การ
กําหนดเวลาไว้ 5 นาที จึงเพียงพอต่อการใช้งาน) 

ระบบถูกออกแบบให้ทํางานเป็นรอบ (ไม่ต่อเนื่องตลอดเวลา) เพ่ือประหยัด
พลังงานและยืดอายุการทํางานของชุดควบคุม เนื่องจากหัววัดออกซิเจนเป็นแบบ Polarographic Cell 
ซ่ึงต้องการเวลาอุ่นหัววัดก่อนใช้งาน จึงต้ังเวลาให้ชุดควบคุมอ่านค่าจากหัววัดทั้งหมดหลังจากเปิดใช้งาน
หัววัดไปแล้ว 7 นาที และรายงานผลทุก 1 นาที ต่อเนื่อง 4 ครั้ง ผ่านแอปพลิเคช่ัน Telegram จากนั้น
ระบบจะส่ังให้ปั๊มและหัววัดหยุดทํางาน คิดเป็นระยะเวลาทํางาน 10 นาทีต่อรอบ และทํางานทุก 1 ช่ัวโมง 
ดังน้ี 

เวลา 0:00 นาที  เปิดระบบ ป๊ัมนํ้าและหัววัดทํางาน 
เวลา 0:07 นาที  ระบบประมวลผลและรายงานค่าคุณภาพน้ํา ครั้งที่ 1 
เวลา 0:08 นาที  ระบบประมวลผลและรายงานค่าคุณภาพน้ํา ครั้งที่ 2 
เวลา 0:09 นาที  ระบบประมวลผลและรายงานค่าคุณภาพน้ํา ครั้งที่ 3 
เวลา 0:10 นาที  ระบบประมวลผลและรายงานค่าคุณภาพน้ํา คร้ังที่ 4

และหยุดทํางาน 
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เ ม่ือชุดควบคุมจ่ายแรงดันไฟฟ้าให้หัววัด หัววัดจะทํางานและวัดค่าเป็น
สัญญาณไฟฟ้าส่งกลับมาให้ชุดควบคุม จึงต้องสร้างสมการคํานวณค่าคุณภาพนํ้าจากสัญญาณท่ีวัดได้ 
ก่อนท่ีจะส่งค่าไปรายงานผลต่อไป การทดลองและการวิเคราะห์สมการคํานวณ มีรายละเอียดดังน้ี 

ความเป็นกรดและต่าง 
นําหัววัด pH จุ่มลงในสารละลายมาตรฐานท่ีมีค่า pH 4  7 และ 10  ดังแสดง

ภาพการทดลองในรูปที่ 3.2.2-2  และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัญญาณที่อ่านได้กับค่า pH ดังแสดง
ในแผนภูมิที่ 3.2.2-1  สมการคํานวณค่าความเป็นกรดและด่าง คือ 

 
pH = (0.000069 x SignalpH) + 0.960853  

 
เม่ือ  pH คือ ค่าความเป็นกรดด่าง (ไม่มีหน่วย) 

SignalpH คือ ค่าที่อ่านได้จากหัววัดความเป็นกรดและด่าง 
 

อุณหภูมิ 
นําหัววัดอุณหภูมิจุ่มลงในน้ําที่วางบนแผ่นให้ความร้อน (heater) 

จากนั้นปรับอุณหภูมิบน heater และตรวจวัดอุณหภูมิน้ําด้วยเครื่องมือในห้องปฏิบัติการ เพ่ือให้ทราบค่า
อุณหภูมิที่แน่นอน ดังแสดงภาพการทดลองในรูปท่ี 3.2.2-3  และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัญญาณที่
อ่านได้กับค่าอุณหภูมิ ดังแสดงในแผนภูมิที่ 3.2.2-2  สมการคํานวณค่าอุณหภูมิ คือ 

 
Temp = (-0.000503 x SignalTemp) + 78.379597 
 

เม่ือ  Temp คือ อุณหภูมิ หน่วยองศาเซลเซียส (oC) 
SignalTemp คือ ค่าที่อ่านได้จากหัววัดอุณหภูมิ  

 
ออกซิเจนละลาย 
นําหัววัดออกซิเจนละลายจุ่มลงในนํ้าท่ีสังเคราะห์ในห้องปฏิบัติการท่ีมี

ค่า DO ในช่วง 0-3 และ 7-8  และตรวจวัดค่าออกซิเจนละลายด้วยเคร่ืองมือในห้องปฏิบัติการ ดังแสดง
ภาพการทดลองในรูปที่ 3.2.2-4  และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างค่าสัญญาณที่อ่านได้กับค่าออกซิเจน
ละลาย ดังแสดงในแผนภูมิที่ 3.2.2-3  สมการคํานวณค่าออกซิเจนละลาย คือ 

 
DO = (0.000241 x SignalDO) - 7.414006 
 

เม่ือ  DO คือ ค่าออกซิเจนละลาย หน่วย mg/L 
SignalDO คือ ค่าที่อ่านได้จากหัววัดค่าออกซิเจนละลาย 
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ขั้นที ่1 

 
ปกรณ์หลักใน

ด้วยการดําเนิน
 และทดสอบก
ตู้ และทดสอบ

งในรูปที่ 3.2.
าความคลาดเค
ด้จากชุดหัววัด
นของค่าควา
ามข้อมูลผู้ผลิ

นระบบติดตา

นงาน 2 ขั้นตอ
การทํางานขอ
บการทํางานข

3-1 และทดส
คลื่อนระหว่าง
ดและชุดประม
มเป็นกรดแล

ลิต ดังแสดงร

มคุณภาพน้ํา

อน ได้แก่ 
องป๊ัมนํ้าและหั
ของป๊ัมนํ้าและ

สอบการทํางา
งค่ามาตรฐาน
มวลผล  โดยพ
ละด่าง  อุณห
รายละเอียดใน

าอัตโนมัต ิ
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หัววัด 
ะหัววัด 

านของปั๊ม
นหรือค่าที่
พบว่า ปั๊ม
หภูมิ และ
นตารางที่ 

 



 

 
 

 
 

รูปที ่3
 

 
 

 
 

3.2.3-1 (ต่อ) 
 

  การเชื่อมตอ่

 

ออุปกรณห์ลักกในระบบติดตามคุณภาพ

 

น้ําอัตโนมัต ิ
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ตารา
ครั้

 

 
รูปที ่3

 
 

างที่ 3.2.3-1
ร้ังที่ 
 ค่าต

ใ
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

 

 
3.2.3-1 (ต่อ) 
 
 
  ผลการทดส

ตรวจวัดโดยเค
ในห้องปฏบิัติ

4 
4 
4 
7 
7 
7 
10 
10 
10 

  การเชื่อมตอ่

สอบการทํางา

ครื่องมือ 
ตกิาร 

เฉล่ีย 

 

ออุปกรณห์ลัก

านของหัววัด
ความเป็นกร
ค่าที่อ่านได้
ติดตามคุณ

3.9
3.9
3.9
6.9
6.9
6.9
9.9
9.9
9.9

กในระบบติด

ความเป็นกรด
รดและต่าง 
ด้จากระบบ
ณภาพน้ํา 
973 
960 
965 
945 
960 
965 
938 
925 
916 

ตามคุณภาพ

ดและด่าง ขัน้

ความ

น้ําอัตโนมัต ิ

นที่ 1 

มคลาดเคล่ือน
(%) 

0.068 
0.099 
0.087 
0.079 
0.057 
0.050 
0.062 
0.075 
0.084 
0.073 
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น 
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ตารางท่ี 3.2.3-2  ผลการทดสอบการทํางานของหัววัดอุณหภูมิ ข้ันที่ 1   

ครั้งท่ี อุณหภมู ิ(oC) 
 ค่าตรวจวัดโดยเครื่องมือ 

ในห้องปฏบิัตกิาร 
ค่าท่ีอ่านได้จากระบบ
ติดตามคุณภาพน้ํา 

ความคลาดเคล่ือน 
(%) 

1 35.1 35.1930 0.265 
2 30.1 30.1982 0.326 
3 30.2 30.2958 0.317 
4 28.4 28.5031 0.363 
5 28.3 28.3930 0.329 

เฉล่ีย 0.320 
 
 
 
 

ตารางท่ี 3.2.3-3  ผลการทดสอบการทํางานของหัววัดออกซิเจนละลาย ข้ันที่ 1 
ครั้งท่ี ออกซิเจนละลาย (mg/L) 

 ค่าตรวจวัดโดยเครื่องมือ 
ในห้องปฏบิัตกิาร 

ค่าท่ีอ่านได้จากระบบ
ติดตามคุณภาพน้ํา 

ความคลาดเคล่ือน 
(%) 

1 7.21 7.3386 1.115 
2 7.18 7.3374 1.017 
3 3.54 3.6852 0.971 
4 3.55 3.6973 0.755 
5 3.58 3.7228 0.893 

เฉล่ีย 0.950 
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การทดสอบขั้นที่ 2 
นําอุปกรณ์หลักไปติดต้ังในตู้สําหรับนําไปติดต้ังใช้งานในภาคสนาม ซ่ึงประกอบด้วยตู้

ติดต้ังถังพักน้ําและหัววัด และตู้ควบคุม ดังแสดงในรูปที่ 3.2.3-2  โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
1) ตู้ติดต้ังถังพักนํ้าและหัววัด เป็นตู้ชนิดติดต้ังไว้กลางแจ้ง (outdoor) ขนาด

กว้าง 50 ซม. ลึก. 26 ซม.  สูง 60 ซม.  อุปกรณ์หลักภายในตู้ประกอบด้วย 
 ถังพักนํ้า 
 ชุดหัววัด 
 ชุดรวมสัญญาณ 
 ระบบท่อน้ําเข้าและออกจากถังพักนํ้า 

2) ตู้ควบคุม เป็นตู้ชนิดติดต้ังไว้กึ่งกลางแจ้ง (semi outdoor) ขนาดกว้าง -40 
ซม. ลึก 30 ซม.  สูง 30 ซม. อุปกรณ์หลักภายในตู้ประกอบด้วย 

 raspberry pi 
 หม้อแปลงแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ เป็นแรงดันไฟฟ้า

กระแสตรง 12 โวลต์ 
 โมดูลรีเลย์ ควบคุมการจ่ายไฟฟ้าไปยังเคร่ืองสูบนํ้าและหัววัด 
 โมดูลแปลงสัญญาณแอนะล็อก-ดิจิตอล (Analog-Digital) 
 ชุดกระจายสัญญาณจากชุดรวมสัญญาณ 
 เราเตอร์ (Router) จ่ายสัญญาณอินเตอร์เน็ตให้ชุดควบคุมเช่ือมกับ

คอมพิวเตอร์โครงข่าย 
 
การทดสอบทําในลักษณะเดียวกับการทดสอบข้ันตอนแรก คือ ทดสอบการทํางานของ

ปั๊มนํ้าและหัววัด และคํานวณค่าความคลาดเคลื่อนระหว่างค่ามาตรฐานหรือค่าท่ีอ่านได้จากเครื่องมือใน
ห้องปฏิบัติการ กับค่าท่ีตรวจวัดได้จากชุดหัววัดและชุดประมวลผล  ดังแสดงในรูปที่ 3.2.3-3 ผลการ
ทดสอบพบว่า ป๊ัมนํ้าเปิดและปิดตามเวลาท่ีกําหนดไว้  ความคลาดเคลื่อนของค่าความเป็นกรดและด่าง  
อุณหภูมิ และออกซิเจนละลาย อยู่ในระดับตํ่าและอยู่ในช่วงท่ีระบุไว้ตามข้อมูลผู้ผลิต ดังแสดงรายละเอียด
ในตารางท่ี 3.2.3-4 ถึง 3.2.3-6  สรุปได้ว่าระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติผ่านการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการ 
 



 

 
 
 
 

 
รูปที ่3

 
 
 
 

3.2.3-2  ตู้คววบคุมและตู้ติตดิตั้งถังพักน้ําาและหัววัด 
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รูปที่ 3.2

 
2.3-2 (ต่อ)  ตู้ตู้ควบคุมและตู้ติดตั้งถังพักกน้ําและหัววัดด 
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รูปที ่3.2.3-3

 

3  การทดสออบการทํางาน

 

นของระบบติดดตามคุณภาพพน้ําอัตโนมัตใิในห้องปฏิบัติ
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ติการ 
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ตารางท่ี 3.2.3-4  ผลการทดสอบการทํางานของหัววัดความเป็นกรดและด่าง ข้ันที่ 2 
ครั้งท่ี ความเป็นกรดและต่าง 

 ค่าตรวจวัดโดยเครื่องมือ 
ในห้องปฏบิัตกิาร 

ค่าท่ีอ่านได้จากระบบ
ติดตามคุณภาพน้ํา 

ความคลาดเคล่ือน 
(%) 

1 7.2 7.1920 0.044 
2 7.1 7.0927 0.054 
3 7.1 7.0923 0.031 
4 7.1 7.0899 0.045 
5 7.2 7.0898 0.041 

เฉล่ีย 0.043 
 
 

ตารางท่ี 3.2.3-5  ผลการทดสอบการทํางานของหัววัดอุณหภูมิ ข้ันที่ 2 
ครั้งท่ี อุณหภมู ิ(oC) 

 ค่าตรวจวัดโดยเครื่องมือ 
ในห้องปฏบิัตกิาร 

ค่าท่ีอ่านได้จากระบบ
ติดตามคุณภาพน้ํา 

ความคลาดเคล่ือน 
(%) 

1 26.3 26.3543 0.206 
2 26.3 26.3427 0.163 
3 26.3 26.4459 0.555 
4 26.3 26.3830 0.316 
5 26.2 26.2960 0.366 

เฉล่ีย 0.321 
 
 

ตารางท่ี 3.2.3-6  ผลการทดสอบการทํางานของหัววัดออกซิเจนละลาย ข้ันที่ 2 
ครั้งท่ี ออกซิเจนละลาย (mg/L) 

 ค่าตรวจวัดโดยเครื่องมือ 
ในห้องปฏบิัตกิาร 

ค่าท่ีอ่านได้จากระบบ
ติดตามคุณภาพน้ํา 

ความคลาดเคล่ือน 
(%) 

1 7.17 7.3123 0.640 
2 7.18 7.3036 1.050 
3 7.18 7.3012 0.816 
4 7.17 7.2933 0.674 
5 7.18 7.2988 0.816 

เฉล่ีย 0.799 



 

4.1 

ตุลา
เขตด
เดือน

จุดต้

ศึกษ

เพ่ิมขึ
(เอก
1.0-
พบม

การศึกษ
การเก็บตั

คม 2565  อ
ดอนเมือง ทําใ
นตุลาคม 256

จุดเก็บตัว
จ

้นน้ําของพื้นที
จ
จ
จ

ษา 
จากการส

ขึ้นจากด้านต้
กทักษิณ) จุดที
1.2 เมตร แล
มากขึ้นในด้าน

 
 
 
 

พ.ย.2

 

ษาคุณภาพน้ําใ
ตวัอย่างนํ้าเดือ
ย่างไรก็ตาม ใ
ให้ปริมาณน้ําใ
65 แทน 
ัวอย่างมีทั้งหม
จุดที่ 1  บริเว
ที่ศึกษา 
จุดที่ 2  บริเว
จุดที่ 3  บริเว
จุดที่ 4  บริเว

สังเกตลักษณะ
้นนํ้า (ประตูน

ที่ 3 (เผ่าทรงธ
ละ 1.0-1.2 เม
นท้ายนํ้า ภาพ

2564 

รูปที ่4.1

ผลการ

ในคลองเปรม
อนละ 1 ครั้ง 
ในเดือนกันยา
ในคลองเปรม

มด 4 จุด ได้แ
วณประตูนํ้าค

วณสะพานข้าม
วณสะพานข้าม
วณสะพานข้าม

ะนํ้าในคลองเ
นํ้า) ไปด้านท้า
รรม) และจุดท
มตร ตามลําดั
ลักษณะนํ้าใน

 

1-1 ลักษณะน้ํ

บทที่ 4 
รทดลอง และ

มประชากร 
 จํานวนทั้งหม
ายน 2564 มี
มประชากรอยู

แก่ 
ลองรังสิตประ

มคลอง ถนนเ
มคลอง ซอยเผ
มคลอง หมู่บ้า

เปรมประชาก
ายนํ้า (อยู่เจริ
ที่ 4 (อยู่เจริญ
ดับ ขยะลอยน้ํ
นพ้ืนที่ศึกษาแ

เม.ย.256
จุดที่ 1 ประ

น้าํในคลองเป

 
อภิปรายผล 

มด 12 ครั้ง เริ่
ฝนตกหนักแล
ยู่ในสถานการ

ะยูรศักด์ิ-คลอ

เอกทักษิณ (เอ
ผ่าบุญธรรม (
านอยู่เจริญ (อ

กรในพื้นที่ศึกษ
ญ)  ความลึก

ญ) มีค่าอยู่ระห
นํ้าในคลองมีป ิ
สดงในรูปที่ 4

 
5 
ตูน้ํา 

รมประชากรใ

 

ร่ิมต้ังแต่เดือน
ละน้ําท่วมในพื
ณ์ไม่ปกติ จึงเ

องเปรมประชา

อกทักษิณ) 
เผ่าบุญธรรม)
อยู่เจริญ) ซ่ึงเป

ษาพบว่า นํ้ามี
ของน้ําในจุดท
หว่าง 1.4-1.5
ริมาณน้อยใน

4.1-1 

 

ในพื้นทีศ่ึกษา

ตุลาคม 2564
พ้ืนที่ตําบลหลั
เลื่อนไปเก็บตั

ากร (ประตูนํ้

) 
ป็นจุดท้ายน้ํา

มีสีคล้ําและมีก
ที่ 1 (ประตูน้ํา
5 เมตร  0.8-1
นทุกจุดเก็บตัว

ต.ค.2565 

า
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4 ถึงเดือน
ลักหกและ
ตัวอย่างใน

้า) ซ่ึงเป็น

าของพ้ืนที่

กลิ่นเหม็น
า) จุดที่ 2 
1.0  เมตร 
วอย่าง แต่

 



การต
ละล
กลุ่ม
(ราย

พ.ย.2

 

พ.ย.2

 

พ.ย.2

 

ผลการต
ตรวจวัดคุณภ
าย (DO)  บี

มฟีคอลโคลิฟอ
ยละเอียดผลก

 
 
 
 
 

2564 

2564 

2564 

รูปที ่4.1-1 

รวจวัดข้อมูล
ภาพนํ้าในพาร
บีโอดี (BOD)  
อร์มทั้งหมด (
ารตรวจวัดคณุ

 

 

จุ

 

 (ต่อ)  ลักษณ

การศึกษาคุณ
รามิเตอร์ความ
 แอมโมเนีย (
FCB)  และผล
ณภาพนํ้าและ

เม.ย.256
จุดที่ 2 เอกทั

เม.ย.256
จดุที่ 3 เผ่าทร

เม.ย.2565
จุดที่ 4 อยู่เจ

ณะน้ําในคลอง
 

ณภาพน้ําในคล
มเป็นกรดและ
 (NH3)   แบค
ลการวิเคราะห
วิเคราะห์ดัชนี

 
5 
ักษิณ 

 
5 
งธรรม 

 
5 
จริญ 

งเปรมประชา

ลองเปรมประ
ะด่าง (pH) อุ
คทีเรียกลุ่มโค
ห์ดัชนีคุณภาพ
นีคุณภาพน้ําร

ากรในพืน้ที่ศกึ

ะชากร แบ่งได้
อุณหภูมิ (Tem
คลิฟอร์มทั้งหม
พนํ้า (WQI) 
ายเดือนแสดง

ต.ค.2565 

ต.ค.2565 

ต.ค.2565 

กษา 

ด้เป็น 2 ปร
mperature) อ
มด (TCB)  แ
ของกรมควบ
งในภาคผนวก
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ะเภท คือ 
ออกซิเจน
แบคทีเรีย
คุมมลพิษ 
ก ข.) 



เกณ
ควา
รายล

ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่
 
 

 

 
4.1.1 

จ
ฑ์มาตรฐานนํ้
มเป็นกรดแล
ละเอียดผลกา

 
างที่ 4.1.1-1
จุดเก็บตัวอย

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

แผน

ผลการตรวจวั
ความเป็นกรด
จากการตรวจ

นํ้าผิวดิน โดยท
ละด่างของทุก
ารตรวจวัดแส

  ผลการตรว
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

นภมูทิี่ 4.1.1-1

วดัตามพารามิ
ดและต่าง 
จวัดพบว่า คว
ทุกจุดตัวอย่าง
กจุดมีค่าอยู่ร
ดงในตารางที่

วจวัดความเป็

ช่ว
7.4 –
7.4 –
7.3 –
7.4 –

1  ผลการตร

 

มิเตอร์ 

วามเป็นกรดด
งมีค่าใกล้เคียง
ะหว่าง 7.7 
 4.1.1-1 และ

ปนกรดและด่า
คว

วง 
– 8.5 
– 8.5 
– 8.6 
– 8.4 

วจวัดความเป็
 

ด่างของทุกจุด
งกันในช่วงเวล
 ถึง 7.8  
ะรูปที ่4.1.1-1

าง 
วามเป็นกรดแ

ค่าเฉ

ป็นกรดและด่

ดมีค่าอยู่ในช่ว
ลาตรวจวัดเดีย
 ซ่ึงอยู่ในเกณ
1 

และต่าง 
ฉล่ีย + ส่วนเบี

7.8 +
7.8 +
7.7 +
7.8 +

ด่างและช่วงเว

วง 7.3-8.6 
ยวกัน และค่า
ณฑ์มาตรฐาน

บี่ยงเบนมาตร
 0.35 
 0.37 
 0.40 
 0.34 

วลาศึกษา 
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ซ่ึงอยู่ใน
เฉลี่ยของ

นนํ้าผิวดิน 

รฐาน 

 



24.0
ช่วงเ
ซ่ึงอ

ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่

 

อ
จ

0 – 30.9 
เวลาตรวจวัด
ยู่ในเกณฑ์มาต

 
 

างที่ 4.1.1-2
จุดเก็บตัวอย

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

 

 
 
 
 

อุณหภูมิ 
จากการตรวจ
oC  ซ่ึงอยู่ใ
เดียวกัน ค่าเฉ
ตรฐานนํ้าผิวดิ

  ผลการตรว
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

แผนภมูทิี่ 

จวัดพบว่า  
นเกณฑ์มาตร
ฉลี่ยของอุณห
ดนิ รายละเอีย

วจวัดอุณหภูมิ

ช่ว
24.4 –
24.0 –
24.5 –
24.1 –

 4.1.1-2  ผล

  อุณหภูมินํ้า
รฐานนํ้าผิวดิน
หภูมินํ้าของทุก
ยดผลการตรว

มิ 

วง 
– 31.2 
– 30.9 
– 29.9 
– 30.2 

การตรวจวัด

ในคลองเปรม
น  โดยทุกจุดต
กจุดมีค่าใกล้เ
วจวัดแสดงในต

อุณหภูม ิ(
ค่าเฉ

อุณหภูมิและ

มประชากรขอ
ตัวอย่างมีค่าอ
คียงกัน คือ 2
ตารางที่ 4.1.1

(oC) 
ฉล่ีย + ส่วนเบี

28.8 +
28.4 +
28.4 +
28.4 +

ะช่วงเวลาศึกษ

องทุกจุดมีค่าอ
อุณหภูมิใกล้เคี
28.4 oC และ
1-2 และรูปที่

บี่ยงเบนมาตร
+ 1.91 
+ 1.88 
+ 1.54 
+ 1.72 

ษา 
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อยู่ในช่วง 
คียงกันใน
ะ 28.8 oC 
 4.1.1-2 

รฐาน 

 



ค่าเฉ
ลดล

ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่

 
 

ออกซิเจน
จากการต

ฉลี่ยของออกซ
งเหลือ 0.88 

 
 

างที่ 4.1.1-3
จุดเก็บตัวอย

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

 
 

แผ

นละลาย 
ตรวจวัดพบว่า
ซิเจนละลายมี
 mg/L รายละ

 ผลการตรวจ
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

ผนภมูทิี่ 4.1.

า ออกซิเจน
มีแนวโน้มลด
ะเอียดผลการ

จวัดออกซิเจน

ช่ว
1.22 –
0.99 –
0.18 –
0.18 –

1-3  ผลการต

 

นละลายของทุ
ลงจากด้านต้
ตรวจวัดแสดง

นละลาย 
ออก

วง 
– 3.21 
– 3.74 
– 1.53 
– 1.59 

ตรวจวัดออก

กจุดมีค่าอยู่ใ
ต้นนํ้า (ประตูน
งในตารางที่ 4

กซิเจนละลาย
ค่าเฉ

กซิเจนละลาย

นช่วง 0.18 
นํ้า) ไปท้ายนํ้
4.1.1-3 และรู

ย (mg/L) 
ฉล่ีย + ส่วนเบี

1.99 +
1.96 +
0.98 +
0.88 +

และช่วงเวลา

– 3.74 m
นํ้า (อยู่เจริญ) 
รปูที่ 4.1.1-3 

บี่ยงเบนมาตร
+ 0.61 
+ 0.75 
+ 0.47 
+ 0.37 

าศึกษา 
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mg/L และ
 คือ 1.99 
 

รฐาน 

 



แนว
บริเว
ช่วงเ

ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่

 

บีโอดี 
จากการต

โน้มเพ่ิมขึ้นจ
วณประตูนํ้าแ
เวลาศึกษา รา

 
 

างที่ 4.1.1-4
จุดเก็บตัวอย

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

 
 

 

ตรวจวัดพบว่า
ากด้านต้นน้ํา
และเอกทักษิณ
ายละเอียดผล

  ผลการตรว
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

แผนภมูทิี

า ค่าบีโอดีขอ
 (ประตูน้ํา) ไ
ณมีค่าใกล้เคีย
การตรวจวัดแ

วจวัดบีโอดี 

ช่ว
2 -
2 -

12 -
15 -

ที่ 4.1.1-4  ผ

 

องทุกจุดมีค่าอ
ปท้ายน้ํา (อยู
ยงกัน และมีค
แสดงในตาราง

วง 
- 34 
- 34 
- 124 
- 170 

ลการตรวจวั

อยู่ในช่วง 2 –
ยู่เจริญ) คือ 15
ค่าตํ่ากว่าบริเว
งที ่4.1.1-4 แ

บีโอดี (mg
ค่าเฉ

ัดบีโอดีและช่

– 124 mg/L 
5 เพ่ิมขึ้นเป็น
วณเผ่าทรงธร
และรูปที่ 4.1.

g/L) 
ฉล่ีย + ส่วนเบี

15 + 
19 + 
43 + 
54 + 

ช่วงเวลาศึกษ

 และค่าเฉลี่ยข
น 54 mg/L  
รรมและอยู่เจ
1.4 

บี่ยงเบนมาตร
 9.96 
12.79 
31.58 
46.62 

า 
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ของบีโอดี
  ค่าบีโอดี
ริญตลอด

รฐาน 

 



ของ
mg/
และ
4.1.
 
 
ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่

 
 
 

แอมโมเนี
จากการต

แอมโมเนียมีแ
/L ค่าแอมโมเ
อยู่เจริญตลอ
1-5 

างที่ 4.1.1-5
จุดเก็บตัวอย

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

 
 

นีย 
ตรวจวัดพบว่า
แนวโน้มเพ่ิมขึ้
เนียบริเวณปร
ดช่วงเวลาทํา

  ผลการตรว
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

แผนภมูทิี่ 4

า ค่าแอมโมเ
ึ้นจากด้านต้น
ระตูนํ้าและเอ
าการศึกษา ร

วจวัดแอมโมเ

ช่ว
1.1 –
2.8 –
8.4 –
7.5 –

4.1.1-5  ผลก

 

นียของทุกจุด
นน้ํา (ประตูนํ้า
กทักษิณมีค่าใ
ายละเอียดผล

นีย 
แ

วง 
– 8.4 
– 10.6 
– 29.1 
– 26.1 

การตรวจวัดแ

ดมีค่าอยู่ในช่ว
า) ไปท้ายนํ้า (
ใกล้เคียงกัน 
ลการตรวจวัด

แอมโมเนีย (m
ค่าเฉ

แอมโมเนียแล

ง 1.1 – 29.
 (อยู่เจริญ) คือ
 และมีค่าตํ่ากว
ดแสดงในตารา

mg/L) 
ฉล่ีย + ส่วนเบี

4.4 +
6.3 +
17.7 +
16.0 +

ะช่วงเวลาศึก

.1 mg/L แล
อ 4.4 เพ่ิมขึ้นเ
ว่าบริเวณเผ่า
างที่ 4.1.1-5 

บี่ยงเบนมาตร
 2.30 
 2.24 

+ 6.12 
+ 4.94 

กษา 
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ะค่าเฉลี่ย
เป็น 16.0 
ทรงธรรม

 และรูปที่ 

รฐาน 

 



1,90
(อยู่เ
ใกล้
ตรวจ
 
 
ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่

แบคทีเรีย
จากการต

00,000 MPN
เจริญ) คือ 62
เคียงกัน และ
จวัดแสดงในต

างที่ 4.1.1-6
จุดเก็บตัวอย

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

 
 

แผนภมูทิี
 

 
 

ยกลุ่มโคลิฟอร
ตรวจวัดพบว่า
/100 mL แล

2,817 เพ่ิมขึ้น
ะมีค่าตํ่ากว่าบ
ตารางที่ 4.1.1

  ผลการตรว
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

ที่ 4.1.1-6  ผ

ร์มทั้งหมด 
า ค่าแบคทีเ
ละค่าเฉลี่ยขอ
เป็น 841,667
บริเวณเผ่าทรง
1-6 และรูปที่ 

วจวัดแบคทีเรี
แบ
ช่ว

1,700 – 
9,200 – 

13,000 – 
220,000 –

ผลการตรวจวั

เรียกลุ่มโคลิฟ
อง TCB มีแนว
7 MPN/100 
งธรรมและอย
 4.1.1-6 

รียกลุ่มโคลิฟอ
บคทีเรียกลุ่มโค
วง 
 640,000 
 640,000 
 1,300,000 
– 1,900,000 

วดัแบคทีเรียก

 

ฟอร์มทั้งหมด 
วโน้มเพ่ิมขึ้นจ
 mL ค่า TCB 
ยู่เจริญตลอดช

อร์มทั้งหมด 
คลิฟอร์มทั้งห

ค่าเฉ

 

กลุ่มโคลิฟอร์ทั

 (TCB) มีค
จากด้านต้นนํ้า
 บริเวณประตู
ช่วงเวลาศึกษ

 
หมด (MPN/1
ฉล่ีย + ส่วนเบี

62,817 +
79,200 +

434,050 +
841,667 +

ทั้งหมดและช่

ค่าอยู่ในช่วง 1
า (ประตูน้ํา) ไ
ตูน้ําและเอกทั
ษา รายละเอีย

100 mL) 
บี่ยงเบนมาตร
 190,935 

+ 187625 
+ 491,276 
+ 539,008 

วงเวลาศึกษา
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1,700 – 
 ไปท้ายนํ้า 
ักษิณมีค่า
ยดผลการ

รฐาน 

 
า 



MPN
คือ 1
กัน แ
ที่ 4.

ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่

 

แบคทีเรีย
จากการต

N/100 mL แ
15,433 เพ่ิมขึ
 และส่วนใหญ่
.1.1-7 และรปู

 
างที่ 4.1.1-7
จุดเก็บตัวอย

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

 
 

แผนภมูทิี
 
 

ยกลุ่มฟีคอลโค
ตรวจวัดพบว่า
และค่าเฉลี่ยข
ขึ้นเป็น 230,4

ญมีค่าตํ่ากว่าบ ิ
ปที่ 4.1.1-7 

  ผลการตรว
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

ที่ 4.1.1-7  ผ

คลิฟอร์ม 
า ค่าแบคทีเรี
อง FCB มีแ
400 MPN/10
ริเวณเผ่าทรง

วจวัดแบคทีเรี
แบ
ช่ว

200 – 1
600 – 2

1,600 – 
13,600 –

ลการตรวจวั

 

ยกลุ่มฟีคอลโ
นวโน้มเพ่ิมขึ้น
00 mL ค่า F
ธรรมและอยู่

รียกลุ่มฟีคอลโ
บคทีเรียกลุ่มฟี
วง 
140,000 
220,000 
 430,000 
– 740,000 

ัดแบคทีเรียก

โคลิฟอร์ม (FC
นจากด้านต้น
CB บริเวณป
เจริญ รายละ

โคลิฟอร์ม 
ฟคีอลโคลิฟอ

ค่าเฉ

กลุ่มฟีคอลโคลิ

CB) มีค่าอยู่ใน
นํ้า (ประตูนํ้า
ระตูนํ้าและเอ

ะเอียดผลการต

อร์ม (MPN/1
ฉล่ีย + ส่วนเบี

15,433 +
20,567 +
98,025 +
230,400 +

ลฟิอร์มและช่

นช่วง 200 – 
า) ไปท้ายนํ้า (
อกทักษิณมีค่า
ตรวจวัดแสดง

00 mL) 
บี่ยงเบนมาตร
+ 41,856 
+ 65,602 
 167,829 

+ 267,999 

ช่วงเวลาศึกษา
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 740,000 
 (อยู่เจริญ) 
าใกล้เคียง
งในตาราง

รฐาน 

 
า 



ของ 
เม่ือพิ
ส่วน
4.1.
 
 
ตารา

จุดที่
จุดที่
จุดที่
จุดที่

ดัชนีคุณภ
จากการวิ

 WQI มีแนว
พิจารณาเป็นค
นที่เหลืออยู่ใน
1-8 

างที่ 4.1.1-8
จุดเก็บตัวอย่

ที่ 1  ประตูน้ํา 
ที่ 2  เอกทักษณิ
ที่ 3  เผ่าทรงธ
ที่ 4  อยู่เจริญ 

 
 

แ
 
 
 

ภาพน้ํา 
วิเคราะห์ค่าดั
วโน้มลดลงจา
ความหมายคณุ
ระดับเสื่อมโท

  ผลการวิเคร
ย่าง 

 
ณ 
รรม 
 

ผนภมูทิี ่4.1.

ัชนีคุณภาพนํ้
กด้านต้นนํ้า 
ณภาพนํ้าพบว
ทรมมาก ราย

ราะห์ค่าดัชนี

ช่วง 
16 - 59 
15 - 36 
8 - 29 
10 - 21 

.1-8  ผลการ

้ํา (WQI) พบว
 (ประตูนํ้า) ไป
ว่า บริเวณประ
ละเอียดผลก

นคุณภาพน้ํา 

ค่าเฉลี่
32 
27 
20 
15 

วิเคราะห์ดัชนี

ว่า ค่า WQI 
ปท้ายนํ้า (อยู่เ
ะตูนํ้ามีค่าเฉลี
ารวิเคราะห์แ

 
ดัชนึคุณภาพ

ลีย่ ค่าเ
 
 

นีคุณภาพน้ํา

 มีค่าอยู่ในช่วง
เจริญ) คือ จา
ลี่ยคุณภาพน้ํา
แสดงในตาราง

พน้ํา 
เฉล่ีย + ส่วน

32 +
27 
20 
15 

และช่วงเวลา

ง 8 - 59 แล
าก 32 ลดลง
าอยู่ในระดับเสื
งที่ 4.1.1-8 

เบี่ยงเบนมาต
+ 11.21 
+ 5.68 
+ 7.17 
+ 3.81 

าศึกษา 
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ะค่าเฉลี่ย
งเหลือ 15 
สื่อมโทรม 
และรูปที่ 

ตรฐาน 

 



59 

ค่าความเป็นกรดและด่าง (pH) และอุณหภูมินํ้าของท้ัง 4 จุด อยู่ในช่วงปกติ และเปลี่ยนไปตาม
ฤดูกาล โดยค่า pH ในฤดูหนาวมีค่าสูงกว่าในฤดูร้อนและฤดูฝน ส่วนอุณหภูมิของนํ้าในช่วงฤดูร้อนมีค่าสูง
กว่าฤดูหนาว ซ่ึงสอดคล้องกับสภาพแหล่งน้ําในพ้ืนท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไทยที่ไม่มีปัญหาเรื่อง pH หรือ
อุณหภูมิ 

ออกซิเจนละลาย (DO) ของทั้ง 4 จุด มีค่าแตกต่างกัน โดยด้านต้นนํ้ามีค่าเฉลี่ยสูงกว่าท้ายนํ้า ค่า 
DO เฉลี่ยของจุดท่ี 1 ประตูนํ้าและจุดท่ี 2 เอกทักษิณ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 1.99 และ 1.96 mg/L 
ตามลําดับ ในขณะท่ีจุดท่ี 3 เผ่าทรงธรรมและจุดท่ี 4 อยู่เจริญ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 0.98 และ 0.88 
mg/L ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินพบว่า จัดอยู่ในประเภทท่ี 5  แหล่งน้ําท่ี
ได้รับนํ้าทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการคมนาคม เม่ือเปรียบเทียบ
ความหมายกับเกณฑ์คุณภาพนํ้าตามดัชนีคุณภาพนํ้าของกรมควบคุมมลพิษพบว่า ทั้ง 4 จุด อยู่ในระดับ
เสื่อมโทรมมาก สาเหตุที่ค่า DO ด้านท้ายน้ํามีค่าตํ่ากว่าต้นนํ้าเป็นเพราะผ่านไหลบริเวณที่มีความแน่นหนา
ของท่ีอยู่อาศัยและพาณิชย์กรรมมากขึ้น ทําให้รับนํ้าเสียปริมาณสูงขึ้น เม่ือไหลลงสู่คลอง ทําให้จุลินทรีย์
ใช้ออกซิเจนในน้ําเพ่ือย่อยสลายสารอินทรีย์ในนํ้ามากข้ึน เป็นผลทําให้ค่า DO ลดลง  สําหรับค่า DO จุดท่ี 
2 (เอกทักษิณ) มีค่าสูงกว่าจุดท่ี 1 (ประตูนํ้า) ในบางช่วงเวลา อาจเป็นผลมาจากความลึกของน้ํา ซ่ึง
บริเวณจุดท่ี 2  มีความลึกไม่ถึง 1 เมตร 

บีโอดี (BOD) ของท้ัง 4 จุด มีค่าแตกต่างกัน โดยด้านต้นนํ้ามีค่าเฉลี่ยตํ่ากว่าท้ายน้ํา ค่า BOD 
เฉลี่ยของจุดท่ี 1 ประตูนํ้า และจุดท่ี 2 เอกทักษิณ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 8.4 และ 10.6 mg/L 
ตามลําดับ ในขณะท่ีจุดท่ี 3 เผ่าทรงธรรมและจุดท่ี 4 อยู่เจริญ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 29.1 และ 26.1 
mg/L ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินพบว่า ทั้ง 4 จุด อยู่ในประเภทท่ี 5  
แหล่งนํ้าที่ได้รับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการคมนาคม เม่ือ
เปรียบเทียบความหมายกับเกณฑ์คุณภาพนํ้าตามดัชนีคุณภาพนํ้าของกรมควบคุมมลพิษพบว่า ทั้ง 4 จุด 
อยู่ในระดับเส่ือมโทรมมาก สาเหตุที่ค่า BOD ด้านท้ายน้ํามีค่าสูงกว่าต้นนํ้าเป็นเพราะผ่านไหลบริเวณที่มี
ความแน่นหนาของที่อยู่อาศัยและพาณิชย์กรรม ทําให้รับนํ้าเสียปริมาณสูงขึ้น เป็นการเพ่ิมภาระความ
สกปรกให้กับคลอง ส่งผลให้ค่า BOD สูงขึ้น  ค่า BOD ในช่วงฤดูฝนมีค่าสูงกว่าในฤดูแล้ง อาจเป็นผลมา
จากการควบคุมระดับนํ้าในคลองเพ่ือการระบายนํ้า  (พร่องนํ้าในคลอง รอรับนํ้าฝน)  ทําให้สัดส่วนนํ้าเสีย
ของน้ําในคลองสูงขึ้น ส่งผลให้ค่า BOD สูงขึ้น เป็นท่ีน่าสังเกตว่า จุดท่ี 3 และ 4 มีความแตกต่างของค่า 
BOD ในแต่ละช่วงเวลาท่ีทําการศึกษามาก และตรวจพบค่า BOD สูงถึง 124 – 170 mg/L ในบาง
ช่วงเวลา แสดงถึงปรมิาณมลพิษท่ีระบายลงคลองเปรมประชากรมีการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลามาก  

แอมโมเนียของทั้ง 4 จุด มีค่าแตกต่างกัน โดยด้านต้นน้ํามีค่าเฉลี่ยตํ่ากว่าท้ายนํ้า ค่า NH3 เฉลี่ย
ของจุดที่ 1 ประตูน้ําและจุดท่ี 2 เอกทักษิณ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 4.4 และ 6.3 mg/L ตามลําดับ 
ในขณะที่จุดที่ 3 เผ่าทรงธรรมและจุดที่ 4 อยู่เจริญ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 17.8 และ 16.0 mg/L 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพนํ้าผิวดินพบว่า จัดอยู่ในประเภทท่ี 5  แหล่งน้ําท่ีได้รับนํ้า
ทิ้งจากกิจกรรมบางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการคมนาคม เม่ือเปรียบเทียบความหมายกับ
เกณฑ์คุณภาพน้ําตามดัชนีคุณภาพนํ้าของกรมควบคุมมลพิษพบว่า ทั้ง 4 จุด อยู่ในระดับเสื่อมโทรมมาก 
สาเหตุที่ค่า NH3 ด้านท้ายน้ํามีค่าสูงกว่าต้นนํ้าเป็นเพราะผ่านไหลบริเวณท่ีมีความแน่นหนาของท่ีอยู่อาศัย
และพาณิชย์กรรมมาก ทําให้รับนํ้าเสียปริมาณสูงขึ้น เป็นการเพิ่มภาระความสกปรกให้กับคลอง ส่งผลให้
ค่า NH3 สูงขึ้น 
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แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด (TCB) และแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (FCB) ของท้ัง 4 จุด 
มีลักษณะคล้ายคลึงกัน คือ ด้านต้นนํ้ามีค่าเฉล่ียตํ่ากว่าท้ายนํ้า ค่า TCB เฉลี่ยของจุดท่ี 1 ประตูนํ้าและจุด
ที่ 2 เอกทักษิณ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 62,817 และ 79,200 MPN/100 mL ตามลําดับ ในขณะท่ีจุด
ที่ 3 เผ่าทรงธรรมและจุดท่ี 4 อยู่เจริญ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 989,050 และ 841,667 MPN/100 
mL ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบความหมายกับเกณฑ์คุณภาพน้ําตามดัชนีคุณภาพนํ้าของกรมควบคุม
มลพิษพบว่า ทั้ง 4 จุด อยู่ในระดับเสื่อมโทรม ส่วนค่า FCB เฉลี่ยของจุดท่ี 1 ประตูนํ้าและจุดท่ี 2 เอก
ทักษิณ มีค่าเฉล่ียใกล้เคียงกัน คือ 15,433 และ 20,567 MPN/100 mL ตามลําดับ ในขณะท่ีจุดท่ี 3 เผ่า
ทรงธรรมและจุดท่ี 4 อยู่เจริญ มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน คือ 93,025 และ 230,400 MPN/100 mL 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบความหมายกับเกณฑ์คุณภาพน้ําตามดัชนีคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ
พบว่า ทั้ง 4 จุด อยู่ในระดับเสื่อมโทรม สาเหตุที่ค่า TCB และ FCB ด้านท้ายนํ้ามีค่าสูงกว่าต้นน้ําเป็น
เพราะผ่านไหลบริเวณท่ีมีความแน่นหนาของที่อยู่อาศัยและพาณิชย์กรรมมากขึ้น ทําให้รับน้ําเสียปริมาณ
สูงขึ้น เป็นการเพ่ิมภาระความสกปรกให้กับคลอง ส่งผลให้ค่า TCB และ FCB สูงขึ้น  

ดัชนีคุณภาพนํ้า (WQI) ของท้ัง 4 จุด มีค่าเฉลี่ยแตกต่างกัน โดยด้านต้นน้ํามีค่าสูงกว่าท้ายนํ้า  ค่า 
WQI เฉลี่ยของจุดท่ี 1 ประตูนํ้า และจุดท่ี 2 เอกทักษิณ มีค่าเฉล่ียใกล้เคียงกัน คือ 32 และ 27 ตามลําดับ 
ในขณะท่ีจุดท่ี 3 เผ่าทรงธรรมและจุดท่ี 4 อยู่เจริญ มีค่าเฉล่ียใกล้เคียงกัน คือ 10 และ 15 ตามลําดับ เม่ือ
เปรียบเทียบความหมายกับเกณฑ์คุณภาพน้ําตามดัชนีคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษพบว่า จุดที่ 1 อยู่
ในระดับเสื่อมโทรม เทียบได้กับมาตรฐานแหล่งนํ้าผิวดินประเภท 4 แหล่งนํ้าท่ีได้รับนํ้าท้ิงจากกิจกรรมบาง
ประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเช้ือโรคตามปกติและ
ผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพนํ้าเป็นพิเศษก่อน หรือเพ่ือการอุตสาหกรรม ในขณะท่ีจุดท่ีเหลืออยู่ใน
ระดับเสื่อมโทรมมาก เทียบได้กับมาตรฐานแหล่งน้ําผิวดินประเภท 5 แหล่งน้ําที่ได้รับน้ําท้ิงจากกิจกรรม
บางประเภทและสามารถเป็นประโยชน์เพ่ือการคมนาคม 

เม่ือพิจารณาจํานวนครั้งของระดับเกณฑ์คุณภาพนํ้าในแต่ละจุดเก็บนํ้า ดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 4.1.1-9 พบว่ามีบางช่วงเวลาที่คุณภาพนํ้าในจุดท่ี 1 และ 2 อยู่ในสภาพเสื่อมโทรม ในขณะท่ีจุดท่ี 
3 และ 4 อยู่ในสภาพเสื่อมโทรมมากทุกช่วงเวลา เม่ือพิจารณาจําแนกตามฤดูแล้งและฤดูฝน ดังแสดง
รายละเอียดในตารางท่ี 4.1.1-10 พบว่าทุกจุดมีตัวเลขค่าเฉลี่ยดัชนีคุณภาพน้ําในช่วงฤดูแล้ง (เดือน
พฤศจิกายนถึงเมษายน) สูงกว่าฤดูฝน (เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม) อาจเป็นผลมาจากการควบคุมระดับนํ้า
ในคลองเพ่ือการระบายนํ้า  ซ่ึงในฤดูฝนมีการพร่องนํ้าในคลองเพ่ือรอรับปริมาณนํ้าฝน ส่งผลให้สัดส่วนนํ้า
เสียของนํ้าในคลองสูงขึ้น คุณภาพน้ําในคลองลดลง 
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ตารางท่ี 4.1.1-9  สรุปผลการวิเคราะห์ระดับคุณภาพน้ําและดัชนีคุณภาพน้ําคลองเปรมประชากร 
จุดเก็บ
ตัวอย่าง 

เกณฑ์
คุณภาพนํ้า 

จํานวนครั้งและสัดส่วนผลการวิเคราะห์ 
DO BOD NH3 TCB FCB WQI 

จุดท่ี 1 ดี 
 

- - - 5 คร้ัง 
(42%) 

6 ครั้ง 
(50%) 

- 

 พอใช้ 
 

3 ครั้ง 
(25%) 

2 คร้ัง 
(17%) 

- 5 คร้ัง 
(42%) 

3 ครั้ง 
(25%) 

- 

 เส่ือมโทรม 
 

2 ครั้ง 
(17%) 

1 คร้ัง 
(8%) 

2 ครั้ง 
(17%) 

2 คร้ัง 
(16%) 

3 ครั้ง 
(25%) 

4 ครั้ง 
(33%) 

 เส่ือมโทรม
มาก 

7 ครั้ง 
(58%) 

9 คร้ัง 
(75%) 

10 คร้ัง 
(83%) 

  8 ครั้ง 
(67%) 

จุดท่ี 2 ดี 
 

- - - - 3 ครั้ง 
(25%) 

- 

 พอใช้ 
 

2 ครั้ง 
(17%) 

1 คร้ัง 
(8%) 

- 7 คร้ัง 
(58%) 

6 ครั้ง 
(50%) 

- 

 เส่ือมโทรม 
 

3 ครั้ง 
(25%) 

- - 5 คร้ัง 
(42%) 

3 ครั้ง 
(50%) 

3 ครั้ง 
(25%) 

 เส่ือมโทรม
มาก 

7 ครั้ง 
(58%) 

11 ครั้ง 
(92%) 

12 คร้ัง 
(100%) 

  9 ครั้ง 
(75%) 

จุดท่ี 3 ดี 
 

- - - - - - 

 พอใช้ 
 

- - - - 1 ครั้ง 
(8%) 

- 

 เส่ือมโทรม 
 

- - - 12 ครั้ง 
(100%) 

11 คร้ัง 
(92%) 

- 

 เส่ือมโทรม
มาก 

12 คร้ัง 
(100%) 

12 ครั้ง 
(100%) 

12 คร้ัง 
(100%) 

  12 ครั้ง 
(100%) 

จุดท่ี 4 ดี 
 

- - - - - - 

 พอใช้ 
 

- - - - - - 

 เส่ือมโทรม 
 

- - - 12 ครั้ง 
(100%) 

12 คร้ัง 
(100%) 

- 

 เส่ือมโทรม
มาก 

12 คร้ัง 
(100%) 

12 ครั้ง 
(100%) 

12 คร้ัง 
(100%) 

  12 ครั้ง 
(100%) 

หมายเหต ุ 1)  จุดท่ี 1 คือ บริเวณประตูน้ําคลองรังสิตประยูรศักดิ์-คลองเปรมประชากร 
                   จุดท่ี 2 คือ บริเวณสะพานข้ามคลอง ถนนเอกทักษิณ 
                   จุดท่ี 3 คือ บริเวณสะพานข้ามคลอง ซอยเผ่าบุญธรรม 
                   จุดท่ี 4 คือ บริเวณสะพานข้ามคลอง หมู่บ้านอยู่เจริญ 

2) คุณภาพน้ําในรายการ TCB และ FCB มีการแบ่งเป็น 3 ระดับ ประกอบด้วย ดี พอใช้ และเส่ือมโทรม 
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ตารางท่ี 4.1.1-10  ดัชนีคุณภาพน้ําจําแนกตามฤดูกาล 
จุดเก็บตัวอย่าง ฤดูแล้ง (พ.ย. – เม.ย.) ฤดูฝน (พ.ค. – ต.ค.) 

ช่วง ค่าเฉล่ีย เกณฑ์
คุณภาพ 

ช่วง ค่าเฉล่ีย เกณฑ์
คุณภาพ 

จุดท่ี 1  ประตูน้ํา 28 - 59 39 เส่ือมโทรม 16 - 30 25 เส่ือมโทรม
มาก 

จุดท่ี 2  เอกทักษิณ 27 - 36 31 เส่ือมโทรม  15 - 30 24 เส่ือมโทรม
มาก 

จุดท่ี 3  เผ่าทรงธรรม 13 - 27 22 เส่ือมโทรม
มาก 

8 - 29 19 เส่ือมโทรม
มาก 

จุดท่ี 4  อยู่เจริญ 11 - 21 17 เส่ือมโทรม
มาก 

10 - 18 14 เส่ือมโทรม
มาก 

 

4.2 การจัดทําระบบติดตามคุณภาพน้ําอัตโนมตัิ 
การทดสอบระบบติดตามคุณภาพน้ําอัตโนมัติในภาคสนาม ดําเนินการท่ีทางระบายนํ้าหน้าอาคาร

วิษณุรัตน์ (อาคาร 5) มหาวิทยาลัยรังสิต บริเวณตรงข้ามร้าน KFC อาคาร Student center (อาคาร 6) 
ดังแสดงในรูปที่ 7.15 ผิวด้านข้างชองทางระบายนํ้าเป็นแผ่นคอนกรีตเสริมเหล็ก พ้ืนทางระบายน้ําเป็นดิน 
ระดับความลึกนํ้าประมาณ 60 – 80 เซนติเมตร ซ่ึงมีลักษณะใกล้เคียงกับพ้ืนที่เป้าหมายในการนําระบบไป
ติดต้ัง (ริมคลองเปรมประชากร บริเวณบ้านม่ันคงช่วงถนนเอกทักษิณถังวัดรังสิต) โดยทดสอบการใช้งาน
ต่อเน่ือง 72 ชม. ในระหว่างวันที่ 27 มิถุนายน ถึง 29 มิถุนายน 2566 ผลการตรวจวัดค่าออกซิเจนละลาย  
ความเป็นกรดและด่าง  และอุณหภูมิ แสดงในแผนภูมิที่ 4.2-1 ถึง 4.2-3 ตามลําดับ และทดสอบค่าความ
คลาดเคลื่อนระหว่างค่าที่อ่านได้จากเครื่องมือท่ีผ่านการสอบเทียบในห้องปฏิบัติการกับค่าท่ีรายงานโดย
ระบบติดดามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติ วันละ 2 คร้ัง ในช่วงเวลา 10:00 และ 14:00 น. ดังแสดงรายละเอียดใน
ตารางที่ 4.2-1 ถึง 4.2-3  

ค่าความเป็นกรด-ด่างในแต่ละวันมีการเปล่ียนแปลงน้อยมาก เน่ืองจากน้ําท่ีระบายลงทางระบาย
น้ําน้ีเป็นนํ้าท้ิงจากอาคาร ซ่ึงมีลักษณะคล้ายคลึงกับนํ้าเสียชุมชน และมีค่าอยู่ในช่วงปกติ เม่ือเปรียบเทียบ
กับมาตรฐานแหล่งนํ้าผิวดิน สําหรับอุณหภูมิก็อยู่ในมาตรฐานแหล่งน้ําผิวดินเช่นกัน แต่ในแต่ละวันมีการ
เปลี่ยนแปลงมากกว่าค่า pH เน่ืองจากได้รับผลกระทบจากสภาพอากาศ ส่วนค่าออกซิเจนละลายน้ํามีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดวัน โดยมีค่าสูงในช่วงเวลากลางวันและมีค่าลดลงในช่วงกลางคืน เป็นเพราะพืชนํ้าหรือ
สาหร่ายสามารถสังเคราะห์แสงในช่วงเวลากลางวัน ส่งผลให้เพ่ิมปริมาณออกซิเจนละลายในนํ้า จากการ
วิเคราะห์ค่าความคลาดเคลื่อนในการใช้งานในภาคสนามพบว่า ความคลาดเคลื่อนสูงขึ้นจากการทดสอบ
ในห้องปฏิบัติการ แต่ยังอยู่ในระดับตํ่า (ไม่เกิน 1.5%)  การวัดค่าออกซิเจนละลายที่มีค่าตํ่ากว่า 2 mg/L 
จะมีค่าความคลาดเคล่ือนสูงขึ้น 

ระบบติดตามคุณภาพนํ้ายังคงติดต้ังใช้งานจนถึงปัจจุบัน (28 มีนาคม 2568) โดยรายงานผลผ่าน
แอปพลิเคช่ัน Telegram ซ่ึงสามารถติดต้ังในโทรศัพท์มือถือ แท็บเล็ต (tablet) และคอมพิวเตอร์ มายังผู้
ที่ต้องการทราบค่า ดังแสดงในรูปที่ 4.2-1 (เดิมใช้แอปพลิเคช่ัน Line Notify แต่ Line จะยุติให้บริการ
แบบไม่คิดค่าใช้จ่ายในวันที่ 31 มีนาคม 2568 จึงได้เลือกใช้ Telegram ที่ยังไม่มีการเก็บค่าบริการแทน) 
  



 

 

 

 
รูปที ่4.2--1  การทดสอ

  

อบระบบติดตตามคุณภาพน้ํน้าํในภาคสนาาม 
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แผนภมูทิี่ 

แผนภมูทิี่ 4.

 4.2-1  ผลก

2-2  ผลการต

ารตรวจวัดอ
ในช่ว

ตรวจวัดความ
ในช่ว

อกซิเจนละล
งการทดสอบ

 
 

มเป็นกรดแล
งการทดสอบ

ายจากระบบ
บภาคสนาม  

ะด่างจากระบ
บภาคสนาม  

ติดตามคุณภ
 

บบติดตามคุณ
 

ภาพน้ําอัตโนมั

ณภาพน้าํอัตโ
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มัต ิ

โนมัติ 



 

 

ตารา
ครั้

แผนภู

างที่ 4.2-1  ผ
ร้ังที่ 
 ค่าตร

ใน
1 
2 
3 
4 
5 
6 

 
 
 
 
 

ภมูทิี่ 4.2-3  ผ

ผลการเปรียบ

รวจวัดโดยเค ื
นห้องปฏบิัติก

7.4 
7.5 
7.3 
7.4 
7.5 
7.5 

ผลการตรวจว
ในช่ว

บเทียบค่าควา

รื่องมือ 
การ 

เฉลี่ย 

วัดอุณหภมูจิ
งการทดสอบ

ามเป็นกรดแล
ความเป็นกร
ค่าที่อ่านได้จ
ติดตามคุณ

7.364
7.532
7.338
7.401
7.473
7.487

ากระบบติดต
บภาคสนาม  

ละด่าง ในภา
ดและต่าง 
จากระบบ
ณภาพน้ํา 
42 
28 
88 
13 
34 
76 

ตามคุณภาพน้
 

คสนาม 

ความค

0
0
0
0
0
0
0

น้าํอัตโนมัติ 

คลาดเคล่ือน 
(%) 

0.484 
0.437 
0.532 
0.018 
0.355 
0.165 
0.332 
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ตารางท่ี 4.2-2  ผลการเปรียบเทียบค่าอุณหภูมิ ในภาคสนาม 

ครั้งท่ี อุณหภมู ิ(oC) 
 ค่าตรวจวัดโดยเครื่องมือ 

ในห้องปฏบิัติการ 
ค่าท่ีอ่านได้จากระบบ
ติดตามคุณภาพน้ํา 

ความคลาดเคล่ือน 
(%) 

1 29.2 29.0778 0.418 
2 30.6 30.721 0.395 
3 29.6 29.6894 0.302 
4 30.5 30.4394 0.199 
5 31.6 31.4985 0.321 
6 30.6 30.6024 0.008 

เฉลี่ย 0.274 
 
 

ตารางท่ี 4.2-3  ผลการเปรียบเทียบค่าออกซิเจนละลาย ในภาคสนาม 
ครั้งท่ี ออกซิเจนละลาย (mg/L) 

 ค่าตรวจวัดโดยเครื่องมือ 
ในห้องปฏบิัติการ 

ค่าท่ีอ่านได้จากระบบ
ติดตามคุณภาพน้ํา 

ความคลาดเคล่ือน 
(%) 

1 1.95 1.9724 1.149 
2 4.24 4.2776 0.887 
3 1.61 1.5845 1.584 
4 3.69 3.7165 0.718 
5 1.16 1.1398 1.741 
6 3.24 3.2704 0.938 

เฉลี่ย 1.170 
 

 



 

 

 

 

 

รูรูปที ่4.2-2  กการรายงานผ

           

ผลคุณภาพน้ําาผ่านแอปพลิลเิคช่ัน Teleggram 
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บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

โครงการวิจัยน้ีประกอบด้วยการศึกษาคุณภาพน้ําในคลองเปรมประชากร จํานวน 4 จุด เดือนละ 
1 คร้ัง จํานวน 12 เดือน เพ่ือตรวจวัดค่าความเป็นกรดและด่าง อุณหภูมิ ออกซิเจนละลาย บีโอดี 
แอมโมเนีย แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม และวิเคราะห์ค่าดัชนีคุณภาพ
น้ําของกรมควบคุมมลพิษ  และการจัดทําระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติ ในรายการออกซิเจนละลาย 
ความเป็นกรดและด่าง และอุณหภูมิ โดยสามารถนําไปใช้งานในพื้นที่คลองเปรมประชากรบริเวณบ้าน
ม่ันคงช่วงวัดรังสิตถึงสะพานเอกทักษิณ 

การศึกษาคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากรพบว่า 
1. ค่าความเป็นกรดและด่าง ค่าเฉล่ียของทุกจุดอยู่ในช่วง 7.7-7.8 อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

แหล่งนํ้าผิวดินประเภทที่ 4 
2. อุณหภูมิ ค่าเฉลี่ยของทุกจุดอยู่ในช่วง 28.4 – 28.9 oC อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานแหล่ง

น้ําผิวดินประเภทที่ 4 
3. ออกซิเจนละลาย ค่าเฉลี่ยของทุกจุดอยู่ในช่วง 0.88 – 1.99 mg/L ทุกจุดมีค่าออกซิ

เจนะลายตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทท่ี 4 และบริเวณต้นน้ํามีค่าออกซิเจนละลายสูงกว่าด้าน
ท้ายนํ้า 

4. บีโอดี ค่าเฉลี่ยของทุกจุดอยู่ในช่วง 15 – 19 mg/L ทุกจุดมีค่าบีโอดีสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐานนํ้าผิวดินประเภทที่ 4 และบริเวณต้นน้ํามีค่าบีโอดีตํ่ากว่าด้านท้ายนํ้า 

5. แอมโมเนีย ค่าเฉลี่ยของทุกจุดอยู่ในช่วง 4.4 – 17.7 mg/L ทุกจุดมีค่าแอมโมเนียสูง
กว่าเกณฑ์มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทท่ี 4 และบริเวณต้นนํ้ามีค่าแอมโมเนียตํ่ากว่าด้านท้ายนํ้า 

6. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมด ค่าเฉลี่ยของทุกจุดอยู่ในช่วง 62,817 – 841,667 
MPN/100 mL   บริเวณต้นนํ้ามีค่าแบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มท้ังหมดตํ่ากว่าด้านท้ายนํ้า 

7. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม ค่าเฉลี่ยของทุกจุดอยู่ในช่วง 15,433 – 230,400 
MPN/100 mLบริเวณต้นน้ํามีค่าแบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์มตํ่ากว่าด้านท้ายนํ้า 

8. ดัชนีคุณภาพน้ําของกรมควบคุมมลพิษ ค่าเฉลี่ยของทุกจุดอยู่ในช่วง 15 – 32 บริเวณ
ต้นนํ้ามีค่าดัชนีคุณภาพน้ําสงูกว่าด้านท้ายน้ํา โดยจุดต้นนํ้า บริเวณประตูนํ้าคลองรงัสิตประยูรศักด์ิ-คลอง
เปรมประชากร เกณฑ์คุณภาพน้ําอยู่ในระดับเสื่อมโทรม ในขณะที่จุดที่เหลือมีคุณภาพนํ้าอยู่ในระดับเสื่อม
โทรมมาก 

ค่าคุณภาพทุกรายการยกเว้นค่าความเป็นกรดและด่าง และอุณหภูมิ มีค่าด้อยกว่ามาตรฐาน 
ต้ังแต่ด้านต้นนํ้า แสดงว่าคลองเปรมประชากรมีปัญหาความเสื่อมโทรมมาก่อนเข้าพ้ืนท่ีเทศบาลตําบลหลัก
หก จังหวัดปทุมธานี สภาพปัญหาเพ่ิมความรุนแรงมากข้ึนจากนํ้าเสียในพื้นที่ และไหลเข้าสู่พ้ืนที่จังหวัด
กรุงเทพมหานคร 
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ระบบติดตามคุณภาพนํ้าอัตโนมัติ มีลักษณะเป็นการสูบน้ําจากในคลองข้ึนมาตรวจวัดในตู้ที่ติด
หัววัดออกซิเจนละลาย ความเป็นกรดและด่าง และอุณหภูมิ  โดยใช้ราสเบอร์รี่พายเป็นบอร์ดควบคุมการ
ทํางานและรายงานผลผ่านแอปพลิเคช่ัน Telegram ผ่านโครงข่ายอินเตอร์เนท  จากการนําไปใช้งานใน
ภาพสนามบริเวณทางระบายนํ้าหน้าอาคารวิษณุรัตน์ มหาวิทยาลัยรังสิต พบว่าระบบติดตามคุณภาพนํ้า
อัตโนมัติสามารถทํางานได้ตามรูปแบบที่กําหนดไว้ และรายงานผลได้อย่างแม่นยํา ค่าความคลาดเคล่ือน
ไม่เกิน 1% อย่างไรก็ตาม  ในกรณีออกซิเจนละลายมีค่าตํ่ากว่า 2 mg/L ความคลาดเคล่ือนสูงขึ้น โดยอยู่
ในระดับไม่เกนิ 1.5%  
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ควรจัดทําโครงการฟ้ืนฟูน้ําในคลองเปรมประชากร เช่น การออกแบบระบบรวบรวมนํ้า

เสียท่ีปล่อยท้ิงลงคลองเปรมประชากรไปบําบัด เน่ืองจากคุณภาพนํ้าในคลองเปรมประชากรอยู่ในระดับ
เสื่อมโทรมและเสื่อมโทรมมาก  

2. ควรติดตามคุณภาพน้ําในคลองเปรมประชากรอย่างต่อเน่ือง เนื่องจากในช่วงดําเนินการ
ศึกษา โครงการบ้านม่ันคงริมคลองเปรมประชากรช่วงวัดรังสิต-นาวง ใกล้จะดําเนินการแล้วเสร็จ ผู้เข้าพัก
อาศัยยังไม่เต็มพ้ืนที่ (ไม่ถึง 50%) แต่ในปัจจุบัน (มีนาคม 2568) มีจํานวนเพิ่มขึ้นกว่าในช่วงเวลาที่
ดําเนินการศึกษา 

3. ควรพิจารณาออกแบบให้ระบบติดตามคุณภาพอัตโนมัติทํางานได้โดยใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ เพ่ือลดภาระค่าไฟฟ้าและความสะดวกในการนําไปติดต้ังใช้งานในภาคสนาม 
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ภาคผนวก ข  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ําและดัชนีคุณภาพน้ําคลองเปรมประชากร  
จุดที่  DO BOD NH3 TCB FCB WQI 

 (mg/l) ระดับ (mg/l) ระดับ (mg/l) ระดับ (MPN/100 ml) ระดับ (MPN/100 ml) ระดับ คะแนน ระดับ 
เดือนตุลาคม 2564 (26 ต.ค.64) 

1 1.63 เสื่อมโทรมมาก 29 เสื่อมโทรมมาก 5.2 เสื่อมโทรมมาก 4,900 ดี 1,400 พอใช ้ 25 เสื่อมโทรมมาก 
2 1.58 เสื่อมโทรมมาก 25 เสื่อมโทรมมาก 10.1 เสื่อมโทรมมาก 13,000 พอใช ้ 7,000 เสื่อมโทรม 30 เสื่อมโทรมมาก 
3 1.41 เสื่อมโทรมมาก 40 เสื่อมโทรมมาก 29.1 เสื่อมโทรมมาก 13,000 พอใช ้ 11,000 เสื่อมโทรม 29 เสื่อมโทรมมาก 
4 1.02 เสื่อมโทรมมาก 49 เสื่อมโทรมมาก 26.1 เสื่อมโทรมมาก 240,000 เสื่อมโทรม 54,000 เสื่อมโทรม 18 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนพฤศจิกายน 2564 (11 พ.ย.64) 
1 1.49 เสื่อมโทรมมาก 7 เสื่อมโทรมมาก 2.1 เสื่อมโทรมมาก 1,700 ดี 400 ดี 38 เสื่อมโทรม 
2 2.39 เสื่อมโทรม 10 เสื่อมโทรมมาก 5.9 เสื่อมโทรมมาก 24,000 เสื่อมโทรม 600 ดี 27 เสื่อมโทรมมาก 
3 1.33 เสื่อมโทรมมาก 13 เสื่อมโทรมมาก 24.8 เสื่อมโทรมมาก 320,000 เสื่อมโทรม 44,500 เสื่อมโทรม 20 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.80 เสื่อมโทรมมาก 15 เสื่อมโทรมมาก 13.1 เสื่อมโทรมมาก 480,000 เสื่อมโทรม 130,000 เสื่อมโทรม 14 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนธันวาคม 2564 (9 ธ.ค.64) 
1 2.92 พอใช ้ 6 เสื่อมโทรมมาก 2.8 เสื่อมโทรมมาก 3,200 ดี 400 ดี 41 เสื่อมโทรม 
2 3.74 พอใช ้ 10 เสื่อมโทรมมาก 4.8 เสื่อมโทรมมาก 13,200 พอใช ้ 1,600 พอใช ้ 31 เสื่อมโทรม 
3 1.05 เสื่อมโทรมมาก 13 เสื่อมโทรมมาก 21.7 เสื่อมโทรมมาก 31,600 เสื่อมโทรม 7,600 เสื่อมโทรม 27 เสื่อมโทรมมาก 
4 1.10 เสื่อมโทรมมาก 15 เสื่อมโทรมมาก 16.8 เสื่อมโทรมมาก 370,000 เสื่อมโทรม 15,200 เสื่อมโทรม 21 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนมกราคม 2565 (12 ม.ค.65) 
1 1.88 เสื่อมโทรมมาก 4 เสื่อมโทรม 2.8 เสื่อมโทรมมาก 5,200 พอใช ้ 400 ดี 39 เสื่อมโทรม 
2 2.09 เสื่อมโทรม 5 เสื่อมโทรมมาก 3.0 เสื่อมโทรมมาก 13,200 พอใช ้ 800 ดี 35 เสื่อมโทรม 
3 1.16 เสื่อมโทรมมาก 17 เสื่อมโทรมมาก 18.9 เสื่อมโทรมมาก 140,000 เสื่อมโทรม 4,400 เสื่อมโทรม 23 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.79 เสื่อมโทรมมาก 34 เสื่อมโทรมมาก 16.1 เสื่อมโทรมมาก 640,000 เสื่อมโทรม 44,000 เสื่อมโทรม 18 เสื่อมโทรมมาก 
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ภาคผนวก ข  (ต่อ)  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ําและดัชนีคุณภาพน้ําคลองเปรมประชากร  
จุดที่  DO BOD NH3 TCB FCB WQI 

 (mg/l) ระดับ (mg/l) ระดับ (mg/l) ระดับ (MPN/100 ml) ระดับ (MPN/100 ml) ระดับ คะแนน  ระดับ 
เดือนกุมภาพันธ์ 2565 (8 ก.พ.65) 

1 3.21 พอใช ้ 2 พอใช ้ 1.7 เสื่อมโทรม 2,800 ดี 1,600 พอใช ้ 59 เสื่อมโทรม 
2 1.63 เสื่อมโทรมมาก 2 พอใช ้ 4.5 เสื่อมโทรมมาก 28,000 เสื่อมโทรม 1,600 พอใช ้ 36 เสื่อมโทรม 
3 1.32 เสื่อมโทรมมาก 12 เสื่อมโทรมมาก 14 เสื่อมโทรมมาก 96,000 เสื่อมโทรม 5,600 เสื่อมโทรม 25 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.92 เสื่อมโทรมมาก 15 เสื่อมโทรมมาก 12 เสื่อมโทรมมาก 960,000 เสื่อมโทรม 68,000 เสื่อมโทรม 16 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนมีนาคม 2565 (15 มี.ค.65) 
1 1.59 เสื่อมโทรมมาก 19 เสื่อมโทรมมาก 2.2 เสื่อมโทรมมาก 19,600 พอใช ้ 800 ดี 28 เสื่อมโทรมมาก 
2 1.56 เสื่อมโทรมมาก 19 เสื่อมโทรมมาก 2.8 เสื่อมโทรมมาก 13,200 พอใช ้ 1,600 พอใช ้ 27 เสื่อมโทรมมาก 
3 0.42 เสื่อมโทรมมาก 44 เสื่อมโทรมมาก 11.7 เสื่อมโทรมมาก 640,000 เสื่อมโทรม 140,000 เสื่อมโทรม 13 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.35 เสื่อมโทรมมาก 121 เสื่อมโทรมมาก 15.7 เสื่อมโทรมมาก 960,000 เสื่อมโทรม 640,000 เสื่อมโทรม 11 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนเมษายน 2565 (26 เม.ย.65) 
1 2.03 เสื่อมโทรม 34 เสื่อมโทรมมาก 1.1 เสื่อมโทรม 13,200 พอใช ้ 6,800 เสื่อมโทรม 31 เสื่อมโทรมมาก 
2 1.41 เสื่อมโทรมมาก 47 เสื่อมโทรมมาก 6.7 เสื่อมโทรมมาก 31,600 เสื่อมโทรม 400 พอใช ้ 29 เสื่อมโทรมมาก 
3 1.07 เสื่อมโทรมมาก 124 เสื่อมโทรมมาก 14.6 เสื่อมโทรมมาก 88,000 เสื่อมโทรม 5,6000 เสื่อมโทรม 25 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.96 เสื่อมโทรมมาก 170 เสื่อมโทรมมาก 20.2 เสื่อมโทรมมาก 220,000 เสื่อมโทรม 13,600 เสื่อมโทรม 21 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนพฤษภาคม 2565 (30 พ.ค.65) 
1 1.98 เสื่อมโทรมมาก 21 เสื่อมโทรมมาก 6.7 เสื่อมโทรมมาก 5,200 พอใช ้ 200 ดี 29 เสื่อมโทรมมาก 
2 2.19 เสื่อมโทรม 30 เสื่อมโทรมมาก 8.4 เสื่อมโทรมมาก 13,000 พอใช ้ 800 พอใช ้ 25 เสื่อมโทรมมาก 
3 1.21 เสื่อมโทรมมาก 59 เสื่อมโทรมมาก 15.7 เสื่อมโทรมมาก 110,000 เสื่อมโทรม 1,600 พอใช ้ 26 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.79 เสื่อมโทรมมาก 60 เสื่อมโทรมมาก 19.0 เสื่อมโทรมมาก 1,300,000 เสื่อมโทรม 100,000 เสื่อมโทรม 13 เสื่อมโทรมมาก 
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ภาคผนวก ข  (ต่อ)  ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ําและดัชนีคุณภาพน้ําคลองเปรมประชากร  
จุดที่  DO BOD NH3 TCB FCB WQI 

 (mg/l) ระดับ (mg/l) ระดับ (mg/l) ระดับ (MPN/100 ml) ระดับ (MPN/100 ml) ระดับ คะแนน ระดับ 
เดือนมิถุนายน 2565 (22 มิ.ย.65) 

1 2.14 เสื่อมโทรม 20 เสื่อมโทรมมาก 7.3 เสื่อมโทรมมาก 5,200 พอใช ้ 800 ดี 26 เสื่อมโทรมมาก 
2 1.88 เสื่อมโทรมมาก 24 เสื่อมโทรมมาก 5.0 เสื่อมโทรมมาก 12,000 พอใช ้ 2,800 พอใช ้ 24 เสื่อมโทรมมาก 
3 0.18 เสื่อมโทรมมาก 56 เสื่อมโทรมมาก 19.0 เสื่อมโทรมมาก 1,300,000 เสื่อมโทรม 22,000 เสื่อมโทรม 16 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.86 เสื่อมโทรมมาก 53 เสื่อมโทรมมาก 12.9 เสื่อมโทรมมาก 1,900,000 เสื่อมโทรม 430,000 เสื่อมโทรม 12 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนกรกฎาคม 2565 (20 ก.ค.65) 
1 2.40 พอใช ้ 13 พอใช ้ 5.6 เสื่อมโทรมมาก 8,800 ดี 400 พอใช ้ 30 เสื่อมโทรมมาก 
2 2.76 พอใช ้ 30 เสื่อมโทรมมาก 7.8 เสื่อมโทรมมาก 140,000 เสื่อมโทรม 4,400 เสื่อมโทรม 28 เสื่อมโทรมมาก 
3 0.20 เสื่อมโทรมมาก 64 เสื่อมโทรมมาก 23 เสื่อมโทรมมาก 1,300,000 เสื่อมโทรม 430,000 เสื่อมโทรม 11 เสื่อมโทรมมาก 
4 0.18 เสื่อมโทรมมาก 57 เสื่อมโทรมมาก 19 เสื่อมโทรมมาก 1,300,000 เสื่อมโทรม 740,000 เสื่อมโทรม 10 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนสิงหาคม 2565 (17 ส.ค.65) 
1 1.22 เสื่อมโทรมมาก 12 เสื่อมโทรมมาก 6.7 เสื่อมโทรมมาก 640,000 เสื่อมโทรม 140,000 เสื่อมโทรม 16 เสื่อมโทรมมาก 
2 0.99 เสื่อมโทรมมาก 15 เสื่อมโทรมมาก 6.2 เสื่อมโทรมมาก 640,000 เสื่อมโทรม 220,000 เสื่อมโทรม 15 เสื่อมโทรมมาก 
3 0.80 เสื่อมโทรมมาก 37 เสื่อมโทรมมาก 8.4 เสื่อมโทรมมาก 740,000 เสื่อมโทรม 430,000 เสื่อมโทรม 13 เสื่อมโทรมมาก 
4 1.59 เสื่อมโทรมมาก 34 เสื่อมโทรมมาก 7.5 เสื่อมโทรมมาก 1,300,000 เสื่อมโทรม 430,000 เสื่อมโทรม 15 เสื่อมโทรมมาก 

เดือนตุลาคม 2565 (26 ต.ค.65) 
1 1.33 เสื่อมโทรมมาก 12 เสื่อมโทรมมาก 8.4 เสื่อมโทรมมาก 44,000 เสื่อมโทรม 32,000 เสื่อมโทรม 26 เสื่อมโทรมมาก 
2 1.28 เสื่อมโทรมมาก 12 เสื่อมโทรมมาก 10.6 เสื่อมโทรมมาก 9,200 พอใช ้ 1,600 พอใช ้ 21 เสื่อมโทรมมาก 
3 1.53 เสื่อมโทรมมาก 35 เสื่อมโทรมมาก 11.2 เสื่อมโทรมมาก 430,000 เสื่อมโทรม 14,000 เสื่อมโทรม 22 เสื่อมโทรมมาก 
4 1.23 เสื่อมโทรมมาก 31 เสื่อมโทรมมาก 13.4 เสื่อมโทรมมาก 430,000 เสื่อมโทรม 100,000 เสื่อมโทรม 16 เสื่อมโทรมมาก 
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หมายเหตุ  1) จุดที่ 1 คือ บริเวณประตูน้ําคลองรังสิตประยูรศักดิ์-คลองเปรมประชากร  จุดที่ 3 คือ บริเวณสะพานข้ามคลอง ซอยเผ่าบุญธรรม 
                  จุดที่ 2 คือ บริเวณสะพานข้ามคลอง ถนนเอกทักษิณ    จุดที่ 4 คือ บริเวณสะพานข้ามคลอง หมู่บ้านอยู่เจริญ 

2) เนื่องจากในเดือนกันยายน 2565 มีฝนตกหนักและน้ําท่วมในพื้นที่ตําบลหลักหกและดอนเมือง ส่งผลให้ปริมาณน้ําในคลองเปรมประชากรอยู่ในสถานการณ์ไม่ปกติ 
คณะผู้วิจัยจึงเลื่อนการเก็บตัวอย่างครั้งที่ 12 ไปเป็นเดือนตุลาคม 2565  
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