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Abstract 

Climate change has impacted plant production, making it necessary to rely on technology 

to adjust environmental conditions to suit plant needs. However, effective technology is often 

expensive. Therefore, the research team conducted a study to develop a low-cost alternative 

technology. The research led to the development of a prototype greenhouse, the Mobile Mini 

Green Room, which can monitor climate conditions within the greenhouse while efficiently 

controlling and operating equipment remotely. This system is cost-effective, with an estimated 

equipment cost of no more than 40,000 THB. Preliminary experiments on marigold cultivation 

showed that this greenhouse effectively enhances production and prevents pest infestations. 

Students and the general public can adapt this system for large-scale greenhouses. However, 

users must have a strong understanding of agriculture, plant characteristics, and the climatic 

requirements of each plant to properly set parameters such as levels, rates, durations, and 

operational quantities for optimal performance 

Keywords :   Smart greenhouse, climate control, Mobile Mini Green Room, crop requirement , Handy Sense 

Platform 
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บทที ่1  

บทนาํ  

ในการผลติพืชใด ๆ ก็ตาม หากสามารถเลือกผลติในสภาพแวดลอ้ม หรอืภมูิอากาศ (Climatic 

Requirements) ตรงตามท่ีพืชตอ้งการ  พืชยอ่มเจรญิเตบิโตดี  มีความสมบรูณ ์  และจะใหผ้ลผลติดี ทัง้

คณุภาพและปรมิาณ แตเ่น่ืองดว้ยขอ้เท็จจรงิ ท่ีมนษุยไ์มส่ามารถกาํหนดสภาพอากาศได ้ ดงันัน้มนษุย์

จะตอ้งคลอ้ยตามธรรมชาต ิ  โดยการอาศยัเทคโนโลยีเขา้ช่วย ในการปรบัสภาพอากาศใหเ้หมาะสมกบัการ

ความตอ้งการของพืชท่ีจะผลติ  

ปัจจบุนัมีพืชเศรษฐกิจชนิดใหม ่เป็นท่ีนิยม เป็นพนัธุพื์ชหายาก ผลติยากและมีมลูคา่การตอบแทน

สงู ท่ีน่าสนใจหลายชนิด แตส่ภาพภมูิอากาศโดยธรรมชาตบิา้นเรา ไมเ่หมาะสมตรงตามท่ีพืชนัน้ ๆ ตอ้งการ 

หากวา่เราประสงคจ์ะผลติพืชนัน้จรงิ ปัญหานีส้ามารถแกไ้ขได ้ ดว้ยการใชเ้ทคโนโลยีเขา้ช่วย ในการปรบั

สภาพอากาศใหเ้หมาะสมกบัการความตอ้งการภมูิอากาศของพืช (Climatic Requirements) โดยการปลกู

พืชในโรงเรอืน (Greenhouse) ท่ีสามารถควบคมุอากาศ   เพ่ือเลียนแบบปรบัอากาศ  ลด/เพิ่มอณุหภมูิ  ลด/

เพิ่มความเขม้แสง  ลด/เพิ่มชั่วโมงแสงแดด  ควบคมุความชืน้สมัพทัธ ์  ฯลฯ ทัง้ยงัสามารถ ปอ้งกนัฝน 

ปอ้งกนัลม ปอ้งกนัแมลงศตัรูพืช  หรอืปรบัสภาพแวดลอ้มอ่ืน ๆ  ใหใ้กลเ้คียงกบัท่ีพืชตอ้งการได ้    

ปัจจบุนัผูป้ระกอบการทางการเกษตร ไดมี้การนาํเอาเทคโนโลยีสารสนเทศ มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์

และผสมผสานกบัเทคโนโลยีดา้นอ่ืน ๆ เช่น คอมพิวเตอร ์อิเล็กทรอนิกส ์ไอที ส่ือสาร เซ็นเซอร ์เทคโนโลยี

ดาวเทียม รวมทัง้นาโนเทคโนโลยี เขา้มาช่วยในการควบคมุ จดัการฟารม์ เพ่ือเพิ่มประสทิธิภาพการผลติพืช  

ทัง้ปรมิาณและคณุภาพ  ส่งผลใหก้ารทาํฟารม์ในรูปแบบเดิม ๆ กา้วขา้มไปสู่ฟารม์อจัฉรยิะ (Smart Farm 

หรอื Intelligent Farm) หรอื ท่ีไดร้บัการขนานนามวา่ “ฟารม์ท่ีมีการจดัการอยา่งถกูตอ้งแมน่ยาํ” (Precision 

Farming) (กสุมุาภรณ ์สมพงษ์  อภิญญา กมลสขุ และฐิติมา สระมณี, 2565)  สอดคลอ้งกบัเปา้หมายใน

การก่อตัง้ คณะนวตักรรมเกษตร วิทยาลยันวตักรรมเกษตรและเทคโนโลยีอาหาร มหาวิทยายาลยัรงัสิต ท่ี 

มุง่สรา้ง เกษตรกรอจัฉรยิะ นกัเทคโนโลยีเกษตรอจัฉรยิะ นวตักรรมสมยัใหม ่เพ่ือพฒันากาํลงัคน เศรษฐกิจ

รากฐาน 

แต่ปัญหา คือ คณะนวัตกรรมเกษตร ยังขาดแคลนตัวอย่างประกอบส่ือการสอนภาคปฏิบัติท่ี

เทคโนโลยีครบถว้นสมบูรณ ์ และการจดัหาเทคโนโลยีดงักล่าวนี ้มีราคาแพงมาก  การแกไ้ขปัญหาท่ีผ่าน

มา  อาจารยผ์ูส้อนไดห้าทางออกโดยนาํ นศ. ไปศึกษาดูงานของจริงจากหน่วยงานหรือผูป้ระกอบการ

ภายนอก 
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คณะผูว้ิจยัค่อนขา้งมั่นใจว่า  อยู่ในวิสยัท่ีสามารถพฒันาเทคโนโลยีของเราเองได ้  จึงมีแนวคิด

รว่มกนัจดัทาํโครงการนี ้ เพ่ือสรา้งโรงเรือนตน้แบบขนาดย่อส่วน (Mobile Mini Green Room)  ท่ีรวบรวม

หลายๆ เทคโนโลยีเขา้ไวด้ว้ยกนั  เพ่ือเป็นตน้แบบโรงเรอืน สาํหรบั การเรยีนการสอนภาคปฏิบตั ิ  ตลอดจน

จะเป็นโรงเรือนเริ่มตน้ท่ีทาํให ้นักศึกษา และอาจารย ์ เกิดแนวคิดท่ีจะศึกษา วิจัยและพัฒนา ต่อยอด

เทคโนโลยีท่ีมีราคาถูก  สามารถควบคุมปัจจัยการผลิตตามท่ีพืชตอ้งการ (Crop Requirement)  ไดด้ว้ย

ตนเอง ตอ่ ๆ ไป 

ความคาดหวงั/เป้าหมายของโครงการวิจัยนี ้เราจะไดต้น้แบบโรงเรือน สาํหรบั นักศึกษา คณะ

นวตักรรมเกษตร ไดใ้ชศ้กึษาเรยีนรูภ้าคปฏิบตั ิจนเขา้ใจหลกัการเพิ่มประสทิธิการผลติพืช และเกิดความคดิ

สรา้งสรรใหม่ๆ ท่ีสามารนาํไปต่อยอดขยายผล  ทัง้ดา้นการวิจยั และนาํไปขยายผลประกอบการจรงิแบบ 

large Scale ไดห้ลงัจบการศกึษา  

สภาพปัญหาจรงิท่ีเกิดขึน้/สิ่งท่ี ไม่บรรลตุามเปา้หมาย/ช่องว่าง ของการเรียนการสอน  เพราะ เรา

ยงัขาดโรงเรือนท่ีประกอบดว้ยหลายเทคโนโลยีท่ีจาํเป็นและทันสมยัต่อการผลิตพืช  การเรียนการสอน

ภาคปฏิบตัิจึงไม่สมบูรณ ์ ทาํใหก้ารเรียนรูเ้ทคโนโลยีดงักล่าว  จนถึงทุกวนันี ้ยงัคงแกไ้ขดว้ยวิธีการนาํ 

นกัศกึษา ออกไปศกึษาเรยีนรูจ้ากหน่วยงาน/องคก์ร/ผูป้ระกอบการภายนอก   

วิธีการแกไ้ข  ปัญหาดงักล่าวขา้งตน้ จะทาํให ้นศ. ไดเ้รียนรูภ้าคปฏิบตัิอย่างใกลชิ้ดจริง ถึงแมว้่า

จะเป็นโรงเรือนขนาดเล็ก แต่จะเป็นโรงเรือนท่ีไดร้วบรวมเทคโนโลยีท่ีครบถว้น  และยังจะทาํให ้หากมี 

นกัศกึษาท่ีมีความสนใจ ก็จะสามารถรว่มกบั อาจารย ์ พฒันาเทคโนโลยีราคาถกูไดเ้องต่อไป  ทัง้โดยการ 

ทาํปัญหาพิเศษ (Special Study) หรอื โครงการวิจยั (Project)  ก่อนจบการศกึษา 

คาํถามวิจัย (คาํถามวิจยัเป็นการกาํหนดประเดน็ขอ้สงสยัท่ีตอ้งการคน้หาคาํตอบ) 

1. เพ่ือเพิ่มประสทิธิภาพการผลติพืช  เราสามารถปอ้งกนัแมลงศตัรูพืชไดอ้ยา่งไร ? 

2. เราสามารถควบคุมสภาพอากาศ ใหต้รงตามความตอ้งการของพืช (Crop Requirements) ได้

อยา่งไร ? 

วัตถุประสงคก์ารวิจัย  

1. เพ่ือสรา้งโรงเรอืนตน้แบบ Mobile Mini Green Room ปอ้งกนัโรคแมลงศตัรูพืช ท่ีสามารถ

ควบคมุสภาพอากาศในโรงเรอืนจากระยะไกล ขึน้เอง 

2. เพ่ือใช้โรงเรือนต้นแบบ ประกอบการสอนภาคปฏิบัติ วิชา AIN/AIL 225  AIN/AIL 227  

AIN/AIL 321 
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สมมตฐิานของการวจิัย 

 สามารถพฒันาระบบควบคมุสภาพอากาศในโรงเรอืนจากระยะไกล ราคาถกูขึน้เอง  ราคาไมเ่กิน 

50,000 บาท เพ่ือใชป้ระกอบการเรยีน การสอน 

 

ประโยชนท์ีค่าดว่าจะไดรั้บ 

1. ไดร้ะบบควบคมุสภาพอากาศ ภายในโรงเรอืน ท่ี นกัศกึษา และ อาจารย ์รว่มกนัพฒันาขึน้เอง    

2. ไดใ้ชเ้ป็นส่ือการสอนภาคปฏิบตั ิสาํหรบั นกัศกึษา รุน่ตอ่ ๆ ไป 

3. ไดโ้รงเรอืนตน้แบบสาํหรบั นศ. ท่ีจะนาํไปพฒันาตอ่ในอนาคต  หลงัจบการศกึษาไดต้อ่ไป 
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บทที ่2 

องคป์ระกอบของภมูิอากาศทีเ่กีย่วข้องกับการเกษตร 

 

3. ความหมายของภมูิอากาศ 

คาํวา่  ลมฟ้าอากาศ  (Weather) และ ภมิูอากาศ (Climate) นัน้มีความหมายคลา้ยคลงึกนั แต่

ไมเ่หมือนกนั ดงันี ้ 

ลมฟ้าอากาศ  หมายถงึ สภาพบรรยากาศของท่ีใดท่ีหนึ่ง ในเวลาหนึง่วนัตอ่วนั ท่ีประกอบไปดว้ย 

อณุหภมูิ ความชืน้สมัพทัธ ์ปรมิาณฝน ปรมิาณเมฆ ทศันวิสยั และลม เป็นตน้  ผูค้นมกัพดูถึงสภาพลมฟา้

อากาศ เช่น วนันีอ้ากาศรอ้น  ลมแรงเหมือนฝนกาํลงัจะตก เป็นตน้   

ลกัษณะลมฟา้อากาศจะแตกตา่งกนัไปตามพืน้ท่ีสว่นตา่งๆ ของโลก ตวัอยา่งเชน่ ในทะเลทราย จะ

ไมค่อ่ยมีฝนตก สว่นในป่าดงดบิเขตรอ้นอากาศจะรอ้นและชืน้มาก  และลมฟา้อากาศสามารถแปรเปล่ียน

ไปในแตล่ะช่วงเวลา เช่น ปี ฤดกูาล เดือน วนั และแมก้ระทั่งรายชั่วโมง เช่น ตอนเชา้ฝนตก ตอนสายแดด

ออก ตอนบา่ยทอ้งฟา้แจ่มใส 

ภมิูอากาศ  หมายถงึ สภาพลมฟา้อากาศในแง่ขอ้มลูสถิต ิหรอืคา่เฉล่ียของช่วงระยะเวลาหนึ่ง เชน่ 

คา่เฉล่ียของอณุหภมูิสงูสดุ/ตํ่าสดุในรอบ 30 ปี  ปรมิาณฝนตกตอ่ปี  จาํนวนวนัฝนตกรวมตลอดทัง้ปี   

ความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ีย  เป็นตน้   

ดงันัน้ ภมูิอากาศจงึเป็นคา่ปานกลางของลกัษณะลมฟา้อากาศในระยะเวลานาน ๆ โดยนาํ

องคป์ระกอบตา่ง ๆ ท่ีมีผลตอ่สภาพภมูิอากาศ เช่น อณุหภมูิ ความชืน้ ฯลฯ มาหาคา่เฉล่ีย 

 

4. องคป์ระกอบของภมูิอากาศ 
 

องคป์ระกอบของภมูิอากาศท่ีมีความจาํเป็นตอ่การเกษตร สามารถแยกไดด้งันี ้

2.1 แสง (Light)   

เป็นองคป์ระกอบของภมูิอากาศท่ีสาํคญั ท่ีประกอบดว้ย 3 คณุลกัษณะท่ีสาํคญั คือ ปรมิาณ

แสง   คณุภาพแสง  และชว่งระยะเวลาไดร้บัแสง มีผลตอ่พืชในการเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานเคมี ซึง่

จาํเป็นตอ่กระบวนการสงัเคราะหแ์สง และกระบวนการทางสรรีวิทยาอ่ืน ๆ แหลง่กาํเนิดแสงตามธรรมชาติ

คือ ดวงอาทิตย ์  
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2.1.1 ปริมาณแสง (Quantitative) หรือ ความเข้มของแสง (Light intensity)  ปรมิาณของ

แสงผนัแปรไปตามระดบัความสงูจากนํา้ทะเล (Elevation) ความลาดชนั (Slop) ทิศทางความลาดชนัของ

พืน้ท่ี (Slop aspect) ภมูิประเทศ (Topography)  ตาํแหน่งภมูิศาสตร ์ (Geography)  ฤดกูาล (Season) วนั 

(Day) และช่วงเวลาของวนั (time) ฯลฯ เชน่ แสงของดวงอาทิตยใ์นเวลาเท่ียงวนัจะมีความเขม้แสงมาก 

ในขณะท่ีแสงของดวงอาทิตยใ์นเวลาเยน็จะมีความเขม้แสงนอ้ย ในพืน้ท่ีหบุเขาไดร้บัปรมิาณแสงนอ้ยกวา่

พืน้ท่ีราบ  เป็นตน้  พืชแตล่ะชนิดมีความตอ้งการความเขม้แสงไมเ่ทา่กนั 

2.1.2  คุณภาพแสง (Qualitative)  เก่ียวขอ้งกบัสี หรอืช่วงคล่ืนแสง (Wavelength)  ช่วงคล่ืน

แสงท่ีมนษุยส์ามารถมองเห็น  อยูร่ะหวา่ง 400-700 นาโนเมตร  ซึง่ประกอบไปดว้ย 7 สี  ไดแ้ก่  มว่ง  คราม  

นํา้ เงิน  เขียว  เหลือง  แสด  แดง  (ภาพท่ี 7.1)  สว่นช่วงคล่ืนแสงท่ีนอ้ยกวา่ 400 นาโนเมตร และมากกวา่  

700 นาโนเมตร เป็นช่วงคล่ืนแสงท่ีมนษุยไ์มส่ามารถมองเห็น เราจะเห็นวตัถนุัน้เป็นสีขาว  แตถ่า้หากวตัถุ

ดดูกลืนแสงไวห้มด เราจะเห็นวตัถนุัน้เป็นสีดาํ เพราะไมมี่แสงจากวตัถนุัน้เขา้ตาของเราเลย   โดยธรรมชาติ

วตัถจุะดดูกลืนแสงสีไดไ้มเ่ท่ากนั เชน่ ใบไมท้ั่วไปจะดดูกลืนแสงสีนํา้เงินและสีแดงไว ้ และสะทอ้นแสงสี

เขียวออกมา จงึทาํใหเ้ราเห็นใบไมเ้ป็นสีเขียว เป็นตน้  คณุภาพแสงจะมีการผนัแปรไปตามระดบัความสงู

จากนํา้ทะเล  ความลาดชนั  ทิศทางความลาดชนัของพืน้ท่ี ภมูิประเทศ  ตาํแหนง่ภมูิศาสตร ์  ฤดกูาล  วนั  

และช่วงเวลาของวนั  ฯลฯ เช่นกนั 

 

ภาพท่ี 2.1    ภาพแสดงความยาวชว่งคล่ืน (Wavelength) ทัง้ท่ีมนษุยม์องเห็น (Visible Light) 

และมองไมเ่ห็น (Invisible Light) 

ทีม่า : Wavelength image from Universe by Freedman and Kaufmann 
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2.1.3 ช่วงระยะเวลาไดรั้บแสง หรือความยาววัน (Duration หรอื Photoperiod หรอื Day 

length) หมายถึง จาํนวนชั่วโมงท่ีมีแสงในแตล่ะวนั ช่วงความยาววนันีจ้ะมีความแตกตา่งผนัแปรไปตาม

ฤดกูาล วนั สภาพภมูิประเทศ และตาํแหน่งภมูิศาสตร ์ยิ่งเสน้รุง้สงู ความแตกตา่งของความยาววนัของแต่

ละฤดยูิ่งมากขึน้  จาํนวนชั่วโมงท่ีพืชไดร้บัแสงในแตล่ะวนัท่ีมากกวา่หรอืนอ้ยกวา่ชว่งแสงวกิฤต ิมีผลตอ่การ

ออกดอกของพืชหลายชนิด ซึง่ช่วงแสงวกิฤตนีิจ้ะแตกตา่งกนัตามชนิดของพืชและพนัธุพื์ช ตวัอยา่ง เช่น 

เบญจมาศมีชว่งแสงวิกฤต ิประมาณ 13.5 ชั่วโมง ขณะท่ีขา้วมีช่วงแสงวิกฤตปิระมาณ 12 ชั่วโมง จากผล

ของช่วงแสงท่ีมีตอ่การออกดอกของพืช สามารถแบง่พืชเป็น 3 กลุม่ คือ 

1)  พืชท่ีตอ้งการชั่วโมงการไดร้บัแสงนอ้ยกวา่ช่วงแสงวิกฤต ิเช่น  ถั่วเหลือง  เบญจมาศ  ขา้วโพดและ

ขา้วบางพนัธุ ์ เป็นตน้  เรยีกวา่    “พืชวนัสัน้  (Short day plant)”      

2) พืชท่ีตอ้งการชั่วโมงการไดร้บัแสงมากกวา่ช่วงแสงวกิฤต ิเช่น  ปวยเลง้   บีท  เรดชิ ผกักาดหวั   แค

รอท  มนัฝรั่ง  กะหลํ่าปลี  สลดั  และผกักาดตา่ง ๆ   เรยีกวา่   “พืชวนัยาว (Long day plant)”   

3) พืชท่ีชว่งแสงไมมี่ผลตอ่การออกดอก เชน่ ขา้ว ขา้วโพดบางพนัธุ ์ ทานตะวนั เรยีกวา่ พืชท่ีไม่

ตอบสนองตอ่ความยาวของแสง (Day neutral plant) 

 

2.2  อุณหภมิู (Temperature)    

มีความแตกตา่งผนัแปรกนัไปในแตล่ะพืน้ท่ี ฤดกูาล  ช่วงเวลาของวนั  สภาพภมูิประเทศ และ

ตาํแหนง่ภมูิศาสตรเ์ช่นกนั อณุหภมูิมีผลตอ่กระบวนการสงัเคราะหแ์สง และกระบวนการทางสรรีวิทยาอ่ืน ๆ  

ของพืช   

2.3  หยาดนํา้ฟ้า (precipitation)   

หมายความรวมถึง นํา้ท่ีเกิดจากฟา้ทัง้หมด เช่น ฝนนํา้คา้ง ลกูเห็บ หิมะ ในประเทศไทยซึง่เป็นเขต

รอ้น ฝนเป็นแหลง่กาํเนิดโดยตรงของนํา้ท่ีจาํเป็นตอ่พืชและระบบชลประทาน ปรมิาณและความถ่ีของหยาด

นํา้ฟา้จะผนัแปรไปตาม  ฤดกูาล  สภาพภมูิประเทศ ตาํแหนง่ภมูิศาสตร ์และอิทธิพลของลมมรสมุท่ีพดัผา่น   

2.4 ความชืน้สัมพัทธ ์(Relative humidity)  

มีความเก่ียวพนัธก์บัปรมิาณฝน ซึง่ผนัแปรไปตาม  ฤดกูาล  สภาพภมูปิระเทศ ตาํแหนง่ภมูิศาสตร ์

และอิทธิพลของลมมรสมุท่ีพดัผา่น  หากฝนตกมากปรมิาณความชืน้สมัพทัธจ์ะสงู  ถา้ฝนทิง้ชว่งความชืน้

สมัพทัธจ์ะตํ่า ความชืน้สมัพทัธมี์ผลทางตรงตอ่การเจรญิเตบิโตของพืช และมีผลทางออ้มทาํใหเ้กิดการ

ระบาดของโรคและศตัรูพืช 



7 
 

2.5   ลม (Wind)  

หมายความรวมถึง   ความเรว็ (Wind Velocity)  และทิศทางของลม  (Wind Direction) ประเทศไทยอยู่

ภายใตอิ้ทธิพลของลมมรสมุสองชนิด คือ ลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต ้ และลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ การ

เริม่ตน้และสิน้สดุมรสมุทัง้สองชนิดอาจผนัแปรไปจากปกตไิดใ้นแตล่ะปี ลมมีผลทัง้ทางตรงและทางออ้มตอ่การ

ปลกูพืช 

 

3. ความสาํคัญของภมิูอากาศตอ่การเกษตร 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมท่ีอาศยัธรรมชาตเิป็นหลกั ดงันัน้ภมูิอากาศจงึมีความสาํคญั

อยา่งยิ่งตอ่การเกษตร  มีความสมัพนัธท์ัง้โดยตรงและโดยออ้ม  ซึง่สามารถอธิบายใหเ้ห็นถงึความสาํคญั

แยกตามองคป์ระกอบเป็นขอ้ๆ ไดด้งันี ้

 

3.1  ความสาํคัญของ แสง     
 

ความสาํคญัของแสงท่ีมีผลตอ่การปลกูพืช  สามารถอธิบายแยกตามคณุลกัษณะ  ปรมิาณ 

คณุภาพ และ ระยะเวลา ไดด้งันี ้

3.1.1  ปรมิาณแสง     

เก่ียวขอ้งกบัความเขม้ของแสงท่ีพืชไดร้บั   มีความสาํคญัตอ่พืชดงันี ้

3.1.1.1 ปรมิาณแสงมีผลตอ่กระบวนการสงัเคราะหแ์สง  ปรมิาณแสงมากจะมีการสงัเคราะห์

แสงไดม้าก  พืชสามารถสรา้งอาหารและพลงังานไดม้าก ถา้แสงมีปรมิาณมากเกินไป 

อตัราการหายใจเรว็กวา่ปกต ิ ถา้แสงลดลง การสงัเคราะหแ์สงลดลง การทาํงานของ

เอนไซมจ์ะลดลง พืชจะผลติอาหารและพลงังานไดน้อ้ยลง  อตัราการเจรญิเตบิโตของ

พืชจงึชา้ลง หรอืไมส่มบรูณ ์สว่นผลท่ีเกิดกบัสตัว ์ถา้ปรมิาณแสงมากไปทาํใหอ้ณุหภมูิ

รา่งกายสตัวส์งูขึน้ สว่นผลทางออ้มจะทาํใหพื้ชอาหารสตัวแ์หง้ตายได ้ เป็นตน้ 

3.1.1.2 ความเขม้ของแสงมีผลตอ่การงอกของเมลด็พืชบางชนิด เมลด็บางชนิดจะมีอตัราการ

งอกดีขึน้เม่ือไดร้บัแสงท่ีมีความเขม้มากขึน้ ระดบัความเขม้ของแสงท่ีพอเหมาะตอ่การ

งอกแตกตา่งกนัในพืชแตล่ะชนิด สว่นใหญ่ยงัขึน้อยูก่บัอณุหภมูิและระยะเวลาการดดู

นํา้ของเมลด็ดว้ย  สว่นสตัวเ์ม่ือผิวหนงัไดร้บัแสงแดดจะสงัเคราะหว์ิตามนิดี ซึง่เป็น

ประโยชนต์อ่การเจรญิเตบิโตของกระดกู เป็นตน้ 
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3.1.2  คณุภาพแสง  

เก่ียวขอ้งกบัสีและ ช่วงคล่ืนแสง มีความสาํคญัตอ่พืช  พืชดดูซบัแสงมาใชโ้ดยมีสารอินทรยีช์นิดพิเศษท่ี

เรยีกวา่ “เม็ดสี” (Pigment) เช่น คลอโรฟิลล ์(Chlorophyll) คาโรทีน (Carotene) เป็นตน้ ทาํนา้ท่ีดดูแสงไว ้แลว้จงึ

ใชพ้ลงังานนีไ้ปในการรวมตวัระหวา่งคารบ์อนไดออกไซด ์ (CO2) และออกซเิจน (O2) จากโมเลกลุของนํา้ 

เปล่ียนเป็นกลโูคส (CH2O)n  ช่วงคล่ืนแสงมีผลตอ่พฒันาการของพืชตา่งกนั   เช่น    แสงสีนํา้เงินมีผลตอ่การ

เจรญิเตบิโตของสว่นยอดกบัใบออ่น   แสงสีแดงเม่ือรวมกบัแสงสีนํา้เงินจะมีผลตอ่การเกิดดอก   แสงสีมว่งมี

ประสทิธิภาพการสงัเคราะหแ์สงตํ่ามาก แสงท่ีมีความยาวคล่ืนตํ่ากวา่แสงสีมว่งเป็นแสงท่ีมีอนัตรายตอ่

สิ่งมีชีวิต  เป็นตน้ 

3.1.3  ชว่งระยะเวลาไดร้บัแสง  

เก่ียวขอ้งกบัจาํนวนชั่วโมงในการไดร้บัแสงของพืช ประเทศไทยมีจาํนวนชั่วโมงของการรบัแสง

ประมาณ 12 ชั่วโมง อาจมากกวา่หรอืนอ้ยกวา่ขึน้อยูก่บัฤดกูาลและตาํแหน่งภมูศิาสตร ์ ในฤดหูนาวจะมี

ความยาววนัสัน้กวา่ฤดรูอ้น นอกจากนีภ้าคใตจ้ะมีความแตกตา่งของความยาววนัในฤดรูอ้นและฤดหูนาว

นอ้ยกวา่ภาคเหนือ เน่ืองจากอยูใ่กลเ้สน้ศนูยส์ตูรมากกวา่ ชว่งระยะเวลาไดร้บัแสงของพืชจะมีอิทธิพลของ

การออกดอกของพืชบางชนิด  เป็นตน้  

 

3.2  ความสาํคัญของอุณหภมูิ  

 

    อณุหภมู ิ มีความสาํคญัโดยตรงตอ่กระบวนการสงัเคราะหแ์สง และกระบวนการหายใจของ

พืชผลโดยออ้มตอ่กระบวนการเคล่ือนยา้ยในพืช กระบวนการตา่ง ๆ ในพืชเป็นปฏิกิรยิาชีวเคมี ซึง่มีเอนไซม ์

เป็นตวัทาํปฏิกิรยิา อณุหภมูมีิผลตอ่การทาํงานของเอมไซมเ์หลา่นัน้ เม่ืออณุหภมูิสงูขึน้ การทาํงานของเอนไซม์

จะเรว็ขึน้ จนถงึจดุหนึ่งอณุหภมูิท่ีสงูขึน้จะทาํใหเ้อมไซมท์าํงานชา้ลง ถา้อณุหภมูสิงูมาก ๆ เอกไซมจ์ะ

เส่ือมสภาพ โดยทั่วไปอณุหภมูิท่ีพอเหมาะตอ่การสงัเคราะหแ์สงของพืชอยูร่ะหวา่ง 30 – 35 °C  อณุหภมูิท่ี

พอเหมาะตอ่การหายใจประมาณ 40 – 45 °C  

อณุหภมูิ ยงัมีความสาํคญัโดยตรงตอ่อตัราการระเหยของนํา้จากพืชและจากดนิ  (Evapo-

transpiration) อณุหภมูิสงูมีผลทาํใหอ้ตัราการระเหยของนํา้จากพืชและจากดนิเรว็และมากขึน้ 

อณุหภมูิ มีบทบาททางออ้มตอ่กระบวนการเคล่ือนยา้ยในพืช เน่ืองจากอณุหภมูิท่ีสงูขึน้ทาํใหพื้ชคาย

นํา้มากขึน้ และมีผลใหก้ารเคล่ือนยา้ยในพืชเพิ่มขึน้ 
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อณุหภมูิ มีความสาํคญัทางออ้มตอ่การเขตกรรม เช่น  การพน่สารเคมีปอ้งกนัโรค แมลงศตัรูพืช เพราะ

อาจทาํใหส้ารเคมีเส่ือมคณุภาพ  และอาจทาํใหผู้พ้น่สารเคมีเองรูส้กึรอ้นไมอ่ยากทาํงาน เป็นตน้ 

อณุหภมูิ มีความสาํคญัทางออ้มตอ่การระบาดของโรค ศตัรูพืช  หากมีความชืน้สงูรว่มดว้ย จะทาํให้

เกิดการระบาดไดม้ากขึน้  เป็นตน้ 

 

3.3  ความสาํคัญของฝน      

ฝนเป็นตน้กาํเนิดโดยตรงของนํา้  ตอ่ระบบชลประทาน  และแหลง่นํา้อ่ืน ๆ  ท่ีจาํเป็นตอ่พืช เชน่    นํา้

เป็นสว่นประกอบสาํคญัของเซลล ์  จงึมีความสาํคญัโดยตรงตอ่การเจรญิเตบิโตของพืช  จาํเป็นตอ่

กระบวนการสงัเคราะหแ์สง ตอ่กระบวนการหายใจของพืช ชว่ยในการควบคมุอณุหภมูิภายในของพืชใหอ้ยู่

ในระดบัท่ีเหมาะสมไมส่งูหรอืตํ่าเกินไป   ชว่ยในกระบวนการละลายและดดูซบัธาตอุาหารจากดนิสูพื่ช ช่วย

ในการเคล่ือนยา้ยธาตอุาหารและคารโ์บไฮเดรท ภายในลาํตน้พืช ฯลฯ    

 นํา้ฝนท่ีมากเกินไปก็มีผลในทางลบได ้เชน่  ทาํใหเ้กิดการระบาดของโรคและศตัรูพืช  ทาํใหด้นิเกิด

การชะลา้ง พงัทลาย รวมทัง้ทาํใหพื้ชตายได ้ และเป็นอปุสรรคตอ่การเขตกรรม เชน่ การไถพรวนดนิ การ

กาํจดัวชัพืช การเก็บเก่ียว  

นํา้ฝนนอ้ยเกินไป  ฝนท่ีไมต่กตอ้งตามฤดกูาล ฝนทิง้ชว่ง จนเกิดสภาวะแหง้แลง้ จะทาํใหผ้ลติผล

ทางการเกษตรบางชนิดเสียหายอีกดว้ย    เป็นตน้   

สว่นผลกระทบตอ่สตัว ์ เชน่ หากฝนตกชกุเกินไป มีผลทาํใหส้ตัวเ์ป็นโรคไดง้่าย  ผลทางออ้มทาํให้

พืชอาหารสตัว ์เกิดโรคศตัรูพืชระบาดมากเช่นกนั เป็นตน้ 

ซึง่จะไดก้ลา่วอยา่งละเอียดอีกครัง้ในตอนท่ี 7.2  ความสมัพนัธร์ะหวา่งภมูิอากาศกบัการผลติพืช 

สตัว ์ป่าไมแ้ละสิ่งแวดลอ้ม 

 

3.4.   ความสาํคัญของความชืน้สัมพทัธ ์ 

ความชืน้สมัพทัธมี์ความเก่ียวพนักบัปรมิาณฝน มีความสาํคญัตอ่พืช  ทัง้ทางตรงและทางออ้ม ดงันี ้

3.4.1  มีผลทางตรงตอ่อตัราการคายนํา้จากใบพืช   ความชืน้สมัพทัธท่ี์สงูเกินไปมีผลทาํใหก้ารคายนํา้ของ

พืชชา้ลงและนอ้ยลง มีผลใหก้ารดดูนํา้และแรธ่าตอุาหารพืชจากดนิลดลง เป็นผลใหก้ระบวนการสงัเคราะห์

แสง ลดลง 
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3.4.2  มีผลทางออ้มตอ่ความเขม้และปรมิาณแสงแดด ความชืน้สมัพทัธท่ี์สงูเกินไปจะเป็นอปุสรรคทาํให้

ความเขม้และปรมิาณแสงแดดลดลง  ซึง่จะสง่ทางออ้มตอ่กระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืช นอกจากนี ้ยงัทาํใหเ้กิด

การระบาดของโรคและศตัรูพืช และเป็นอปุสรรคตอ่การเขตกรรมบางชนิด เช่น การพน่สารเคมี  เป็นตน้ 

 

3.5   ความสาํคัญของลม  

ลมมีผลตอ่การเจรญิเตบิโตและการพฒันาของพืชทัง้ทางตรงและทางออ้ม   พบวา่ในบรเิวณท่ีมีลม

คอ่นขา้งแรง พืชโดยธรรมชาตจิะมีววิฒันาการดว้ยการปรบัขนาดของทรงพุม่ใหเ้ลก็ลงและลดขนาดใบเพ่ือ

ลดการปะทะ เพ่ือการอยูร่อด หรอืถา้อยูใ่นสภาพแวดลอ้มนัน้เป็นเวลานานเพียงพอ อาจววิฒันาการจน

ถึงกบัมีการเปล่ียนรูปทรงของใบและลดขนาดรูปากใบ เพ่ือหลีกเล่ียงการสญูเสียนํา้ เป็นตน้   

  การเคล่ือนท่ีของลมทาํใหอ้ตัราการระเหยและคายนํา้ของพืชเพิ่มขึน้ ซึง่สง่ผลทางออ้มตอ่

กระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืช ความแรงและทิศทางลมอาจทาํความเสียหายแก่พืชไดโ้ดยตรง  โดยทาํ

ใหต้น้ฉีกขาดหรอืหกัโคน่  และลมยงัมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิ เชน่ ลมมรสมุ ลมหนาว ลมรอ้น  

ลมยงัพดัพาเมฆฝนจงึมีสว่นในการเกิดของฝน  เป็นตน้ 

  

3.6.\  ความสาํคัญของฤดกูาล    

ฤดกูาลมีความสาํคญัตอ่การเกษตร  เน่ืองจาก มีความสมัพนัธโ์ดยตรงตอ่แสง อณุหภมูิ ฝน ความชืน้สมัพทัธ ์

และลม   ฤดกูาลท่ีตา่งกนัมีผลทาํใหอ้งคป์ระกอบภมูิอากาศแตกตา่งกนั  เช่น อณุหภมูิสงูสดุ-ตํ่าสดุตา่งกนั ความสัน้

ยาวของวนัตา่งกนั ความชืน้สมัพทัธต์า่งกนั ลมและทิศทางลมตา่งกนั เป็นตน้ ซึง่สง่ผลกระทบตอ่การเกษตร  การดาํรง

อยูแ่ละวิวฒันาการของพืชพรรณทัง้สิน้   

จะเห็นไดช้ดัวา่ภมูิอากาศดงักลา่วขา้งตน้ มีความสาํคญัอยา่งยิ่งตอ่การทาํการเกษตรยคุใหม ่ ในการ

พิจารณาเลือกปลกูพืช โดยทั่วไปเกษตรกรยอ่มทราบดีจากประสบการณว์า่ พืชเมืองรอ้นควรปลกูในเขตรอ้น 

พืชเมืองหนาวควรปลกูในเขตหนาว หรอืพืชชนิดใดเหมาะสมกบัสภาพภมูิอากาศของทอ้งถ่ินตน แตใ่น

ความเป็นจรงิ ปัจจยัดา้นราคาและการตลาด ทาํใหเ้กษตรกรใหค้วามสนใจพืชใหม่ๆ  ทดลองปลกูพืชชนิด

ใหมท่ี่ไมเ่คยปลกูมาก่อน แตม่กัไมไ่ดผ้ล เน่ืองจากพืชชนิดใหมไ่มส่ามารถปรบัตวัเขา้กบัสภาพภมูอิากาศได ้

และการเพาะปลกูไมส่ามารถปรบัสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมกบัพืชได ้ เพราะพืชบางชนิดมีความตอ้งการ

สภาพภมูิอากาศท่ีเฉพาะเจาะจง   
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บทที ่3 

ความสัมพนัธร์ะหว่างภมูิอากาศกับการผลิตพชื 

 

1.   ความสัมพันธร์ะหว่างแสงกับการผลิตพชื   

พืชมีคลอโรฟิลลเ์ป็นองคป์ระกอบของเซลลท่ี์สาํคญั ท่ีใชส้าํหรบักระบวนการสงัเคราะหแ์สง ความ

เขม้แสงและชว่งระยะเวลาของแสงท่ีเหมาะสมมีผลตอ่กระบวนการสงัเคราะหแ์สงโดยตรง พืชแตล่ะชนิดมี

ความตอ้งการแสง ความเขม้แสงและระยะเวลาไดร้บัแสงไมเ่ท่ากนั   

แสงนอ้ยเกินไป เช่น ในสภาพภมูิอากาศท่ีมีหมอก เมฆ ไอนํา้ ควนัไฟ อาจทาํใหค้วามเขม้ของแสง

ลดลง จาํนวนชั่วโมงของแสงท่ีพืชไดร้บัอาจไมเ่พียงพอตอ่ความตอ้งการของพืช  กระบวนการสงัเคราะหแ์สง

จะลดลง ทาํใหพื้ชไมส่มบรูณเ์ท่าท่ีควร  

แสงมากเกินไป ทาํใหใ้บหรอืก่ิงไดร้บัแสงในความเขม้สงูท่ีเกินไป อาจทาํใหเ้กิดอนัตราย เกิดอาการ

แสงแดดแผดเผา (Sun burn) ท่ีมกัเกิดทางทิศตะวนัตก เน่ืองจากชว่งบา่ยเป็นช่วงท่ีพืชมกัไดร้บัแสง

มากกวา่ช่วงเชา้นั่นเอง  ทาํใหต้น้แคระแกรน็เสียหายถึงเห่ียวตายได ้ 

แสงอลัตราไวโอเลตท่ีเลด็ลอดผา่นชัน้บรรยากาศ ยงัมีผลตอ่การลดขนาดของใบไดด้ว้ย เน่ืองจาก

พืชตอ้งปรบัตวัเพ่ือลดการสญูเสียนํา้ ลดการถกูทาํลายโดยแสงท่ีมีความเขม้สงูเกินไป    

นอกจากนี ้ ยงัพบวา่มีพืชจาํนวนไมน่อ้ยคอ่นขา้งออ่นไหวมากตอ่จาํนวนชั่วโมงของการไดร้บัแสง

อีกดว้ย ในการผลติพืชท่ีเป็นพืชวนัสัน้ หากสภาพภมูิอากาศในขณะนัน้เกิดมีช่วงระยะเวลากลางวนัยาวเกิน

ช่วงแสงวิกฤต ิจะมีผลตอ่กระบวนการออกดอกของพืช   

ในทางตรงขา้มกรณีของพืชวนัยาว  ถา้ชั่วโมงแสงท่ีไดร้บันอ้ยเกินไปก็จะมีผลตอ่การออกดอกของ

พืชเชน่กนั 

ดงันัน้ การปลกูพืชท่ีไวตอ่ช่วงแสง (พืชวนัสัน้หรอืพืชวนัยาว) ตอ้งเลือกสถานท่ีและฤดปูลกูท่ี

เหมาะสม หรอืตอ้งปรบัช่วงแสงใหมี้ความยาวพอเหมาะ เชน่ การปลกูเบญจมาศ ซึง่เป็นพืชวนัสัน้ และมี

ช่วงแสงวิกฤต ิ13.5 ชั่วโมง ตอ้งเปิดไฟสอ่งสวา่งในช่วงแรกของการเจรญิเตบิโต เพ่ือปอ้งกนัการออกดอกเรว็

เกินไป  

นอกจากนีผ้ลของช่วงระยะเวลาไดร้บัแสง ยงัมีผลทางออ้มท่ีเป็นอปุสรรคตอ่การผลติพืช เชน่ มีผล

ตอ่การพฒันาการของวชัพืชบางชนิด เชน่  
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1)   หญา้โขยง่ จะออกดอกไดเ้ม่ือช่วงระยะเวลาไดร้บัแสงนอ้ยกวา่ 13 ชั่วโมงเป็น

ระยะเวลาอยา่งนอ้ย 28 วนั    

2) หญา้แหว้หม ู ท่ีช่วงระยะเวลาไดร้บัแสงสัน้ประมาณ 10 ชั่วโมงอยา่งตอ่เน่ืองกนั จะ

ช่วยเพิ่มปรมิาณดอกสมบรูณ ์ และลดปรมิาณดอกท่ีเป็นหมนับนช่อดอก แตถ่า้ชว่ง

ระยะเวลาไดร้บัแสงยาว ประมาณ 18 ชั่วโมง การออกดอกจะถกูยบัยัง้ 

3)  แหว้ การสรา้งหวัจะถกูกระตุน้ดว้ยชว่งระยะเวลาไดร้บัแสงสัน้  แตก่ารสรา้งหวัจะลดลง 

เม่ือไดร้บัช่วงระยะเวลาไดร้บัแสงยาว   

ความเขม้แสง ยงัมีผลตอ่การสืบพนัธุแ์บบไมใ่ชเ้พศ เช่น หญา้แหว้หม ู ท่ีไดร้บัแสงจากดวงอาทิตย์

โดยตรง ความเขม้แสงสงูจะทาํใหมี้ใบท่ีสัน้ลง แตจ่ะผลติหวัมากขึน้ เป็นตน้ 

 

2.    ความสัมพันธร์ะหว่างอุณหภมูกัิบการผลิตพชื   

 

พืชแตล่ะชนิดมีความตอ้งการช่วงอณุหภมูท่ีิแตกตา่งกนั  อาจตอ้งการอณุหภมูิท่ีเหมาะสมเพียงช่วง

ระยะ เวลาใดเวลาหนึง่ท่ีแตกตา่งกนัอีกดว้ย  อณุหภมูิมีความสมัพนัธต์อ่พืชทัง้ทางตรงและทางออ้ม  มี

ความสมัพนัธต์อ่การทาํงานของเอนไซม ์ท่ีมีผลตอ่ปฏิกิรยิาตา่ง ๆ  ในกระบวนการทางสรรีวิทยา   การพฒันาการ

ของช่วงตา่ง ๆ ในวงจรชีวิตพืช  การเปล่ียนแปลงทางฟิสกิสแ์ละเคมีท่ีเกิดขึน้ภายในเซลล ์ การแพรก่ระจายของ

แก๊สและของเหลวภายในพืช   การละลายของไอออน และแรงตา้นทานการไหลของนํา้   

อณุหภมูิสงูจะทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงกระบวนการตา่ง ๆ ภายในพืช  เช่น กระตุน้ใหเ้กิดการรว่งของ

ใบ ทาํลายการพกัตวัของตา  กาํหนดเวลาการบานของดอก   ทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงภายในเซลล ์มีการลด

ปรมิาณนํา้และเพิ่มความตา้นทานการสญูเสียนํา้ หากอณุหภมูิสงูเกินไป จะทาํใหก้ระบวนการหายใจของพืช

สงูขึน้ พืชสญูเสียนํา้มากขึน้ และมีการใชอ้าหารสะสมท่ีไดจ้ากกระบวนการสงัเคราะหแ์สงในอตัราท่ีสงูกวา่ท่ีพืช

ผลติได ้ทาํใหอ้ตัราการเจรญิเตบิโตของพืชลดลง   

 อณุหภมูิต ํ่ามีผลตอ่อตัราการเจรญิเตบิโตของพืชลดลง  มีผลตอ่การระงบัการพกัตวัของเมลด็  เมลด็

พืชบางชนิดมีความตอ้งการอณุหภมูิต ํ่าในการงอก  แตห่ากอณุหภมูท่ีิต ํ่าเกินไปจะมีผลใหก้ารเตบิโตของพืช

หลายชนิดชะงกั เน่ืองจากทาํใหก้ระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืชลดลง ทาํใหผ้ลผลติลดลง พืชออ่นแอลง ฤดู

หนาว ตน้พืชจะหยดุการเจรญิเตบิโตทิง้ใบหมดทัง้ตน้   ถา้หากอณุหภมูิต ํ่ามาก ๆ อยา่งผิดปกต ิอาจทาํใหพื้ช

ตายได ้ ดงันัน้สภาพอณุหภมูิท่ีเหมาะสมตอ่การเจรญิเตบิโตของพืช จงึควรเป็นช่วงอณุหภมูท่ีิทาํใหเ้กิด

กระบวนการสงัเคราะหแ์สงมากกวา่กระบวนการหายใจ  
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3.   ความสัมพันธร์ะหว่างปริมาณฝนกับการผลิตพชื 

 

 ฝนเป็นแหลง่กาํเนิดของนํา้ในดนิ  แมน่ํา้ ลาํคลอง ฯลฯ มีความสมัพนัธท์ัง้ทางตรงและทางออ้มตอ่

การผลติพืช  ในทางตรง นํา้เป็นองคป์ระกอบท่ีสาํคญัภายในเซลล ์ ปรมิาณนํา้ท่ีพอเหมาะจะชว่ยทาํใหเ้กิด

ความสมดลุของกระบวนการทางสรรีวทิยาตา่ง ๆ ของพืช ทาํใหต้น้พืชมีกระบวนการสงัเคราะหแ์สงและ

กระบวนการหายใจท่ีสมบรูณ ์ ตน้พืชเจรญิเตบิโตดี    

 นํา้เป็นตวักลางท่ีสาํคญัในการชกันาํความรอ้นใหก้ระจายไปยงัสว่นตา่ง ๆ  ช่วยปอ้งกนัอนัตรายอนั

เน่ืองมาจากระดบัอณุหภมูท่ีิมีการเปล่ียนแปลงไปอยา่งรวดเรว็ ซึง่อาจเป็นอนัตรายตอ่โปรโตพลาสซมึใน

เซลลพื์ช  นํา้จงึมีสว่นช่วยทาํใหพื้ชสามารถปรบัตวัเขา้กบัสภาพภมูิอากาศไดอ้ยา่งปลอดภยั   

 นอกจากนีอ้ตัราการระเหยของนํา้ออกจากใบมีความสมัพนัธก์บัอณุหภมูิและความชืน้สมัพทัธด์ว้ย 

หากสภาพอากาศรอ้นการระเหยของนํา้จะเรว็  แตห่ากความชืน้สมัพทัธส์งูการคายนํา้จากใบจะชา้ ทาํให้

การสญูเสียนํา้ชา้ลง เป็นตน้   

 พืชแตล่ะชนิดมีความทนทานตอ่การขาดนํา้ไดแ้ตกตา่งกนั  นํา้หรอืความชืน้ในดนิท่ีนอ้ยเกินไปหรอื

มากเกินไป ลว้นแลว้แตก่่อใหเ้กิดโทษทัง้ทางตรงและทางออ้มตอ่พืชได ้ดงันี ้ 

  

 3.1  ผลกระทบเม่ือนํา้นอ้ย 

   1)  ทาํใหพื้น้ดนิขาดความชุ่มชืน้ ทาํใหค้วามเขม้ขน้ของสารละลายในดนิมีมากกวา่ความ

เขม้ขน้ภายในเซลลร์ากพืช นํา้จากเซลลร์ากจะถกูดนิดดูออก จนทาํใหโ้ปรโตพลาสซมึในเซลลย์บุตวัลง เป็น

อนัตรายตอ่พืช  

   2)  หากนํา้นอ้ยเกินไปจนก่อใหเ้กิดภาวะแหง้แลง้  จะมีผลตอ่การพฒันาของระบบรากพืช  

ก่ิงกา้น  การผสมเกสร การใหปุ้๋ ย การตดิดอก ออกผล ทาํใหป้รมิาณนํา้ในเซลลพื์ชลดลงจนมีผลตอ่

สรรีวิทยาของพืช มีการเปล่ียนแปลงของฮอรโ์มนหลายชนิด ระบบรากแขนงท่ีสว่นใหญ่อยูท่ี่ผิวดนิชัน้บน 

เม่ือพบกบัสภาวะขาดนํา้จะมีการเจรญิลดลง ทาํใหพื้ชดดูซบัธาตอุาหารไดน้อ้ยลง การขาดนํา้ยงัมีผล

โดยตรงตอ่การปรบัตวัของระบบรากแกว้พืช การเจรญิของรากแกว้จะชอนไชไปในดนิชัน้ลา่งลกึขึน้เพ่ือดดู

หานํา้เพ่ือรกัษาความสมดลุ  

3)  ถา้ขาดนํา้มากจนถงึขัน้ภยัแลง้  พืชผลจะเสียหาย ตาย หรอืเกิดผลทางออ้มเกิดไฟป่า

ตามมา 

 



14 
 
 3.3    ผลกระทบเม่ือนํา้มาก  

  1)  ถา้หากผืนดนิมีนํา้มากเกินไป ฝนตกมากเกินไป จนเกิดสภาพทว่มขงัเพราะไมส่ามารถระบาย

นํา้ไดท้นั จะทาํใหช้่องวา่งในดนิถกูแทนท่ีดว้ยนํา้ ดนิจงึขาดออกซเิจน เป็นอปุสรรคตอ่กระบวนการหายใจ

ของรากพืช หากสภาพเชน่วา่นีกิ้นระยะเวลานานเกินไป จะทาํใหมี้การสะสมของสารท่ีเป็นพษิตอ่รากพืช  

รากพืชจะตายไปในท่ีสดุ     

  2) อาจทาํใหเ้กิดโรคและศตัรูพืชตามมา   

  3)  สภาวะนํา้ขงัยงัมีผลตอ่การกระจายของระบบรากพืชดว้ย   เชน่ ในพืชตระกลูถั่วพบวา่สภาวะนํา้

ขงัมีผลทาํใหก้ารเกิดปมรากถั่วลดจาํนวนลงมาก และทาํใหด้นิขาด O2 สง่ผลกระทบตอ่กระบวนการตรงึ

ไนโตรเจนจากบรรยากาศโดยจลุนิทรยีด์นิไรโซเบ่ียมในปมรากถั่ว   

   4)  นอกจากนีย้งัพบวา่การท่ีพืชไดร้บันํา้ในชว่งท่ีไมเ่หมาะสมก็ก่อใหเ้กิดผลเสียตอ่พืชหลายชนิด 

เช่น ทาํใหด้อก ผลรว่ง   

  5)  จาํนวนวนัฝนตกท่ีมากเกินไปไมเ่ป็นผลดีตอ่การเขตกรรม เช่น ทาํใหมี้จาํนวนวนักรดียางนอ้ยลง 

ไดร้บัผลผลติเฉล่ียทัง้ปีนอ้ยลง  

  6) ความยาวนานของฝนท่ีตกแตล่ะครัง้ก็มีผลทาํใหก้ารเขตกรรมบางอยา่งไมส่ามารถดาํเนินการได ้

เช่น การพน่สารเคมี การใหปุ้๋ ย  หรอืถา้ฝนตกหลงัการเขตกรรมดงักลา่ว   อาจทาํใหส้ารเคมีหรอืปุ๋ ยสญูเสีย

ไปไดง้่าย 

 7) ฝนท่ีตกผิดฤดกูาลปกตยิงัมีผลทาํใหเ้กิดการระบาดของโรคพืชบางชนิดไดอี้กดว้ย    

   นอกจากนีย้งัพบวา่ฝนตกผิดฤดกูาล มีผลตอ่กระบวนการผลดัใบ เชน่  ในกรณีของยางพารา  ฝน

ตกช่วงก่อนการผลดัใบปกต ิ จะมีผลทาํใหย้างพลดัใบชา้ลง หรอืทยอยผลดัใบ ฤดกูาลเล่ือนผิดปกตไิป   

       

 ดงันัน้นํา้ฝนท่ีเป็นประโยชนต์อ่พืช  จงึควรมีพอเหมาะ ตรงตอ่ความตอ้งการทัง้เวลาและปรมิาณ   

ในทางกลบักนั หากมีปรมิาณเนือ้ท่ีในการปลกูพืช มากเพียงพอ จะมีผลทาํใหส้ภาพแวดลอ้มดีขึน้ ระบบ

นิเวศท่ีดีกลบัคืนมา  ความชุ่มชืน้กลบัคืนมา  บรรยากาศมีความชืน้สงู  จะทาํใหมี้ปรมิาณฝนเพิ่มมากขึน้ 
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4.   ความสัมพันธร์ะหว่างความชืน้สัมพัทธกั์บการผลิตพชื 

 

ความชืน้สมัพทัธข์ึน้กบัปรมิาณฝน  มีความสมัพนัธท์ัง้ทางตรงและทางออ้มตอ่การผลติพืชเช่นกนั 

พืชโดยทั่วไปตอ้งการความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ียประมาณรอ้ยละ  40-80   ความสมัพนัธใ์นทางตรงคือ  ความชืน้

สมัพทัธส์งูมีผลทาํใหก้ารแตกหน่อแตกใบของพืชดี  

แตห่ากความชืน้สมัพทัธส์งูเกินไปจะมีผลทางออ้มในการขดัขวางความเขม้และปรมิาณแสงแดด 

ทาํใหก้ระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืชลดลง ทาํใหก้ระบวนการผลติอาหารและพลงังานของพืชลดลงไป

ดว้ย ทาํใหอ้ตัราการเจรญิเตบิโตของพืชลดลง พืชไมแ่ข็งแรงสมบรูณ ์ การระเหยนํา้จากใบเป็นไปไดย้าก  ทาํ

ใหพื้ชอยูใ่นสภาวะท่ีออ่นแอตอ่การระบาดของโรคและศตัรูพืช ประกอบกบัเม่ือมีความชืน้สมัพทัธใ์น

บรรยากาศสงูจะมีผลทาํใหก้ารระเหยของนํา้จากดนินอ้ย  จงึทาํใหค้วามชืน้ในดนิสงู พืชเกิดโรคไดง้่ายขึน้  

ในทางตรงกนัขา้มหากมีสภาพความชืน้สมัพทัธต์ ํ่าเกินไป ในขณะท่ีอณุหภมูิสงูและความเขม้แสง

สงู จะทาํใหก้ระบวนการระเหยของนํา้จากใบพืชและดนิสงู  เพ่ือลดการสญูเสียนํา้ พืชจะปรบัตวัโดยรูปาก

ใบจะปิดตวัลง ซึง่สง่ผลทางออ้ม ทาํใหก้ระบวนการสงัเคราะหแ์สงลดลงหรอืหยดุลงไปดว้ย ทาํใหแ้ก๊ส CO2 

ในบรรยากาศถกูนาํไปใชน้อ้ยลงหรอืไมมี่การใชเ้ลย  O2ท่ีไดจ้ากกระบวนการสงัเคราะหแ์สงจงึลดลง 

ในขณะท่ีความตอ้งการใช ้ O2 เพ่ือกระบวนการหายใจยงัคงมีอยู ่ หรอือาจตอ้งการ O2 มากขึน้ดว้ยซํา้ 

เน่ืองจากสภาพภมูิอากาศทาํใหมี้กระบวนการหายใจมากขึน้   เป็นตน้    

อยา่งไรก็ตามในการปลกูพืช ก็มีสว่นทาํใหส้ภาพความชุ่มชืน้กลบัคืนมาไดใ้นทางกลบักนั 

 

5.    ความสัมพันธร์ะหว่างลมกับการผลิตพชื    

 

ลมมีความสมัพนัธท์ัง้ทางตรงและทางออ้มตอ่การเจรญิเตบิโตและพฒันาการของพืช การเคล่ือนท่ี

ของลมท่ีพอดีช่วยในการถ่ายเทอากาศ พืชสงัเคราะหแ์สงไดดี้ และเจรญิเตบิโตไดดี้  

ลมท่ีพดัแรงและเรว็มีผลเสีย ทาํใหเ้กิดกระบวนการระเหยและคายนํา้ของพืช ของพืน้ดนิ และของ

บรรยากาศมีอตัราท่ีสงูขึน้ รวดเรว็ขึน้  ทาํใหก้ระบวนการสงัเคราะหแ์สงลดลง ผลทางออ้มทาํใหมี้การ

เคล่ือนยา้ยของแมลงศตัรูพืชใหร้ะบาดไปไดเ้รว็และไกลขึน้  ทาํใหพื้ชถกูทาํลายมากขึน้ หากลมพดัแรง

เกินไปมีผลโดยตรงตอ่พืช ทาํใหพื้ชเสียหาย เช่น ก่ิงหกั ก่ิงฉีกไดง้า่ย  แตถ่า้ความรุนแรงของลมสงูจนถงึขัน้

พาย ุไมส่ามารถหลีกเล่ียงได ้ อาจทาํใหพื้ชโคน่ลม้ตายไป   
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ลมมีผลตอ่การเปล่ียนแปลงของอณุหภมูิ เช่น ลมเยน็ท่ีพดัมาจากเขตหนาวมีผลทางออ้มตอ่พืช ทาํ

ใหอ้ณุหภมูิของพืน้ท่ีลดลง  อาจทาํใหเ้กิดภาวะนํา้คา้งแข็ง  ลมท่ีพดัผา่นเขตรอ้นจะทาํใหอ้ณุหภมูขิองพืน้ท่ี

สงูขึน้ ซึง่จะมีผลทางออ้มตอ่การเจรญิเตบิโตของพืช ทาํใหก้ารเจรญิเตบิโตชะงกัตวัอนัเน่ืองมาจากอณุหภมูิ

ท่ีผิดปกตไิป ทาํความเสียหายตอ่พืชไดเ้ช่นกนั   

ทิศทางของลมก็ยงัเป็นอปุสรรคตอ่การพน่สารเคมีเพ่ือปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชไดอี้กดว้ย  ในทาง

ตรงกนัขา้ม การปลกูพืช และความหลากหลายของพืชพรรณก็มีผลตอ่การลดความรุนแรงของลม ลดความ

สญูเสียหนา้ดนิอนัเน่ืองมาจากลมไดอี้กดว้ย   

 

6.   ความสัมพันธร์ะหว่างฤดกูาลกับการผลิตพชื 

 

การเปล่ียนแปลงของฤดกูาลในรอบปีมีความสมัพนัธก์บัพฒันาการของพืช พืชมีกลไกในการ

ปรบัตวัเพ่ือความอยูร่อดในธรรมชาตแิตกตา่งกนัไป สรรีวิทยาของพืชจะมีการเปล่ียนแปลงไปเพ่ือความ

เหมาะสมตอ่การเจรญิเตบิโตตามฤดกูาลตา่ง ๆ อยา่งเป็นวฐัจกัร  ซึง่สามารถยกตวัอยา่งใหเ้ห็นชดัได ้ เช่น   

ฤดหูนาว พืชจะหยดุการเจรญิเตบิโต เริม่ทิง้ใบจนหมดทัง้ตน้ เพ่ือใหมี้ชีวิตอยูร่อดจากความหนาว

เย็นในฤดหูนาว จาํนวนชั่วโมงความหนาวเยน็ท่ีตาดอกและตาใบไดร้บัอยา่งตอ่เน่ืองมีความสมัพนัธต์อ่

ปฏิกิรยิาภายในเซลลพื์ช และทาํใหเ้กิดสมดลุของสารควบคมุการเจรญิเตบิโต ถา้หากอากาศอบอุน่เกิดขึน้

เรว็เกินไป พืชอาจพน้การพกัตวัไมส่มบรูณ ์ สภาพเชน่นีเ้กิดไดบ้อ่ยในพืน้ท่ีท่ีมีอณุหภมูิกลางคืนหนาวและ

กลางวนัรอ้น หมอกในฤดหูนาวอาจมีสว่นช่วยปอ้งกนัรงัสีความรอ้นจากแสงอาทิตยไ์ดบ้า้ง ทาํใหล้ดความ

รอ้นจากแสงท่ีสอ่งมาถึงตาใหน้อ้ยลง เม่ือไดร้บัอณุหภมูิต ํ่า พืชจะยงัคงมีการพกัตวัตอ่ไปเรือ่ย ๆ จนกระทั่ง

อณุหภมูิสงูขึน้ตอ่เน่ือง จงึจะมีการแตกตาผลดิอกและใบใหม ่ 

ฤดรูอ้น  สว่นของก่ิงและใบมีการปรบัตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มมากขึน้ อตัราการเจรญิเตบิโตจะชา้

ลง ในชว่งเวลานีผ้ลผลติของพืชบางชนิดจะเริม่สกุและพรอ้มท่ีจะเก็บเก่ียวได ้ การเจรญิของก่ิงกา้นมีอยา่ง

ตอ่เน่ืองและเกิดการสรา้งตาดอกขึน้ในไมผ้ลหลายชนิด โดยเฉพาะตาท่ีเกิดบรเิวณโคนก่ิง อยา่งไรก็ตามตา

ดอกท่ีเกิดขึน้จะยงัไมส่ามารถบานไดเ้น่ืองจากยงัอยูใ่นช่วงพกัตวั 

 ฤดฝูน  ช่วงนีโ้ดยทั่วไป ตาใบและตาดอกท่ีผา่นการพกัตวัอยา่งสมบรูณจ์ะเริม่มีการเจรญิอยา่ง

รวดเรว็ เป็นชว่งระยะการเจรญิเตบิโตของพืชอยา่งรวดเรว็ตอ่เน่ือง พืชบางชนิดจะมีการบานของดอกก่อน

การเจรญิของตาใบ ผลออ่นจะเริม่ตดิผลภายหลงัดอกบาน แตเ่ป็นระยะท่ีพืชคอ่นขา้งออ่นแอ  หากสภาพ

อากาศแปรปรวนจะทาํใหใ้บท่ีผลใิหม ่ก่ิงออ่น ไดร้บัอนัตรายจากโรคศตัรูพืชไดง้่าย   
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บทที ่4 

การเปล่ียนแปลงของภมูิอากาศ และแนวทางจัดการผลิตพชื 

ภมูิอากาศมีอิทธิพลตอ่ผลผลติทางการเกษตรโดยตรง  การเปล่ียนแปลงภมูิอากาศและสภาวะโลก

รอ้น ในระยะยาวอยา่งรุนแรงมาก ๆ  จะสง่ผลกระทบทัง้ทางตรงและทางออ้มในทางลบ ตอ่ผลผลติพืช หลาย

ดา้น เช่น 

1. ผลกระทบตอ่การผลิตพชื 
 

1.1  ผลกระทบโดยตรง ตอ่ผลผลิต 

การเปล่ียนแปลงภมูิอากาศและสภาวะโลกรอ้น ท่ีทาํใหฝ้นตกหนกัเกินไป จะทาํใหเ้กิดการชะลา้ง

พงัทลายของดนิ เกิดนํา้ทว่มขงั ทาํใหพื้น้ท่ีทาํการเกษตรเสียหาย  ทาํใหเ้กิดโรคศตัรูพืชและสตัวต์ามมา  

หรอืการท่ีฝนทิง้ชว่งนานกวา่ปกตก็ิจะทาํใหเ้กิดภาวะภยัแลง้ พืชผลเสียหายเชน่กนั  ทาํใหผ้ลติพืชอาหารได้

นอ้ยลง  

การเกษตรท่ีอาศยันํา้ฝนเพียงอยา่งเดียว โดยไมมี่การชลประทาน เป็นบรเิวณท่ีมีความออ่นไหว

มากท่ีสดุ อยา่งไรก็ตาม  หากภาวะแหง้แลง้เกิดตอ่เน่ืองกนัเป็นระยะเวลานาน และขาดการวางแผน

เตรยีมการท่ีดีพอ แหลง่นํา้สาํหรบัการชลประทานอาจจะไดร้บัผลกระทบดว้ยเชน่กนั 

1.2 ผลกระทบโดยทางอ้อม  ตอ่การผลิตพชื 
 

1.2.1 ผลตอ่การระบาดของโรคและศัตรูพชื  ปัญหาดา้นโรคและศตัรูพืช เช่น เพลีย้

ศตัรูพืชชอบสภาพแหง้แลง้ แตต่ั๊กแตนแพรร่ะบาดมากในสภาพอากาศชืน้ การ

เปล่ียนแปลงของสภาพอากาศท่ีรุนแรงมาก ๆ อาจเป็นผลดีในการจาํกดัความ

รุนแรงของการระบาดของโรคและศตัรูพืชในอนาคตได ้  โดยธรรมชาต ิ  แมลง

ศตัรูพืช  เชือ้รา แบคทีเรยี และพาหะของโรคพืช ตา่งเจรญิเตบิโตไดดี้ภายใต้

ขีดจาํกดัทางนิเวศวิทยาท่ีแน่นอน  ดงันัน้การเปล่ียนแปลงภมูิอากาศท่ีรุนแรง  อาจ

มีผลมีผลเป็นไดท้ัง้ทางบวกและลบ โดยอาจมีผลตอ่อตัราการเพิ่มปรมิาณของ

ศตัรูพืชมากชนิดและรวดเรว็ขึน้  ศตัรูพืชชนิดหนึง่อาจถกูกาํจดัไป แตอ่าจได้

ศตัรูพืชชนิดใหมท่ี่ชอบสภาพใหมเ่ขา้มาแทนท่ี  จงึเป็นไปไดว้า่ โอกาสท่ีในเขตรอ้น

และกึ่งเขตรอ้นจะมีการแพรก่ระจายของโรคและศตัรูพืชกวา้งขวางขึน้ ทาํใหผ้ล

ผลติของพืชผลลดลง  นอกจากนี ้ จากการศกึษายงัพบวา่กระบวนการสงัเคราะห์
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แสงท่ีลดลง  อนัเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของภมูิอากาศ ทาํใหค้ณุภาพของ

อาหารจากใบไมต้ ํ่าลง มีผลดีตอ่การลดการแพรร่ะบาดของศตัรูพืชได ้ แตถ่ึงแม้

แมลงศตัรูพืชถกูจาํกดัจาํนวนลง  ในทางตรงกนัขา้ม พืชอาจถกูทาํลายในปรมิาณท่ี

มากขึน้ เน่ืองจากแมลงตอ้งกินใบพืชมากขึน้ เพ่ือชดเชยคณุภาพอาหารท่ีตํ่าลงเพ่ือ

การอยูร่อดนั่นเอง 

1.2.2  ผลกระทบตอ่พาหะนาํโรคศัตรูพชื  อณุหภมูท่ีิเพิ่มขึน้จะเป็นตวัเรง่กระบวนการ

เจรญิเตบิโตของพาหะนาํโรคพืช การเปล่ียนแปลงอณุหภมูิต ํ่า-สงูกวา่ปกต ิ จะเป็น

ตวัจาํกดัการกระจายของพาหะนาํโรค  ความชืน้สมัพทัธส์งูจะทาํใหส้ิง่มีชีวิตท่ีเป็น

พาหะนาํโรคเจรญิเตบิโตไดดี้ หากความชืน้ตํ่า พาหะนาํโรคบางชนิด ตอ้งการ

อาหารบอ่ยมากขึน้ เพ่ือชดเชยการสญูเสียนํา้ ซึง่เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัอยา่งหนึ่งของ

แมลง ช่วงเวลาในการวางไข ่ และเป็นตวัออ่น ของแมลงบางชนิด จะเกิดขึน้ในนํา้  

แมลงหลายชนิดสามารถเพาะพนัธุไ์ดใ้นแหลง่นํา้ตามท่ีอยูอ่าศยัของมนษุย ์ ในฤดู

ฝน อยา่งไรก็ตาม ฝนท่ีตกรุนแรงมาก ๆ อาจเป็นตวัการ ทาํใหไ้ขข่องพาหะนาํโรค

และเชือ้โรคเองถกูกวาดลา้ง หรอืถกูทาํลายได ้  นอกจากนี ้ ทิศทางและความเรว็

ของลม ยงัเป็นตวัชว่ยใหแ้มลงท่ีบนิไดส้ามารถแพรก่ระจายไปไดไ้กลยิ่งขึน้   การ

เปล่ียนแปลงภมูิอากาศ ยงัอาจทาํใหพ้าหะนาํโรคชนิดหนึง่ถกูแทนท่ี โดยพาหะนาํ

โรคอีกชนิดหนึ่ง ท่ีมีความแตกตา่งกนัอยา่งสิน้เชิงได ้  เพราะความสามารถอยูร่อด

ไดข้องพาหะนาํโรคแตล่ะชนิดไมเ่หมือนกนั  การแพรก่ระจายของโรค จะ

เปล่ียนแปลงไปตามชนิดของพาหะนาํโรคชนิดใหมด่ว้ย  นอกจากนีย้งัพบวา่ 

มาตรการบรรเทาความเสียหายทางเกษตรบางอยา่ง อาจเป็นการสง่เสรมิเพิ่ม

ศตัรูพืช  เชน่ การชลประทาน   ท่ีสนบัสนนุนํา้เพ่ือการผลติพืช  ในขณะเดียวกนักลบั

เป็นการเพิ่มแหลง่เพาะพนัธุห์อยทาก ศตัรูพืชใหม้ากขึน้ ในแปลงผลติพืชดว้ย   

2.  แนวทางการจัดการการผลิตพชืและสภาพภมิูอากาศ  

การจดัการการผลติพืชมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือใหก้ารผลติพืชไดผ้ลผลติสงู  ตน้ทนุตํ่า โดยการจดัการท่ี

เก่ียวกบัภมูิอากาศมีทัง้จดัการพืชใหเ้หมาะสมกบัสภาพภมูิอากาศ  หรอืในทางตรงกนัขา้ม มีการปรบัสภาพ

ภมูิอากาศใหเ้หมาะสมกบัพืช โดยมีแนวทางดงันี ้ 
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2.1   การจัดการพชืใหเ้หมาะสมกับสภาพภมูิอากาศ  

         การจดัการพืชใหเ้หมาะสมกบัสภาพภมูิอากาศ อาจดาํเนินการ ดงันี ้

 

2.1.1 ศึกษาหาข้อมูล 
 

2.1.1.1 ทาํการศกึษาขอ้มลูทั่วไปเก่ียวกบัพืน้ท่ีปลกูก่อน เชน่ ขอ้มลูภมูิอากาศของพืน้ท่ี ขอ้มลูการ

ระบาดของโรค พืชเดมิท่ีเคยปลกู ตลอดจนผลผลติท่ีเคยไดร้บั ฯลฯ  เพ่ือใชเ้ป็นแนวทาง

ประกอบการพิจารณาในเบือ้งตน้  

2.1.1.2 ตดิตามขา่วพยากรณอ์ากาศของกรมอตุนิุยมวิทยาอยา่งสมํ่าเสมอ เพ่ือทราบลกัษณะ

ภมูิอากาศท่ีจะเปล่ียนแปลงไปในอีกไมก่ี่วนัขา้งหนา้  ทาํใหส้ามารถหลีกเล่ียงภยั 

เตรยีมการปอ้งกนัลว่งหนา้ไดก่้อน  

2.1.1.3 เก็บรวบรวมหรอืศกึษาหาปรมิาณนํา้ฝนเฉล่ียของทอ้งถ่ิน เพ่ือการวางแผนกกัเก็บนํา้ไวใ้ช้

ในช่วงฤดรูอ้น  เป็นการปอ้งกนัการขาดแคลนนํา้ไดล้ว่งหนา้  ตลอดจนเตรยีมการขดุลอกคู

คลองระบายนํา้ เพ่ือเตรยีมแผนปอ้งกนัหากเกิดฝนตกมากเกินไป จะสามารถระบายนํา้

ออกไดท้นั 

2.1.1.4 ศกึษาหาความรู ้ความเขา้ใจถึงความตอ้งการทางธรรมชาตขิองพืชท่ีจะเลือกปลกู  เพ่ือให้

การตดัสนิใจถกูตอ้ง  ไดพื้ชท่ีเหมาะสมกบัสภาพภมูิอากาศของทอ้งถ่ินมากท่ีสดุ  

 

2.1.2  วางแผนการผลิต 

 

2.1.2.1  กาํหนดปฏิทินการปลกูพืชใหเ้หมาะสมตามชนิดพืช โดยตอ้งคาํนงึวา่ พืชจะไดร้บั

สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมตลอดฤดปูลกู จนถงึการเก็บเก่ียวไดจ้งัหวะพอดี เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลติ

มีปรมิาณและคณุภาพดีสงูสดุ   

2.1.2.2 เลือกใชพ้นัธุท่ี์มีทรงพุม่ท่ีทาํใหพื้ชมีพืน้ท่ีใบรบัแสงสงู เช่น ทรงพุม่รูปกรวย  หรอืการเรยีง

ตวัของใบ เชน่  พนัธุท่ี์มีใบแคบ เรยีว และตัง้ชนั ท่ีทาํใหแ้สงสอ่งผา่นในทรงพุม่ไดม้ากขึน้  

เป็นตน้ 

2.1.2.3 ใชพ้นัธุพื์ชท่ีตา้นทานการระบาดของโรคและแมลงศตัรูพืช 

2.1.2.4 การปลกูพืช บรเิวณท่ีลมแรงควรเลือกพืชชนิดท่ีตา้นทานลม หรอืใชส้ายพนัธุท่ี์มีทรงพุม่โปรง่ 

ลาํตน้และก่ิงเหนียวตา้นทานลม  หรอืใชเ้ทคนิคดา้นเขตกรรมช่วย  เชน่ การตดัแตง่ก่ิง  การ

สรา้งทรงพุม่  ทิศทางการปลกูพืช หรอืทาํแนวกนัลมดว้ยพืชตน้สงู เชน่ สน หรอืปลกูดว้ยพนัธุ์

ท่ีมีลกัษณะทรงพุม่ตา้นทานลมเป็นแนวปอ้งกนั เป็นตน้ 
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2.1.2.5 เลือกปลกูพืชท่ีมีอายสุัน้ ใชน้ ํา้นอ้ย ทนแลง้ และเก็บเก่ียวผลผลติไดเ้รว็ในช่วงฤดแูลง้ 

เพราะจะทาํใหส้ามารถเก็บเก่ียวผลผลติไดก่้อนท่ีจะเกิดความเสียหายเพราะการขาดนํา้ได ้

 

2.1.3  การจัดการ 

 

2.1.3.1 ในกรณีของพืชไร ่ เพิ่มจาํนวนตน้ปลกูใหม้ากท่ีสดุใหเ้ตม็ศกัยภาพของแตล่ะพนัธุ ์ เพ่ือเพิ่ม

พืน้ท่ีรบัแสงตอ่ไรใ่หไ้ดม้ากท่ีสดุ  เพ่ือผลผลติตอ่ไรส่งูสดุ  

2.1.3.2 ในกรณีไมยื้นตน้ หรอืไมพุ้ม่ ลดระยะหา่งระหวา่งตน้หรอืระหวา่งแถวลง เพ่ือเพิ่มจาํนวน

ตน้ เพิ่มพืน้ท่ีรบัแสงตอ่ไรข่องพืช  ความเหมาะสมของจาํนวนตน้ตอ่ไรข่องพืชแตล่ะชนิดไม่

เท่ากนั ในการพิจารณาลดระยะหา่ง จงึควรเป็นระยะพอเหมาะพอดีท่ีไมท่าํใหพื้ชเกิดการ

แขง่ขนัแยง่ชิงแสงและธาตอุาหารกนัจนมีผลกระทบตอ่ผลผลติโดยรวม  

2.1.3.3 ทาํการเขตกรรมท่ีเรง่ใหพื้ชมีการเจรญิเตบิโตหรอืสรา้งพืน้ท่ีใบไดเ้รว็ท่ีสดุ เช่น เพิ่มความ

อดุมสมบรูณข์องดนิ และใหน้ํา้ตามท่ีพืชตอ้งการ  ปอ้งกนักาํจดัแมลงและศตัรูพืช ฯลฯ  

2.1.3.4 จดัระบบการปลกูพืช  ทัง้การปลกูพืชรว่ม  พืชแซมหลายๆ ชนิดพรอ้มกนั เช่น ปลกูยางแซม

ดว้ยถั่วหรอืสบัปะรดระหวา่งแถว ฯลฯ  หรอืการปลกูพืชหมนุเวียนท่ีละชนิดอยา่งเหมาะสม 

เช่น ปลกูขา้วโพดแลว้ตามดว้ยถั่วเหลือง ฯลฯ ก็จะทาํใหมี้การใชป้ระโยชนท่ี์ดนิ มีการใช้

พลงังานแสงใหเ้กิดประโยชนอ์ยา่งคุม้คา่สงูสดุ 

2.1.3.5 จดัระบบอนรุกัษด์นิและนํา้รว่มกบัการเพิ่มอินทรยีวตัถแุก่ดนิ เช่น การปลกูพืชคลมุดนิ

ตระกลูถั่ว เพ่ือช่วยรกัษาความชุม่ชืน้ใหแ้ก่ดนิ เพิ่มประสทิธิภาพการอุม้นํา้ของดนิใหดี้ขึน้ 

หรอืการปลกูหญา้แฝก เพ่ือปอ้งกนัการชะลา้งหนา้ดนิและการพงัทลายของดนิ เป็นตน้ 

 

2.2    การปรับสภาพภมูิอากาศใหเ้หมาะสมตอ่การผลิตพชื  
 

ในกรณีท่ีมีความจาํเป็นตอ้งใชพื้น้ท่ีท่ีมีอยูแ่ลว้ หรอื ตอ้งการปลกูพืชเศรษฐกิจชนิดใหม ่ หรอื เพ่ือ

เพาะกลา้พนัธุพื์ชหายาก หรอื พืชท่ีมีการผลติเมลด็พนัธุย์ากและมีราคาสงู ฯลฯ  แตส่ภาพภมูิอากาศไม่

อาํนวย เราสามาถใชเ้ทคโนโลยีเขา้ช่วย ในการปรบัสภาพภมูิอากาศใหเ้หมาะสม กบัการความตอ้งการ

(Climate Requirements) ของพืชนัน้ ๆ  เชน่  การปลกูพืชในโรงเรอืน (Greenhouse) ท่ีสามารถควบคมุ

ภมูิอากาศ   หรอืเลียนแบบภมูิอากาศ ใหใ้กลเ้คียงกบัท่ีพืชตอ้งการได ้  เชน่ ลดหรอืเพิ่มอณุหภมู ิ  ควบคมุ

ความชืน้สมัพทัธ ์  ลดหรอืเพิ่มความเขม้และชั่วโมงแสงแดด ปอ้งกนัฝน ปอ้งกนัลม ปอ้งกนัแมลงศตัรูพืช  

หรอืสภาพแวดลอ้มอ่ืน ๆ ใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการของพืชได ้ เป็นตน้   ปัจจบุนัไดมี้การพฒันาโรงเรอืน 

(Greenhouse) เป็นหลายระบบ   ดงันี ้ 
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2.2.1 โรงเรือนทีส่ามารถควบคุมอุณหภมิูและความชืน้สัมพัทธ ์ ไดแ้ก่ 

2.2.1.1 ระบบลดอณุหภูมแิละควบคมุความชืน้โดยแผน่ระเหยนํา้ (Evaporative Cooling 

System) ระบบนีส้ามารถลดอณุหภมูิในโรงเรอืนและควบคมุความชืน้ดว้ยพดัลม

ดดูอากาศจากภายในโรงเรอืนออกอีกดา้นของโรงเรอืน ทาํใหอ้ากาศท่ีถ่ายเทเขา้

มาแทนท่ีพดัผา่นแผน่ระเหยนํา้ (Cooling pad) จงึนาํความเยน็และความชืน้เขา้สู่

โรงเรอืน  

2.2.1.2 ระบบลดอณุหภูมแิละเพิ่มความชืน้โดยการพน่หมอก (Fog cooling and 

humidity system) ระบบนีใ้ชป๊ั้มแรงดนัสงูพน่ละอองนํา้ขนาดเลก็ เพ่ือลด

อณุหภมูิ และเพิ่มความชืน้ภายในโรงเรอืนโดยตรง 

2.2.2  โรงเรือนทีส่ามารถควบคุมการใหน้ํา้  ไดแ้ก่ 

2.2.2.1 ระบบการใหน้ํา้ขึน้โต๊ะ (Eddy and flood system) สามารถใหปุ้๋ ยไปกบัระบบการ

ใหน้ํา้ในขณะเดียวกนั 

2.2.2.2 ระบบมนิสิปรงิเกอร ์ (Mini sprinkler system) ใชส้าํหรบัลา้งใบพืชหลงัฉีดพน่

สารเคมีไดด้ว้ย 

2.2.2.3 ระบบหวันํา้หยด (Dripper System) ใหน้ ํา้แบบหยดและสามารถใหปุ้๋ ยไปพรอ้ม

กนั 

2.2.3    โรงเรือนทีส่ามารถควบคุมแสง    เป็นระบบโรงเรอืนท่ีใชช้่วยในการผลติ พืชวนัสัน้ (Short day 

plant)  หรอืพืชวนัยาว  (Long day plant) ไดแ้ก่ 

2.2.3.1 ระบบตาข่ายพรางแสง (Automatic shading system) ดว้ยผา้ตาขา่ยพรางแสง 

สามารถเปิดและปิด เพ่ือควบคมุแสงตามปรมิาณและชว่งเวลาท่ีพืชตอ้งการได ้

2.2.3.2 ระบบเพิ่มแสงเพือ่การเจรญิเตบิโต (Lighting system) ระบบแสงเลียนแบบ

แสงแดด เพ่ือช่วยเพิ่มชว่งการไดร้บัแสงตามท่ีพืชตอ้งการ  ซึง่ระบบนีส้ามารถ

เพิ่มกระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืชได ้

2.2.4   โรงเรือนทีส่ามารถช่วยเพิม่ประสิทธิภาพการสังเคราะหแ์สง   ไดแ้ก่ 

2.2.4.1 ระบบควบคมุแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์ (CO2 control system) เพิ่มประสทิธิภาพ

กระบวนการสงัเคราะหแ์สงของพืช  ชว่ยใหพื้ชเจรญิเตบิโตไดดี้ขึน้ 
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2.2.4.2 ระบบตรวจวดัสภาพภูมอิากาศ (Meteorological system) เป็นระบบท่ีมี

เครือ่งตรวจวดัหาปรมิาณความเขม้แสง ความเรว็ลม ทิศทางลม ปรมิาณฝน 

อณุหภมูิ ความชืน้สมัพทัธ ์ เพ่ือนาํไปปรบัสภาพภมูิอากาศใหเ้หมาะสมตามความ

ตอ้งการของพืชได ้

2.2.4.3 ระบบควบคมุการทาํงานโดยคอมพวิเตอร ์ (Computer control system)   ใช้

คอมพิวเตอรเ์ป็นตวัควบคมุการทาํงานของระบบปรบัสภาพภมูิอากาศตา่งๆ 

ภายในโรงเรอืนตามโปรแกรมท่ีไดก้าํหนดไวล้ว่งหนา้  
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บทที ่ 5 

ระเบยีบวธีิวจิัย 
 

อุปกรณแ์ละข้อมูลทีใ่ช้ 

1) อปุกรณท่ี์มีอยูแ่ลว้ ...  ไมมี่  

2) อปุกรณท่ี์ตอ้งจดัหาเพิ่ม ... 

  2.1)  วสัด ุ อลมูิเนียม ตาขา่ย ลอ้ เพ่ือสรา้งโรงเรอืน  ท่ีสามรถรองรบัตดิตัง้  

2.1.1) ระบบลดอณุหภมูิและเพิ่มความชืน้โดยการพน่หมอก (Fog cooling and humidity 

system)   

2.1.2) ระบบการใหน้ํา้ขึน้โต๊ะ (Eddy and flood system)  

2.1.3) ระบบเพิ่มแสงเพ่ือการเจรญิเตบิโต (Lighting system)  

2.1.4) ระบบควบคมุการทาํงานโดยคอมพวิเตอร ์(Computer control system) 

2.2)  อปุกรณร์ะบบควบคมุ 

2.2.1)        ตู ้Control ระบบไฟฟา้และอปุกรณค์วบคมุระบบ 

2.2.2)        งานสายไฟ และ สายสญัญาณ  

2.2.3)        Switching Power Supply 12v 6A 

2.2.4)        Switching Power Supply 5v 6A 

2.2.5)         บอรด์ HandySense PRO MAX (v2) 

2.2.6)         สาย Micro USB  

2.2.7)         Pump แรงดนัสงู 

2.2.8)         Water Flow sensor 

2.2.9)         โซลนิอยดว์าลว์ 12v 

2.2.10) พดัลมระบายอากาศ 6 นิว้ 

2.2.11) หลอดไฟปลกุตน้ไม ้ LAMPTAN  27w 

2.2.12) RS485 Soil Sensor 

2.2.13) Light intensity & temperature ,humidity SENSOR 

2.2.14) NETPIE2020 IOT Platform สาํหรบั education 

ฯลฯ 
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สถานทีท่าํการทดลอง 

1. โรงเรือนผลิตพืช คณะนวัตกรรมเกษตร วิทยาลัยนวัตกรรมเกษตรและเทคโนโลยีอาหาร 

มหาวิทยาลยัรงัสติ 

2. ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์  สาขาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์   วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลยัรงัสติ 

วิธีการวิจัย 

2. การวางแผนการทดลอง   

การวิจยันีไ้มมี่การวางแผนการทดลองทางสถิต ิ แตก่ารวิจยัจะประกอบดว้ยขัน้ตอนการดาํเนินงาน

แบง่เป็น  3 ขัน้ตอน   ดงันี ้

ขั้นตอนที่ 1 ออกแบบ วิจัย พัฒนาสร้างประกอบโรงเรือนต้นแบบย่อส่วน Mobile Mini 

Green Room   

โดยรวม โรงเรือนระบบลดอุณหภูมิและเพิ่มความชื้นโดยการพ่นหมอก (Fog cooling and 

humidity system) ระบบการใหน้ํา้ขึน้โต๊ะ (Eddy and flood system) และ ระบบเพิ่มแสงเพ่ือการ

เจริญเติบโต (Lighting system) ท่ีสามารเคล่ือนยา้ยได ้เขา้ไวด้ว้ยกัน ดว้ยโครงสรา้งอลมูิเนียม 

ขนาดโรงเรอืนประมาณ ยาว 1.2 เมตร กวา้ง 0.9  เมตร   พืน้โรงเรอืนสงูจากพืน้ดนิ 1 เมตร  ตดิลอ้

สามารถเคล่ือนยา้ยได ้ปิดตาข่ายละเอียดทัง้โรงเรือน เพ่ือป้องกันโรคแมลงศตัรูพืชได ้ โรงเรือน

สามารถถ่ายเทอากาศไดด้ว้ยพดัลมดดูอากาศ มีระบบนํา้ ระบบไฟ  และรองรบัการติดตัง้ระบบ

ควบคมุสภาพอากาศ  เช่น  อณุหภมูิ ความชืน้สมัพทัธ ์ นํา้ แสง  ในโรงเรอืน ท่ีสามารถควบคมุสั่ง

การอปุกรณไ์ดจ้ากระยะไกล 

ขั้นตอนที ่  2 ออกแบบ วจิัย พัฒนาระบบควบคุมสภาพแวดล้อม (Hardware) รวมถงึการ

เขียนโปรแกรมเพือ่ควบคุมการทาํงาน (Software)  

ซึง่ประกอบดว้ย  สว่นควบคมุการประมวลผลหลกัของโรงเรอืนและการแสดงผลขอ้มลู, สว่นท่ีใชใ้น

การอา่นคา่ของ อณุหภมูิและความชืน้ในอากาศภายในโรงเรอืน, สว่นของการอา่นคา่ความซืน้ใน

ดนิ และสว่นของการอา่นคา่ความเขา้ของแสงสวา่งภายในโรงเรอืน และการควบคมุและการ

แสดงผลระบบไกล   มีรายละเอียดดงันี ้
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1.2.1. ออกแบบระบบ (System Design)   ได้แก่ ออกแบบอุปกรณ์ และตําแหน่งท่ีติดตั้ง   

ออกแบบการทาํงานของระบบจ่ายนํา้ ออกแบบการเช่ือมต่ออุปกรณ์ Hardware ให้

สามารถทาํงานรว่มกนัได ้ ออกแบบหนา้เว็บเซริฟ์เวอร ์

1.2.2. พัฒนาระบบ  (System Development)  ได้แ ก่   พัฒนาเว็บเซิ ร ์ฟ เวอร์และเ ขียน

โปรแกรมควบคมุ Micro-controller   แลว้ประกอบอปุกรณแ์ละตดิตัง้ 

1.2.3. ทดสอบระบบ (System Testing) ไดแ้ก่   ทดสอบการควบคมุความถกูตอ้งของการทาํงาน

ในส่วนของ Software และสดุทา้ยทดสอบการทาํงานรว่มกนัระหว่าง อปุกรณ ์Hardware 

และ Software 

 

ขั้นตอนที ่3  ทดสอบการผลิตพชืจริง  ภายใน   Mobile Mini Green Room   

โดยการวิจยัและพฒันาโรงเรอืนตน้แบบนี ้ ขัน้ตอนจะมีการ  

1.3.1. ทดสอบ/ปรบั โรงเรอืนและระบบการควบคมุ  (ตามภาพท่ี 5.1) 

1.3.2. ทดสอบปลกูพืชจรงิ  จนการใชง้านไดส้มบรูณต์ามวตัถปุระสงค ์   

 

ภาพท่ี  5.1  แนวคดิการวิจยั ท่ีแสดงการเช่ือมโยงขัน้ตอนการดาํเนินงาน 
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2. การวิเคราะหข้์อมูล  

เน่ืองจากโครงการนี ้ยงัไม่มีการวางแผนการทดลองทางสถิติ อยู่ในขัน้สรา้งและทดสอบการใชง้าน

โรงเรอืนและระบบก่อน   จงึไมมี่การวิเคราะหข์อ้มลู แตจ่ะทดสอบการใชง้านจรงิดงันี ้ 

2.1   ทดสอบการผลิตพืชใน Mobile Mini Green Room จรงิ  เปรียบเทียบกบัการปลกูใน

โรงเรือนพรางแสงปกติ  (โครงการนี ้จะยงัไม่มีการวางแผนการวิจัยผลิตพืชเชิงสถิติ  เน่ืองจาก

โครงการนี ้มีวัตถุประสงค ์เพ่ือสรา้งโรงเรือนใหใ้ชง้านไดจ้ริง เป็นลาํดบัแรกก่อน)  ส่วนการใช้

โรงเรอืนเพ่ือการวิจยัพืช อาจจะเสนอทาํโครงการวิจยัตอ่เน่ือง  ในโอกาศตอ่ไป  ขอรอดผูลโครงการ

นีก่้อน 

2.2   ทดสอบการใชง้าน ระบบควบคมุสภาพอากาศภายในโรงเรอืน  ใหส้ามารถทาํงานได ้

หากมีขอ้ขดัขอ้ง จะมีการปรบัแกไ้ข ระบบจนสามารถใชง้านไดอ้ยา่งสมบรูณ ์ตามท่ีตอ้งการ 

2.3  ทดสอบปลกูพืชจรงิอีกครัง้ 

 

3. การบันทกึข้อมูล 

 

3.1   การเจรญิเติบโต  ไดแ้ก่  อตัราการเพิ่มของความยาวใบ (เฉล่ีย 4 ใบ/ตน้) ตลอดการ

ทดลอง  วดัความเจรญิเติบโตของทกุตน้ตลอดการทดลอง  บนัทึกระยะจาํนวนวนัของแต่ละตน้ท่ี

ใชใ้นการสรา้งตุม่ดอก และจาํนวนดอก  วดัควางสงูตน้   และบนัทกึความผิดปกตขิองตน้  ฯลฯ 

3.2  ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา   ตลอดการทดลองปลูกพืช  ไดแ้ก่  ปริมาณฝน   อุณหภูมิ   

ความชืน้สมัพทัธ ์

 ภูมิอากาศนอกโรงเรือน  ใช้ขอ้มูลภูมอากาศ จากสถานีตรวจอากาศดอนเมือง  กรม

อตุนิุยมวิทยา  (สถานีตรวจอากาศมาตราฐานท่ีใกลง้านทดลองท่ีสดุ) 

 ภมูิอากาศในโรงเรอืน   ใชข้ม้ลูท่ีบนัทกึไดด้ว้ยอปุกรณท่ี์ออกแบบ  
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ขอบเขตของการวิจัย  

1  วิจยัและพฒันาโรงเรอืนตน้แบบ 

โรงเรอืนตน้แบบยอ่สว่น Mobile Mini Green Room ท่ีประกอบดว้ย ระบบลดอณุหภมูิและเพิ่ม

ความชืน้โดยการพน่หมอก (Fog cooling and humidity system) ระบบการใหน้ํา้ขึน้โต๊ะ (Eddy and flood 

system) และ ระบบเพิ่มแสงเพ่ือการเจรญิเตบิโต (Lighting system)  สามารถเคล่ือนยา้ยได ้

 

2  วิจยัและพฒันาระบบควบคมุ  

ออกแบบและพฒันาระบบตน้แบบการควบคมุการจ่ายนํา้ สภาพอากาศ ของโรงเรอืน Mobile Mini 

Green Room  จากระยะไกล โดยสามารถกาํหนดช่วงเวลา และระยะเวลาทาํงานของอปุกรณใ์หไ้ดต้ามท่ี

กาํหนด และสามารถตรวจสอบสถานะการทาํงานของระบบไดผ้่านทางเว็บเซิรฟ์เวอร ์ ขอบเขตของ

โครงงานมีดงันี ้

2.1   ผูใ้ชง้านสามารถควบคมุระบบจ่ายนํา้ระยะไกลผ่านเว็บเซิรฟ์เวอร ์โดยระบบจ่ายนํา้แบ่ง

ออกเป็น 2 แบบ ไดแ้ก่ 

1) แบบ Auto ทาํงานเม่ือผูใ้ชง้านตัง้หน่วงเวลาสาํหรบัจ่ายนํา้ เม่ือความชืน้ในดนิตํ่ากวา่ท่ี

กาํหนด ระบบจะทาํการจ่ายนํา้ตามเวลาท่ีหน่วงไว ้

2) แบบ Manual ทาํงานไดโ้ดยการตัง้ช่วงเวลาท่ีกาํหนดระบบจะทาํการจ่ายนํา้ 

2.2    สามารถเก็บขอ้มลู ไดแ้ก่ วนัเวลา อณุหภมูิอากาศ ความชืน้ในอากาศ ความชืน้ในดนิ  

1) สามารถดสูถานะ การทาํงานของระบบปัจจบุนั  

2) สามารถตรวจวดัสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อณุหภมูิอากาศ, ความชืน้อากาศ และในดนิ 

2.3   สามารถอ่านคา่จากเซนเซอรใ์นโรงเรอืน และสง่คาํสั่งควบคมุโซลินอยดว์าลว์สาํหรบัจ่ายนํา้

ผา่นทาง Internet 

 

 3  ทดสอบการใชโ้รงเรอืน 

โครงการนี ้จะยงัไมมี่การวางแผนการวิจยัผลติพืชเชิงสถิต ิ เน่ืองจากโครงการนี ้มีวตัถปุระสงค ์เพ่ือ

สรา้งโรงเรือนใหใ้ชง้านไดจ้ริง เป็นลาํดบัแรกก่อน  ส่วนการใชโ้รงเรือนเพ่ือการวิจัยพืช อาจจะเสนอทาํ

โครงการวิจยัตอ่เน่ือง  ในโอกาศตอ่ไป  ขอรอดผูลโครงการนีก่้อน 
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บทที ่ 6 

ผลการวจิัย 

ผลการวจิยัตามระเบียบวจิยั  สามารถรายงานแยกตามขัน้ตอนการดาํเนินงาน  มีรายละเอียด ดงันี ้ 

 

ขั้นตอนที ่ 1.   ออกแบบ วิจัย พัฒนาสร้างประกอบโรงเรือน    ไดผ้ลการดาํเนินการ 

1.1   ไดแ้บบโรงเรอืนตน้แบบยอ่สว่น Mobile Mini Green Room ดว้ยโครงสรา้งอลมูิเนียม ขนาด

โรงเรอืนประมาณ ยาว 1.2  เมตร กวา้ง 0.9  เมตร   พืน้โรงเรอืนสงูจากพืน้ดนิ 1 เมตร  ตดิลอ้สามารถ

เคล่ือนยา้ยได ้ ปิดตาขา่ยละเอียดทัง้โรงเรอืน เพ่ือปอ้งกนัโรคแมลงศตัรูพืชได ้  โรงเรอืนสามารถถ่ายเท

อากาศไดด้ว้ยพดัลมดดูอากาศ มีระบบนํา้ ระบบไฟ  และรองรบัการตดิตัง้ระบบควบคมุสภาพอากาศ  เชน่ 

อณุหภมูิ ความชืน้สมัพทัธ ์ นํา้  แสง  ในโรงเรอืน  ท่ีสามารถควบคมุสั่งการอปุกรณ ์ไดจ้ากระยะไกล   ดงั

ภาพ  (ภาพท่ี  6.1 -  6.4) 

 

 
  

ภาพท่ี  6.1  กระบะปลกูพืชแบบขึน้โต๊ะ ตดิลอ้ สามารถเคล่ือนยา้ยได ้
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ภาพท่ี  6.2  สว่นของตวัโรงเรอืนตดิมุง้ชนิดละเอียด  พรอ้มตดิตัง้พดัลมดดูอากาศ 

 
ภาพท่ี  6.3  มมุมองของโรงเรอืนจากดา้นบน  ทัง้โรงเรอืนตดิลอ้  สามารถเคล่ือนยา้ยไปมาได ้

 

 
 

ภาพท่ี   6.4  ตวัโรงเรอืนสามารถถอดและประกอบครอบกระบะปลกู และมีผนงัสองดา้นสามารถเปิดปิดไดเ้พ่ือ

การจดัการพืชและระบบตา่ง ๆ ภายในโรงเรอืน 
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1.2    ไดส้รา้งประกอบโรงเรอืน Mobile Mini Green Room  ตามตน้แบบ  (ภาพท่ี  6.5 )  เพ่ือรองรบั

ระบบลดอณุหภมูิและเพิ่มความชืน้สมัพทัธโ์ดยการพน่หมอก  ระบบการใหน้ํา้หยดขึน้โต๊ะ  และ ระบบเพิ่ม

แสงเพ่ือการเจรญิเตบิโต  ท่ีสามารเคล่ือนยา้ยได ้ เรยีบรอ้ยแลว้  ตามขัน้ตอนท่ี 1    เพ่ือเตรยีมการนาํไปสู ่

ขัน้ตอนท่ี 2    งวดท่ี 2 และ 3  ตอ่ไป 

 

 

 
       ภาพท่ี  6.5   ภาพโรงเรอืนจรงิ  ท่ีสามารถถอดและประกอบครอบกระบะปลกู  มีผนงัสองดา้นสามารถ

เปิดปิดได ้และ ตดิตัง้พดัลมดดูอากาศ   
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ขั้นตอนที ่2. วิจัย พัฒนา ระบบชุดควบคุมการทาํงานโดยคอมพวิเตอร ์(Computer control 

system)     พัฒนาโปรแกรมชุดควบคุม  ดงันี ้

 ออกแบบระบบ (System Design)  ไดแ้ก่ ออกแบบอุปกรณ์ และตาํแหน่งท่ีติดตัง้   

ออกแบบการทาํงานของระบบจ่ายนํา้ ออกแบบการเช่ือมต่ออปุกรณ ์Hardware ให้

สามารถทาํงานรว่มกนัได ้ ออกแบบหนา้เว็บเซริฟ์เวอร ์

 พัฒนาระบบ  (System Development) ได้แก่  พัฒนาเว็บเซิร ์ฟเวอร์และเขียน

โปรแกรมควบคมุ Micro-controller   แลว้ประกอบอปุกรณแ์ละตดิตัง้ 

 ทดสอบระบบ (System Testing) ไดแ้ก่   ทดสอบการควบคมุความถูกตอ้งของการ

ทาํงานในส่วนของ Software และสดุทา้ยทดสอบการทาํงานรว่มกนัระหว่าง อปุกรณ ์

Hardware และ Software 

                       ไดผ้ลการดาํเนินการ 

2.1   ไดตู้ค้วบคุม ระบบไฟฟ้าของอุปกรณไ์ฟฟ้าในโรงเรือน   

ในสว่นนีเ้ป็นสว่นท่ีนาํชดุระบบควบคมุตน้แบบท่ีพฒันาขึน้ก่อนหนา้  นาํมา ออกแบบเพิ่มเตมิใน

สว่นของการควบคมุระบบไฟฟา้ รวมถงึการตดิตัง้เพ่ือนาํไปใชจ้รงิ  ซึง่แบง่ออกเป็นสามสว่นคือ 1) ชดุระบบ

ควบคมุตน้แบบ 2)สว่นการควบคมุระบบไฟฟา้ 3) สว่นของการเช่ือมตอ่ระบบเครอืขา่ย 

2.1.1 สว่นชดุระบบควบคมุตน้แบบท่ีพฒันาขึน้ ทาํการทดสอบการทาํงาน  รว่มกนั ของ 

Hardware และ Software  รวมถงึการอา่นคา่ sensor ก่อนทาํการยา้ยชดุระบบควบคมุตน้แบบ มาตดิตัง้ท่ี 

ตูค้วบคมุ 

  ชดุควบคมุตน้แบบ แสดงดงั  ภาพท่ี 6.6     ประกอบดว้ย 

• วงจรบอรด์ควบคมุโดยใช ้ CPU ESP32-WROVER ท่ีมี WIFI ในตวัในการทาํงาน 

• Input Sensor รองรบัการอา่นคา่ขอ้มลูจากsensor อณุหภมูิอากาศ, ความชืน้ในอากาศ, 

วดัคา่ความเขม้แสง รวมถึงการวดัคา่ความซืน้ในดนิ 

• ระบบไฟเลีย้ง Hardware และ Breaker ควบคมุไฟฟา้ 
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ภาพท่ี  6.6  ระบบควบคมุตน้แบบสาํหรบัโรงเรอืนเพาะเลีย้งพืชขนาดเลก็ 

 

2.1.2 สว่นการควบคมุระบบไฟฟา้ เป็นสว่นของ ออกแบบเพ่ือนาํระบบไฟฟา้ 220v  มาทาํงาน

รว่มกบั ระบบควบคมุตน้แบบ ผูว้ิจยัไดท้าํการออกแบบ การวางตาํแหน่งของไฟฟา้และระบบควบคมุ

ตน้แบบ เพ่ือตดิตัง้ใน ตูไ้ฟสวิตชบ์อรด์ แบบกนันํา้ขนาด 57 x 69 x 25 ซม. แสดงดงั ภาพท่ี 6.7  
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ภาพท่ี  6.7    แสดงการวางตาํแหนง่ของอปุกรณ ์ลงใน ตูไ้ฟ สวทิซบ์อรด์ 

จากภาพท่ี  6.7     ตาํแหนง่กรอบสีแดงเป็นสว่นท่ีใชค้วยคมุ ไฟฟา้ 220 v เพ่ือใชใ้นการควบคมุ

ปลั๊กไฟ ภายในตูไ้ฟ แบง่ออกเป็น 4 สว่นคือ 

• สว่นของกรอบสีแดง หมายเลข 1 ประกอบดว้ย  Breaker main ควบคมุไฟหลกั , Breaker ลกู

ทัง้หมด 5 ตวัควบคมุการ จา่ยไฟใหก้บั relay  5 ตวั เพ่ือสง่กระแสไฟฟา้ มายงั  ปลั๊กดา้นลา่ง     
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• สว่นของกรอบสีเขียว หมายเลข 1 ประกอบดว้ย Breaker main สาํหรบัจ่ายไฟฟา้ใหก้บั ระบบ

ควบคมุตน้แบบ, ตวัแปลงไฟฟา้ จาก 220อ เป็น 24 v  เพ่ือสง่ไปเลีย้ง บอรด์ควบคมุหลกั 

• สว่นของกรอบสีแดง หมายเลข 2  ประกอบดว้ย ปลั๊ก เพ่ือจ่ายไฟใหอ้ปุกรณไ์ฟฟา้ 

• รางสีเทาสาํหรบัสายไฟ ในการเช่ือมตอ่ 

เม่ือทาํการเดนิสายไฟฟา้เพ่ือเช่ือมตอ่ทกุสว่นเขา้ดว้ยกนัและทาํการทดสอบการควบคมุ ปลั๊กไฟ จะ

แสดงด’ัภาพrท่ี 6.8 

 

ภาพท่ี 6.8  แสดงการทาํงานของระบบตน้แบบเพ่ือใชค้วบคมุอปุกรณไ์ฟฟา้สาํหรบัโรงเรอืน

เพาะเลีย้งพืชขนาดเลก็ 
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การควบคมุอปุกรณไ์ฟฟ้า้ จาก ภาพท่ี 6.8  เริม่จาก ไฟฟา้ 220v เขา้ Breaker หลกั ดา้นซา้ยมือเพ่ือ

จ่ายไฟใหก้บั  Breaker ลกู 5 ตวั ซึง่จะทาํการจา่ยไฟใหก้บัปลั๊กท่ีอยูด่า้นลา่ง 5 ปลั๊ก  โดย การจ่ายไฟฟา้ให้

ปลั๊กหมายเลข 1-4  จะถกู ควบคมุจาก relay ท่ีเช่ือมตอ่กบับอรด์ควบคมุหลกั (แสดงเป็นเสน้ 4 สี)  สาํหรบั 

ปลั๊กหมายเลข 5 ไมไ่ดค้วบคมุดว้ยบอรด์ ควบคมุหลกัเป็นการควบคมุการจ่ายไฟฟา้ผา่น Breaker ลกูตวัท่ี 

5 ในงานวิจยันีใ้ชค้วบคมุอปุกรณเ์ช่ือมตอ่ Internet    การควบคมุดว้ยบอรด์ควบคมุหลกัมีการทาํงานเป็น 

ดงันี ้

• ปุ่ มสีขาวจะควบคมุตาม switch หมายเลข 1  เช่ือมตอ่กบั ปลั๊กหมายเลข 1  ซึง่ควบคมุ ระบบ

นํา้หยดใหก้บัพืช 

• ปุ่ มสีเขียวจะควบคมุตาม switch หมายเลข 2  เช่ือมตอ่กบั ปลั๊กหมายเลข 2  ซึง่ควบคมุ ระบบ

ไฟใหแ้สงสวา่งสาํหรบัพืช 

• ปุ่ มสีเหลืองจะควบคมุตาม switch หมายเลข 3  เช่ือมตอ่กบั ปลั๊กหมายเลข 3  ซึง่ควบคมุ 

ระบบพดัลมระบายอากาศ 

• ปุ่ มสีฟา้ จะควบคมุตาม switch หมายเลข 4  เช่ือมตอ่กบั ปลั๊กหมายเลข 4  ซึง่ควบคมุ ระบบ

พดัลมระบายอากาศ 

สาํหรบัการควบคมุทางไกล (remote) Handy Sense platform ของ NECTEC  ผา่นทาง web

แสดงดงัภาพท่ี 6.9  ซึง่การควบคมุทางไกล ผูใ้ชง้านสามารถ ควบคมุเปิด-ปิด switch ทัง้ 4 ตวัผา่น 

Dashboard 

 

ภาพท่ี 6.9  Dashboard และสว่นท่ีใชใ้นการควบคมุ switch 1-4 
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2.2  การเชื่อมตอ่กับเครือข่าย Internet   

เพ่ืออาํนวยความสะดวก สาํหรบัผูว้ิจยัในการดแูล และควบคมุ อปุกรณภ์ายในโรงเรอืน เพ่ือการ

ควบคมุสภาพอากาศตามท่ีพืชตอ้งการ  (Crop Requirements)  จากระยะไกล   โดยใชก้ารเช่ือมตอ่ ผา่น

อปุกรณ ์ TP-link  wireless N  4G LTE Router  แสดงดงัภาพท่ี  6.10  โดยใช ้sim 4G ซึง่อาํนวยความ

สะดวกในการเช่ือมตอ่และสง่ขอ้มลูของระบบ ในทกุสถานท่ี ๆ โรงเรอืนตัง้อยู ่

 

ภาพท่ี  6.10  อปุกรณเ์ช่ือมตอ่เครอืขา่ยของระบบ 

ผูว้ิจยัไดท้าํการกาํหนด WIFI ssid และรหสั password บนตวัอปุกรณ ์TP-link  wireless N  4G 

LTE Router  เพ่ือใหป้ลอ่ยสญัญาณ WIFI ใหก้บัพืน้ใกลเ้คียงโดยรอบ สาํหรบัการตัง้คา่ WIFI ใหก้บับอรด์

ควบคมุ สามารถทาํไดโ้ดยใชส้าย USB เช่ือมตอ่กบับอรด์ควบคมุ แลว้ทาํการตัง้คา่ WIFI ssid และรหสั 

password ให ้บอรด์ควบคมุสามารถเช่ือมกบั อปุกรณเ์ครอืขา่ย   ผูใ้ชง้านสามารถควบคมุ Dash Broad 

ผา่น Handy Sense platform ไดส้มบรูณ ์
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2.3   การตดิตัง้ระบบตน้แบบสาํหรับโรงเรือนเพาะเลีย้งพชืขนาดเล็กสมบูรณ ์

สดุทา้ยนาํตูค้วบคม ตดิตัง้กบัโรงเรอืน แสดงดงัภาพท่ี  6.11 - 6.12  และ นาํไปใชจ้รงิกบัการปลกุ

พืชในงานวจิยัครัง้นี ้ 

 

ภาพท่ี 6.11   ระบบตน้แบบสาํหรบัโรงเรอืนเพาะเลีย้งพืชขนาดเลก็ท่ีสมบรูณ ์

 

สรุปขัน้ตอนนี ้  สามารถพฒันาและตดิตัง้ระบบควบคมุอตัโนมตั ิ สาํหรบัโรงเรอืน Mobile Mini 

Green Room   ไดอ้อกแบบและพฒันา Hardware & Software เพ่ือควบคมุอณุหภมูิ ความชืน้ แสง และนํา้  

สามารถควบคมุจากระยะไกลผา่นเว็บเซริฟ์เวอร ์ และควบคมุอปุกรณไ์ฟฟา้ผา่นบอรด์ ESP32-WROVER   

และ ระบบไฟฟา้ไดร้บัการออกแบบ ไดผ้า่นการทดสอบแลว้ สามารถรองรบัการทาํงานรว่มกบัระบบควบคมุ

ไดอ้ยา่งสมบรูณ ์
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ขั้นตอนที ่3  ทดสอบการผลิตพชืจริง  ภายใน   Mobile Mini Green Room  ทีร่่วมกันพัฒนาขึน้ 

3.1   ทดสอบเบือ้งตน้การใช ้Mobile Mini Green Room เพ่ือปรบัแกไ้ขทัง้ระบบ     

ไดท้าํการทดสอบการปลกูพืชดาวเรอืงเบือ้งตน้  วดัความชืน้ในดนิ   วดัความชืน้ในบรรยากาศ และ

อณุหภมูิ ดว้ย Sensor  เพ่ือการปรบัสภาพภมูิอากาศโรงเรอืน และ ปรบัคา่การควบคมุสภาพอากาศภายใน

ดรงเรือนจากระยะไกล  ผลการทดสอบ  เบือ้งตน้พบว่า  หลังปลูกดาวเรืองไปแลว้ประมาณ 1  เดือน  

ดาวเรืองเริ่มแสดงอาการเห่ียวเฉา  พบว่า ทัง้ปลกูในระบบโรงเรือน และนอกโรงเรือน  การระบายนํา้ของ

วสัดปุลกูท่ีใชไ้มดี่  ประกอบกบัใหน้ํา้มากเกินไป ทาํใหร้ากเน่า   (ภาพท่ี 6.12)  

 
ภาพท่ี 6.12  ลกัษณะอาการผิดปกตท่ีิพบ ทาํใหต้อ้งปรบัการควบคมุใหมใ่หเ้หมาะสม 

 

จึงไดท้าํการปรบัเปล่ียนระบบควบคมุ (ภาพท่ี 6.8-6.9) ใหม่ใหเ้หมาะสมตรงตาม ปัจจยัการผลติท่ี

ดาวเรอืงตอ้งการ (Crop Requirements) จนใชง้านปลกูไดจ้รงิ  ดงันี ้  

3.1.1  ปรบัการปลกูในโรงเรอืน   

(1)  ปรบัอตัราสว่นผสมของวสัดปุลกูใหม ่ ใหมี้การระบายนํา้ดีขึน้ อากาศถ่ายเทดีขึน้  

(2)  ปรบัการใหน้ํา้แบบหยด ตามค่า Sensor ท่ีวดัได ้ โดยปรบัค่าท่ีความชืน้ในดินลดลง  

หากวดัไดต้ ํ่ากวา่ 20 % ระบบนํา้หยดจะเริม่ทาํงาน จนความชืน้เกิน 20%   
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(3)  เพ่ือควบคมุอณุหภูมิ ใหอ้ยู่ในระดบั 28๐C  หากอุณหภูมิสงูเกิน ระบบพ่นหมอก จะ

เริ่มพ่นนํา้ ครึ่งชั่วโมง  แลว้รอ Delay ประมาณ  5  นาที   พัดลมดูดอากาศจะเริ่ม

ทาํงาน ครึง่ชั่วโมง  เพ่ือระบายความรอ้นออกจากโรงเรอืน 

3.1.2    ปรบัการปลกูนอกโรงเรอืน 

(1)  ปรบัสว่นผสมวสัดปุลกูใหมใ่หมี้การระบายนํา้ดีขึน้   

(2)  ปรบัการใหน้ํา้หยดเหลือเพียง  2  นาที 

 

3.2  ทดลองการใชง้าน Mobile Mini Green Room  จรงิ    

ไดท้าํการปลูกดาวเรืองจริง  ในสภาพโรงเรือน Mobile Mini Green Room    จาํนวน 8 กระถาง  

โดยเปรยีบเทียบกบัการปลกูพืชในสภาพปกติ จาํนวน 8 กระถาง    ท่ีมีระบบการควบคมุภมูิอากาศภายใน

โรงเรือน ประกอบดว้ย Sensor ตรวจวดัความชืน้ในดิน  Sensor ตรวจวดัแสง Sensor ตรวจวดัความชืน้

สมัพทัธใ์นโรงเรอืน  ระบบใหน้ํา้หยด  ระบบพน่หมอก  และพดัลมดดูอากาศ  ดงัภาพท่ี  6.13 

 
ภาพท่ี 6.13   โรงเรอืนเพาะเลีย้งพืช Mini Green Room ท่ี ประกอบดว้ย Sensor วดัความชืน้ในดนิ วดั

อณุหภมูิ  ความชืน้สมัพทัธ ์ฯลฯ  ระบบใหน้ํา้หยด  ระบบพน้ฝอยนํา้ ระบบไฟ LED  และ

พดัลมดดูอากาศ 

 

 

 



40 
 
การบันทกึข้อมูลงานวิจัย  (ภาพท่ี 6.14)    

3.1   การเจรญิเตบิโต    ไดแ้ก่  

3.1.1   การเพิ่มขึน้ของความยาวใบ จากลาํตน้ถึงปลายใบ  วดักระถางละ 4 ใบ (ตน้ทาํเครือ่งหมาย

ไวแ้ลว้  ภาพท่ี  6.14 ) รอบทรงพุ่ม  รวม 8 กระถาง  รวม 32 ตวัอย่าง  วดับนัทึก   (ภาพท่ี 

6.15) เช่นเดียวกนักบัการปลกูในสภาพปกติ (Control) อีก 32 ตวัอย่าง  รวมบนัทึกทัง้สิน้ 

64 ตวัอย่าง/ครัง้  บนัทึกทกุสปัดาหห์ลงัเพาะเมลด็  เริม่บนัทกึตัง้แต ่สปัดาหท่ี์ 8  หลงัเพาะ

เมลด็ เป็นตน้ไป   (เฉล่ีย 4 ใบ/ตน้)  ตลอดการทดลอง   

3.1.2  การเพิ่มขึน้ของเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้  วดัสงูจากระดบัผิวดนิ  ระดบัขอบกระถาง แบง่เป็น

ในโรงเรอืน Mini Green Room  8  ตวัอย่าง (กระถาง) กบัการปลกูในสภาพปกติ (Control) 

อีก 8 ตวัอย่าง (กระถาง)  รวม 16 ตวัอย่าง/ครัง้   เริ่มบนัทึกตัง้แต่ สปัดาหท่ี์ 8 หลงัเพาะ

เมลด็ เป็นตน้ไปตลอดการทดลอง   

3.1.3  บนัทกึระยะจาํนวนวนัของแตล่ะตน้ท่ีใชใ้นการสรา้งตุม่ดอก และจาํนวนดอก   

3.1.4  บนัทกึความผิดปกตขิองตน้  ฯลฯ   (ถา้พบ)   

 
ภาพ   6.14   ใบท่ีไดท้าํการผกูเชือกทาํเครือ่งหมายไว ้เพ่ือการเก็บขอ้มลูไดถ้กูตอ้งตอ่เน่ืองไมส่บัสนใบ 
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ภาพท่ี 6.15   วิธีการบนัทกึขอ้มลูงานวิจยั 

 

3.2   บันทึกข้อมูลอุตุนิยมวิทยา   ตลอดการทดลองปลูกพืช  ไดแ้ก่ ปริมาณฝน  อุณหภูมิ  ความชืน้

สมัพทัธ ์

3.2.1 ภมูิอากาศในโรงเรอืน   ใชข้อ้มลูท่ีบนัทกึไดด้ว้ยอปุกรณท่ี์ออกแบบ  

3.2.1.1  อณุหภมู ิ

3.2.1.2      ความชืน้สมัพทัธ ์

3.2.2 ภูมิอากาศนอกโรงเรือน  ใช้ขอ้มูลภูมอากาศ จากสถานีตรวจอากาศดอนเมือง  กรม

อตุนิุยมวิทยา  (สถานีตรวจอากาศมาตราฐานท่ีใกลง้านทดลองท่ีสดุ) 

3.2.2.1 อณุหภมู ิ

3.2.2.2      ความชืน้สมัพทัธ ์

3.2.2.3      ปรมิาณฝน 

 

 

ผลการทดลองการ   ใช้งาน Mobile Mini Green Room     

 สามารถผลการวิเคราะห ์การเจรญิเตบิโตของดาวเรอืง   การเปล่ียนของสภาพอากาศ และ ผลของ

การเปล่ียนของสภาพอากาศ ทัง้ภายในโรงเรือน และภายนอกโรงเรือน ต่อการเจริญเติบโตของดาวเรือง 

แยกไดด้งันี ้  
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3.1  การเจริญเตบิโต ความยาวใบ 

 

3.1.1   การปลูกใน Mini Green Room 

3.1.1.1   การเพิ่มขึน้ของความยาวใบ  ไดท้าํวดัความยาวใบกระถางละ 4 ใบรอบทรงพุ่ม  รวม 8 

กระถาง   ทกุสปัดาหห์ลงัเพาะเมลด็  เริม่บนัทกึตัง้แต ่สปัดาหท่ี์ 8 เป็นตน้ไป   ตามตารางท่ี  6.1  และ ภาพ

ท่ี  6.16   จะเห็นว่าความยาวของใบดาวเรืองเฉล่ียจะเพิ่มขึน้มากในช่วง สปัดาหท่ี์ 8-9  และจะเริ่มลดลง 

เน่ืองจากเริม่มีการตดิดอก   ดว้ยสมการเสน้ตรง (Trendline)   y = 0.5303x + 12.58  และ R² = 0.6967 

ตารางท่ี  6.1    การเพิ่มขึน้ของความยาวใบ  หลงัเพาะดาวเรอืงสปัดาหท่ี์ 8 ถึง 17  ใน Mini Green Room 

สปัดาห ์

หลงัเพาะ 8 9 

 

10 11 12 13 14 15 16 17 

G1* 13.30 15.63  18.03 18.55 18.95 19.05 19.05 19.18 19.18 19.18 

G2 15.80 17.95  18.93 19.00 19.55 19.75 19.93 20.05 20.40 20.40 

G3 14.45 16.93  18.90 19.28 19.83 19.88 19.88 20.13 20.13 20.33 

G4 14.53 17.98  20.00 20.93 21.13 21.25 21.25 21.38 21.38 21.43 

G5 12.75 16.53  18.20 18.70 18.80 19.25 19.25 19.38 19.55 19.63 

G6 15.38 19.38  20.00 20.75 20.90 21.18 21.18 21.45 21.50 21.80 

G7 15.13 16.78  19.30 19.55 19.55 20.13 20.13 20.18 20.83 20.83 

G8 14.88 17.23  18.38 19.88 19.88 20.58 20.58 20.75 21.98 21.98 

เฉล่ีย 14.53 17.30  18.97 19.58 19.82 20.13 20.15 20.31 20.62 20.69 

หมายเหต ุ :  G*  ขอ้มลูเฉล่ียจากตน้ดาวเรอืง 4 ใบ  

 
ภาพท่ี 6.16  การเพิ่มขึน้ของความยาวใบปลกูใน Mini Green Room  

 
 

 

y = 0.5303x + 12.58
R² = 0.6967
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3.1.1.2  อัตราการเพิ่มขึน้ (Growth Increment)  ของความยาวใบ   สืบเน่ืองจากขอ้เท็จจริง ท่ีเราไม่

สามารถเลือกกระถางท่ีมีความเจริญเติบโตท่ีใกลเ้คียงกันตัง้แต่เริ่มตน้  ขอ้มูลความยาวใบท่ีไดจ้ากการวัด

โดยตรง จึงไม่อาจชีช้ัดเปรียบเทียบการเจริญเติบโตท่ีแท้จริงได ้ จึงเลือกวิธีเปรียบเทียบอัตราการเพิ่มขึน้ 

(Growth Increment)  เปรียบเทียบกับจุดเริ่มต้นของต้นตัวเอง ต้นใครต้นมัน  ตามตารางท่ี  6.2  และ               

ภาพท่ี  6.17   ซึ่งสามารถสรุปแนวโนม้   ของการเพิ่มขึน้ของความยาวใบ  ไดต้ามสมการเสน้ตรง (Trendline)    

y = -0.2666x + 4.1514  และ  R² = 0.6186   ซึง่จะเห็นวา่อตัราการเพิ่มขึน้จะลดลงมากหลงัสปัดาหท่ี์ 9-11 และ

ลดลงเรือ่ย ๆ ในสปัดาหต์อ่ ๆ ไป เน่ืองจากดาวเรอืงเริม่ตดิดอก นัน้เอง 

 

ตารางท่ี  6.2    อตัราการเพิ่มขึน้ (Increment)  ของความยาวใบ หลงัเพาะดาวเรอืงตัง้สปัดาหท่ี์ 8  ถึง 17 

                   ใน  Mini Green Room 

 
 

สปัดาห ์

หลงัเพาะ 8 

 

9 10 11 12 13 14 15 16 17 

LeaF Long  

Increment 
 

 

2.77 1.67 0.61 0.24 0.31 0.02 0.16 0.31 0.08 

 

 
ภาพท่ี 6.17 อตัราการเพิ่มขึน้ความยาวใบปลกูใน Mini Green Room เปรยีบเทียบกบัสปัดาหก่์อนหนา้ 

 

 

 

y = -0.2666x + 4.1514
R² = 0.6186
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3.1.2   การปลูกในสภาพปกต ิ(Control) 

3.1.2.1   การเพิ่มขึน้ของความยาวใบ  ไดท้าํวดัความยาวใบกระถางละ 4 ใบรอบทรงพุ่ม  รวม 8 

กระถาง   ทกุสปัดาหห์ลงัเพาะเมลด็  เริม่บนัทกึตัง้แต ่สปัดาหท่ี์ 8 เป็นตน้ไป   ตามตารางท่ี  6.3  และ ภาพ

ท่ี  6.18   จะเห็นว่าความยาวของใบดาวเรืองเฉล่ียจะเพิ่มขึน้มากในช่วง สปัดาหท่ี์ 8-9  และจะเริ่มลดลง 

เน่ืองจากเริ่มมีการติดดอก   และจะปรากฏการเขา้ทาํลายของแมลงศตัรูพืชตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 12  และทาํให้

ปรากฏตน้ตายเพิ่มขึน้เรือ่ย ๆ  ดงันัน้ ตัง้แตส่ปัดาหท่ี์ 12  คา่เฉล่ียของการเพิ่มขึน้ของความยาวใบ จงึลดลง

เรือ่ย ๆ ถึงขัน้ตดิลบ  แนวโนม้ตามสมการเสน้ตรง (Trendline)    y = 0.5303x + 12.58  และ R² = 0.6967 

ตารางท่ี  6.3   การเพิ่มขึน้ (Increment) ของความยาวใบหลงัเพาะดาวเรอืงสปัดาหท่ี์ 8 ถงึ 17 ในสภาพปกต ิ

สปัดาห ์

หลงัเพาะ 8 9 10 11 12 13 

C1 14.98 16.43 16.93 17.65 18.10 18.65 

C2 17.33 18.53 19.25 19.65 19.95 20.45 

C3 16.30 18.08 18.55 18.80 19.20 18.83 

C4 17.88 20.38 20.38 20.75 20.75 18.13 

C5 16.78 18.80 19.08 19.40 19.58 15.88 

C6 16.35 18.10 18.35 19.00 19.10 14.75 

C7 18.23 21.00 21.25 21.48 21.48 0.00 

C8 14.78 17.88 18.38 19.73 19.73 16.75 

เฉล่ีย 16.58 18.65 19.02 19.56 19.73 15.43 

                หมายเหต ุ  :  หยดุบนัทกึขอ้มลูหลงัสปัดาหท่ี์ 13  เน่ืองจากมีแมลงศตัรูพืชระบาด ทาํใหต้น้ตายหลายตน้ 

 

 
ภาพท่ี  6.18  การเพิ่มขึน้ของความยาวใบปลกูในสภาพปกต ิท่ีไมมี่การพน่สารเคมีปอ้งกนัแมลง 

y = -0.2183x + 18.896
R² = 0.0313
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3.1.2.2  อตัราการเพิ่มขึน้ (Growth Increment)  ของความยาวใบ   สืบเน่ืองจากขอ้เท็จจรงิ ท่ีเรา

ไม่สามารถเลือกกระถางท่ีมีความเจรญิเติบโตท่ีใกลเ้คียงกนัตัง้แต่เริ่มตน้  ขอ้มลูความยาวใบท่ีไดจ้ากการ

วดัโดยตรง จึงไม่อาจชีช้ดัเปรยีบเทียบการเจรญิเติบโตท่ีแทจ้รงิได ้ จึงเลือกวิธีเปรยีบเทียบอตัราการเพิ่มขึน้ 

(Growth Increment)  เปรียบเทียบกบัจดุเริ่มตน้ของตน้ตวัเอง ตน้ใครตน้มนั  ตามตารางท่ี  6.4 และ ภาพ

ท่ี  6.19  ซึ่งสามารถสรุปแนวโนม้ ของการเพิ่มขึน้และลดลงของความยาวใบได ้ ตามสมการเสน้ตรง 

(Trendline)  y = -1.6375x + 17.516  และ  R² = 0.6772   ซึง่จะเห็นวา่อตัราการเพิ่มขึน้จะลดลงมากหลงั

สปัดาหท่ี์ 9-10 และลดลงเรื่อย ๆ ในสปัดาหต์อ่ ๆ ไป เน่ืองจากดาวเรอืงเริม่ติดดอก  และจะปรากฏการเขา้

ทาํลายของแมลงศตัรูพืช ตัง้แตส่ปัดาหท่ี์ 12  และทาํใหป้รากฏตน้ตายเพิ่มขึน้เรือ่ย ๆ  (ภาพท่ี 6.20 ) ดงันัน้ 

ตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 12  ค่าเฉล่ียของการเพิ่มขึน้ของความยาวใบ จึงลดลงเรื่อย ๆ ถึงขัน้ติดลบ  นัน้เอง  จึง

บนัทกึขอ้มลูเพียงแคส่ปัดาหท่ี์ 13 

 

ตารางท่ี  6.4   อตัราการเพิ่มขึน้ (Increment)ข องความยาวใบ  หลงัเพาะสปัดาหท่ี์ 8 ถึง 17  ในสภาพปกต ิ

สปัดาห ์

หลงัเพาะ 

 

8 9 10 11 12 13 

LeaF Long  

Increment 

 

2.12 0.44 0.68 0.24 -5.97 

 

 
ภาพท่ี 6.19  การเพิ่ม/ลดลงความยาวใบปลกูในสภาพปกต ิท่ีไมมี่การพน่สารเคมีปอ้งกนัแมลง ตน้ตาย 

 

y = -1.6375x + 17.516
R² = 0.6772
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ภาพ 6.20    แมลงสตัรูพืชเริม่เขา้ทาํลาย ตัง้แตส่ปัดาหท่ี์ 12 และเริม่ปรากฏตน้ตายเพิ่มขึน้เรือ่ย ๆ 

 

 

3.2   การเจริญเตบิโต เส้นผ่านศูนยก์ลางลาํตน้  

  

3.2.1  การปลูกใน Mini Green Room 

3.2.1.1   การเพิ่มขึน้ของเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้   วดัดว้ย Vernier Caliper (ภาพท่ี  6.15)  วดัสงู

จากระดบัผิวดิน  ระดบัขอบกระถาง แบ่งเป็นในโรงเรือน Mini Green Room  8  ตวัอย่าง (กระถาง)  เริ่ม

บนัทึกตัง้แต่ สปัดาหท่ี์ 8 หลงัเพาะเมล็ด เป็นตน้ไปตลอดการทดลอง  ตามตารางท่ี 6.5 และ ภาพท่ี 6.21   

จะเห็นว่า แนวโนม้ ของการเพิ่มขึน้ของเสน้ผ่านศุนยก์ลางลาํตน้ดีมาก ผันแปรตามอายุท่ีเพิ่มขึน้  ตาม

สมการเสน้ตรง (Trendline)  y = 0.4485x + 5.4439  และ R² = 0.953 

เน่ืองจาก การเพิ่มขึน้ของเสน้ผ่าศนูยก์ลาง แนวโนม้เพิ่มขึน้ตามการเพิ่มขึน้ของอาย ุ ชดัเจน จึงไม่

จาํเป็นตอ้งวิเคราะหห์า อตัราการเพิ่ม (Growth Increment) 
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ตารางท่ี  6.5  เส้นผ่านศูนย์กลางลําต้น  (มม )  วัดสูงจากระดับผิวดิน  ระดับขอบกระถางปลูก                                         

ใน Mini Green Room                   

 สปัดาห ์

หลงัเพาะ  8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

G1 9 9 10 10 10 11 11 12 13 14 

G2 9 9 10 10 10 11 11 12 13 14 

G3 10 10 10 10 11 11 12 12 12 13 

G4 10 10 10 11 11 11 12 13 14 14 

G5 10 11 11 11 12 12 12 12 13 14 

G6 9 9 10 10 10 11 11 11 12 13 

G7 9 9 10 10 10 10 11 11 12 13 

G8 9 9 10 10 10 11 12 12 13 14 

เฉล่ีย 9.38 9.50 10.13 10.25 10.50 11.00 11.50 11.88 12.75 13.63 

 

 
ภาพท่ี 6.21  การเพิ่มขึน้ของเสน้ผา่นศนุยก์ลางลาํตน้ของดาวเรอืงท่ีปลกูในโรงเรอืน 

 

3.2.2   การปลูกในสภาพปกต ิ(Control) 

3.2.2.1   การเพิ่มขึน้ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางลาํตน้  วดัดว้ย Vernier Caliper (ภาพท่ี  6.15)  วดัสงู

จากระดบัผิวดิน  ระดบัขอบกระถาง ในการปลกูสภาพปกติ (Control) 8  ตวัอย่าง (กระถาง)  เริ่มบนัทึก

ตัง้แต ่สปัดาหท่ี์ 8 หลงัเพาะเมลด็ เป็นตน้ไปตลอดการทดลอง  ตามตารางท่ี 6.6 และ ภาพท่ี 6.22   จะเห็น

ว่า แนวโนม้ ของการเพิ่มขึน้ของเสน้ผ่านศุนยก์ลางลาํตน้ดีมาก ผนัแปรตามอายุท่ีเพิ่มขึน้  ตามสมการ

y = 0.4485x + 5.4439
R² = 0.953
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เส้นตรง (Trendline)  y = 0.5071x + 5.9667 และ R² = 0.859  แต่สามารถบันทึกเก็บข้อมูลได้เพียง 

สปัดาหท่ี์ 13  เน่ืองจากเน่ืองจากมีแมลงศตัรูพืชระบาด ทาํใหต้น้ตายหลายตน้ 

 

ตารางท่ี 6.6  เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ (มม)วดัสงูจากระดบัผิวดนิ  ระดบัขอบกระถาง ปลกูในสภาพปกต ิ 

สัปดาห ์หลังเพาะ 8 9 10 11 12 13 

C1 9 10 10 11 12 13 

C2 10 10 11 11 12 13 

C3 10 11 11 12 13 14 

C4 9 10 11 12 13 14 

C5 11 11 11 12 12 14 

C6 10 11 11 11 13 14 

C7 9 11 12 12 13 0 

C8 10 11 12 12 13 14 

เฉล่ีย 9.75 10.63 11.13 11.63 12.63 12.00 

หมายเหต ุ  :  หยดุบนัทกึขอ้มลูหลงัสปัดาหท่ี์ 13  เน่ืองจากมีแมลงศตัรูพืชระบาด ทาํใหต้น้ตายหลายตน้ 

 

 
ภาพท่ี 6.22  การเพิ่มขึน้ของเสน้ผา่นศนุยก์ลางลาํตน้ของดาวเรอืงท่ีปลกูในสภาพปกต ิ

 

 

 

y = 0.5071x + 5.9667
R² = 0.859

8.00
8.50
9.00
9.50

10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00

8 8.5 9 9.5 10 10.5 11 11.5 12 12.5 13

เส
น้ผ

่าน
ศนู

ยก์
ลา

ง 
 ม

ม

Week

เสน้ผา่นศนูยก์ลางท่ีเพิ่มขึน้



49 
 
3.3 การเกิดดอกของดาวเรือง 

  

3.3.1 การปลูกใน Mini Green Room   

พบว่าดาวเรือง เริ่มติดดอกตมู ตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 9  หลงัเพาะเมล็ด  และจะเริ่มบานในสปัดาหท่ี์ 17 

หลังเพาะเมล็ด   ท่ีสาํคัญไม่พบตน้ตาย  หรือ ดอกเห่ียวร่วง  ทั้งนีเ้พราะโรงเรือน Mini Green Room  

สามารถปอ้งกนัแมลงศตัรูพืชไดดี้   และยงัไมพ่บการระบาดของโรคพืชดว้ย  ตารางท่ี  6.7  
 

ตารางที ่ 6.7  แสดงการเกิดดอก ตัง้แตเ่ริม่ตมู จนบาน ของดาวเรอืงท่ีปลกุใน Mini Green Room 

กระถางท่ี 

สัปดาห ์

หลังเพาะ 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

G1 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 

G2 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 

G3 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 บาน 2 

G4 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 1 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 2 บาน 1 

G5 จาํนวนดอก - ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 1 บาน 1 

G6 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 2 

G7 จาํนวนดอก - ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 1 บาน 2 

G8 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 ตมู 1 บาน 1 

 

3.3.2 การปลูกในสภาพปกต ิ(Control) 

พบว่าดาวเรือง เริ่มติดดอกตูม ตัง้แต่สัปดาหท่ี์ 9  หลังเพาะเมล็ด เช่นกัน  และจะเริ่มบานใน

สัปดาหท่ี์ 12  หลังเพาะเมล็ด   และเริ่มพบตน้ตาย  และ ดอกเห่ียวร่วง ตัง้แต่สัปดาหท่ี์ 13 เป็นตน้ไป 

เน่ืองจากถกูแมลงศตัรูพืชเขา้กดักินทาํลาย  ตน้เริม่แสดงอาการเห่ียว และถกูทาํลายเกือบหมดในสปัดาหท่ี์ 

14  จงึหยดุทาํการบนัทกึขอ้มลู  ตารางท่ี  6.8  

 

ตารางที ่ 6.8  แสดงการเกิดดอก ตัง้แตเ่ริม่ตมู จนบาน ของดาวเรอืงท่ีปลกุในสภาพปกต ิ (Control) 

กระถางท่ี 

สัปดาห ์

หลังเพาะ 8 9 10 11 12 13 14 

C1 จาํนวนดอก - - ตมู 1 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 x 

C2 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 3 ตมู 4 ตมู 1 บาน 3 ตมู 1 บาน 3 x 

C3 จาํนวนดอก - ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 ตมู 2 บาน 2 x 

C4 จาํนวนดอก - ตมู 2 ตมู 2 ตมู 5 บาน 1 ตมู 4 บาน 2 ตมู 3 x 

C5 จาํนวนดอก - ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 บาน 3 x 

C6 จาํนวนดอก - ตมู 1 ตมู 1 ตมู 3 ตมู 3 บาน 3 x 

C7 จาํนวนดอก - ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 x x 

C8 จาํนวนดอก - ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 ตมู 3 บาน 1 ตมู 2 x 

หมายเหต ุ:  แมลงเขา้ทาํลาย 
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 การเปรยีบเทียบ ผลการเกิดดอก ของดาวเรอืงท่ีปลกูในโรงเรอืน Mini Green Room (ตารางท่ี 6.7) 

กบั ท่ีปลกูในสภาพปกต ิ(Control) (ตารางท่ี 6.8)  พบว่า ดาวเรอืงสามารถเจรญิเติบโตจนเกิดดอกตมู และ

บาน โดยไม่พบตน้ตายเลย  จนถึงสปัดาหท่ี์ 17 หลงัเพาะเมล็ด  (ซึ่งเป็นสปัดาหส์ุดทา้ยของการบนัทึก

ขอ้มลู)  แสดงใหช้ดัว่า โรงเรอืน Mini Green Room ท่ีออกแบบมีประสิทธิภาพในการปอ้งกนัโรคและแมลง

ศตัรูพืชไดดี้   ในขณะท่ีการปลกูในสภาพปกติ  (Control) โดยไม่มีการปอ้งกนัใด ๆ จะถกูแมลงศตัรูพืชเขา้

ทาํลายตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 12 หลงัเพาะเมล็ด  และเริ่มเกิดอาการเน่าเห่ียวท่ีอาจจะเกิดจากโรคเขา้ทาํลายซํา้ 

จนตน้ตาย   

 อย่างไรก็ตาม เป็นท่ีน่าสงัเกตว่า การปลกูดาวเรืองท่ีปลกูในโรงเรือน Mini Green Room  มีการ

เกิดดอกตมู ดอกบานชา้กว่า และจาํนวนนอ้ยกว่า  การปลูกในสภาพปกติ  (Control)  ทัง้นี ้สาเหตุอาจ

เน่ืองมาจาก  การกาํหนดคา่การทาํงานของอปุกรณ ์เพ่ือควบคมุสภาพอากาศภายในโรงเรอืน Mini Green 

Room  ของคณะผูว้ิจยั  ยงักาํหนดไม่ไดต้าม ปัจจยัความตอ้งการภูมิอากาศ (Climate Requirement) ท่ี

แทจ้รงิของดาวเรอืง นัน้เอง 

 

3.4     ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา    

 

3.4.1 ภมูิอากาศในโรงเรือน    
 

3.4.1.1 อณุหภมูิ   และ ความชืน้ในดิน  มีการปรบั และ ควบคมุ ดว้ยระบบตามค่าท่ี

กาํหนด   

(1)  ระบบจะทาํการควบคมุความชืน้ในดิน ปรบัการใหน้ํา้แบบหยด ตามค่า 

Sensor ท่ีวดัได ้ โดยปรบัคา่ท่ีความชืน้ในดินหากวดัไดต้ ํ่ากว่า 20 % ระบบนํา้

หยดจะเริม่ทาํงาน จนความชืน้เกิน 20%   

(2)  ระบบจะทาํการปรบั ควบคมุอณุหภมูิ ใหอ้ยู่ในระดบั 28๐C  หากอณุหภมูิ

สงูเกิน ระบบพ่นหมอก จะเริ่มพ่นนํา้ ครึ่งชั่วโมง  แลว้รอ Delay ประมาณ  5  

นาที   พดัลมดดูอากาศจะเริ่มทาํงาน ครึ่งชั่วโมง  เพ่ือระบายความรอ้นออก

จากโรงเรอืน 
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3.4.1.2 ความชืน้สมัพทัธ ์   (ภาพท่ี 6.23)     

 
ภาพท่ี 6.23  ความชืน้สมัพทัธ ์ในโรงเรอืน 

 

3.4.2  ภมูิอากาศนอกโรงเรือน   

3.4.2.1 อณุหภมู ิ  (ภาพท่ี 6.24 )     

      อณุหภมูิเฉล่ียนอกโรงเรือน ท่ีวดัดว้ย Sensor ในวนัท่ีเก็บขอ้มลู การเจรญิเติบโต 

ตัง้สปัดาหท่ี์ 8-13 

 

 
ภาพท่ี 6.24  อณุหภมูิเฉล่ียนอกโรงเรอืน  ตัง้สปัดาหท่ี์ 8-13 
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3.4.2.2 ความชืน้สมัพทัธ ์  (ภาพท่ี 6.25 )   

ความชื้นสัมพัทธ์นอกโรงเรือน    ท่ีวัดด้วย Sensor ในวันท่ีเก็บข้อมูล การ

เจรญิเตบิโต ตัง้สปัดาหท่ี์ 8-13 

 
ภาพท่ี  6.25   ความชืน้สมัพทัธน์อกโรงเรอืน 

   

3.4.2.3  ปริมาณฝน   (ตาม  ตารางผนวก 1 )  ขอ้มลูอตุนิุยมวิทยาลยัท่ีวดัได ้ของ สถานี

ตรวจอากาศ จังหวัดปทุม ซึ่งใกล้เคียงกับ พืน้ท่ีทาํการทดลอง  จะเห็นได้ว่า 

ระหว่างสปัดาหท่ี์ 8 ถึง 17 มีปริมาณฝนตกนอ้ยมาก  จึงไม่ส่งผลกระทบกับการ 

กาํหนดเวลาของการใหน้ํา้หยด  จงึมิไดเ้ป็นการเพิ่มนํา้ในกระถางจนมากเกินไป 
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3.5 เปรียบเทยีบผลของภมูิอากาศกับการเจริญเตบิโต 

 

3.5.1 การปลูกใน Mini Green Room 

 
ภาพท่ี 6.26   เปรยีบเทียบ ความชืน้สมัพนัธใ์นโรงเรอืน กบั อตัราการเพิ่มขึน้ของความยาวใบ 

 

จากภาพท่ี 6.26   ความชืน้สมัพนัธ์ในโรงเรือน (จากภาพท่ี 6.23) ท่ีลดลงในช่วงสปัดาหห์ลงั ๆ  

อาจจะส่งผลทาํ ความยาวใบ (จากภาพท่ี 6.17) ลดลงอย่างชดัเจน  ประกอบกบัดาวเรืองเริ่มติดดอก  ทาํ

ใหก้ารเจรญิเตบิโตชา้ลง 
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ภาพท่ี  6.27  เปรยีบเทียบ ความชืน้สมัพนัธใ์นโรงเรอืน กบั เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ 

  

ขอ้สงัเกต  จากภาพท่ี 6.27  ดเูหมือนความชืน้สมัพนัธใ์นโรงเรอืน (จากภาพท่ี 6.17) ท่ีลดลงในช่วง

สปัดาหห์ลงั ๆ  ไม่ส่งผลทาํ เสน้ผ่านศูนยก์ลางลาํตน้ (จากภาพท่ี 6.21) ลดลงอย่างชัดเจน  ทั้งนี ้อาจ

เน่ืองมาจาก ในโรงเรือนอาจมีความชืน้มากเพียงพอ ท่ีมีผลทางออ้มมาจากระบบนํา้หยด และระบบพ่น

หมอก  
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3.5.2  การปลกูในสภาพปกต ิ

 

 
ภาพท่ี  6.28 เปรยีบเทียบความชืน้สมัพนัธ ์อณุหภมูิ นอกโรงเรอืน กบัอตัราการเพิ่มขึน้ของความยาวใบ 

 

ขอ้สงัเกต จากภาพท่ี 6.28  คอ่นขา้งชดัเจนวา่  ความชืน้สมัพนัธ ์อณุหภมูิ นอกโรงเรอืน (จากภาพ

ที 6.24 – 6.25) ท่ีลดลง อาจส่งผลบา้ง ทาํใหล้ดอตัราการเพิ่มขึน้ของความยาวใบ (จากภาพที 6.19) แต่

อาจมีผลอนัเน่ืองมาจากสปัดาหห์ลงั ๆ เริม่พบแมลงศตัรูพืชเขา้ทาํลาย  ก็อาจเป็นได ้
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ภาพท่ี  6.29  เปรยีบเทียบ ความชืน้สมัพนัธ ์อณุหภมูิ ในโรงเรอืน กบั เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ 

 

ขอ้สงัเกต จากภาพท่ี 6.28  คอ่นขา้งชดัเจนวา่  ความชืน้สมัพนัธ ์อณุหภมูิ นอกโรงเรอืน (จากภาพ

ที 6.24 – 6.25) ท่ีลดลง อาจส่งผลบา้ง ทาํใหก้ารเพิ่มขนาดลาํตน้ลดลง (จากภาพที 6.22) แต่อาจมีผลอนั

เน่ืองมาจากสปัดาหห์ลงั ๆ เริม่พบแมลงศตัรูพืชเขา้ทาํลาย  ก็อาจเป็นได ้ (ภาพท่ี 6.30-.6.31) 
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ภาพท่ี  6.30 เปรยีบดาวเทียมท่ีปลกูในโรงเรอืน และนอกโรงเรอืน เม่ืออาย ุ8 สปัดาหห์ลงัเพาะ 

 

 
ภาพท่ี  6.31  เปรยีบดาวเทียมท่ีปลกูในโรงเรอืน และนอกโรงเรอืน เม่ืออาย ุ10 สปัดาหห์ลงัเพาะ 
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สรุปและวจิารณผ์ล 

 

ในภาพรวม การดาํเนินการทดลอง ไดบ้รรลตุามวตัถปุระสงค ์ทกุประการ  สามารถสรุป ดงันี ้

1. สามารถพฒันา ระบบควบคมุอปุกรณไ์ดจ้ากระยะไกล ซึง่สอดคลอ้งกบัการพฒันาของ 

สราวธุ พนัธแ์กว้  พีรสทิธ์ิ  ฉบบัตรง  (2561), และ  ธนากร คาํน ุ ชยณฐั ชยัศริ ิ(2565)  ท่ีสามารถพฒันาระบบ

ควบคมุการจา่ยนํา้ ของโซลนิอยดว์าลว์ จากระยะไกล  กบั การผลติพืชในสภาพแปลงปกต ิ ซึง่เป็นการควบคมุ

การจา่ยนํา้เพียงอยา่งเดียว  แตโ่ครงการนี ้ มีการพฒันาท่ีมากวา่   โดยไดส้รา้งโรงเรอืนตน้แบบ Mobile Mini 

Green Room  ท่ีระบบสามารถตรวจตดิตามสภาพภมูิอากาศในโรงเรอืน  และปรบั ควบคมุ สั่งการ การ

ทาํงานของอปุกรณ ์ เพ่ือควบคมุสภาพอากาศ และการใหน้ํา้ ไดจ้ากระยะไกล  และ โรงเรอืนยงัสามารถ

ปอ้งกนัแมลงศตัรูพืชไดดี้   

2. ใชง้บดาํเนินการในราคาประหยดั เฉพาะคา่อปุกรณป์ระมาณไมเ่กิน 40,000 บาท     

3. ระบบควบคมุภมูิอากาศในโรงเรอืน ควบคมุจากระยะไกลนี ้ สามารถนาํไปใชเ้ป็นตน้แบบ

สาํหรบัระบบควบคมุสภาพภมูิอากาศการผลิตพืชภายในโรงเรือนขนาดใหญ่ได ้ และยงันาํไปประยกุตก์บั

การเกษตรกรรมในเมืองได ้

4. นกัศึกษา ภาคปฏิบตัิ วิชา AIN/AIL 225  AIN/AIL 227  AIN/AIL 321  ไดมี้โอกาสเรียนรู ้

งานไปพรอ้ม ๆ  กบัอาจารย ์ และ นาํไปสาธิตในงาน Open House ของคณะ 

เน่ืองจากโครงการนี ้มีวตัถุประสงค ์เพ่ือสรา้งโรงเรือนขนาดเล็กเคล่ือนยา้ยได ้ท่ีมีระบบอปุกรณ ์

ตรวจสอบภมูิอากาศในโรงเรือน ควบคมุสั่งการทาํงาน จากระยะไกลใหใ้ชง้านไดจ้ริง เป็นลาํดบัแรกก่อน  

เท่านัน้ จึงยงัไม่มีการวางแผนการวิจยัผลิตพืชเชิงวิชาการสถิติ   เพราะการใชโ้รงเรือนเพ่ือการผลิตพืชนัน้ 

จาํเป็นตอ้งมีการปรบัการควบคมุดิน และสภาพภมูิอากาศภายในโรงเรือน  ใหไ้ดต้รงตามปัจจยัการผลิตท่ี

พืชตอ้งการ (Crop Requirements)  ท่ีพืชแต่ละชนิด มีความตอ้งการ ปัจจยัความตอ้งการดา้นสมบตัิดิน 

(Soil Properties Requirement )  ปัจจัยความต้องการด้านภูมิอากาศ (Climatic Requirement ) ท่ีไม่

เหมือนกัน (สทุศัน ์สรุวาณิช และประณต มณีอินทร ์2565)  ซึ่งคณะผูว้ิจยั อาจจะเสนอทาํโครงการวิจยั

ตอ่เน่ือง  ในโอกาศตอ่ไป   

 

ข้อเสนอแนะของผู้วิจัย 

Mini Green Room ท่ีรว่มกนัพฒันาขึน้นี ้  ระบบสามารถทาํงานไดดี้  ทัง้การตรวจวดัขอ้มลู

ภมูิอากาศภายในโรงเรอืน การสั่งการทาํงานของอปุกรณไ์ด ้  แตเ่ม่ือจะนาํไปใชง้านจรงิ  จาํเป็นท่ีผูใ้ชง้าน

ตอ้งมีความรูท้างการเกษตรอยา่งดี รูจ้กัพืช รูปั้จจยัภมูิอากาศ (Climatic Requirements) ท่ีพืชนัน้ ๆ 
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ตอ้งการดว้ย  และยงัตอ้งมีการปรบักาํหนดคา่การทาํงานของอปุกรณ ์ ตามชว่งการเจรญิเตบิโต (Growing 

Period)  ของพืชดว้ย  เพราะระดบัปัจจยัภมูิอากาศท่ีพืชตอ้งการ ไมค่งท่ีตลอดการเจรญิเตบิโต แตจ่ะ

เปล่ียนแปลงไปตามช่วงการเจรญิเตบิโต  สทุศัน ์(2564)  ไดแ้บง่ออกเป็น 4 ชว่งระยะ ไดแ้ก่   

o Plating Period – ระยะเริม่ปลกู 

o Vegetative Period – ระยะเรง่การเจรญิเตบิโต 

o Flowering Period – ระยะตดิดอก 

o Harvesting Period – ระยะออกผลและเก็บเก่ียว 

ดงันัน้ ผูใ้ชง้านตอ้ง เข้าใจความตอ้งการของพชืแตล่ะช่วง เพ่ือปรบัคา่ควบคมุใหไ้ดอ้ยา่ง

แมน่ยาํ  จงึจะสามารถไปกาํหนดคา่ ระดบั อตัรา ระยะเวลา ปรมิาณ ฯลฯ การทาํงานของอปุกรณไ์ด้

เหมาะสม  เพราะหากกาํหนดการทาํงานมากหรอืนอ้ยเกินไป  อาจเป็นผลเสียตอ่การผลติ ดงัไดอ้ธิบาย

อยา่งละเอียดใหท้ราบแลว้ใน บทท่ี 3 (ความสมัพนัธร์ะหวา่งภมูิอากาศกบัการผลติพืช)   นอกจากนัน้ ระบบ

การทาํการยงัตอ้งทาํในพืน้ท่ีท่ี  WIFI-internet  และ มีระบบนํา้ดีดว้ย 
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ตารางผนวก 1  ข้อมูลภมิูอากาศ วัดไดท้ี ่สถานีตรวจอากาศจังหวัดปทมุธานี   

Date Wind Dir Wind Speed Temp. Humi. heatidx ฝนสะสม ฝน มม/วนั 

24/10/31 310 2.0 29.2 70.1 33.1 1007.6 25.2 
24/11/01 308 1.4 28.6 72.7 32.4 1008.6 9.8 
24/11/02 78 3.4 29.4 56.6 31.2 1010.1 0.2 
24/11/03 81 2.8 29.4 58.3 31.4 1010.1 0.0 
24/11/04 67 3.2 29.8 59.6 32.5 1009.9 0.0 
24/11/05 42 3.3 28.7 65.3 31.4 1010.6 0.0 
24/11/06 55 3.2 28.5 64.5 30.9 1011.3 0.0 
24/11/07 78 3.0 29.3 61.4 31.7 1010.8 0.0 
24/11/08 79 3.5 30.3 56.9 32.7 1010.7 0.0 
24/11/09 97 2.9 32.9 47.3 35.3 1009.4 0.0 
24/11/11 54 1.3 28.5 63.1 30.6 1009.1 0.0 
24/11/12 11 1.9 30.5 58.2 33.3 1008.1 0.0 
24/11/13 13 2.3 31.5 55.8 34.8 1007.4 0.0 
24/11/14 65 2.1 29.4 69.5 33.5 1007.9 58.2 
24/11/15 63 1.0 27.2 83.1 30.5 1008.1 82.4 
24/11/16 69 1.5 29.8 70.4 34.7 1007.3 0.0 
24/11/17 43 1.8 28.3 73.5 31.8 1008.5 46.4 
24/11/18 65 2.5 28.9 60.2 30.9 1009.5 0.0 
24/11/19 63 3.1 29.8 58.3 32.1 1010.0 0.0 
24/11/20 81 2.9 29.5 59.8 31.8 1009.5 0.0 
24/11/21 62 2.5 29.4 58.5 31.5 1009.4 0.0 
24/11/22 71 2.7 29.6 58.5 31.9 1009.6 0.0 
24/11/23 80 2.3 28.8 62.3 31.0 1010.1 0.0 
24/11/24 54 3.0 29.6 59.6 32.1 1009.7 0.0 
24/11/25 77 2.6 29.7 62.6 32.8 1009.3 0.0 
24/11/26 59 3.1 30.4 59.0 33.5 1009.1 0.0 
24/11/27 67 3.5 29.7 59.1 32.0 1009.9 0.0 
24/11/28 76 4.3 28.4 55.1 29.4 1011.7 0.0 
24/11/29 42 3.3 26.6 54.8 27.3 1011.9 0.0 
24/11/30 17 2.9 26.9 53.2 27.5 1010.0 0.0 
24/12/01 27 1.9 27.7 55.5 28.6 1008.2 0.0 
24/12/02 16 2.1 29.5 51.0 30.5 1008.2 0.0 
24/12/03 13 2.5 29.8 55.7 31.6 1008.3 0.0 
24/12/04 77 2.1 29.3 57.3 31.1 1008.4 0.0 
24/12/05 73 2.0 29.1 56.2 30.7 1008.2 0.0 
24/12/06 79 1.9 28.8 55.4 30.1 1008.1 0.0 
24/12/07 71 2.3 30.3 57.6 33.0 1008.8 0.0 
24/12/08 76 3.2 29.3 55.8 30.9 1009.8 0.0 
24/12/09 64 2.1 28.1 57.9 29.3 1009.5 0.0 
24/12/10 334 2.1 29.2 55.6 30.8 1008.0 0.0 
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Date Wind Dir Wind Speed Temp. Humi. heatidx ฝนสะสม ฝน มม/วนั 
24/12/11 30 2.9 30.3 54.3 32.2 1007.1 0.0 
24/12/12 84 3.0 29.8 58.6 32.2 1007.8 0.0 
24/12/13 16 2.3 27.7 66.7 29.7 1009.4 4.6 
24/12/14 69 2.5 27.0 61.1 28.2 1011.5 0.0 
24/12/15 53 3.4 27.0 50.5 27.5 1013.1 0.0 
24/12/16 66 2.2 26.7 52.8 27.3 1013.1 0.0 
24/12/17 29 2.0 26.7 53.6 27.4 1012.3 0.0 
24/12/18 78 2.8 27.4 53.2 28.1 1011.5 0.0 
24/12/19 72 3.2 26.6 48.9 27.0 1012.0 0.0 
24/12/20 68 2.2 24.5 60.2 25.6 1011.6 0.0 
24/12/21 76 2.3 25.9 54.2 26.6 1011.6 0.0 
24/12/22 72 3.1 24.5 53.9 25.7 1011.6 0.0 
24/12/23 46 2.3 25.0 53.0 25.9 1011.1 0.0 
24/12/24 66 2.2 26.4 56.2 27.2 1011.6 0.0 
24/12/25 29 2.2 26.5 53.7 27.2 1012.5 0.0 
24/12/26 31 1.7 27.9 54.0 28.7 1012.7 0.0 
24/12/27 55 2.2 29.5 55.0 31.1 1012.6 0.0 
24/12/28 69 3.3 27.9 54.5 28.7 1013.5 0.0 
24/12/29 60 2.5 26.7 53.3 27.3 1013.1 0.0 
24/12/30 75 2.2 26.7 55.1 27.4 1012.6 0.0 
24/12/31 45 2.2 26.5 51.6 27.1 1011.8 0.0 
25/01/01 64 2.0 26.1 57.0 26.9 1010.4 0.0 
25/01/02 45 2.0 27.0 51.1 27.5 1010.6 0.0 

Day   25/01/12 25/01/05 25/01/12 24/10/27  
Maximum 69 7.1 32.9 83.1 36.5 1016.6 625.4 

จาํนวน วนัฝนตก 
Day   25/01/27 24/11/09 24/11/15 24/10/26 25/01/11 30 days 
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