
การพฒันาแบบปรับเปลีย่นและยืดหยุ่นของกรอบโครงร่าง 
ระบบการบริหารสารสนเทศบัณฑิตวิทยาลยั 

โดย 
บัวเรียน สูงพล 

วิทยานิพนธ์ฉบับนีเ้ป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตาม 
หลกัสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 

วิทยาลยันวัตกรรมดิจิทัลเทคโนโลยี 

บัณฑิตวิทยาลยั  มหาวิทยาลยัรังสิต 
ปีการศึกษา 2567 



 

 
 
 
 

ADAPTABLE AND FLEXIBLE DEVELOPMENT OF GRADUATE 
INFORMATION MANAGEMENT SYSTEM FRAMEWORK 

 
 
 
 
 

BY 
BUERIAN SOONGPOL 

 
 
 
 
 

A DISSERTATION SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT 
OF THE REQUIREMENTS FOR 

THE DEGREE OF DOCTOR OF PHILOSOPHY 
IN INFORMATION TECHNOLOGY 

COLLEGE OF DIGITAL INNOVATION TECHNOLOGY 
 
 

GRADUATE SCHOOL, RANGSIT UNIVERSITY 
ACADEMIC YEAR 2024 



 

 
ดุษฎีนิพนธ์เร่ือง 

 

การพฒันาแบบปรับเปลีย่นและยืดหยุ่นของกรอบโครงร่าง  
ระบบการบริหารสารสนเทศบัณฑิตวิทยาลยั  

 

โดย 
       บวัเรียน สูงพล 

 

ไดรั้บการพิจารณาให้เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตร 
ปริญญาปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ 

 

   มหาวิทยาลยัรังสิต 
   ปีการศึกษา 2567 

 
 

 
---------------------------------------------------- 

รศ. อานนท ์สุขเสถียรวงศ ์
ประธานกรรมการสอบ 

 
---------------------------------------------------- 

ผศ. ดร.กวีวฒัน์ อ านาจโชติพนัธุ์ 
กรรมการ 

 
---------------------------------------------------- 

รศ. ดร.สิริพร ศุภราทิตย ์
กรรมการ 

 
---------------------------------------------------- 

รศ. ดร.ดวงอาทิตย ์ ศรีมูล 
กรรมการ 

 
---------------------------------------------------- 

ผศ. ดร.มีนนภา รักษหิ์รัญ 
กรรมการและอาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม 

 

 
---------------------------------------------------- 

รศ. ดร.ปณิธิ เนตินนัทน์ 
กรรมการและอาจารยท่ี์ปรึกษา 

 
บณัฑิตวิทยาลยัรับรองแลว้ 

 
 

(ศ. ดร.ส่ือจิตต ์เพช็ร์ประสาน) 
คณบดีบณัฑิตวิทยาลยั 

14 กุมภาพนัธ์ 2568 



 

 
Dissertation entitled 

 

ADAPTABLE AND FLEXIBLE DEVELOPMENT OF GRADUATE INFORMATION 
MANAGEMENT SYSTEM FRAMEWORK 

 

by 
BUERIAN SOONGPOL 

 
was submitted in partial fulfillment of the requirements 

for the degree of Doctor of Philosophy in Information Technology 
 

Rangsit University 
Academic Year 2024 

 
 

 
---------------------------------------------------- 

Assoc. Prof. Anon Sukstrienwong 
Examination Committee Chairperson 

 
---------------------------------------------------- 

Asst. Prof. Kawiwat Amnatchotiphan, D.Eng 
Member 

 
---------------------------------------------------- 
Assoc. Prof. Siriporn Supratid, D.Tech.Sci. 

Member 

 
---------------------------------------------------- 
Assoc. Prof. Duang-arthit Srimoon, D.Eng 

Member  

 
---------------------------------------------------- 

Asst. Prof. Meennapa Rukhiran, Ph.D. 
Member and Co-Advisor 

 
---------------------------------------------------- 

Assoc. Prof. Paniti Netinant, Ph.D. 
Member and Advisor 

 
Approved by Graduate School 

 
 

(Prof. Suejit Pechprasarn, Ph.D.) 
Dean of Graduate School 

February 14, 2025 



 ก 

กติติกรรมประกาศ 
 
 ขอกราบขอบพระคุณ นายบุญธรรม สูงพล และ นางวงเดือน สูงพล บิดา -มารดา และ 
ครอบครัว ท่ีคอยส่งเสริมสนบัสนุนและเป็นแรงบนัดาลใจท่ีดีในการเรียนรู้และในการพฒันาตวัเอง
อยา่งต่อเน่ือง ขอบคุณภรรยาและบุตรชาย ท่ีคอยเป็นก าลงัใจและสนบัสนุนมาโดยตลอด 
 ดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จไดเ้ป็นอย่างดีเน่ืองมาจากไดรั้บการอนุเคราะห์จาก รศ.ดร.ปณิธิ 
เนตินันทน์ อาจารยท่ี์ปรึกษา และ ผศ.ดร.มีนนภา รักษ์หิรัญ ท่ีปรึกษาร่วมท่ีให้ความเอาใจใส่และ
ค่อยช่วยเหลือเป็นอย่างดี เป็นแบบอย่างท่ีดีและคอยให้ค  าปรึกษาแนะน าเป็นอย่างดีมาโดยตลอด 
รศ.อานนท์ สุขเสถียรวงศ ์ประธานกรรมการสอบ ผศ.ดร.สิริพร ศุภราทิตย ์ผศ.ดรกวีวตัน์ อ านาจ
โชติพนัธุ์ และ ผศ.ดร.ธรรณพ อารีพรรค กรรมการสอบทุกท่าน ท่ีกรุณาให้เกียรติมาเป็นกรรมการ
สอบดุษฎีนิพนธ์ และใหค้วามคิดเห็นอนัเป็นประโยชน์ต่อดุษฎีนิพนธ์ฉบบัน้ีใหส้ าเร็จโดยสมบูรณ์ 
 ขอขอบพระคุณคณาจารยท่ี์ให้ความรู้ทางวิชาการ และเจา้หน้าท่ีท่ีหลกัสูตรปรัชญา ดุษฎี
บณัฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศมหาวิทยาลยัรังสิตท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการประสานงาน
ต่าง ๆ 
 ขอขอบพระคุณผูบ้ริหารส านกังานหลกัประกนัสุขภาพแห่งชาติ (สปสช) และผูบ้ริหารฝ่าย
พฒันาสารสนเทศดิจิตอลและเจา้หนา้ท่ีทุก ๆท่านท่ีใหก้ าลงัใจและสนบัสนุนมาโดยตลอดการศึกษา 
 ขอขอบคุณ พี่  ๆ ในหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ
มหาวิทยาลยัรังสิตทุกท่านท่ีช่วยเป็นแรงใจและร่วมสู้ฝ่าฟันดว้ยกนัทุก ๆ ท่าน  

 
บวัเรียน สูงพล   
        ผูว้ิจยั 

  

 



ข 
 

 

ลายมือช่ือนกัศึกษา ….............................................................   ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษา ...................................................................... 
            ลายมือช่ืออาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม ............................................................... 
 

6304570 : บวัเรียน สูงพล 
ช่ือดุษฎีนิพนธ์ : การพฒันาแบบปรับเปล่ียนและยดืหยุน่ของกรอบโครงร่าง  

ระบบการบริหารสารสนเทศบณัฑิตวิทยาลยั 
หลกัสูตร : ปรัชญาดุษฎีบณัฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยสีารสนเทศ 
อาจารยท่ี์ปรึกษา : รศ. ดร.ปณิธิ เนตินนัทน์ 
อาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม : ผศ. ดร.มีนนภา รักษหิ์รัญ 

 
บทคัดย่อ 

 การด าเนินงานทางธุรกิจท่ีเป็นประจ าไดเ้ปล่ียนแปลงไปเป็นบริการดิจิทลั ซ่ึงเพ่ิมแพลตฟอร์มท่ีทนัสมยั
หลายแห่ง การปรับเขา้กนัอย่างรวดเร็ว ความยืดหยุ่น และผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มผ่านการใชพ้ลงังาน ขยะจาก
ฮาร์ดแวร์ และการลงทุนในเทคโนโลยี การพฒันาระบบท่ียืดหยุ่นและยัง่ยืนซ่ึงเนน้ประสิทธิภาพการใชพ้ลงังาน
สามารถช่วยสร้างสรรคก์ารพฒันาซอฟตแ์วร์ไดอ้ยา่งดี เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของการให้บริการดิจิทลั การวิจยั
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 Abstract  
 Regular business operations transform into digital services, increasing advanced multi-platforms, 
rapid operational alignment, flexibility, and environmental impact through energy consumption, hardware waste, 
and technology investments. Flexible and sustainable system development models emphasizing energy efficiency 
can help innovate software development as digital servicing applications shift. This research is motivated by the 
need to improve energy consumption in early software design and development due to rising technological 
efficiency and sustainability demands. Although effective in iterative development and stakeholder engagement, 
traditional Agile methodologies often struggle with long-term sustainability and energy efficiency. An extended 
Agile, combining Agile, a software development methodology that promotes adaptive planning, evolutionary 
development, early delivery, and continuous improvement, with layered architecture, a design principle that 
separates the concerns of a software application into different layers, and aspect-oriented framework,                          
a programming paradigm that aims to increase modularity by allowing the separation of cross-cutting concerns, 
(ALAI), promises to improve system modularity, flexibility, maintainability, and sustainability. This 
study's findings are theoretical and practically relevant, as they explore the energy efficiency of ALAI software 
development methodologies, using the graduate admission information system services (GAISS) as an example. 
GAISS is a complex system that handles the entire graduate admissions process, from application submission to 
final decision. The study quantifies the energy usage of a student-list webpage by analyzing Microsoft IIS server logs 
from February 2022 to May 2024. Directly applicable findings show that the GAISS based on the ALAI framework 
reduces energy consumption by 10.7914% compared to traditional Agile software development. ALAI used 892.80 kWh 
versus Agile's 1000.80 kWh during operations, saving energy. These findings demonstrate the benefits of integrating 
aspect-oriented frameworks and layering approaches into Agile methodologies, contributing to sustainable software 
development discourse. The study emphasizes the importance of energy-efficient frameworks like ALAI to reduce 
software systems' environmental impact and promote software development sustainability. With their practical relevance, 
this study's findings assist software developers and organizations in choosing software design and development methods 
that maximize operational efficiency and environmental sustainability.   

(Total 91 pages) 
Keywords: Agile; aspect-oriented; energy efficiency; flexibility; framework; layering; software development; 
sustainability.  
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

 เทคโนโลยีดิจิทลัเป็นส่วนส ำคญัของสังคมร่วมสมยัส่งผลต่อกำรด ำเนินงำนธุรกิจ โดย

อำศัยซอฟต์แวร์ท ำกำรควบคุมเทคโนโลยีดิจิทลัเพื่อตอบสนองกระบวนกำรอุตสำหกรรม กำร

บริกำร และกำรอ ำนวยควำมสะดวกในกำรติดต่อส่ือสำรของมนุษย์ กำรด ำเนินธุรกิจตอ้งกำรพฒันำ

ควำมเป็นผูน้ ำทำงดำ้นกำรบริกำร กำรตอบสนองกำรแข่งขนัในสังคมดิจิทลั อีกทั้งกำรด ำเนินกำร

อยำ่งมีประสิทธิภำพ ควำมคล่องตวั  

 

 นวตักรรมไดก้ระตุน้ควำมตอ้งกำรท่ีสูงขึ้นส ำหรับซอฟตแ์วร์ประยกุตท่ี์ทนัสมยัและผสำน

รวมกนั อย่ำงไรก็ตำม กำรเพิ่มขึ้นของควำมตอ้งกำรดำ้นธุรกิจน้ีก็น ำมำซ่ึงควำมทำ้ทำยท่ีส ำคญัดว้ย 

งบประมำณบ่อยคร้ังต้องเผชิญกับกำรกดดัน และควำมต้องกำรในกำรพัฒนำและผสำนรวม

ซอฟต์แวร์ดูเหมือนจะไม่มีท่ีส้ินสุด โดยทุกส่วนประกอบตอ้งกำรควำมพิถีพิถนัในกำรพิจำรณำ 

ควำมต้องกำรธุรกิจท่ีเป็นไปได้ใหม่สำมำรถครอบคลุมหลำยพื้นท่ีในกำรออกแบบและพัฒนำ

ซอฟต์แวร์ ซ่ึงรวมถึงควำมเขำ้กนัได้ในมิติต่ำงๆ ตั้งแต่ควำมซับซ้อนของควำมเขำ้กนัได้ระหว่ำง 

แพลตฟอร์ม (Platform) ต่ำงๆ จนถึงควำมละเอียดของโครงสร้ำงฐำนขอ้มูลท่ีหลำกหลำย รวมถึง

ควำมซับซ้อนของภำษำโปรแกรมทั้ งด้ำนหน้ำ (Frontend) และด้ำนหลัง (Backend) และควำม

ซับซ้อนของกระบวนกำรออกแบบและพัฒนำซอฟต์แวร์ และกำรยัง่ยืน (Camañes, Tobajas, & 

Fernandez, 2024 ; Oyedeji, Seffah,& Penzenstadler, 2018) 

 

 ทุกธุรกิจตอ้งมีกำรเปล่ียนแปลงอย่ำงหลีกเล่ียงไม่ไดโ้ดยควำมตอ้งกำรของซอฟตแ์วร์ ซ่ึง

เปล่ียนแปลงไปตำมควำมกำรของยคุสมยั ผูใ้ช ้และเทคโนโลย ีเพรำะฉะนั้น กำรเปล่ียนแปลงของ
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ซอฟตแ์วร์จึงจ ำเป็นตอ้งมีควำมสำมำรถในกำรปรับตวัและควำมยืดหยุ่น เพื่อให้สำมำรถตอบสนอง

ต่อควำมตอ้งกำรและสภำพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ 

 

 ควำมซับซ้อนท่ีเพิ่มขึ้นจำกผลกระทบท่ีเกิดจำกควำมตอ้งกำรของธุรกิจใหม่ในกำรพฒันำ

ซอฟตแ์วร์และกำรผสำนรวม ส่งผลกระทบหลำยดำ้นต่อควำมพยำยำมของโลกในกำรพฒันำอย่ำง

ย ัง่ยืน น่ำเสียดำยท่ีควำมตอ้งกำรในกำรพฒันำซอฟต์แวร์ท่ีเพิ่มขึ้นไม่เพียงแต่ท ำให้ฮำร์ดแวร์ใช้

พลังงำนมำกขึ้ นและท ำให้เกิดกำรสะสมของขยะอิเล็กทรอนิกส์ (E-waste) เท่ำนั้ น   (Reyna,  

Hanham, & Orlando, 2024) แต่ยงัตอ้งกำรนกัพฒันำท่ีมีควำมเช่ียวชำญมำกขึ้นดว้ย (Haputhanthrige, 

Asghar, Saleem, & Shamim, 2024) กำรขยำยตวัของอุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ศูนยข์อ้มูล และเซิร์ฟเวอร์ 

จ ำเป็นตอ้งใช้ทรัพยำกรพลงังำนเพิ่มเติม  (Bein, 2018) ซ่ึงขดัขวำงกำรบรรลุควำมเป็นกลำงทำง

คำร์บอนและท ำให้กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเพิ่มขึ้น กำรแพร่หลำยของคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์

ดิจิทัลได้น ำไปสู่กำรเพิ่มขึ้ นของกำรใช้พลังงำน โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกำรหมดลงของแบตเตอร่ี 

(Kuaban et al., 2023)  และกำรใช้งำน CPU (Rukhiran, Boonsong, & Netinant, 2024) ซ่ึ งส่งผล

กระทบในทำงลบต่อผูใ้ชแ้ละระบบโครงสร้ำงพื้นฐำน กำรปรับเปล่ียนและท ำซ ้ำโซลูชนัซอฟตแ์วร์

อย่ำงต่อเน่ืองตอ้งใช้ทรัพยำกรกำรค ำนวณจ ำนวนมำก ซ่ึงท ำให้กำรใช้พลงังำนเพิ่มขึ้นตลอดวงจร

ชีวิตกำรพฒันำซอฟต์แวร์ แนวโน้มน้ีเป็นเร่ืองท่ีน่ำกงัวลอย่ำงยิ่งและตอ้งกำรกำรด ำเนินกำรทนัที

ท่ำมกลำงแนวโน้มน้ี ทุกคนสำมำรถปรับปรุงควำมยัง่ยืนในกำรใช้พลังงำนได้อย่ำงมำก และ

รับประกันประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนท่ีสูงขึ้ น (Sriraman, & Raghunathan, 2023; Fagarasan, 

Cristea, Popa, & Pisla, 2023)โดยมุ่งเนน้ไปท่ีกำรพฒันำรูปแบบแนวคิดและนวตักรรมกำรออกแบบ

ของโซลูชนักำรพฒันำซอฟตแ์วร์ใหม่ ๆ ท่ียืดหยุ่นต่อควำมตอ้งกำรทำงธุรกิจท่ีขยำยตวัและสำมำรถ

ปรับขนำดไดต้ำมควำมจ ำเป็น ถึงเวลำแลว้ท่ีจะตอ้งมีกำรเปล่ียนแปลง 

 

 งำนวิจยัก่อนหนำ้น้ีไดส้ ำรวจแนวทำงแกไ้ขดำ้นประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำนส ำหรับกำร

ออกแบบฮำร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ในหลำยภำคส่วนอยำ่งกวำ้งขวำง รวมถึงทรัพยำกรค ำนวณท่ีใชใ้น

ซอฟต์แวร์ (Ciancarini et al., 2020; García-Berná et al., 2021)โมเดลซอฟต์แวร์ (Fagarasan et al., 

2023; Alrabaiah, & Medina-Medina, 2021) อินเตอร์เฟสผู ้ใช้กรำฟิก (GUI) (García-Berná et al., 

2021) ภำษำโปรแกรม (Manimegalai, Sandhanam, Nandhini, & Pandia, 2023) กำรเขำ้รหสั (Vračar, 

Stojanović, Stanimirović, & Prijić, 2019) ควำมสำมำรถในกำรค ำนวณแบบคลำวด์ (Donca, Stan, 



3 

Misaros, Gota, & Miclea, 2022) และควำมปลอดภยั (Rukhiran, Boonsong, & Netinant, 2024) โดย

กำรแกไ้ขขอ้บกพร่องเหล่ำน้ีและกำรสร้ำงกลยุทธ์ในกำรปรับใชท้รัพยำกรอย่ำงมีประสิทธิภำพและ

ส่งเสริมกำรผสำนของแหล่งพลงังำนท่ีไดโ้ดยสำมำรถเปิดทำงสู่อนำคตท่ีย ัง่ยนืมำกขึ้นได ้กำรกระท ำ

เช่นน้ีไม่เพียงแต่รักษำควำมเป็นผูน้ ำในดำ้นนวตักรรมในโดเมนดิจิทลั แต่ยงัส่งเสริมควำมหวงัและ

ควำมมัน่ใจในกำรสร้ำงโลกท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมำกขึ้นอีกดว้ย 

 

 กำรศึกษำน้ีน ำเสนอโครงร่ำง Agile-Layering-Aspect-Oriented (ALAI) เป็นวิธีกำรท่ีโดด

เด่นและไม่เคยถูกออกแบบมำก่อน โครงร่ำงน้ีท่ีเป็นนวตักรรมมีเป้ำหมำยเพื่อเปล่ียนแปลงกำร

ผสมผสำนของวิธีกำร Agile กบัควำมแข็งแกร่งของกำรจดัชั้นและควำมสำมำรถในปรับเปล่ียนของ

โครงร่ำงแบบมุมมอง (AOF) อย่ำงยืดหยุ่นและสำมำรถปรับได้ โครงร่ำง ALAI มีศกัยภำพท่ีเพิ่ม

ประสิทธิภำพของระบบซอฟตแ์วร์อย่ำงมีนยัส ำคญัและยืดหยุ่นทำงสถำปัตยกรรม ซ่ึงสนบัสนุนใน

กำรสร้ำงโซลูชนัท่ีมีประสิทธิภำพทำงพลงังำนและยืดหยุ่น และกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีเป็นมิตรต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม เหมำะอยำ่งยิง่กบัควำมตอ้งกำรท่ีเปล่ียนแปลงและหลำกหลำยขององคก์รอิเลก็ทรอนิกส์

ท่ีทนัสมยั ซ่ึงตอ้งกำรโซลูชนัซอฟตแ์วร์ท่ีสำมำรถขยำยตวัได ้แขง็แรง และยัง่ยนื 

 

 กำรศึกษำน้ีจึงไม่เพียงแต่เติมเต็มช่องว่ำงในควำมรู้ท่ีมีอยู ่แต่ยงัให้ขอ้มูลท่ีมีค่ำซ่ึงสำมำรถ

น ำไปใช้ประโยชน์จริงในทำงปฏิบติั โดยช่วยให้ผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งสำมำรถท ำกำรตดัสินใจท่ีดี

ยิ่งขึ้นเก่ียวกบักำรพฒันำและกำรใชซ้อฟต์แวร์ในอนำคต เพื่อให้สอดคลอ้งกบัเป้ำหมำยดำ้นควำม

ยั่งยืนและกำรจัดกำรทรัพยำกรอย่ำงมีประสิทธิภำพเช่น ALAI สำมำรถสนับสนุนกำรสร้ำง

สถำปัตยกรรมซอฟต์แวร์ท่ีมีประสิทธิภำพทำงพลงังำนและยืดหยุ่นได้อย่ำงไร โดยน ำเสนอกำร

วิเครำะห์อย่ำงละเอียดเก่ียวกบัประสิทธิภำพทำงพลงังำนของโครงร่ำง ALAI ท่ีถูกขยำยโดย Agile 

ซ่ึงเป็นกำรกำ้วหน้ำของกำรพฒันำซอฟต์แวร์ท่ีย ัง่ยืน กำรสำธิตประโยชน์ทำงปฏิบติัของกำรรวม

ควำมยัง่ยืนและควำมยืดหยุ่นในกระบวนกำรพฒันำซอฟต์แวร์ (SDLC) ให้เห็นถึงควำมส ำคญัของ

กำรเปล่ียนแปลงแนวทำงกำรด ำเนินงำนของสถำบนักำรศึกษำให้เป็นไปในทิศทำงท่ีมีควำมยัง่ยืน

มำกขึ้น  และใหแ้บบจ ำลองท่ีสำมำรถปรับใชไ้ดส้ ำหรับกำรประยกุตใ์ชใ้นอุตสำหกรรมทัว่ไปได ้

 

 งำนวิจยัน้ีมุ่งหวงัเพื่อศึกษำขอ้มูลเชิงประจกัษ์เก่ียวกบัประสิทธิภำพของโครงร่ำง ALAI 

ในกำรส่งเสริมกำรปฏิบติักำรในกำรพฒันำซอฟต์แวร์ท่ีย ัง่ยืนและยืดหยุ่นมำกขึ้น โดยมุ่งเน้นไปท่ี
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ประสิทธิภำพทำงพลงังำนและควำมยดืหยุน่ทำงสถำปัตยกรรม วิธีกำรและขั้นตอนกำรท ำงำนภำยใน

โครงร่ำง ALAI เช่น กำรรวมระบบและกำรส่งมอบอย่ำงต่อเน่ือง เสริมควำมสำมำรถในกำรพฒันำ

ซอฟตแ์วร์แบบ Agile เพื่อประสบควำมส ำเร็จในกำรยัง่ยนืทำงดำ้นพลงังำนให้เกิดประสิทธิภำพทำง

พลงังำน เช่นโครงร่ำง ALAI ส่งเสริมกำรใชเ้คร่ืองมือกำรทดสอบอตัโนมติัเพื่อตรวจจบัและแกไ้ข

ปัญหำควำมไม่มีประสิทธิภำพทำงพลงังำนในรหสัขณะก ำลงัพฒันำโปรแกรม 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวิจัย 

 
 ในกำรท ำวิจัยคร้ังน้ีได้ก ำหนดหัวข้อวตัถุประสงค์กำรวิจัยท่ีเหมำะสมเพื่อให้งำนวิจยั

เป็นไปตำมเป้ำหมำยท่ีผูวิ้จยัไดก้ ำหนด ทั้งส้ิน 3 ขอ้ ดงัน้ี 

1.1.1 เพื่อออกแบบสถำปัตยกรรมซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยืน ยืดขยำย ปรับเปล่ียนและสนบัสนุน

กำรประหยดัพลงังำน 

 

1.1.2 เพื่อพฒันำสถำปัตยกรรมซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยืนและสำมำรถน ำไปใชใ้นเชิงปฏิบติักำร

ไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ มีกำรออกแบบท่ีมีควำมยืดหยุ่นและปรับตวัไดดี้ต่อกำรเปล่ียนแปลง รวมถึง

สำมำรถรองรับกำรขยำยตวัของกำรให้บริกำร โดยเฉพำะเม่ือใชก้ระบวนกำรพฒันำแบบ Agile ซ่ึง

เป็นแนวทำงท่ีเนน้กำรปรับตวัอยำ่งรวดเร็วและกำรท ำงำนร่วมกนัอยำ่งใกลชิ้ด 

 

1.1.3 เพื่อทดสอบของกรอบโครงร่ำงบนพื้นฐำนกำรผสมผสำนกำรพฒันำแบบ Agile 

เข้ำกับกำรท ำงำนแบบล ำดับชั้น (Layers) และกำรออกแบบพัฒนำกรอบโครงร่ำงเชิงลักษณะ 

(Aspect-Oriented Framework ใชค้  ำย่อว่ำ ALAI) ท่ีมีผลต่อควำมยัง่ยืนเชิงปฏิบติัทำงสถำปัตยกรรม

เพื่อกำรประหยดัพลงังำน 

 

1.3 ขอบเขตกำรด ำเนินกำร 
 

 ผูว้ิจยัไดท้ ำกำรก ำหนดขอบเขตของกำรออกแบบสถำปัตยกรรมซอฟตแ์วร์ ซ่ึงประกอบไป

ดว้ยรำยละเอียด ดงัน้ี 

 1.3.1 ศึกษำงำนวิจยัต่ำง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งในหวัขอ้  
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1.3.1.1 แนวควำมคิดของ DevOps  

1.3.1.2 Layered Software Architecture โครงสร้างซอฟต์แวร์แบบชั้น 

1.3.1.3 Aspect-Oriented Framework (AOF) and Flexibility กรอบโครงร่ำง คือกำร

พฒันำแบบใหม่ถูกน ำเสนอเม่ือปี 2022 (Netinant, Rukhiran, & Soongpol, 2022) 

 

 1.3.2 ท ำกำรออกแบบกรอบโครงร่ำงสถำปัตยกรรมซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยนืสำมำรถน ำไปใชเ้ชิง

ปฏิบัติกำรมีควำมสำมำรถยืดหยุ่นและปรับตัวทำงสถำปัตยกรรมเพื่อตอบสนองควำมต่อกำร

เปล่ียนแปลงและเพิ่มเติมกำรใหก้ำรบริกำร 

 

 1.3.3 กำรพัฒนำสถำปัตยกรรมซอฟต์แวร์ท่ีย ั่งยืนสำมำรถน ำไปใช้เชิงปฏิบัติกำรมี

ควำมสำมำรถยืดหยุ่นและปรับตวัทำงสถำปัตยกรรมเพื่อตอบสนองควำมต่อกำรเปล่ียนแปลงและ

เพิ่มเติมกำรให้กำรบริกำรมำใช้ในกำรพัฒนำระบบข้อมูลกำรรับสมัครเข้ำศึกษำต่อระดับ

บณัฑิตศึกษำ Graduate Admission Information System Services (GAISS)  

  

 1.3.4 ท ำกำรพัฒนำกำรขยำยกระบวนกำรกำรท ำงำนกรอบโครงร่ำงบนพื้นฐำนกำร

ผสมผสำนกำรพฒันำแบบ Agile เขำ้กบักำรท ำงำนแบบล ำดบัชั้น (Layers) และกำรออกแบบพฒันำ

กรอบโครงร่ำงเชิงลกัษณะ (Aspect-Oriented Framework ใช้ค  ำย่อว่ำ ALAI) ท่ีมีผลต่อควำมยัง่ยืน

เชิงปฏิบติัทำงสถำปัตยกรรมเพื่อกำรประหยดัพลงังำน  

 

 1.3.5 กำรพฒันำระบบซอฟต์แวร์ท่ีย ัง่ยืนสำมำรถน ำไปใช้เชิงปฏิบติักำรมีควำมสำมำรถ

ยืดหยุ่นและปรับตวัทำงสถำปัตยกรรมเพื่อตอบสนองควำมต่อกำรเปล่ียนแปลงและเพิ่มเติมกำรให้

กำรบริกำรมำใช้ในกำรพฒันำระบบขอ้มูลกำรรับสมคัรเขำ้ศึกษำต่อระดบับณัฑิตศึกษำ  Graduate 

Admission Information System Services (GAISS) โดยใช้งำนพัฒนำแบบ Agile เปรียบเทียบกับ 

ALAI 

 

 1.3.6 สรุปผลกำรเปรียบเทียบกำรพฒันำระบบรับสมคัรเขำ้ศึกษำต่อระดบับณัฑิตศึกษำ  

Graduate Admission Information System Services (GAISS) ด้ำนกำรยืดหยุ่น กำรปรับตวัและกำร
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ประหยดัพลงังำน ของสถำปัตยกรรมท่ีมีผลต่อกำรใช้รูปแบบพฒันำแบบ Agile เปรียบเทียบกับ 

ALAI 

 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 

 1.4.1 เกิดกำรลดภำระงำนทำงด้ำนกำรบริหำรงำนบุคลำกรและลดปัญหำขอ้ผิดพลำดท่ี

เกิดขึ้นบ่อยคร้ังจำกกำรประมวลผลขอ้มูลดว้ยวิธีกำรด ำเนินกำรดว้ยมือในช่วงแรก 

 

 1.4.2 สำมำรถเพิ่มประสิทธิภำพของกำรด ำเนินงำนและควำมสำมำรถในกำรรับสมัคร

นกัศึกษำ 

 

 1.4.3 ไดส้ถำปัตยกรรมซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยนื ยดืขยำย ปรับเปล่ียนและสนบัสนุนกำรประหยดั

พลงังำน 

 

 1.4.4 สถำปัตยกรรมซอฟต์แวร์ท่ีย ัง่ยืนสำมำรถน ำไปใช้เชิงปฏิบัติกำรมีควำมสำมำรถ

ยืดหยุ่นและปรับตวัทำงสถำปัตยกรรมเพื่อตอบสนองควำมต่อกำรเปล่ียนแปลงและเพิ่มเติมกำรให้

กำรบริกำร 

 

 1.4.5 กระบวนกำรพฒันำซอฟต์แวร์โดยใช้กรอบโครงร่ำงบนพื้นฐำนกำรผสมผสำนกำร

พฒันำแบบ Agile เขำ้กบักำรท ำงำนแบบล ำดบัชั้น (Layers) และกำรออกแบบพฒันำกรอบโครงร่ำง

เชิงลกัษณะ ALAI 

 

1.5 นยิำมศัพท์เฉพำะ 
 

 สถำปัตยกรรมซอฟต์แวร์ท่ียั่งยืน  (Sustainable Software Architecture) คือแนวทำงในกำร

ออกแบบและพฒันำซอฟต์แวร์โดยค ำนึงถึงควำมยัง่ยืนในหลำยดำ้น ไม่ว่ำจะเป็นควำมสำมำรถใน

กำรบ ำรุงรักษำ, ควำมสำมำรถในกำรปรับขยำย, ประสิทธิภำพกำรท ำงำน, และกำรลดผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม  
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 กำรออกแบบพฒันำกรอบโครงร่ำงเชิงลกัษณะ (Aspect-Oriented Framework ใช้ค ำย่อว่ำ 

ALAI) (Aspect-Oriented Framework Design and Development) เป็นแนวทำงกำรพฒันำซอฟต์แวร์

ท่ีเนน้กำรแยกควำมกงัวล (Concerns) ท่ีขำ้มส่วนของระบบออกมำเป็นลกัษณะ (Aspects) เพื่อท ำให้

กำรจดัควำมซับซ้อนไดง้่ำยขึ้น และเพิ่มควำมสำมำรถในกำรบ ำรุงรักษำและขยำยระบบไดอ้ย่ำงมี

ประสิทธิภำพ  ท ำใหส้ำมำรถตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรของผูใ้ชแ้ละกำรเปลี่ยนแปลงในอนำคตได้

อยำ่งมีประสิทธิภำพ  

 

 กำรพฒันำแบบ Agile เป็นแนวทำงกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีเนน้กำรตอบสนองอยำ่งรวดเร็ว

ต่อกำรเปล่ียนแปลงและกำรท ำงำนร่วมกนัระหวำ่งทีมพฒันำและลูกคำ้ เป้ำหมำยหลกัของ Agile คือ

กำรส่งมอบซอฟต์แวร์ท่ีมีคุณค่ำและมีคุณภำพสูงในระยะเวลำท่ีสั้ นท่ีสุด และปรับตวัตำมควำม

ตอ้งกำรท่ีเปล่ียนแปลงไป  

 

 โครงสร้ำงซอฟต์แวร์แบบช้ัน (Layered Software Architecture) เป็นหน่ึงในรูปแบบ

สถำปัตยกรรมซอฟตแ์วร์ท่ีนิยมใชม้ำกท่ีสุด โดยแบ่งส่วนของซอฟตแ์วร์ออกเป็นชั้นต่ำงๆ ซ่ึงแต่ละ

ชั้นมีหนำ้ท่ีเฉพำะและท ำงำนร่วมกนัอย่ำงเป็นล ำดบัชั้น โครงสร้ำงน้ีช่วยให้กำรพฒันำ, บ ำรุงรักษำ, 

และกำรขยำยระบบมีควำมง่ำยขึ้น



 

 

บทที่ 2 
 

ทบทวนวรรณกรรมที่เกีย่วข้อง / ทฤษฎีที่เกีย่วข้อง 
 

2.1 แนวโน้มปัจจุบันในกำรพัฒนำซอฟต์แวร์เทคโนโลยี 
 

 กำรพัฒนำซอฟต์แวร์เป็นอุตสำหกรรมท่ีก ำลังเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็วเน่ืองจำก

ควำมกำ้วหนำ้ทำงเทคโนโลย ีกำรเปล่ียนแปลงของแนวโนม้ตลำด และควำมคำดหวงัของผูบ้ริโภคท่ี

เพิ่มมำกขึ้น (Huang et al., 2022) ทีมพัฒนำได้น ำเอำวิธีกำร Agile มำใช้มำกขึ้น โดยเน้นควำม

ยืดหยุ่น กำรปรับปรุงอย่ำงต่อเน่ือง และกำรส่งมอบอย่ำงรวดเร็ว แนวทำงน้ีช่วยให้องคก์รสำมำรถ

ตอบสนองต่อกำรเปล่ียนแปลงในตลำดและข้อมูลจำกลูกค้ำได้โดยมีประสิทธิภำพมำกขึ้ น 

(Ozdenizci Kose, 2021) วิธีกำร Agile ถูกน ำไปใชใ้นหลำยดำ้นของวิศวกรรมซอฟตแ์วร์ รวมถึงกำร

สร้ำงกระบวนกำรส ำหรับกำรรวมระบบอยำ่งต่อเน่ืองและกำรส่งมอบอยำ่งต่อเน่ือง (CI/CD) (Donca 

et al., 2022 ; Erdenebat, Bud, Batsuren, & Kozsik, 2023) วิธีกำรเหล่ำน้ีมีประโยชน์ในกำรปรับปรุง

กระบวนกำรและสร้ำงควำมมัน่ใจให้แก่นักพฒันำ โดยกระตุน้ควำมจินตนำกำรของพวกเขำด้วย

ควำมเป็นไปไดใ้นกำรประสบควำมส ำเร็จ แนวควำมคิดในกำรออกแบบดว้ยวิธี Agile เนน้ไปท่ีกำร

พฒันำซอฟตแ์วร์อยำ่งรวดเร็วและยดืหยุน่ เพื่อใหส้ำมำรถปรับตวัไดต้ำมควำมเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น

ในระหว่ำงกำรพฒันำ วิธีกำรน้ีมุ่งเน้นไปท่ีกำรท ำงำนเป็นทีม เช่น กำรท ำงำนร่วมกันระหว่ำง

นักพฒันำและลูกคำ้ กำรสร้ำงซอฟต์แวร์แต่ละส่วนให้สมบูรณ์และพร้อมใชง้ำนตำมล ำดบั กำรส่ง

มอบซอฟต์แวร์ท่ีใช้งำนได้จริงในระยะเวลำสั้น และกำรรับฟังและปรับปรุงซอฟต์แวร์ตำมควำม

ตอ้งกำรของลูกคำ้และกำรตอบสนองต่อกำรเปล่ียนแปลงในขอ้ก ำหนดกำรท ำงำน วิธีกำร Agile ช่วย

ให้กำรพฒันำซอฟตแ์วร์เป็นไปอย่ำงรวดเร็ว ยืดหยุ่น และมีควำมเป็นมำตรฐำนสูง โดยท่ียงัสำมำรถ

ตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรและขอ้ก ำหนดต่ำงๆ ของลูกคำ้ไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ แต่อยำ่งไรก็ตำม 

Agile ก็ยงัมีขอ้จ ำกดัอยู่ 1) ควำมซบัซอ้นของโครงกำร: Agile มกัเหมำะกบัโครงกำรท่ีมีขอบเขตไม่
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 ใหญ่มำก หำกโครงกำรมีควำมซบัซ้อนมำกเกินไปอำจท ำใหก้ำรจดักำรและกำรส่ือสำรกบั

ทีมมีควำมยำกล ำบำกมำกขึ้น 2) กำรเปล่ียนแปลงควำมตอ้งกำร: Agile สำมำรถให้ควำมยืดหยุ่นใน

กำรปรับเปล่ียนควำมตอ้งกำรได ้แต่หำกมีกำรเปล่ียนแปลงควำมตอ้งกำรบ่อยเกินไปอำจท ำให้เกิด

ควำมไม่เสถียรในกำรพฒันำ 3) กำรส่ือสำร: กำรส่ือสำรระหว่ำงทีมพฒันำและผูใ้ชเ้ป็นส่ิงส ำคญัใน 

Agile หำกมีปัญหำในกำรส่ือสำรอำจท ำให้เกิดควำมเขำ้ใจผิดพลำดและผลลพัธ์ท่ีไม่ถูกตอ้ง  4) กำร

ฝึกฝนและปรับเปล่ียน: กำรท ำ Agile ตอ้งกำรควำมเปล่ียนแปลงในวิธีกำรท ำงำนและวฒันธรรม

องค์กร กำรท่ีทีมและองค์กรยอมรับและปรับตวัตำมวิธีกำรใหม่อำจเป็นอุปสรรคส ำหรับบำงท  5) 

ควำมตอ้งกำรในทีมท่ีมีควำมสำมำรถ: Agile ตอ้งกำรทีมท่ีมีควำมสำมำรถในกำรท ำงำนร่วมกนัอย่ำง

รำบร่ืน หำกมีสมำชิกในทีมท่ีไม่เข้ำใจหรือไม่ยอมรับวิธีกำรน้ีอำจท ำให้โครงกำรไม่ประสบ

ควำมส ำเร็จ แลว้ในส่วนแนวควำมคิดส ำคญัของ Agile ประกอบดว้ย 

 1) ควำมยืดหยุ่น (Flexibility): Agile ให้ควำมส ำคญักบักำรปรับเปล่ียนแผนกำรท ำงำนและ

ผลิตภัณฑ์ตำมควำมต้องกำรของลูกค้ำหรือกำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้ นระหว่ำงโครงกำร ท ำให้

สำมำรถท ำงำนไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพในสภำวะท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงบ่อย ๆ 

 2) ควำมยืดหยุ่น (Flexibility): Agile ให้ควำมส ำคญักบักำรปรับเปล่ียนแผนกำรท ำงำนและ

ผลิตภัณฑ์ตำมควำมต้องกำรของลูกค้ำหรือกำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้ นระหว่ำงโครงกำร ท ำให้

สำมำรถท ำงำนไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพในสภำวะท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงบ่อย ๆ 

 3) กำรส่งมอบและตอบสนองลูกค้ำ (Customer Collaboration and Responsiveness): Agile 

ส่งเสริมกำรท ำงำนร่วมกบัลูกคำ้อย่ำงใกลชิ้ด โดยกำรเป็นพร้อมท่ีจะปรับตวัตำมควำมตอ้งกำรของ

ลูกคำ้และกำรตอบสนองต่อขอ้เสนอแนะของลูกคำ้ 

 4) กำรพัฒนำผ่ำนทีม (Team-based Development): Agile ให้ควำมส ำคัญกับกำรท ำงำน

ร่วมกันของทีม กำรสนับสนุนและกระตุ้นกำรท ำงำนร่วมกันเพื่อให้สำมำรถสร้ำงผลิตภัณฑ์ท่ีมี

คุณภำพได ้

 5) กำรสร้ำงคุณค่ำ (Value-driven): Agile ให้ควำมส ำคัญกับกำรสร้ำงผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณค่ำ

สูงสุดใหแ้ก่ลูกคำ้ โดยกำรใหค้วำมส ำคญักบักำรพฒันำฟีเจอร์ท่ีส ำคญัและมีประสิทธิภำพ 

 6) กำรปรับปรุงต่อเน่ือง (Continuous Improvement): Agile สนับสนุนกระบวนกำรท ำงำนท่ี

สำมำรถปรับปรุงต่อเน่ืองได ้โดยกำรท ำกำรประเมินและปรับปรุงวิธีกำรท ำงำนเพื่อสร้ำงผลิตภณัฑ์

ท่ีมีคุณภำพและเป็นไปตำมควำมตอ้งกำรของลูกคำ้ไดม้ำกขึ้น 
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 อีกแนวโนม้ท่ีส ำคญัในกำรพฒันำซอฟตแ์วร์คือกำรเคล่ือนไหวไปสู่โครงสร้ำงท่ีซับซ้อน

มำกขึ้น เช่น ไมโครเซอร์วิส (Microservices) (Waseem, Liang, & Shahin, 2020) และกำรค ำนึงถึง

เซิร์ฟเวอร์ท่ีไม่ตอ้งมีเซิร์ฟเวอร์ (Serverless Computing) (Hassan, Barakat, & Sarhan, 2021) ซ่ึงเป็น

โครงสร้ำงท่ีช่วยใหส้ำมำรถพฒันำและปรับปรุงซอฟตแ์วร์ไดอ้ยำ่งยดืหยุน่และมีประสิทธิภำพสูงขึ้น 

กำรออกแบบท่ีซับซ้อนเช่นน้ีดว้ยควำมยืดหยุ่นและปรับปรุงไดสู้งกว่ำกำรออกแบบแบบโมโนลิธิก

ไม่ได้เป็นแค่แนวโน้มท่ีผ่ำนมำ หลักกำรน้ีเป็นเร่ืองท่ีมีควำมส ำคัญและก ำลังเจริญเติบโตอย่ำง

ต่อเน่ืองในอุตสำหกรรมซอฟต์แวร์ กำรใช้งำนอย่ำงแพร่หลำยของโครงสร้ำงแบบไมโครเซอร์วิส

และคอมพิวต้ิงแบบไม่ตอ้งมีเซิร์ฟเวอร์ไดแ้สดงให้เห็นถึงประสิทธิภำพและควำมยืดหยุ่นท่ียิ่งใหญ่

ของมนัอย่ำงชดัเจน กำรใชง้ำนโครงสร้ำงเหล่ำน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีท ำให้นกัพฒันำมีควำมสำมำรถและ

เสรีในกำรท ำงำน ท ำให้พวกเขำสำมำรถมุ่งเนน้ไปท่ีดำ้นนวตักรรมและดำ้นธุรกิจท่ีส ำคญัของกำร

พฒันำแอปพลิเคชนัไดอ้ย่ำงอิสระ กำรเปล่ียนแปลงน้ีก ำลงัสร้ำงควำมต่ืนเตน้ให้กบัโอกำสท่ีอยู่ใน

ผลงำนของพวกเขำ 

 

 กำรพฒันำซอฟตแ์วร์ก ำลงัเปล่ียนแปลงอยำ่งต่อเน่ือง ท ำใหจ้ ำเป็นตอ้งท ำกำรประเมินใหม่

เก่ียวกบักระบวนกำรสร้ำงและส่งมอบซอฟตแ์วร์ (Waseem et al., 2020 ; Sadowski, & Zimmermann, 

2019) หน่ึงในตวัอยำ่งคือ DevOps ซ่ึงรวมกำรด ำเนินงำนและกำรพฒันำซอฟตแ์วร์เขำ้ดว้ยกนัเพื่อลด

รอบชีวิตกำรพัฒนำในขณะท่ีย ังรักษำคุณภำพและควำมเช่ือถือได้ (Erdenebat et al., 2023 ; 

Subramanya, Sierla, & Vyatkin, 2022) กำรพัฒนำท่ีส ำคัญอีกอย่ำงคือกำรรวมกำรประยุกต์ใช้

ปัญญำประดิษฐ์ (AI) และเรียนรู้ของเคร่ือง (ML) เขำ้กบักำรพฒันำซอฟต์แวร์ กำรรวมกนัน้ีก ำลงั

เป็นทำงลดัสู่แอปพลิเคชนัท่ีมีควำมฉลำดมำกขึ้น (Karamitsos, Albarhami, & Apostolopoulos, 2020

) ท่ีสำมำรถท ำให้กำรตัดสินใจอัตโนมัติและกำรคำดกำรณ์พฤติกรรมของผูใ้ช้ได้ โดยท ำให้

ประสิทธิภำพในกำรด ำเนินงำนและประสบกำรณ์ของผูใ้ช้ดียิ่งขึ้น แนวควำมคิดของ DevOps เกิด

จำกควำมตอ้งกำรให้กำรพฒันำและกำรด ำเนินงำนซอฟต์แวร์เป็นไปอย่ำงรวดเร็ว มีประสิทธิภำพ 

และมีคุณภำพสูง โดย DevOps ได้มุ่งเน้นไปท่ีกำรรวมกลุ่มระหว่ำงทีมกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ 

(Development) และทีมด ำเนินงำนระบบ (Operations) เขำ้ดว้ยกนั ซ่ึงส่งผลให้มีกำรพฒันำและกำร

ส่งมอบซอฟต์แวร์ท่ีเร็วขึ้น มีควำมน่ำเช่ือถือสูงขึ้น และสำมำรถปรับปรุงและปรับแต่งได้อย่ำง

ต่อเน่ืองตำมควำมตอ้งกำรของผูใ้ช ้โดยมีหลกักำรและวิธีกำรหลกั ๆ ดงัต่อไปน้ี  



11 

 

 1) Automation (อตัโนมติั): กำรใช้เคร่ืองมือและกระบวนกำรอตัโนมติัเพื่อลดเวลำและ

ควำมผิดพลำดในกำรสร้ำง ทดสอบ และส่งมอบซอฟตแ์วร์ 

 2) Collaboration (กำรร่วมมือ): กำรสร้ำงกำรท ำงำนร่วมกันระหว่ำงทีมพฒันำและทีม

ด ำเนินงำนระบบ เพื่อใหท้รำบถึงควำมตอ้งกำรและปัญหำท่ีเกิดขึ้นในขณะท่ีพฒันำ 

 3) Continuous Integration (กำรรวมระบบแบบต่อเน่ือง): กำรรวมกำรเปล่ียนแปลงของ

โคด้ใหม่ในระบบอยำ่งสม ่ำเสมอ เพื่อใหท้รำบถึงขอ้ผิดพลำดและปัญหำท่ีเกิดขึ้นไดท้นัที 

 4) Continuous Delivery (กำรส่งมอบแบบต่อเน่ือง): กำรสร้ำงกระบวนกำรท่ีท ำใหส้ำมำรถ

ส่งมอบซอฟตแ์วร์ไดท้นัทีท่ีมีควำมพร้อม โดยลดระยะเวลำในกำรพฒันำและกำรส่งมอบ 

 5) Monitoring and Feedback (กำรตรวจสอบและกำรตอบรับ): กำรติดตำมและวิเครำะห์

กำรใช้งำนของซอฟต์แวร์ เพื่อทรำบถึงปัญหำและขอ้ผิดพลำด และน ำควำมรู้น้ีไปปรับปรุงส่ิงท่ีมี

ปัญหำต่อไป  

 

 ในกระบวนกำร DevOps แต่ละขั้นตอนมีควำมส ำคญัและมีบทบำทเฉพำะตวัในกำรเพิ่ม

ประสิทธิภำพกำรพฒันำและส่งมอบซอฟตแ์วร์ น่ีคือรำยละเอียดของแต่ละขั้นตอน 

  1) Plan (วำงแผน): 

 1.1) ก ำหนดเป้ำหมำยและวตัถุประสงคข์องโครงกำร 

 1.2) สร้ำงแผนงำนและตำรำงเวลำส ำหรับกำรพฒันำ 

 1.3) ประชุมทีมเพื่อใหเ้ขำ้ใจถึงบทบำทและหนำ้ท่ีของแต่ละคน 

 2) Create (สร้ำง): 

 2.1) เขียนโคด้ตำมท่ีวำงแผนไว ้

 2.2) ใชเ้คร่ืองมือจดักำรเวอร์ชนั (เช่น Git) เพื่อจดัเก็บและควบคุมโคด้ 

 2.3) พฒันำโคด้ร่วมกนัระหวำ่งทีมพฒันำ โดยเนน้กำรส่ือสำรและกำรท ำงำนร่วมกนั 

 3) Verify (ตรวจสอบ): 

 3.1) ทดสอบโคด้ท่ีพฒันำเพื่อใหแ้น่ใจวำ่ไม่มีขอ้ผิดพลำด 

 3.2) ใช้กำรทดสอบอัตโนมัติ (Automated Testing) เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้องและ

คุณภำพของโคด้ 

 3.3) ทดสอบแบบต่อเน่ือง (Continuous Integration) เพื่อตรวจสอบกำรรวมระบบอย่ำง

สม ่ำเสมอ 
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 4) Package (แพก็เกจ): 

 4.1) สร้ำงแพก็เกจซอฟตแ์วร์ท่ีพร้อมส ำหรับกำรส่งมอบ 

 4.2) ใชเ้คร่ืองมือในกำรสร้ำงและแพก็เกจซอฟตแ์วร์ (เช่น Docker) เพื่อให้กำรปรับใช ้

(Deployment) ท ำไดง้่ำยขึ้น 

 4.3) ตรวจสอบแพก็เกจเพื่อให้แน่ใจว่ำพร้อมส ำหรับกำรใชง้ำนในสภำพแวดลอ้มกำร

ผลิต (Production) 

 5) Configure (ก ำหนดค่ำ): 

 5.1) ก ำหนดค่ำและปรับแต่งสภำพแวดลอ้มกำรท ำงำนให้ตรงกับควำมตอ้งกำรของ

ซอฟตแ์วร์ 

 5.2) ใช้เคร่ืองมือจัดกำรกำรก ำหนดค่ำ (เช่น Ansible, Chef, Puppet) เพื่อให้แน่ใจว่ำ

สภำพแวดลอ้มท่ีใชต้รงกบักำรตั้งค่ำท่ีตอ้งกำร 

 6) Release (เผยแพร่): 

 6.1) ส่งมอบซอฟตแ์วร์ไปยงัสภำพแวดลอ้มกำรผลิต 

 6.2) ใช้กำรส่งมอบแบบต่อเ น่ือง (Continuous Delivery/Continuous Deployment) 

เพื่อใหก้ำรปล่อยซอฟตแ์วร์ท ำไดอ้ยำ่งรวดเร็วและปลอดภยั 

 6.3) ติดตำมและตรวจสอบกำรเผยแพร่เพื่อให้แน่ใจวำ่ไม่มีปัญหำหรือขอ้ผิดพลำด 

 7) Monitor (ตรวจสอบ): 

 7.1) ติดตำมและตรวจสอบกำรท ำงำนของซอฟตแ์วร์ในสภำพแวดลอ้มกำรผลิต 

 7.2) ใชเ้คร่ืองมือตรวจสอบ (เช่น Prometheus, Grafana, ELK Stack) เพื่อวิเครำะห์และ

รำยงำนประสิทธิภำพและควำมเสถียรของระบบ 

 7.3) รวบรวมขอ้มูลกำรใชง้ำนและขอ้ผิดพลำดเพื่อปรับปรุงและปรับแต่งซอฟตแ์วร์ใน

รอบถดัไป 

ขั้นตอนเหล่ำน้ีช่วยใหที้มพฒันำและทีมด ำเนินงำนสำมำรถท ำงำนร่วมกนัอยำ่งมี

ประสิทธิภำพและส่งมอบซอฟตแ์วร์ท่ีมีคุณภำพสูงสุดไปยงัผูใ้ชอ้ยำ่งรวดเร็วและมีเสถียรภำพ 

 

 อย่ำงไรก็ตำม กำรพฒันำเหล่ำน้ีก็น ำมำซ่ึงควำมซับซ้อนท่ีเพิ่มขึ้น เช่น กำรแบ่งส่วนและ

กำรกระจำยของสถำปัตยกรรมระบบ (เช่น ไมโครเซอร์วิส (Waseem et al., 2020)  ควำมตอ้งกำรใน

กำรเรียนรู้และกำรปรับตวัอย่ำงต่อเน่ือง (Rukhiran, & Netinant, 2020) และประสิทธิภำพในกำร



13 

 

ส่ือสำรและกำรท ำงำนร่วมกันของทีม (Dustdar, & Gall, 2003). แม้ว่ำจะมีอุปสรรคท่ีจับต้องได้

เหล่ำน้ี แต่ก็ไม่ได้หมำยควำมว่ำจะไม่มีควำมหวงั กำรยึดมั่นในหลักกำรเหล่ำน้ีในขณะท่ีรักษำ

คุณภำพ ควำมพึงพอใจของผูใ้ช้ และกำรสอดคล้องกับกลยุทธ์เป็นส่ิงจ ำเป็นส ำหรับกำรบรรลุ

ควำมส ำเร็จในควำมสำมำรถด้ำนซอฟต์แวร์ท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลำ (Pashutan, Abdolvand, & 

Harandi, 2022) ควำมมัน่ใจน้ีช่วยเพิ่มควำมสำมำรถในกำรจดักำรกบัควำมซับซ้อนเหล่ำน้ีอย่ำงมี

ประสิทธิภำพ. 

 

 ตำรำงท่ี 2.1 แสดงรำยละเอียดเก่ียวกับควำมกำ้วหน้ำของเทคโนโลยีกำรออกแบบและ

พฒันำซอฟตแ์วร์ โดยเนน้ถึงนวตักรรมแต่ละอย่ำงท่ีมีส่วนท ำให้ระบบสำรสนเทศในปัจจุบนัอยู่ใน

สภำพเช่นน้ี น่ีเป็นทรัพยำกรท่ีมีคุณค่ำ ซ่ึงช่วยอธิบำยภูมิหลงัทำงประวติัศำสตร์ของสำขำวิชำของ 

โดยกำรน ำเสนอภำพรวมท่ีครอบคลุมเก่ียวกบัเทคโนโลยีส ำคญั ๆ และผลกระทบของเทคโนโลยี

เหล่ำนั้นต่อกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ 

 

ตำรำงท่ี 2.1 รำยละเอียดเก่ียวกบัควำมกำ้วหนำ้ของเทคโนโลยกีำรออกแบบและพฒันำซอฟตแ์วร์ 

ควำมกำ้วหนำ้ ค ำอธิบำย ผลกระทบ 
Modular programming 

 
แนวทำงกำรพฒันำระบบในยุคแรก ๆ 
มุ่ ง เน้นไป ท่ีก ำรแบ่ งซอฟต์ แ ว ร์
ออกเป็นโมดูลแยกต่ำงหำกท่ีสำมำรถ
สลับเปล่ียนได้ โดยแต่ละโมดูลจะ
จดักำรกบังำนยอ่ยเฉพำะอยำ่งหน่ึง 

ก ำ ร แ ย ก ส่ ว น ฟั ง ก์ ชั น ท่ี
สำมำรถแก้ไขได้และเพิ่ม
ประสิทธิภำพในกำรแก้บั๊ก 
ได้รับกำรปรับปรุงโดยกำร
แยกแยะส่วนท่ีส ำคัญของ
ฟังก์ชัน ซ่ึงเป็นกำรเตรียม
พื้ น ฐ ำ น ส ำ ห รั บ
ส ถ ำ ปั ต ย ก ร ร ม ร ะ บ บ ท่ี
ซบัซอ้นมำกขึ้น 
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ตำรำงท่ี 2.1 รำยละเอียดเก่ียวกบัควำมกำ้วหนำ้ของเทคโนโลยกีำรออกแบบและพฒันำซอฟตแ์วร์      

                    (ต่อ)                    

ควำมกำ้วหนำ้ ค ำอธิบำย ผลกระทบ 
Object-oriented 

Programming (OOP) 
(Lavy, & Rami, 2018)  

กำรน ำเสนอแนวคิดของวตัถุในกำร
เขียนโปรแกรม ท ำให้สำมำรถซ่อน
ขอ้มูลและฟังก์ชันไวใ้นรูปแบบของ
ส่วนประกอบท่ีใชซ้ ้ำได ้

กำรเพิ่มควำมสำมำรถใน
ก ำ ร ใช้ โ ค้ดซ ้ ำ แ ล ะก ำร
เปล่ียนขนำด (Scalability) 
ท ำให้เกิดระบบท่ีซับซ้อน
และสำมำรถจัดกำรได้ง่ำย
ขึ้น ซ่ึงท ำให้สำมำรถพฒันำ
ระบบไดด้ว้ยประสิทธิภำพ
มำกขึ้นและมีประสิทธิภำพ
มำกยิง่ขึ้น 

Service-oriented 
Architecture (SOA) 

(Zein, 2024) 

รูปแบบสถำปัตยกรรมท่ีอ นุญำ ติ
ใหบ้ริกำรส่ือสำรกนัผำ่นเครือข่ำยผ่ำน
โปรโตคอลเพื่อด ำเนินกำรฟังก์ชัน
ส ำหรับกนัและกนั 

กำร ส่ ง เส ริมให้ เ กิ ดกำร
พัฒนำระบบแบบกระจำย
ได้ง่ำยขึ้ น ท ำให้สำมำรถ
ผ ส ำ น ห รื อ แ ท น ท่ี
ส่วนประกอบได้โดยง่ำย 
ซ่ึงท ำให้ควำมยืดหยุ่นและ
ควำมสำมำรถในกำรท ำงำน
ร่วมกนัของระบบเพิ่มขึ้น 

Cloud computing and 
SaaS (Gupta, 

Fernandez-Crehuet, & 
Gupta, 2022) 

แพลตฟอ ร์มคล ำวด์ และ โม เ ดล
ซอฟต์แวร์เป็นบริกำร (SaaS) ปรำกฏ
ขึ้น ซ่ึงมอบทรัพยำกรและแอปพลิเค
ชั น ท่ี ส ำ ม ำ ร ถ ข ย ำ ย ไ ด้ ผ่ ำ น
อินเทอร์เน็ต 

ช่วยให้ระบบกำร ศึกษำ
สำมำรถขยำยทรัพยำกรตำม
ค ว ำ ม ต้ อ ง ก ำ ร ไ ด้  เ พิ่ ม
ประสิทธิภำพในกำรใชง้ำน
พื้ น ฐ ำ น  แ ล ะ เ พิ่ ม
ควำมสำมำรถในกำรท ำงำน
ร่วมกนัและกำรเขำ้ถึงขอ้มูล
จำกทุกท่ีไดอ้ยำ่งสะดวก 
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ตำรำงท่ี 2.1 รำยละเอียดเก่ียวกบัควำมกำ้วหนำ้ของเทคโนโลยกีำรออกแบบและพฒันำซอฟตแ์วร์  

                    (ต่อ) 

ควำมกำ้วหนำ้ ค ำอธิบำย ผลกระทบ 
Microservices 
architecture 
(Söylemez, 

Tekinerdogan, & 
Kolukısa Tarhan, 2022)  

สไตล์สถำปัตยกรรมท่ีจดัโครงสร้ำง
แอปพลิเคชนัให้เป็นชุดของบริกำรท่ี
แยกตวัออกมำอย่ำงเหลือเช่ือมต่อให้
สัมพันธ์กันน้อยลง  ซ่ึ ง เพิ่มควำม
ยดืหยุน่ในกำรพฒันำแบบโมดูล 

ส่งเสริมให้เกิดกำรพัฒนำ
ระบบท่ีง่ำยต่อกำรเข้ำใจ 
กำรพฒันำ กำรทดสอบ และ
มีควำมคงทนต่อกำรกัด
กร่อนของสถำปัตยกรรม
ม ำ ก ขึ้ น  ร อ ง รั บ ก ำ ร
ปฏิบติักำรน ำเขำ้และกำรใช้
งำนต่อเน่ืองได ้

Containerization 
(e.g., Docker) 

(Kithulwatta, Jayasena, 
Kumara, & 

Rathnayaka, 2022) 

เทคโนโลยีกำรท ำคอนเทนเนอร์ช่วย
ในกำรห่อหุ้มซอฟตแ์วร์ในระบบไฟล์
ท่ีสมบูรณ์ซ่ึงมีทุกอย่ำงท่ีต้องกำรใน
ก ำ ร เ รี ย ก ใ ช้ โ ค้ ด  เ ช่ น  runtime, 
เคร่ืองมือระบบ และไลบรำรีระบบ 

ช่วยให้สภำพแวดลอ้มกำร
พฒันำท่ีสม ่ำเสมอ เจริญขึ้น
ในกระบวนกำรใชง้ำน และ
เพิ่มประสิทธิภำพในกำร
ข ย ำ ย ข น ำ ด แ ล ะ ก ำ ร
เคล่ือนย้ำยของแอปพลิเค
ชันในสภำพแวดล้อม ท่ี
แตกต่ำงกนั 

DevOps practices 
(Mishra, & Otaiwi, 

2020) 

วิธีกำรท่ีรวมกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ 
(Dev) แ ล ะ ก ำ ร ด ำ เ นิ น ง ำ น ด้ ำ น
เทคโนโลยีส ำ รสน เทศ  (Ops) มี
จุดมุ่งหมำยเพื่อลดรอยด์ชนิดกำร
พัฒนำและให้ก ำ ร ส่ งมอบอย่ ำ ง
ต่อเน่ือง 

ส่ ง เส ริมวัฒนธรรมกำร
ร่วม มือระหว่ ำ ง ทีมก ำร
พัฒนำและทีมด ำเนินงำน 
เพิ่มควำมเร็ว คุณภำพ และ
ค ว ำ ม น่ ำ เ ช่ื อ ถื อ ข อ ง
กระบวนกำรพฒันำและกำร
ใชง้ำน 
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ตำรำงท่ี 2.1 รำยละเอียดเก่ียวกบัควำมกำ้วหนำ้ของเทคโนโลยกีำรออกแบบและพฒันำซอฟตแ์วร์  

                    (ต่อ) 

ควำมกำ้วหนำ้ ค ำอธิบำย ผลกระทบ 
CI/CD 

(Donca et al., 2022 ; 
Erdenebat et al., 2023) 

CI/CD เป็นวิธีกำรท่ีใชใ้นกำรส่งมอบ
แอปพ ลิ เ ค ชัน ไปยัง ลู ก ค้ ำ อ ย่ ำ ง
สม ่ำเสมอโดยกำรน ำเอำกำรอตัโนมติั
มำใชใ้นขั้นตอนต่ำง ๆ ของกำรพฒันำ
แอปพลิเคชนั 

มันได้เสริมควำมสำมำรถ
ในกำรท ำซ ้ ำ และปล่ อย
ฟีเจอร์ใหม่หรือแก้ไขได้
อย่ำงรวดเร็ว โดยให้แน่ใจ
ว่ำซอฟต์แวร์ทำงกำรศึกษำ
สำมำรถพัฒนำได้อย่ ำ ง
รวดเร็วตำมข้อเสนอแนะ
จำกผูใ้ช้หรือควำมตอ้งกำร
ท่ีเปล่ียนแปลง 

Aspect-oriented 
program-ming (AOP) 
(Netinant, Elrad, & 

Fayad, 2001) 

กำรเขียนโปรแกรมท่ีมุ่งเน้นกำรเพิ่ม
โมดูลลงไปในระบบโดยกำรแยก
ปัญหำท่ีตดักนัออกจำกกนั 

กำรใช้งำนแบบน้ีช่วยเพิ่ม
ควำมแม่นย  ำและกำรจดักำร
โค้ดแบบโม ดูลได้ ดี ขึ้ น 
โดยเฉพำะส ำหรับส่วนของ
ระบบท่ีตอ้งกำรใช้ร่วมกัน
ขำ้มโมดูลหลำยๆ ส่วน เช่น 
กำรบนัทึกขอ้มูลและควำม
ปลอดภัย ซ่ึงท ำให้ระบบมี
ค ว ำ ม ส ำ ม ำ ร ถ ใ น ก ำ ร
ป รั บ ป รุ ง แ ล ะ ก ำ ร
บ ำรุงรักษำไดดี้ยิง่ขึ้น 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

  

 กำรพฒันำซอฟตแ์วร์ไดเ้ดินทำงไปในทิศทำงท่ีไม่ยอมรับขอ้ตกลงไปยงัสถำปัตยกรรมท่ี

ซบัซอ้นมำกขึ้น เป็นโมดูล และมีควำมยดืหยุน่ในกำรขยำยขนำดท่ีมีประสิทธิภำพเพื่อตอบสนองต่อ

ควำมต้องกำรท่ีเปล่ียนแปลงอย่ำงต่อเน่ืองของระบบท่ีเป็นปัจจุบัน โดยมีกำรเน้นเฉพำะใน

แพลตฟอร์มกำรศึกษำ กำรเดินทำงจำกกำรเขียนโปรแกรมแบบโมดูลำร์ไปจนถึง OOP และวิธีกำร
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ล่ำสุดเช่น ไมโครเซอร์วิสและ DevOps เนน้ให้กำรเปล่ียนแปลงมำกขึ้นสู่ระบบท่ีเพิ่มประสิทธิภำพ

ในด้ำนกำรด ำเนินงำนและส่งเสริมควำมยืดหยุ่นและควำมสำมำรถในกำรปรับตัวขึ้นให้มำกขึ้น 

พฒันำกำรเหล่ำน้ีช่วยใหส้ำมำรถผนวกเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั เช่น AI และ ML ไดอ้ยำ่งรำบร่ืน ท ำให้

มีแอปพลิเคชนัท่ีมีควำมสำมำรถในกำรตอบสนองและตอบโตท่ี้ฉลำดมำกขึ้น อย่ำงไรก็ตำม เพื่อให้

ประโยชน์จำกควำมสำมำรถของระบบเหล่ำน้ีอย่ำงเต็มท่ี จ ำเป็นตอ้งมีกำรให้ควำมส ำคญัต่อคุณภำพ 

ควำมพอใจของผูใ้ช้ และกำรจัดเตรียมก่อนหน้ำเพรำะควำมซับซ้อนก ำลังเพิ่มขึ้ นเร่ือย ๆ กำร

จดัเตรียมก่อนหน้ำน้ีไม่เพียงเพิ่มพลงัให้กบัผูช้มเท่ำนั้น แต่ยงัท ำให้พวกเขำรู้สึกมีควำมรับผิดชอบ

ต่อควำมส ำเร็จของระบบซอฟตแ์วร์ดว้ย วิธีกำรท่ีเสนอน้ีมีควำมส ำคญัมำกในงำนวิจยัน้ี เน่ืองจำกมนั

ช่วยใหส้ำมำรถพฒันำระบบซอฟตแ์วร์ท่ีทนทำน มีประสิทธิภำพ และยดืหยุน่ในโดเมนเทคโนโลยีท่ี

เปล่ียนแปลงอยำ่งต่อเน่ืองได ้

 

2.2 คอมพวิเตอร์และกำรพฒันำที่ยั่งยืน 
 

 กำรค ำนวณและกำรพฒันำท่ีย ัง่ยืนแทนจุดท่ีส ำคญัท่ีท่ีนวตักรรมเทคโนโลยีตรงกบัควำม

รับผิดชอบทำงส่ิงแวดลอ้ม ศึกษำหลำยๆ แหส่งไดส้ ำรวจพื้นท่ีท่ีก ำลงัเปล่ียนไปของกำรค ำนวณท่ี

ย ัง่ยืนโดยเน้นควำมจ ำเป็นของกำรปฏิบติัท่ีมีส ำนึกต่อส่ิงแวดล้อมในกำรพฒันำซอฟต์แวร์ กำร

ออกแบบฮำร์ดแวร์ และโครงสร้ำงพื้นฐำนดิจิทัล กำรศึกษำของ (García-Berná et al., 2021)ให้

ควำมส ำคัญกับกำรเพิ่มขึ้ นของกำรต้องกำรทรัพยำกรคอมพิวเตอร์ในกำรใช้ซอฟต์แวร์ กำร

ด ำเนินกำรเก่ียวกบัประสิทธิภำพของระบบดำ้นกำรดูแลสุขภำพโดยใชเ้คร่ืองมือฮำร์ดแวร์ไดถู้กใช้

และทดสอบโดยผูใ้ช้กบังำนหลำยรำยกำร ขอ้มูลท่ีรวบรวมเก่ียวกบัประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำน

ถูกวิ เครำะห์และพบว่ำมีลักษณะของ GUI ท่ี มี ส่วนส ำคัญต่อควำมยั่งยืน  (Alharbi, Alyoubi, 

Altuwairiqi, & Ellatif, 2021) ศึกษำกำรบริหำรควำมเส่ียงของกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ในสภำพแวดลอ้ม

หลำยโครงกำร วิธีกำรทดลองถูกใช้เพื่อหำคุณลกัษณะท่ีส ำคญัมำกขึ้นในกำรประเมินควำมเส่ียง 

วิธีกำรต่ำง ๆ ไดเ้ห็นดว้ยกนัว่ำมีควำมส ำคญัของคุณลกัษณะสำมประกำร (ควำมส ำคญั , ควำมน่ำจะ

เป็น, และขนำดควำมเส่ียง) คุณลกัษณะหลกัส ำหรับกำรจ ำแนกระดับควำมเส่ียงคือ ควำมส ำคญั , 

ควำมน่ำจะเป็น , และขนำดของควำมเส่ียง ท่ี รับรองด้วยวิ ธีกำรลดลักษณะ (Manimegalai, 

Sandhanam, Nandhini, & Pandia, 2023) ได้ศึกษำกำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรใช้พลังงำนโดย

เปรียบเทียบแอปพลิเคชนัต่ำง ๆ และส ำรวจโครงสร้ำงศูนยข์อ้มูลเขียวปัจจุบนั กำรศึกษำน้ีประเมิน
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วิธีกำรเขียนโคด้ท่ีประหยดัพลงังำนในคลำวด์คอมพิวต้ิงและระบุกระบวนกำรในกำรลดกำรใช้

พลงังำนในสภำพแวดลอ้มคลำวด์อย่ำงมำก โดยเนน้ควำมแตกต่ำงส ำคญัระหว่ำงแอปพลิเคชนัภำษำ 

Java และ JavaScript และให้กำรใชท้รัพยำกรท่ีประสิทธิภำพสูงสุดและเพิ่มประสิทธิภำพในกำรใช้

พลงังำน ผำ่นกำรประเมินโคด้และกำรวิเครำะห์ เส้นโคด้เฉพำะ อลักอริทึม และหลกักำรออกแบบท่ี

ท ำให้แอปพลิเคชนัมีประสิทธิภำพทำงพลงังำนมำกขึ้นถูกระบุ โดยสำมำรถประหยดัพลงังำนได้

สูงสุดถึง 17% ผำ่นกำรปฏิบติักำรเขียนโคด้ท่ีประหยดัพลงังำน (Akinyele, Amole, Olabode, Olusesi, 

& Ajewole, 2021)  น ำเสนอ Agile Beeswax วิธีกำรใหม่ท่ีมีรำกฐำนบน Agile ส ำหรับกำรพฒันำ

แอปพลิเคชนั ซ่ึงจะท ำหน้ำท่ีในกำรแกไ้ขควำมทำ้ทำยและควำมตอ้งกำรของกระบวนกำรพฒันำ

โมบำยไลล ์Agile Beeswax ประกอบดว้ยวงรอบท่ีเกิดซ ้ำซอ้นสองส่วนหลกั ไดแ้ก่กำรออกแบบและ

พฒันำแบบส่วนตวั โครงสร้ำงอยูใ่นระหวำ่งหกขั้นตอน วิธีกำรวิจยัถูกพฒันำผำ่นกระบวนกำรวิจยัท่ี

รวมถึงกำรทบทวนวรรณกรรมอยำ่งละเอียด กำรสัมภำษณ์กบันกัพฒันำ กำรส ำรวจแบบส ำรวจ และ

กำรจดัท ำขอ้เสนอ กำรศึกษำพบว่ำผูเ้ขำ้ร่วมมกัน ำเสนอวิธีกำรแบบอุ่นใจโดยเป็นส่วนใหญ่ โดยมี 

84% ใชว้ิธีกำรแบบอุ่นใจในกำรพฒันำแอปพลิเคชนับนโทรศพัทมื์อถือ ในบรรดำนั้น 56% ตอ้งกำร 

Scrum methodology, ประมำณ 13% แต่ละรำยชอบ XP และ Kanban, และ 61% พิจำรณำว่ำวิธีกำร

แบบอุ่นใจเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภำพท่ีสุดส ำหรับกำรพฒันำแอปพลิเคชัน  (Ozdenizci Kose, 2021) 

ศึกษำวิธีกำรจ ำลองและวิเครำะห์เพื่อกำรวำงแผน กำรออกแบบ และกำรพฒันำไมโครกริดโดยใช้

แหล่งพลงังำนท่ีสะอำด กรอบกำรจ ำลองส ำหรับกำรวำงแผนพลงังำนท่ีย ัง่ยืนน้ีน ำเสนอวิธีกำรแบบ

เบ็ดเสร็จท่ีครอบคลุมทุกมิติ โดยรวมถึงมิติทำงสังคม เทคนิค เศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอ้ม และนโยบำย 

ผลกำรวิจยัแสดงให้เห็นว่ำซอฟต์แวร์ระบบพลงังำนท่ีมีอยู่บ่อยคร้ังขำดกำรแสดงส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ดำ้นสังคม ซ่ึงเน้นให้ควำมส ำคญักบัควำมจ ำเป็นในกำรรวมมิติทำงสังคมร่วมกบัพำรำมิเตอร์ทำง

เทคนิค เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอ้มในกำรจ ำลองระบบพลงังำน โดยกำรซบัซอ้นรีวิวท่ีผำ่นมำเก่ียวกบั

กำรพฒันำซอฟต์แวร์ท่ีย ัง่ยืน กำรศึกษำน้ีจึงระบุช่องว่ำงในกำรวิจัยในวิธีกำรพฒันำท่ีใช้ Agile 

เพื่อใหเ้ขำ้กบัควำมตอ้งกำรธุรกิจท่ีเพิ่มขึ้นขณะขึ้นระดบักำรออกแบบและพฒันำซอฟตแ์วร์ทีละขั้น 

 

 ตำรำงท่ี 2.2 รำยละเอียดของวิธีกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ท่ีเหมำะสมกับควำมยัง่ยืนตำม

ลักษณะของมันหรือตรงตำมควำมต้องกำรท่ีเป็นฟังก์ชัน ประสิทธิภำพ กำรลดขยะ และกำร

ตอบสนองเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัเม่ือพฒันำระบบซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยืน มีช่วงหลำกหลำยของวิธีกำรพฒันำ
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ซอฟต์แวร์ท่ีสำมำรถออกแบบและใช้ในกำรก้ำวหน้ำด้ำนควำมยัง่ยืนในอุตสำหกรรมกำรพฒันำ

ซอฟตแ์วร์ได ้

 

ตำรำงท่ี 2.2 วิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ส ำหรับกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยนื 

Agile development วิธีกำรแบบ Agile เน้นกำรพฒันำแบบวนซ ้ ำ ควำมยืดหยุ่น และ
กำรมีส่วนร่วมของผูมี้ส่วนได้ส่วนเสีย วิธีกำรน้ีสำมำรถผนวก
รวมคุณลักษณะและแนวปฏิบัติ ท่ี เน้นควำมยั่งยืน เข้ำกับ
กระบวนกำรพฒันำซอฟต์แวร์ได้อย่ำงรวดเร็ว ปรับตัวต่อกำร
เป ล่ี ยนแปลงในมำตรฐำน ส่ิงแวดล้อมได้อย่ ำ งรวด เ ร็ว 
(Alhammad, & Moreno, 2024) 

Lean software  
development 

หลักกำรแบบ Lean ท่ี เน้นกำรลดของเสียโดยตรงนั้ นช่วย
สนับสนุนควำมยัง่ยืนโดยกำรลดกำรใช้ทรัพยำกร ซ่ึงแปลว่ำ
กระบวนกำรออกแบบซอฟต์แวร์ในขั้นตน้มีประสิทธิภำพมำก
ขึ้นและช่วยระบุฟังก์ชันกำรท ำงำนท่ีไม่จ ำเป็นซ่ึงใช้ทรัพยำกร
เพิ่มเติม จึงสนับสนุนควำมยัง่ยืน (Waheed, Khodeir, & Fathy, 
2024) 

DevOps กำรผสำนกำรพฒันำและกำรด ำเนินงำนไม่เพียงช่วยปรับปรุง
กระบวนกำรท ำงำนให้รำบร่ืนและลดควำมซ ้ ำซ้อนเท่ำนั้น แต่ยงั
เพิ่มประสิทธิภำพอย่ำงมำก กำรเพิ่มประสิทธิภำพเหล่ำน้ีมีส่วน
โดยตรงต่อควำมยั่งยืนในกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ กำรใช้ท่อ
อัตโนมัติใน DevOps ยังส่งเสริมกำรปรับใช้ท่ีสม ่ ำ เสมอ มี
ประสิทธิภำพ และปรำศจำกข้อผิดพลำด ซ่ึงช่วยลดของเสีย  

(Atadoga, Umoga, Lottu, & Sodiya, 2024) 
Green coding วิธีกำรน้ีเก่ียวขอ้งกบักำรเขียนโคด้ท่ีมีประสิทธิภำพสูงสุด ลดกำร

ใช้ทรัพยำกรกำรค ำนวณให้น้อยท่ีสุด และลดรอยเทำ้พลังงำน
ของกำรท ำงำนซอฟตแ์วร์ แนวปฏิบติักำรเขียนโคด้สีเขียวรวมถึง
กำรปรับแต่งอัลกอริทึมและลดควำมซับซ้อน  (Manimegalai et 
al., 2023 ; Rathee, & Chhabra, 2022) 
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ตำรำงท่ี 2.2 วิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ส ำหรับกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยนื (ต่อ) 

AOP โดยกำรแยกขอ้กงัวลอย่ำงมีประสิทธิภำพ กำรเขียนโปรแกรมเชิงมุมมอง
ช่วยให้โคด้มีควำมเป็นโมดูลและน ำกลบัมำใชใ้หม่ไดดี้ขึ้น ซ่ึงจะช่วยเพิ่ม
ควำมสำมำรถในกำรบ ำรุงรักษำและลดควำมจ ำเป็นในกำรออกแบบใหม่
บ่อยคร้ังหรือกำรอปัเดตท่ีใชท้รัพยำกรมำก (Rukhiran, & Netinant, 2020) 

SOA SOA แบ่งฟังก์ชันกำรท ำงำนออกเป็นบริกำรท่ีแยกจำกกัน ซ่ึงสำมำรถ
จดักำรและขยำยไดอ้ย่ำงอิสระ ควำมเป็นโมดูลน้ีสนบัสนุนประสิทธิภำพ
ดำ้นพลงังำนโดยกำรอนุญำตให้สำมำรถปรับขนำดและจดักำรทรัพยำกร
ไดอ้ยำ่งแม่นย  ำตำมควำมตอ้งกำร (Rathee, & Chhabra, 2022) 

Open source 
software 

กำรใช้ซอฟต์แวร์โอเพ่นซอร์สสำมำรถส่งเสริมควำมยั่งยืนโดยกำร
สนบัสนุนกำรพฒันำร่วมกนัและกำรแบ่งปันโซลูชนัซอฟตแ์วร์ ลดควำม
พยำยำมซ ้ ำซ้อนในอุตสำหกรรม และปรับปรุงคุณภำพและประสิทธิภำพ
ของซอฟตแ์วร์ผำ่นกำรมีส่วนร่วมของชุมชน (Ye et al., 2021) 

CI/CD แนวปฏิบติั CI/CD ช่วยให้กำรอปัเดตและกำรปรับปรุงถูกรวมเขำ้ดว้ยกนั
และปรับใช้อย่ำงต่อเน่ือง ซ่ึงสำมำรถรวมถึงกำรเพิ่มควำมยัง่ยืน วงจร
ต่อเน่ืองน้ีสนับสนุนกำรปรับปรุงทีละขั้นในด้ำนกำรเพิ่มประสิทธิภำพ
ของซอฟตแ์วร์และกำรตอบสนองต่อเป้ำหมำยดำ้นควำมยัง่ยืน (Kruglov, 
Succi, & Vasuez, 2021) 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 ในสำขำกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีเปล่ียนแปลงตลอดเวลำ ควำมยัง่ยืนไดรั้บกำรยอมรับมำก

ขึ้นว่ำเป็นวตัถุประสงค์ท่ีส ำคัญ โดยมีแรงผลักดันมำจำกควำมจ ำเป็นในกำรลดผลกระทบต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม กำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีมีประสิทธิภำพและยัง่ยนืตอ้งใชอิ้ทธิพลของแนวคิดท่ีครอบคลุม

ทั้งหมด ซ่ึงรวมถึงมิติหลำยมิติ เช่น กำรออกแบบ กระบวนกำร กำรด ำเนินกำร กำรปรับใช้ กำร

บ ำรุงรักษำ และกำรปฏิบัติตำมกฎระเบียบ ตำมท่ีระบุไว้ใน (Rukhiran, & Netinant, 2020)  

องค์ประกอบส ำคญัเช่นกำรท ำโมดูลให้เหมำะสม กำรใช้วิธีกำรท ำงำนท่ีรวดเร็ว ควำมสำมำรถใน

กำรใชส่้วนประกอบอีกคร้ัง และกำรปฏิบติักำรเขียนโคด้สีเขียวมีบทบำทส ำคญัในกรอบกำรท ำงำน

น้ี นอกจำกน้ียงัมีกำรใชเ้ทคโนโลยีขั้นสูงเช่นคลำวด์คอมพิวติง (Manimegalai et al., 2023) และกำร

เสมือนเซิร์ฟเวอร์ ร่วมกับกำรปฏิบัติตำมกฎระเบียบด้ำนส่ิงแวดล้อมอย่ำงเคร่งครัด เพื่อเพิ่ม
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ประสิทธิภำพในกำรใชท้รัพยำกรและจดัเตรียมกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ให้สอดคลอ้งกบัเป้ำหมำยดำ้น

ส่ิงแวดล้อมทั่วไป  กำรยึดมั่นต่อกฎหมำยส่ิงแวดล้อมและกำรใช้กลยุทธ์รวมร่วม ท ำให้

กระบวนกำรพฒันำซอฟต์แวร์ได้รับกำรยกระดับในกำรดูแลรักษำส่ิงแวดลอ้ม และยงัเป็นผูร่้วม

กิจกรรมท่ีมีส่วนร่วมในนวตักรรมท่ีย ัง่ยืน ตำรำงท่ี 2.3 แสดงถึงควำมส ำคญัของกลยุทธ์น้ีในกำร

พฒันำซอฟตแ์วร์ 

 

ตำรำงท่ี 2.3  ปัจจยัท่ีมีผลต่อควำมยัง่ยนืในวงจรชีวิตกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ 

Dimension Factor Description 

Design Modularity ก ำ รออกแบบแบบโม ดู ล ช่ ว ย ให้ ก ำ ร
บ ำรุงรักษำ กำรอปัเดต และกำรขยำยขนำด
เป็นเร่ืองง่ำยขึ้น ลดกำรใชท้รัพยำกรโดยรวม 
และเสริมกำรใช้งำนของซอฟต์แว ร์ให้
ยำวนำนขึ้น (Lavy, & Rami, 2018) 

 Energy efficiency ก ำ ร อ อ ก แ บ บ ซ อ ฟ ต์ แ ว ร์ ใ ห้ ใ ช้
ทรัพยำกรคอมพิวเตอร์และพลงังำนน้อยลง
ช่วยเสริมสร้ำงควำมยั่งยืนโดยลดกำรใช้
พ ลั ง ง ำ น  (Pazienza, Baselli, Vinci, & 
Trussoni, 2024) 

Process Agile methodologies กำรปฏิบัติตำมหลัก Agile เช่น กำรพัฒนำ
แบบก้ำวเป็นก้ำวและกำรให้ควำมคืบหน้ำ
อย่ำงต่อเน่ือง สำมำรถเสริมควำมสำมำรถใน
กำรปรับตวัและประสิทธิภำพของกำรพฒันำ
ซอฟต์แวร์ สอดคลอ้งกับกำรปฏิบติัท่ีย ัง่ยืน 
(Ghimire, & Charters, 2022 ; Lee, & Chen, 
2023) 

 Code reusability กำรส่งเสริมกำรใช้โคด้ซ ้ ำช่วยเร่งควำมเร็ว
ในกำรพฒันำและลดพลงังำนและทรัพยำกร
ท่ีต้องใช้ในกำรสร้ำงโค้ดใหม่ตั้ งแ ต่ต้น 
(Şanlıalp, Öztürk, & Yiğit, 2022) 
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ตำรำงท่ี 2.3  ปัจจยัท่ีมีผลต่อควำมยัง่ยนืในวงจรชีวิตกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ (ต่อ) 

Dimension Factor Description 
Implementation Green coding practices ก ำ รป ฏิ บั ติ ก ำ ร เ ขี ย น โ ค้ด ท่ี ป รั บ ป รุ ง

ประสิทธิภำพของอัลกอริทึมและกำรใช้
ทรัพยำกรลดลง ลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม
ของซอฟตแ์วร์อย่ำงมีนยัส ำคญั  (Yuan, Gao, 
& Xiang, 2023) 

  Use of sustainable tech-
nologies 

กำรผสมผสำนเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภำพ
ในกำรใช้พลงังำนมำกขึ้นหรือท่ีสนับสนุน
หลกักำรคอมพิวติงสีเขียว มีส่วนส ำคัญต่อ
ควำมยั่งยืนของผลิตซอฟต์แวร์  (Ahmad, 
Yahaya, & Sallehudin, 2022) 

Deployment 
Wizard 

Cloud computing ก ำ ร ใ ช้ บ ริ ก ำ ร ค ล ำ ว ด์ ส ำ ม ำ ร ถ เ พิ่ ม
ประสิทธิภำพในกำรใช้พลังงำนผ่ำนกำร
บริหำรจัดกำรรวมกันและกำรจัดสรร
ทรัพยำกรอย่ำงชัดเจน ลดผลกระทบต่อ
ส่ิงแวดลอ้มจำกกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนหรือ
กำรใช้ทรัพยำกรในกำรใช้งำนซอฟต์แวร์  
(Lis, Sudolska, Pietryka, & Kozakiewicz, 
2020) 

  Server virtualization เ ท ค โนโล ยี เ ส มื อนจ ำ ล อ ง ช่ ว ย ให้ ใ ช้
ท รั พ ย ำ ก ร ข อ ง เ ซิ ร์ ฟ เ ว อ ร์ ไ ด้ อ ย่ ำ ง มี
ประสิทธิภำพมำกขึ้น ลดควำมต้องกำรใช้
ฮำร์ดแวร์ทำงกำยภำพและลดกำรใชพ้ลงังำน 
(Carabaş, & Popescu, 2017) 
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ตำรำงท่ี 2.3  ปัจจยัท่ีมีผลต่อควำมยัง่ยนืในวงจรชีวิตกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ (ต่อ) 

Dimension Factor Description 
Maintenance Continuous optimization กำรอปัเดตและปรับปรุงซอฟต์แวร์เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภำพและควำมเป็นมำตรฐำน
สำมำรถท ำให้อำยุกำรใชง้ำนและควำมยัง่ยนื
ข อ ง ผ ลิ ตภัณฑ์ซ อฟต์ แ ว ร์ เ กิ ด ขึ้ น ไ ด้   
(Khalifeh et al., 2023) 

  Lifecycle management กำรบริหำรจดักำรวงจรชีวิตของซอฟตแ์วร์ท่ี
มีประสิทธิภำพรวมถึงยุ ติกำรใช้ง ำน ท่ี
คำดกำรณ์ไวล้่วงหน้ำและกลยุทธ์ในกำรยุติ
กำรใช้งำน ช่วยให้กำรใช้งำนและกำรก ำจัด
ผลิตภัณฑ์ซอฟต์แวร์ เ ป็นไปอย่ำงย ั่งยืน 
(Valmohammadi, & Mortaz Hejri, 2023) 

Policy and  
compliance 

Regulatory compliance กำรปฏิบติัตำมขอ้บงัคบัและบทบำทเก่ียวกบั
ส่ิงแวดลอ้มและควำมยัง่ยืนสำมำรถน ำกำร
พฒันำซอฟตแ์วร์ไปสู่กำรปฏิบติัท่ีย ัง่ยืนมำก
ขึ้น  (Mishra, 2021) 

  Sustainability metrics and 
KPIs 

กำรน ำเสนอตัวช้ีว ัดประสิทธิภำพส ำคัญ
ส ำหรับควำมยัง่ยืนช่วยให้สำมำรถวัดและ
ส่ ง เส ริมก ำรป รับป รุ งผลกระทบท ำ ง
ส่ิงแวดล้อมของกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ได้ 
(Fagarasan et al., 2023) 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 วิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์นั้นเป็นอุปสรรคท่ีมีน ้ำหนกัมำกต่อควำมยัง่ยืน เรียกใชก้ำรจดักำร

ขยะและกำรใช้พลังงำนอย่ำงมำกๆ กำรสร้ำงอนำคตท่ีย ัง่ยืนเป็นเร่ืองส ำคัญโดยกำรน ำมำใช้

ปฏิบติักำรท่ีย ัง่ยืน เช่น กำรปรับปรุงอลักอริทึมและกำรออกแบบระบบและซอฟต์แวร์ ยงัควรใช้

ประโยชน์จำกพลงังำนทดแทนเพื่อลดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย 
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2.3 วิธีกำร Agile และควำมยั่งยืน 
 

กำรพัฒนำซอฟต์แว ร์แบบ Agile โดย เฉพำะกำรใช้ โครง ร่ำง  Rapid Application 

Development (RAD) มีขอ้ไดเ้ปรียบมำกมำยส ำหรับโครงกำรท่ีตอ้งกำรควำมยืดหยุ่นและกำรเสร็จ

ส้ินอย่ำงรวดเร็ว (Naz, & Khan, 2015)  โดยกำรเนน้ควำมตอบสนองและควำมเร็ว RAD ช่วยให้ทีม

พฒันำซอฟต์แวร์ท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและรวดเร็วมำกขึ้น โดยใช้กำรปล่อยรุ่นแบบ

ระหว่ำงกำรท ำและกำรให้ค  ำติชมจำกผู ้ใช้อย่ำงต่อเน่ือง (Beynon-Davies, Carne,  Mackay, & 

Tudhope,  1999) ควำมพึงพอใจของลูกคำ้ถูกเพิ่มขึ้น และเวลำกำรเปิดตลำดส ำหรับแอปพลิเคชัน

ซอฟต์แว ร์ ใหม่ ลดลง  ผ่ ำนกำร มี ส่ วน ร่วมของผู ้ส่ งมอบและผู ้ใ ช้ ง ำน ส้ิน สุดระหว่ ำ ง

กระบวนกำรพฒันำทั้งหมด RAD ยงัช่วยลดควำมเส่ียงในโครงกำรผำ่นกำรตรวจจบัและแกไ้ขปัญหำ

ในระหวำ่งวงจรกำรพฒันำตั้งแต่ตน้ไดอี้กดว้ย RAD ยงัมีลกัษณะท่ีเนน้กำรปรับปรุงคุณภำพ ท่ีไดรั้บ

ผลดีผ่ำนกำรประเมินประสิทธิภำพและประสบกำรณ์ของผูใ้ช้อย่ำงต่อเน่ือง (Behutiye et al., 2020) 

RAD ส่งเสริมกำรส่ือสำรและกำรท ำงำนร่วมกนัท่ีดีขึ้นระหว่ำงผูส่้งมอบ, นกัพฒันำ, และสมำชิกใน

ทีม ซ่ึงท ำใหก้ำรด ำเนินโครงกำรเป็นไปอยำ่งเรียบง่ำยและมีประสิทธิภำพมำกขึ้น 

 

อยำ่งไรก็ตำม กำรน ำเสนอวิธีกำร Agile ส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำซอฟตแ์วร์ สร้ำงอุปสรรคให้

เกิดขึ้น เช่น กำรเพิ่มขอบเขตโปรเจค (Scope Creep), ขอ้จ ำกดัทรัพยำกร และกำรปรับตวัให้เขำ้กบั

วฒันธรรม (Marnada, Raharjo, Hardian, & Prasetyo, 2022) Agile ตอ้งกำรกำรท ำซ ้ ำบ่อย และกำร

ตอบสนองอย่ำงรวดเร็ว ซ่ึงอำจเป็นภำระต่อทรัพยำกร ท ำให้เกิดอำกำรช ้ ำใจ และในท่ีสุดจะลด

ผลิตภณัฑ์ลง นอกจำกน้ี ในสภำพแวดลอ้มท่ีมำตรฐำนและควำมเป็นเดียวกนัมีควำมส ำคญั ควำม

สม ่ำเสมอของผลลพัธ์ของโครงกำรท่ีเกิดจำกควำมยืดหยุ่นของ Agile อำจเป็นปัญหำ วิธีกำรพฒันำ

ซอฟต์แวร์แบบ Agile มีลกัษณะเด่นดำ้นควำมยืดหยุ่น ประสิทธิภำพ และกำรให้บริกำรท่ีใส่ใจถึง

ผูใ้ช้ มนัรับประกันกำรส่งมอบซอฟต์แวร์ท่ีดีกว่ำและท่ีน่ำพอใจลูกคำ้และเกินควำมคำดหวงัของ

ลูกคำ้ (Mishra, & Alzoubi, 2023) ผูเ้ขียนมีกำรวิเครำะห์อยำ่งกระชบัเก่ียวกบัวิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์

แบบ Agile และ RAD โดยให้ควำมชดัเจนในองค์ประกอบพื้นฐำนของแต่ละวิธีในตำรำง 2.4 กำร

เปรียบเทียบโดยกระชบัน ำเสนอควำมแตกต่ำงระหวำ่ง RAD และ Agile โดยเนน้ท่ีวิธีกำรจดักำรโปร

เจค กำรเก่ียวขอ้งกบัลูกคำ้ กำรพฒันำซอฟตแ์วร์ และกำรโตต้อบของทีมท ำงำน กำรเขำ้ใจน้ีสำมำรถ
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ช่วยให้องค์กรเลือกวิธีกำรพฒันำท่ีเหมำะสมท่ีสุดตำมควำมตอ้งกำรและขอ้จ ำกดัของโปรเจคของ

พวกเขำ 

 

ตำรำงท่ี 2.4 กำรเปรียบเทียบระหวำ่ง Agile และ RAD แยกแยะคุณลกัษณะหลกั 

Feature Agile Development RAD 
Focus เ น้ น ก ำ ร พั ฒ น ำ แ บ บ ร อ บ

เรียบร้อย ควำมยืดหยุ่น และ
ข้อเสนอแนะจำกลูกค้ำตลอด
รอบกำรพฒันำ 

เนน้กำรสร้ำงพร็อตติปไปให้เร็วและ
ข้อเสนอแนะเพื่อพฒันำซอฟต์แวร์
ไดอ้ยำ่งรวดเร็ว 

Development process รวมกำรด ำ เ นินกำรแบบพุ่ ง 
(Sprints) หรือกำรท ำซ ้ ำ ท่ีส่วน
เล็กๆ ของซอฟต์แวร์ถูกสร้ำง
และตรวจสอบอยำ่งต่อเน่ือง 

ใช้กำรสร้ำงพร็อตต้ีต่อเ น่ือง เพื่อ
ปรับปรุงควำมตอ้งกำรและกำรแกไ้ข
ปัญหำอย่ำงรวดเร็วโดยมักมีกำร
วำงเป้ำหมำยนอ้ยลงในกำรวำงแผน 

Team collaboration มีกำรร่วมมืออย่ำงสูงระหว่ำง
ผูเ้ก่ียวข้องทั้ งหมด รวมถึงกำร
ส่ือสำรอย่ำงต่อเน่ืองและกำรอปั
เดตเป็นประจ ำ 

กำร ร่วมมือ เน้นไป ท่ีค ำแนะน ำ
เก่ียวกับพร็อตต้ีมำกขึ้น โดยมีกำร
เน้นลดลงในกำรส่ือสำรระหว่ำง
ผูเ้ก่ียวข้องอย่ำงต่อเน่ืองตลอดทุก
เฟสกำรพฒันำ 

Customer 
involvement 

ตอ้งกำรกำรมีส่วนร่วมของลูกคำ้
อย่ำงเต็มท่ีตลอดโปรเจคส ำหรับ
ก ำ ร ให้ ค  ำ แนะน ำ แ ล ะ ก ำ ร
ตดัสินใจ 

ค ำแนะน ำจำกลูกค้ำเป็นส่ิงส ำคัญ
โด ย ส่ วน ให ญ่ ใ นขั้ น ต อ นก ำ ร
สร้ำงพร็อตต้ีเพื่อสรุปควำมตอ้งกำร 

Flexibility มีควำมยดืหยุน่สูง ท ำใหส้ำมำรถ
ท ำกำรเปลี่ยนแปลงขอบเขตและ
ควำมต้องกำรของโปรเจคตำม
ค ำแนะน ำและกำรทดสอบได ้

ถึงแม้จะยืดหยุ่น แต่มักจะถูกจ ำกัด
ไว้ในช่วงเ ร่ิมต้นของกำรพัฒนำ
ในช่วงของกำรสร้ำงพร็อตต้ี 

Documentation กำรให้ควำมส ำคญัต ่ำลงในกำร
เอกสำร มำกขึ้นกบัซอฟต์แวร์ท่ี
ท ำงำนได ้

มีกำรเอกสำรเพียงน้อย เน่ืองจำกให้
ควำมส ำคัญกับกำรสร้ำงพร็อตต้ีอ
ยำ่งรวดเร็วและควำมเร็ว 
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ตำรำงท่ี 2.4 กำรเปรียบเทียบระหวำ่ง Agile และ RAD แยกแยะคุณลกัษณะหลกั (ต่อ) 

Feature Agile Development RAD 
End product ผลิตภณัฑ์ท่ีพร้อมจะส่งมอบได้

ในท้ำยทุกกำรรอบ โดยมีกำร
ปรับปรุงในกำรรอบต่อไป 

ระบบท่ีสมบูรณ์ถูกส ร้ำงขึ้ นใน
ช่วง เวลำ ท่ีสั้ นลง  โดย มีกำรให้
ควำมส ำคญันอ้ยลงในกำรปรับปรุงท่ี
เกิดขึ้นระหวำ่งกำรใชง้ำนเร่ิมแรก 

Suitability เ ห ม ำ ะ ส ำ ห รั บ โ ค ร ง ก ำ ร ท่ี
คำดหวังว่ ำควำมต้องกำรจะ
เปล่ียนแปลงไปตำมเวลำ 

เหมำะส ำหรับโครงกำรท่ีต้องกำร
กำรผลิตได้รวด เ ร็วและ ท่ีควำม
ตอ้งกำรสำมำรถจ ำลองผ่ำนโปรโต
ไทป์ได ้

Project size ส ำ ม ำ ร ถ ข ย ำ ย ข น ำ ด แ ล ะ
ปรับปรุงส ำหรับโครงกำรท่ีเล็ก
และใหญ่ได ้

โดยทัว่ไปมกัเหมำะส ำหรับโครงกำร
ขนำดเลก็ถึงขนำดกลำงเน่ืองจำกกำร
จ ำลองเป็นเร่ืองท่ีต้องใช้ทรัพยำกร
มำก 

Risk management กำรบริหำรจัดกำรควำมเส่ียง
อย่ำงต่อเน่ืองผ่ำนกำรทบทวน
และกำรท ำซ ้ำอยำ่งเป็นประจ ำ 

กำรจดักำรควำมเส่ียงเป็นไปตำมกำร
ท ด ส อ บ โ ด ย ผู ้ ใ ช้ แ ล ะ ก ำ ร ใ ห้
ค  ำแนะน ำกลบัเก่ียวกับโปรโตไทป์
ในช่วงแรก 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

2.4 โครงสร้ำงซอฟต์แวร์แบบช้ัน 
 

 Layered Software Architecture หมำยถึง กำรออกแบบโครงสร้ำงของซอฟต์แวร์ท่ีแบ่ง

ส่วนของระบบออกเป็นชั้นๆ โดยแต่ละชั้นมีหนำ้ท่ีและควำมส ำคญัท่ีแตกต่ำงกนั และส่งผลให้กำร

พฒันำ กำรทดสอบ และกำรบ ำรุงรักษำง่ำยขึ้น ซ่ึงชั้นบนสุดจะใช้บริกำรจำกชั้นดำ้นล่ำงเพื่อสร้ำง

ควำมสมดุลในกำรแบ่งงำนและกำรท ำงำนของระบบ โครงสร้ำงชั้นลอยฟ้ำ (Layered Architecture) 

น้ีมกัถูกน ำมำใช้ในกำรพฒันำระบบซอฟต์แวร์ท่ีมีขนำดใหญ่และซับซ้อน เช่น ระบบฐำนขอ้มูล 

ระบบเซิร์ฟเวอร์ หรือแอปพลิเคชนัขนำดใหญ่ วิธีกำรแบ่งแยกชั้นเป็นกลยทุธ์โครงสร้ำงท่ีใชใ้นกำร

พฒันำซอฟต์แวร์ โดยท่ีซอฟต์แวร์ถูกแบ่งออกเป็นชั้นเฉพำะแต่ละชั้นมีหน้ำท่ีแตกต่ำงกันโดยมี

ควำมสัมพันธ์เชิงล ำดับ และแต่ละชั้นจะมีหน้ำท่ีท่ีได้รับมอบหมำยให้ด ำเนินกำรตำมควำม



27 

 

รับผิดชอบท่ีเฉพำะเจำะจง (Rukhiran, Buaroong, & Netinant, 2022) วิธีกำรน้ีมีประสิทธิภำพท่ีสูงขึ้น

อย่ำงมำกในกำรเสริมควำมยัง่ยืนของระบบซอฟต์แวร์ ควำมคงทนทำน และควำมยืดหยุ่น โดยกำร

แบ่งซอฟตแ์วร์เป็นชั้นหรือเลเยอร์ท่ีแตกต่ำงกนั และก ำหนดหนำ้ท่ีของแต่ละเลเยอร์อยำ่งชดัเจน กำร

แบ่งระบบท่ีซับซ้อนออกเป็นส่วนประกอบท่ีจัดกำรได้ง่ำยขึ้น ท ำให้กำรใช้วิธีกำรเลเยอร์ช่วย

ปรับปรุงควำมสำมำรถในกำรขยำยตวัและกำรบ ำรุงรักษำของแอปพลิเคชนัไดดี้ขึ้น (Tu, 2023) แต่

ละเลเยอร์ท ำหน้ำท่ีเฉพำะตัวท่ีแตกต่ำงกัน (Rukhiran, & Netinant, 2020) ซ่ึงรวมถึงแต่ไม่จ ำกัด

เฉพำะกำรเขำ้ถึงขอ้มูล, ธุรกิจลอจิก, หรือกำรแสดงผล และจะส่ือสำรเฉพำะกบัเลเยอร์ท่ีอยู่ติดกนั

เท่ำนั้น ภำยใตก้ำรแบ่งแยกควำมกงัวลน้ี นกัพฒันำสำมำรถอปัเกรดหรือปรับเปล่ียนเลเยอร์ใดเลเยอร์

หน่ึงไดโ้ดยมีผลกระทบต่อนอ้ยท่ีสุดต่อเลเยอร์อ่ืน ๆ ซ่ึงช่วยใหก้ำรบ ำรุงรักษำและกำรอปัเดตเป็นไป

ไดง้่ำยขึ้น  

 

 องค์ประกอบส ำคัญเพิ่มเติมของวิธีกำร Layering คือควำมสำมำรถในกำรปรับตัว 

(Netinant et al., 2001) ระบบซอฟตแ์วร์จะตอ้งสำมำรถปรับตวัไดอ้ยำ่งรวดเร็วต่อสภำพแวดลอ้มทำง

ธุรกิจท่ีเปล่ียนแปลงและขอ้ก ำหนดใหม่ ๆ โดยไม่ตอ้งหยุดท ำงำนหรือพฒันำขึ้นมำใหม่อย่ำงมำก 

วิธีกำรแบ่งชั้นช่วยให้สำมำรถรวมฟังก์ชนัใหม่หรือแกไ้ขฟังก์ชนัท่ีมีอยู่โดยมุ่งเน้นเฉพำะท่ีชั้นท่ี

เก่ียวขอ้ง ซ่ึงช่วยรักษำควำมต่อเน่ืองและประสิทธิภำพของระบบ โดยทัว่ไปแลว้ กำรน ำวิธีกำรแบ่ง

ชั้นไปใชจ้ะช่วยเพิ่มควำมยัง่ยนืในกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ไดอ้ยำ่งมำก  

 

 กำรแบ่งซอฟตแ์วร์ออกเป็นส่วนๆ แต่ละส่วนมีหนำ้ท่ีเฉพำะท่ีก ำหนดไว ้วิธีกำรแบ่งชั้นใน

กำรพฒันำซอฟตแ์วร์น้ีช่วยเพิ่มควำมสำมำรถในกำรคงอยูใ่นระยะยำวของระบบซอฟตแ์วร์อยำ่งมำก 

(Hocaoglu, 2017) โครงสร้ำงกำรจดัระเบียบน้ีช่วยให้กำรบ ำรุงรักษำและกำรอปัเดตเป็นเร่ืองง่ำยขึ้น 

และลดควำมเส่ียงและควำมซบัซ้อนท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรแกไ้ขขอ้บกพร่องและกำรอปัเดต (Rukhiran, 

& Netinant, 2020) นอกจำกจะส่งเสริมควำมยัง่ยนืทำงส่ิงแวดลอ้มแลว้ กำรแบ่งชั้นยงัช่วยใหส้ำมำรถ

ขยำยระบบไดโ้ดยกำรอนุญำตให้แต่ละชั้นขยำยตวัไดอ้ย่ำงอิสระเพื่อตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรท่ี

เปล่ียนแปลงไป กำรแบ่งชั้นน้ีเป็นส่วนของกำรใช้ทรัพยำกรอย่ำงมีประสิทธิภำพมำกขึ้นและลด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรด ำเนินกำรของระบบซอฟต์แวร์ ซ่ึงท ำให้งำนของคุณมี

ควำมรับผิดชอบต่อส่ิงแวดลอ้มมำกขึ้น 
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 กำรใชวิ้ธีกำรแบ่งชั้นน้ียงัมีประโยชน์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัควำมยัง่ยนืผ่ำนกำรเพิ่มประสิทธิภำพ

ในกำรใช้ทรัพยำกร (Chinenyeze, Liu, & Al-Dubai, 2014) ขอบเขตท่ีชัดเจนระหว่ำงชั้นให้กำร

รับรองว่ำทุกชั้นถูกปรับแต่งให้เหมำะสมกบัวตัถุประสงคท่ี์ก ำหนดไว ้ท ำให้ประสิทธิภำพรวมของ

ระบบเพิ่มขึ้นและปฏิบัติตำมหลกักำรของกำรค ำนึงถึงส่ิงแวดล้อมในกำรค ำนวณให้เห็นได้ชัด 

โครงสร้ำงแบบโมดูลของวิธีกำรแบ่งชั้นช่วยใหส้ำมำรถน ำส่วนประกอบมำใชซ้ ้ ำได ้ซ่ึงลดเวลำท่ีใช้

ในกำรพฒันำซอฟตแ์วร์และทรัพยำกรท่ีใชไ้ป รวมถึงกำรลดรอยระเทยของมนัดว้ย กำรแบ่งชั้นช่วย

ใหส้ำมำรถน ำชั้นท่ีมีอยูก่่อนหนำ้มำใชใ้นแอปพลิเคชนัต่ำง ๆ ท ำใหล้ดควำมจ ำเป็นในกำรด ำเนินกำร

ใหม่และกำรใชท้รัพยำกรท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรพฒันำซอฟตแ์วร์จำกมุมมองดำ้นควำมยัง่ยืนลง แนะน ำ

วำ่กำรน ำเสนอชั้นกำรเขำ้ถึงขอ้มูลในแอปพลิเคชนัธุรกิจหลำย ๆ รำยกำร สำมำรถลดควำมจ ำเป็นใน

กำรเขียนโคด้ท่ีซ ้ ำซ้อนและพลงังำนและวสัดุท่ีใชใ้นกำรทดสอบลงได ้กำรใชท้รัพยำกรไม่เพียงแค่

ถูกอนุรักษ์โดยกำรใช้ส่วนประกอบท่ีใช้ซ ้ ำ แต่รอบกำรพฒันำยงัถูกย่อส่วน ท ำให้กำรประมวลผล

เร็วขึ้นและลดรอยพรำงทำงนิเวศ  

 

 ในสภำวะเทคโนโลยี ท่ี เปล่ียนแปลงอย่ำงต่อเ น่ืองในปัจจุบัน ควำมยืดหยุ่นและ

ควำมสำมำรถในกำรปรับเปล่ียนของวิธีกำรเลเยอร์นั้นเป็นประโยชน์ท่ีส ำคญัโดยเฉพำะ โดยเฉพำะ 

เม่ือพิจำรณำถึงควำมตอ้งกำรธุรกิจและเทคโนโลยีท่ีเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลำ ผูว้ิจยัพบว่ำระบบ

ซอฟต์แวร์ตอ้งมีควำมสำมำรถในกำรปรับเปล่ียนไดอ้ย่ำงยืดหยุ่นเพื่อรับกำรปรับปรุงใหม่ๆ โดยท่ี

ไม่ตอ้งท ำกำรเปล่ียนแปลงโครงสร้ำงใหญ่โต กำรแบ่งแยกชั้นชั้นเองช่วยใหส้ำมำรถปรับปรุงส่วนท่ี

เป็นอิสระต่ำงๆ ตอบสนองต่อกำรเปล่ียนแปลงในเทคโนโลยีหรือกลยุทธ์ธุรกิจได้อ ย่ำงมี

ประสิทธิภำพ นอกจำกน้ีกำรใช้โครงสร้ำงแบบโมดูลำร์ช่วยให้สำมำรถบูรณำกำรกบัเทคโนโลยีท่ี

ก ำลังพฒันำและบริกำรภำยนอกได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ เพื่อให้องค์กรสำมำรถปรับปรุงระบบ

ซอฟต์แวร์หรือขั้นตอนกำรพฒันำเทคโนโลยีได้อย่ำงรวดเร็ว กำรน ำมำใช้ของกำรแบ่งชั้นในกำร

พฒันำซอฟตแ์วร์ (Rana, & Saleh, 2022)  รวมถึงกำรใชใ้นแอปพลิเคชนัท่ีมีระบบเลเยอร์หลำยระดบั 

(Abderlrahman, Zhan, & Chong, 2020)  และสถำปัตยกรรมของไมโครเซอร์วิสท่ีทนัสมยัมำกขึ้น 

(Söylemez, Tekinerdogan, & Tarhan, 2024) ไดแ้สดงใหเ้ห็นถึงนวตักรรมและประโยชน์ของวิธีกำร

น้ี กำรจดัหมวดหมู่ท่ีชดัเจนของควำมรับผิดชอบในแต่ละเลเยอร์ท ำให้ระบบง่ำยต่อกำรทดสอบ กำร

แกไ้ขขอ้ผิดพลำด และกำรบ ำรุงรักษำทั้งในกรณีทั้งสอง กำรองคก์รยงัส่งเสริมควำมยืดหยุ่นไดโ้ดย
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กำรอนุญำตให้เลเยอร์แต่ละชั้นขยำยตวัอิสระตำมควำมต้องกำร ซ่ึงจะเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้

ทรัพยำกรและประสิทธิภำพของระบบทัว่ไปในโครงสร้ำงต่อไป 

 

 โครงสร้ำงของซอฟต์แวร์แบบเลเยอร์ (Layered Software Architecture) เป็นรูปแบบกำร

ออกแบบซอฟต์แวร์ท่ีแบ่งแยกกำรท ำงำนออกเป็นชั้นๆ หรือเลเยอร์ต่ำงๆ โดยแต่ละเลเยอร์จะ

รับผิดชอบในกำรปฏิบติังำนท่ีมีลกัษณะเฉพำะของมนั และสำมำรถส่ือสำรกบัเลเยอร์ท่ีอยู่ใกลเ้คียง

ได ้โดยทัว่ไปแลว้ เลเยอร์จะถูกจดัออกเป็นล ำดบัหรือชั้นขั้นตำมควำมส ำคญัและระดบักำรท ำงำน 

เช่น 

 1) Presentation Layer (ชั้นน ำบริกำรหนำ้จอ) เป็นเลเยอร์ท่ีมีหนำ้ท่ีในกำรแสดงขอ้มูลและ

อินเตอร์แอคทีฟกบัผูใ้ช ้โดยไม่ตอ้งค ำนึงถึงว่ำขอ้มูลเหล่ำนั้นมำจำกท่ีไหน มกัจะเป็นส่วนของเว็บ

เบรำวเ์ซอร์หรืออินเตอร์เฟซผูใ้ชง้ำน 

 2) Business Logic Layer (ชั้นตัวเลขด ำเนินกำรหลัก) เป็นเลเยอร์ท่ีรับผิดชอบในกำร

ประมวลผลขอ้มูลและกำรด ำเนินกำรตำมกฎเกณฑท์ำงธุรกิจ โดยไม่ค  ำนึงถึงว่ำขอ้มูลมำจำกท่ีไหน

หรือกลบัไปท่ีไหน มกัจะเป็นส่วนของ Application Server หรือซอฟตแ์วร์บริกำร 

 3) Data Access Layer (ชั้นเข้ำถึงข้อมูล) เป็นเลเยอร์ท่ีรับผิดชอบในกำรเช่ือมต่อกับ

แหล่งขอ้มูล เช่น ฐำนขอ้มูล และด ำเนินกำรเก่ียวกบัขอ้มูล เช่น กำรคิวรี (Query) และกำรปรับปรุง

ขอ้มูล 

กำรใชเ้ลเยอร์ช่วยในกำรแบ่งแยกหนำ้ท่ีและควำมรับผิดชอบของซอฟตแ์วร์ ช่วยใหง้่ำยต่อกำรแกไ้ข 

ปรับปรุง และเพิ่มขีดควำมสำมำรถของระบบได้อย่ำงยืดหยุ่น และมีประสิทธิภำพมำกขึ้นในกำร

พฒันำและบ ำรุงรักษำระบบในระยะยำว 

 

2.5 Aspect-Oriented Framework (AOF) and Flexibility 
 

 Aspect-Oriented Framework (AOF) เป็นโครงสร้ำงท่ีใชใ้นกำรพฒันำซอฟต์แวร์เพื่อช่วย

ในกำรจดักำรกบัควำมยำกล ำบำกของกำรเขียนโคด้ โดยท ำให้โปรแกรมเมอร์สำมำรถแยกปัญหำท่ี

ซับซ้อนออกจำกโคด้หลกั ซ่ึงช่วยในกำรเพิ่มควำมยืดหยุ่นและควำมสำมำรถในกำรบ ำรุงรักษำ

โปรแกรมไดง้่ำยขึ้น โครงสร้ำงน้ีใชใ้นกำรแยกปัญหำท่ีเก่ียวขอ้งกบัดำ้นท่ีเรียกว่ำ "Aspect" ซ่ึงเป็น

เหตุกำรณ์หรือควำมสัมพนัธ์ท่ีเกิดขึ้นในระหว่ำงกำรท ำงำนของโปรแกรม เช่น กำรจดักำรกบักำร
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บนัทึกขอ้ผิดพลำด กำรตรวจสอบสิทธ์ิกำรเขำ้ถึงขอ้มูล เป็นตน้ โดย Aspect-Oriented Framework 

จะช่วยในกำรแยกปัญหำเหล่ำน้ีออกจำกโคด้หลกัและจดักำรกบัมนัในรูปแบบท่ีเรียกวำ่ "Aspect" ซ่ึง

ท ำให้โปรแกรมเมอร์สำมำรถใช้งำนและบ ำรุงรักษำโคด้ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและเป็นระเบียบ 

โดยทัว่ไปแลว้ กำรใชง้ำน AOF ช่วยในกำรลดควำมซบัซอ้นของโคด้ กำรซ่อนรำยละเอียดท่ีซบัซอ้น

และเพิ่มควำมเขำ้ใจในโคด้รวมถึงช่วยในกำรท ำให้ระบบเป็นระเบียบมำกขึ้นด้วยกำรแยกปัญหำ

ออกเป็นส่วนๆ ท ำใหง้่ำยต่อกำรบ ำรุงรักษำและพฒันำโปรแกรมในอนำคต 

 

 AOF เป็นแนวคิดท่ีปรับปรุงควำมยืดหยุ่นของกำรพัฒนำซอฟต์แวร์อย่ำงมหำศำล 

(Netinant et al., 2001) และควำมยัง่ยืน (Boeing, Leon, Nesbeth, Finkelstein, & Barnes, 2018) กำร

แยกคอมโพเนนต์จำกตวัตน้แบบของตรรกะธุรกิจหลกัท ำให้เกิดกำรพฒันำโคด้เบสท่ีมีโครงสร้ำง

และเป็นไปได้ท่ีจะจัดกำรได้ง่ำยขึ้ น วิธีกำรท่ีมุ่งเน้นทิศทำง (AOAs) ลดควำมต้องกำรในกำร

บ ำรุงรักษำส ำหรับโครงกำรซอฟตแ์วร์ เช่น กำรบนัทึกขอ้มูลเขำ้-ออก กำรรักษำควำมปลอดภยั และ

กำรด ำเนินกำรทรำนแซคชนั ซ่ึงมกัมีผลต่อส่วนต่ำง ๆ ของแอปพลิเคชนั (Davis, 2020) ซ่ึงเป็นกำรมี

ส่วนร่วมในกำรสร้ำงควำมยัง่ยืนส ำหรับโครงกำรเช่นน้ี กำรลดเวลำและทรัพยำกรท่ีจ ำเป็นในกำร

บ ำรุงรักษำโคด้ท่ีมีอยู่และควำมเส่ียงของขอ้บกพร่องระหว่ำงกำรอปัเดต กำรแยกน้ีจะท ำให้ยืดอำยุ

กำรใชง้ำนของระบบซอฟตแ์วร์ไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ  

 

 AOF ช่วยให้องค์กรสำมำรถน ำฟังก์ชันใหม่เข้ำสู่รหัสท่ีมีอยู่แล้วได้โดยไม่ต้องมีกำร

ปรับเปล่ียน ควำมยืดหยุ่นน้ีมีประโยชน์โดยเฉพำะเม่ือควำมตอ้งกำรทำงธุรกิจมีกำรปรับเปล่ียนบ่อย

หรือแอปพลิเคชนัตอ้งผสำนกบัระบบภำยนอกท่ีก ำลงัเปล่ียนแปลง ; โดยกำรรวม AOA กบัรูปแบบ

กำรเขียนโปรแกรมอ่ืน ๆ เช่น กำรเขียนโปรแกรมแบบฟังกช์นัหรือแบบออบเจกต ์จะท ำให้สำมำรถ

ใชจุ้ดเด่นของแต่ละรูปแบบเพื่อสร้ำงระบบท่ีทนทำนมำกขึ้น สำมำรถขยำยขนำดไดม้ำกขึ้นและง่ำย

ต่อกำรบ ำรุงรักษำไดม้ำกขึ้น (Rukhiran, & Netinant, 2020) อย่ำงไรก็ตำม กำรน ำ AOF มำใช้งำนมี

ควำมซับซ้อนในกำรเขำ้ใจและกำรจดักำรควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงส่วนประสมและแอปพลิเคชนัหลกั  

น่ำจะท ำให้กระบวนกำรเรียนรู้เพิ่มขึ้นและอำจท ำให้กระบวนกำรดีบักและกำรทดสอบมีควำม

ซับซ้อนขึ้นได ้ไม่ว่ำจะมีอุปสรรคเหล่ำน้ี แต่ AOF ไดมี้บทบำทส ำคญัในกำรปรับปรุงคุณภำพของ

ซอฟต์แวร์โดยเพิ่มควำมยืดหยุ่นและควำมทนทำนของมุมมองของกำรพฒันำซอฟต์แวร์ โดย

ส่งเสริมสถำปัตยกรรมซอฟต์แวร์ท่ีมีโมดูลเพิ่มเติมและยืดหยุ่นมำกขึ้น และช่วยองค์กรในกำร
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ตอบสนองต่อพฒันำกำรเทคโนโลยีและควำมตอ้งกำรของตลำดไดอ้ยำ่งรวดเร็วมำกขึ้น (Netinant et 

al., 2001 ; Kumar, Grover, & Kumar, 2009 ; Park, Kang, & Lee, 2006)  

 

2.6 กำรประหยัดพลงังำนในกำรพฒันำซอฟต์แวร์ 
 

 กำรน ำหลกักำรประหยดัพลงังำนมำใชใ้นกระบวนกำรพฒันำซอฟตแ์วร์โดยมีกำรรวมกบั

กลยุทธ์ชั้นสูงจะมีประโยชน์มำกมำย คุณลักษณะน้ีสอดคล้องกับโครงสร้ำงแบบเลเยอร์ของ

ซอฟตแ์วร์ซ่ึงช่วยลดกำรใชพ้ลงังำนและเพิ่มควำมยัง่ยนืของระบบ กำรประหยดัพลงังำนถูกน ำเขำ้ใน

กำรตดัสินใจเก่ียวกบัโครงสร้ำงตั้งแต่ขั้นตอนกำรออกแบบแนวคิด เนน้ควำมมีควำมยดืหยุน่และกำร

ปรับขนำดได ้ดว้ยกำรตดัสินใจเหล่ำน้ี จะช่วยให้กำรขยำยของอนำคตและกำรปรับปรุงสำมำรถท ำ

ไดโ้ดยใช้ทรัพยำกรเพียงน้อยเท่ำท่ีจ ำเป็น และรับรองควำมสำมำรถในกำรท ำงำนอย่ำงรำบร่ืนใน

สภำพแวดล้อมของฮำร์ดแวร์ท่ีหลำกหลำยท่ีมีระบบท่ีซับซ้อน กำรใช้ข้อมูลและส่งเสริมควำม

ร่วมมือของทีมในช่วงตน้ของกำรพฒันำจะสร้ำงกรอบพื้นฐำนท่ีสนบัสนุนควำมยัง่ยืนตำมธรรมชำติ 

เม่ือซอฟต์แวร์ก้ำวผ่ำนขั้นตอนกำรพัฒนำและกำรประยุกต์ใช้ ควำมสนใจจะถูกน ำกลับมำให้

สนบัสนุนกำรรวมวิธีกำรเขียนโคด้ท่ีสูงสุดในเร่ืองของประสิทธิภำพทำงพลงังำน กำรแกไ้ขโคด้ท่ีใช้

กลยุทธ์เพื่อลดกำรใชพ้ลงังำนถูกน ำเขำ้ไปในวิธีกำรแลว้ ระหว่ำงช่วงเวลำเหล่ำน้ี กำรน ำเทคโนโลยี

ท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม เช่น เวอร์ชวลิเซชนัเซิร์ฟเวอร์และกำรท ำคอนเทนเนอร์ เขำ้สู่กำรใช้งำน 

ช่วยเพิ่มประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำนดว้ยกำรจดักำรทรัพยำกรอย่ำงมีประสิทธิภำพและลดควำม

ตอ้งกำรในโครงสร้ำงพื้นฐำนท่ีใชพ้ื้นท่ีจริง ๆ ลง  

 

 กำรน ำแนวทำงเช่นกำรคอมพิว ต้ิงในรูปแบบคลำวด์และกำรใช้ศูนย์ข้อมูล ท่ีมี

ประสิทธิภำพทำงพลงังำน ถูกน ำมำใช้งำนในช่วงขั้นตอนกำรน ำไปใช้งำน (Manimegalai et al., 

2023 ; Katal, Dahiya, & Choudhury, 2023) กำรใช้กำรบริหำรจัดกำรแบบกลำงท่ีมีกำรแบ่งปัน

ทรัพยำกร ช่วยลดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมท่ีเก่ียวข้องกับกำรด ำเนินกำรของแอปพลิเคชัน

ซอฟตแ์วร์ไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ กลยุทธ์กำรใชง้ำนแอปพลิเคชนัซอฟต์แวร์อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

รับรองควำมสำมำรถในกำรส่งมอบและกำรด ำเนินกำรของซอฟต์แวร์ตำมวตัถุประสงค์ท่ีเก่ียวขอ้ง

กบักำรยดัเขำ้ใชง้ำนท่ีมีประสิทธิภำพ ระยะกำรบ ำรุงรักษำของกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ท่ีสรุปเสร็จส้ิน 

รักษำกำรใหค้วำมส ำคญักบัประสิทธิภำพทำงพลงังำนโดยกำรน ำเสนอกำรปรับปรุงและอปัเดตอย่ำง
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เป็นประจ ำ (Ahmad et al., 2022) กำรปรับปรุงต่อเน่ืองของซอฟตแ์วร์ รับรองวำ่จะสำมำรถใชง้ำนได้

อย่ำงต่อเน่ืองในกำรปรับปรุงข้อก ำหนดของผูใ้ช้ท่ีก ำลังเปล่ียนแปลงและควำมก้ำวหน้ำทำง

เทคโนโลยี  นอกจำกน้ี  กำรน ำมำใช้วิ ธีกำรบริหำรจัดกำรรอบกำรด ำ เ นินงำน (Lifecycle 

Management) ในกำรรับรองว่ำซอฟต์แวร์สำมำรถถูกเพิกถอนและถูกแทนท่ีในลกัษณะท่ีเป็นมิตร

กบัส่ิงแวดลอ้มเม่ืออำยกุำรใชง้ำนส้ินสุดลงดว้ยควำมเหมำะสม  

 

 โดยกำรใช้มำตรกำรเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพทำงพลงังำนอย่ำงเป็นระบบตลอดวงจรกำร

พฒันำซอฟต์แวร์ องค์กรสำมำรถให้ควำมชุกในเร่ืองฟังก์ชันและควำมยัง่ยืนทำงส่ิงแวดลอ้มได้ 

ตำรำงท่ี 2.5 น ำเสนอภำพรวมของควำมพยำยำมต่อเน่ืองในกำรเพิ่มประสิทธิภำพทำงพลงังำนของ

กำรพฒันำซอฟตแ์วร์ โดยมีกำรใหค้วำมส ำคญักบักระบวนกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ของแต่ละองคก์รใน

ทุกๆดำ้น 

 

ตำรำงท่ี 2.5 องคก์รท่ีใหค้วำมส ำคญักบัประสิทธิภำพทำงพลงังำนในกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ชั้นแบ่ง 

Area Topics to Discuss 
Foundational concepts ควำมหมำยและควำมส ำคญัของประสิทธิภำพกำรใช้พลงังำนใน

กำรพฒันำซอฟต์แวร์ ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงประสิทธิภำพกำรใช้
พลัง ง ำน  ก ำรลดต้นทุน  ผลกระทบต่อ ส่ิ งแวดล้อม  และ
ประสิทธิภำพของระบบ  (Ciancarini et al., 2020) 

Energy-efficient coding 
practices 

เทคนิคส ำหรับกำรเพิ่มประสิทภำพของโค้ด เช่น กำรใช้วิธีกำร
แบบมีประสิทธิภำพ, กำรลดควำมซบัซอ้นในกำรค ำนวณ, และกำร
ลดกำรใช้หน่วยควำมจ ำ ; วิ ธีกำรเขียนโค้ดท่ี มีประสิทภำพ
ทรัพยำกรท่ี ดี ท่ี สุด  (Şanlıalp et al., 2022 ; Kravets, & Egunov, 
2022) 
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ตำรำงท่ี 2.5 องคก์รท่ีใหค้วำมส ำคญักบัประสิทธิภำพทำงพลงังำนในกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ชั้นแบ่ง  

                    (ต่อ) 

Area Topics to Discuss 
Design and architecture ผลกระทบท่ีสัมผัสได้จำกกำรออกแบบและสถำปัตยกรรม

ซอฟต์แวร์ต่อกำรใช้พลงังำน, ประโยชน์ของกำรมีโมดูลและกำร
ขยำยขนำด , และแพทเทิร์นสถำปัตยกรรมท่ีสนับสนุนควำม
พิถีพิถนัของพลงังำน (เช่น สถำปัตยกรรมท่ีใชเ้หตุกำรณ์เป็นหลกั, 
บริกำรขนำดเล็ก); เหล่ำน้ีไม่ใช่เพียงกำรอภิปรำยทฤษฎีเท่ำนั้น แต่
เป็นปัจจยัในโลกของควำมเป็นจริงท่ีสำมำรถลดรอยเทำ้พลงังำน
ของซอฟตแ์วร์ของคุณอย่ำงมีนยัส ำคญั (Schaarschmidt, Uelschen, 
Pulvermüller, & Westerkamp, 2020 ; Paradis, Kazman, & 
Tamburri, 2021) 

Tools and technologies เคร่ืองมือและเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภำพในกำรตรวจสอบและ
เพิ่มประสิทภำพของพลงังำนรวมถึงปลัก๊อิน IDE, โปรไฟล์เลอร์, 
และเคร่ืองมือวิเครำะห์ซอฟต์แวร์ ; เหล่ำน้ีไม่ใช่เพียงเพิ่มควำม
ซับซ้อนเพิ่มเติม แต่เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภำพท่ีสำมำรถช่วย
ให้นักพัฒนำสำมำรถเพิ่มประสิทภำพของพลังงำนได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ  (Avotins et al., 2022 ; Khan, Abbas, Lee, & Abbas, 
2021) 

Green technologies and 
practices 

กำรใชเ้ทคโนโลยเีสมือนเซิร์ฟเวอร์ (Server virtualization), กำรใช้
คอนเทนเนอร์ (containerization), และบริกำรคลำวด์  (cloud 
services); กระบวนกำรเลือกใช้ฮำร์ดแวร์ท่ีมีประสิทธิภำพในกำร
ใช้พลังงำนอย่ำงละเอียดโดยพิจำรณำปัจจัยเช่น กำรบริโภค
พลงังำน, ควำมตอ้งกำรในกำรท ำควำมเย็น, และประสิทธิภำพ; 
ปฏิบัติกำรในกำรติดตั้งโดยให้ควำมส ำคัญกับกำรใช้พลังงำน; 
ตัวอย่ำง เทคโนโลยีสี เขียวท่ี ช่วยลดกำรใช้พลังงำนในกำร
ด ำเนินกำรซอฟต์แวร์  (Chaurasia, Kumar, Chaudhry, & Verma 
2021 ; Ravikumar et al., 2022) 
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ตำรำงท่ี 2.5 องคก์รท่ีใหค้วำมส ำคญักบัประสิทธิภำพทำงพลงังำนในกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ชั้นแบ่ง  

                    (ต่อ) 

Area Topics to Discuss 
Agile and CI/CD 

optimization 
กำรวิเครำะห์ถึงวิธีกำรท่ีวิธีกำร Agile และ CI/CD สำมำรถปรับใช้
ให้เหมำะสมกบัประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำน เช่น โดยกำรรวม
ควำมส ำคญัของประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำนเป็นตวัวดัหลกัใน
กำรวำงแผนสปรินต์ และโดยกำรตรวจสอบกำรใช้พลงังำนอย่ำง
ต่อเน่ืองขณะท่ีด ำเนินกำร CI/CD; ผลกระทบของกำรพฒันำแบบ
รอบกำรและกำรให้ค  ำแนะน ำอย่ำงต่อเน่ืองต่อกำรลดกำรสูญเสีย
และกำรใช้ทรัพยำกรในกำรผลิตและกำรใช้งำนซอฟต์แวร์ 
(Kruglov et al., 2021 ; Ournani, Rouvoy, Rust, & Penhoat 2021)  

Case studies and  
practical examples 

ตัวอย่ำงและกำรศึกษำเชิงลึกในโลกของควำมเป็นจริงท่ีชัดเจน
แสดงให้เห็นถึงกำรปฏิบติัและประโยชน์ของวิธีกำรใช้พลงังำน
อย่ำงมีประสิทธิภำพในกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ ; เหล่ำน้ีไม่ใช่แค่
ไอเดียท่ีน ำมำสร้ำงขึ้นแต่เป็นกำรแกปั้ญหำท่ีเป็นประโยชน์ท่ีไดรั้บ
กำรน ำมำใช้จริงในกระบวนกำรพฒันำของบริษทั (Dorokhova et 
al., 2021 ; Testasecca, Lazzaro, Sarmas, & Stamatopoulos,  2023) 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 



 
 

 

บทที่ 3 
 

ระเบียบวิธีกำรวิจัย 
 

3.1 ภำพรวมของกรอบกำรวิจัยและวิธีกำร 
 

 กำรใชแ้บบจ ำลองและวิธีกำรวิจยัท่ีผูเ้ขียนใชใ้นกำรส ำรวจประสิทธิภำพของกรอบ ALAI 

ในกำรกำ้วหน้ำของกำรปฏิบติักำรพฒันำซอฟต์แวร์ท่ีย ัง่ยืน - โดยเฉพำะควำมมีประสิทธิภำพทำง

พลงังำนและควำมยืดหยุ่นทำงสถำปัตยกรรม – ไดรั้บกำรอธิบำยไวใ้นงำนวิจยัน้ี เป็นกำรวิจยัท่ีเป็น

ปฏิบติักำรจริง กำรส ำรวจของผูว้ิจยัเน้นไปท่ีกำรออกแบบและกำรประเมินกรอบโครงร่ำงในกำร

พฒันำ GAISS (Netinant, Rukhiran, & Soongpol, 2022) อำ้งอิงหลกักำรรักษำควำมปลอดภัยของ

ข้อมูลตำมมำตรฐำน ISO27001:2013  (Arponpong, & Soongpol, 2023 ) วิ ธีกำรน้ีได้พัฒนำ

สถำปัตยกรรมซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยนืและแขง็แกร่งโดยกำรผสมผสำนเทคนิคของ Agile แบบส่วนขยำย, 

AOP, และเทคนิคกำรแบ่งชั้นอย่ำงละเอียดอย่ำงมำก เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในกำรปรับตวัของระบบ

และลดกำรใชพ้ลงังำน ผูเ้ขียนของ GAISS ไดผ้สำนวิธีกำรท่ีเนน้ควำมยัง่ยืนในกำรลงทุนเขำ้กบัทุก

ขั้นตอนของวงจรชีวิตกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ โดยใชก้ลยทุธ์ท่ีคิดอยำ่งรอบคอบและค ำนึงถึงทรัพยำกร

อย่ำงประหยดั เพื่อประเมินผลของมำตรกำรเหล่ำน้ี ผูเ้ขียนไดใ้ชเ้ทคนิคกำรเก็บขอ้มูลท่ีพิถีพิถนั ซ่ึง

รวมถึงกำรวดักำรใชพ้ลงังำนโดยตรงและกำรส ำรวจไฟลบ์นัทึกของเซิร์ฟเวอร์ Microsoft IIS ซ่ึงท ำ

ให้ไดข้อ้คิดท่ีส ำคญัเก่ียวกบัประสิทธิภำพทำงพลงังำนของระบบ  นอกจำกน้ี โดยใช้หลำยเกณฑท่ี์

ก ำหนดไว้ล่วงหน้ำและวิธีกำรวิเครำะห์ทำงคณิตศำสตร์ต่ ำงๆ ผูเ้ขียนได้ด ำเนินกำรวิเครำะห์

เปรียบเทียบเพื่อประเมินประสิทธิภำพของวิธีกำร Agile แบบปกติเม่ือเทียบกบัวิธีกำร Agile ท่ีย ัง่ยนื 

วิธีกำรวิจยัยงัอธิบำยเก่ียวกับอุปสรรคท่ีพบและกำรปรับเปล่ียนต่อมำท่ีท ำขึ้นขณะด ำเนินกำรใช้

เทคนิคท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มและหลกักำรท่ีย ัง่ยนืในขั้นตอนกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ 

 

 กำรใช ้Proof of Concept (POC) จำกกำรวิจยัน้ี วิธีกำรวิจยัไดส้นบัสนุนและพิสูจน์ถูกตอ้ง

ถึงควำมเป็นไปไดแ้ละประสิทธิภำพของกรอบ ALAI ซ่ึงมีควำมสำมำรถในกำรใชง้ำนจริงใน
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สภำพแวดลอ้มท่ีเป็นไปได้ GAISS ท่ีออกแบบในตอนแรกส ำหรับงำนเปิดรับสมคัรระดบับัณฑิต

ของมหำวิทยำลยัปี 2020 ถูกเลือกเป็นกรณีศึกษำเพื่อตรวจสอบน้ี กำรรวมเขำ้ดว้ยกนัของวิธีกำรท่ี

ย ัง่ยืนในแต่ละขั้นตอนของวงจรชีวิตกำรพฒันำเป็นวตัถุประสงค์หลกัเม่ือออกแบบ GAISS ซ่ึงมี

วตัถุประสงค์ท่ีจะรวมกระบวนกำร RAD แบบปกติและวิธีกำร RAD ท่ีย ัง่ยืนเขำ้ดว้ยกนั วิธีกำรน้ี

เก่ียวขอ้งกบักำรระบุวตัถุประสงคท่ี์ย ัง่ยนือยำ่งแม่นย  ำ เช่น กำรใชท้รัพยำกรอยำ่งมีประสิทธิภำพมำก

ขึ้นและกำรลดกำรใช้พลงังำน และกำรด ำเนินกำรวตัถุประสงค์เหล่ำน้ีผ่ำนกำรใช้วิธีกำร Agile ท่ี

ขยำยขนำดพร้อมทั้งเพิ่มเติมดว้ยโครงร่ำงท่ีมีลกัษณะและสถำปัตยกรรมชั้น วิธีกำรน้ีช่วยให้กำรวิจยั

สำมำรถส ำรวจสมมติฐำนหลำยรำยกำรเก่ียวกบัควำมยืดหยุ่นทำงสถำปัตยกรรมและประสิทธิภำพ

ทำงพลงังำนไดใ้นขอบเขตท่ีควบคุมอย่ำงเขม้ขน้ โดยกำรเปรียบเทียบขอ้มูลเชิงปฏิบติักำรจริงกบั

ผลลพัธ์ท่ีคำดหวงั วิธีกำร POC ได้ให้ขอ้มูลท่ีเป็นเชิงลูกศรท่ีเก่ียวขอ้งกับขอ้ได้เปรียบและควำม

ยำกล ำบำกในกำรใชง้ำนกรอบ ALAI วิธีกำรน้ียนืยนัแบบจ ำลองกำรวิจยัและน ำเสนอขอ้มูลท่ีเช่ือถือ

ไดเ้ก่ียวกบัควำมยดืหยุน่และกำรขยำยขนำดของกรอบในบริบทกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีกวำ้งขึ้น 

 

 
รูปท่ี 3.1 ภำพรวมของขั้นตอนวิธีกำรวิจยั 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 แสดงโครงร่ำงและวิธีกำรวิจยัอยำ่งเป็นระบบส ำหรับกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยืนในภำพ

ท่ี 1 หลงัจำกท่ีระบุปัญหำและวตัถุประสงค์ของกำรวิจยัไวแ้ลว้ กระบวนกำรท่ีเป็นกำรท ำซ ้ ำน้ีจะ

ด ำเนินไปยงักำรสร้ำงโครงร่ำง ALAI ซ่ึงเป็นกำรขยำยขนำดของ Agile พร้อมกบักำรรวมกันของ

เทคนิคกำรแบ่งชั้นและเทคนิค AOF ในขั้นตอนท่ีสำมน้ี เลือกใช้กรณีศึกษำระบบกำรศึกษำเพื่อ

แสดงตวัอยำ่งกำรปฏิบติัของโครงร่ำง ALAI ในกำรท ำงำนในปฏิบติักำรแบบจริง หลงัจำกท่ีเสร็จส้ิน
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กำรออกแบบและกำรสร้ำงระบบ จะด ำเนินกำรเก็บขอ้มูลและกำรวิเครำะห์ขอ้มูลโดยใชไ้ฟลบ์นัทึก

จำกเซิร์ฟเวอร์ Microsoft IIS วิธีกำร Agile แบบปกติถูกเปรียบเทียบกับวิธีกำร Agile ท่ีย ัง่ยืนท่ีถูก

น ำมำใชใ้น GAISS ผำ่นกำรวิเครำะห์เปรียบเทียบ กำรแกไ้ขปัญหำและกำรปรับปรุงแสดงถึงลกัษณะ

กำรท ำซ ้ำของวิธีกำร Agile วงจรกำรวิจยัสรุปดว้ยกำรตรวจสอบและประเมินโมเดลวิจยั 

 

3.2 บริกำรระบบข้อมูลกำรรับสมัครเข้ำศึกษำต่อระดับบัณฑิตศึกษำ Graduate  

Admission Information System Services (GAISS) 
 

 GAISS ไม่ใช่เพียงโครงสร้ำงพื้นฐำนดิจิทลัส ำหรับสถำบนักำรศึกษำเท่ำนั้น แต่ยงัเป็นกำร

เดินหน้ำท่ีส ำคญัในกำรบริหำรจดักำรกำรรับสมคัรเขำ้ศึกษำต่อระดับบณัฑิตศึกษำดว้ย  กำรสร้ำง 

GAISS มีกำรเคล่ือนไหวมำจำกควำมตอ้งกำรในกำรปรับปรุงและเพิ่มประสิทธิภำพในกระบวนกำร

ด ำเนินงำนทำงบริหำรท่ีเก่ียวข้องกับกำรสมัครเข้ำศึกษำต่อระดับบัณฑิตศึกษำ  ตั้งแต่เร่ิมต้นมำ 

GAISS ได้แสดงควำมส ำคญัเป็นเคร่ืองมือท่ีส ำคัญในกำรจัดกำรกำรรับสมคัรเขำ้ศึกษำต่อระดับ

บณัฑิตศึกษำ โดยกำรปรับตวัให้เขำ้กบัเทคโนโลยีท่ีเปล่ียนแปลงอย่ำงต่อเน่ืองและควำมตอ้งกำรท่ี

เปล่ียนแปลงของสถำบนักำรศึกษำอยำ่งต่อเน่ือง 

 

 ในปี 2019 กำรระบำดของโรคติดเช้ือโควิด-19 ส่งผลกระทบอย่ำงมีนัยส ำคญัต่อ GAISS 

(ซ่ึงอำจเป็นองคก์รหรือระบบใดๆ ท่ีมีช่ือเรียก GAISS) ซ่ึงตอ้งปรับตวัเพื่อรับมือกบัสถำนกำรณ์ท่ีไม่

เคยเกิดขึ้นมำก่อน กำรระบำดคร้ังน้ีท ำให้กำรด ำเนินกำรต่ำงๆ หยุดชะงกั หรือถูกปรับเปล่ียนรูป

แบบอย่ำงเร่งด่วนเพื่อให้สอดคลอ้งกบัมำตรกำรควบคุมโรค ดงันั้นในกำรตอบสนองสถำนกำรณ์ท่ี

เกิดขึ้น ดงันั้น กำรรับสมคัรเขำ้ศึกษำต่อระดบับณัฑิตศึกษำตอ้งสำมำรถเขำ้ถึงได้ตลอดเวลำ และ

บริกำรตอ้งด ำเนินกำรต่อไป แมว้่ำมหำวิทยำลยัจะปิดท ำกำรก็ตำม ก่อนปี 2020 กำรสร้ำง GAISS 

เร่ิมตน้จำกเป้ำหมำยในกำรแทนท่ีกระบวนกำรกำรรับสมคัรท่ีใชแ้รงงำนมำกและใชก้ระดำษดว้ยวิธี

ทำงดิจิทลัท่ีเช่ือถือไดแ้ละมีประสิทธิภำพมำกขึ้น ในขั้นตอนแรกของกำรสร้ำงระบบน้ี ระบบได้

จดัล ำดบัควำมส ำคญัให้กบัควำมสำมำรถในกำรประมวลผลขอ้มูลและกำรเก็บรักษำขอ้มูลพื้นฐำน

เพื่อจัดกำรเอกสำรกำรสมคัรเขำ้ศึกษำต่อระดับบณัฑิตศึกษำ บันทึกข้อมูลนักศึกษำ และหน้ำท่ี

ทำงกำรบริหำร วตัถุประสงค์หลักของกำรปรับปรุงเร็ว ๆ น้ีคือเพื่อลดภำระงำนทำงด้ำนกำร

บริหำรงำนบุคลำกรและลดปัญหำขอ้ผิดพลำดท่ีเกิดขึ้นบ่อยคร้ังจำกกำรประมวลผลขอ้มูลดว้ยวิธีกำร
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ด ำเนินกำรดว้ยมือในช่วงแรก ในเดือนมีนำคม พ.ศ. 2563 ดว้ยกำรบูรณำกำรเทคโนโลยีดิจิทลัและ

อินเทอร์เน็ตเขำ้สู่กำรบริหำรกำรศึกษำอย่ำงกำ้วหนำ้ GAISS ไดข้ยำยควำมสำมำรถของตนเพื่อรวม

ระบบกำรใชง้ำนเวบ็เบสท่ีเรียกว่ำ "ระบบกำรสมคัรก่อน" ไวใ้นเครือข่ำยของมนั กำรเปล่ียนแปลงน้ี

เพิ่มควำมสะดวกในกำรเขำ้ถึงขอ้มูลส ำหรับผูดู้แลระบบและผูส้มคัร และน ำเสนอแพลตฟอร์ม E-

Services หลกัเพื่อช่วยในกำรกำ้วหนำ้ของเป้ำหมำยกำรศึกษำของหลกัสูตรปริญญำโทโดยเฉพำะใน

กำรรับสมคัรนักศึกษำระดบับณัฑิต โดยเฉพำะ เหตุกำรณ์ท่ีกล่ำวถึงก่อนหน้ำน้ี เป็นส่ิงท่ีส ำคญัใน

กำรเสริมควำมคล่องตวัของระบบ ควำมสำมำรถในกำรปรับเปล่ียนและควำมเขำ้กนัไดก้บัผูใ้ช ้ กำร

ขยำยขีดควำมสำมำรถของระบบใหเ้หนือกว่ำกำรประมวลผลขอ้มูลทัว่ไป เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพและ

รองรับกำรท ำงำนท่ีซบัซอ้นยิง่ขึ้น 

 

 กำรพฒันำ GAISS ไดท้วีควำมซับซ้อนมำกขึ้นตำมกำลเวลำ ดว้ยกำรผสำนฟังก์ชนัและ

แพลตฟอร์มหลำกหลำยเขำ้ด้วยกนั ซ่ึงท ำให้ตอ้งพิจำรณำปัญหำด้ำนขอ้มูลและกำรจดักำรขอ้มูล

จ ำนวนมำกอย่ำงรอบคอบ ควำมตอ้งกำรท่ีเพิ่มขึ้นของระบบกำรสมคัรก่อนในระบบขอ้มูลนกัศึกษำ 

สร้ำงควำมทำ้ทำยในกำรออกแบบเลยเ์อำทส์ ำหรับขอ้ต่อกำรท ำงำนท่ีซ ้ ำซ้อนและอินเทอร์เฟซของ

ผูใ้ช้หลำยอย่ำง นอกจำกน้ี GAISS ยงัได้ปรับปรุงบริกำรเสริมเพิ่มเติมล่ำสุด เช่น แชทบอท และ

ขั้นตอนกำรตดัสินใจ นอกจำกน้ียงัมีกำรใช้เทคโนโลยีคลำวด์คอมพิวต้ิงและเทคโนโลยีมือถือ ซ่ึง

เป็นตวัอย่ำงของเทคโนโลยขีั้นสูงท่ีถูกน ำมำใชง้ำนดว้ย ทุกคร้ังท่ีมีกำรพฒันำเทคโนโลยต่ีอไป จะมี

ผลให้ฟังก์ชนัของ GAISS ขยำยออกไปอย่ำงมำก กำรน ำเขำ้ใชเ้ทคโนโลยีคลำวด์คอมพิวต้ิงได้เพิ่ม

ประสิทธิภำพของระบบได้ด้วยกำรเพิ่มควำมยืดหยุ่นและควำมเข้ำถึง ท ำให้ผูดู้แลระบบและ

นกัศึกษำสำมำรถเขำ้ถึงระบบจำกทุกท่ี และสร้ำงกำรผสำนงำนร่วมกบัแพลตฟอร์มดิจิทลัอ่ืน ๆ ได้

อย่ำงรำบร่ืนโดยไม่ยุ่งยำก  กำรรวมบริกำรเสริมเพิ่มเติมไปยงั GAISS ได้เพิ่มประสิทธิภำพของ

ระบบโดยช่วยให้สำมำรถท ำกำรวิเครำะห์ขอ้มูลและบริกำรระบบขอ้มูลท่ีแข็งแกร่งมำกขึ้นส ำหรับ

คณำจำรยแ์ละนกัศึกษำ กำรปรับปรุงเหล่ำน้ีเป็นส่ิงส ำคญัในกำรเพิ่มประสิทธิภำพของกระบวนกำร

ตดัสินใจท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรรับสมคัรเขำ้ศึกษำต่อระดบับณัฑิตศึกษำ ผูพ้ฒันำไดท้ ำกำรออกแบบใหม่ 

GAISS เพื่อให้ง่ำยต่อกำรท ำงำนซับซ้อนโดยเฉพำะกำรลดช่วงเวลำในกำรออกแบบและพฒันำ

ซอฟต์แวร์ลง นอกจำกน้ี โครงร่ำง ALAI ยงัท ำหน้ำท่ีแก้ไขปัญหำเร่ืองกำรยัง่ยืนใน GAISS ผ่ำน

โครงสร้ำงขั้นตอนแบบชั้น ท่ีช่วยใหร้ะบบมีกำรจดักำรทรัพยำกรท่ีมีประสิทธิภำพและยัง่ยืนมำกขึ้น 

โครงสร้ำงชั้นของระบบช่วยให้เกิดควำมยดืหยุ่นและควำมเขำ้กนัไดใ้นกำรตอบสนองต่อกำรพฒันำ
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เทคโนโลยีท่ีเปล่ียนแปลง ควำมตอ้งกำรของนักศึกษำ และนโยบำยกำรศึกษำท่ีเปล่ียนแปลงอยู่

ตลอดเวลำ วิธีกำรน้ีเป็นตัวอย่ำงท่ีชัดเจนในควำมจ ำเป็นของกำรมีโซลูชันท่ีสำมำรถขยำยได้ 

เน่ืองจำกมนัสำมำรถจดักำรขอ้มูลจ ำนวนมำกและค ำถำมจำกผูใ้ชไ้ดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพในช่วงเวลำ

ท่ีมีควำมต้องกำรสูง  GAISS ยงัต้องกำรควำมยัง่ยืนและกำรบ ำรุงรักษำระบบท่ีดีขึ้ น เช่น กำร

ปรับปรุงและกำรบ ำรุงรักษำท่ีง่ำยขึ้น กำรลดค่ำใชจ่้ำยในกำรบ ำรุงรักษำ และกำรเพิ่มควำมยัง่ยืนของ

ซอฟตแ์วร์ 

 

 GAISS, ซ่ึงพฒันำขึ้นโดยใชซ้อฟตแ์วร์ ALAI ในปัจจุบนัเป็นแพลตฟอร์มแบบครอบคลุม

ท่ีใชส้ ำหรับกำรบริหำรและกำรศึกษำทั้งหมด ระบบน้ีรองรับฟังกช์นัต่ำง ๆ เช่น กำรจดัโปรไฟลข์อง

คณำจำรยแ์ละนักศึกษำ ควำมสะดวกในกำรลงทะเบียนเรียน และกำรตรวจสอบผลกำรเรียน  กำร

พฒันำระบบน้ีอย่ำงต่อเน่ืองเป็นหลกัฐำนท่ีแสดงถึงควำมมุ่งมั่นในกำรปรับตัวให้สอดคล้องกับ

ควำมกำ้วหนำ้ทำงเทคโนโลย ีและกำรตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรท่ีเพิ่มขึ้นในสถำนกำรณ์กำรศึกษำ

ปัจจุบนั โดยระบบ GAISS มีบทบำทส ำคญัในฐำนะเคร่ืองมือหลกัในกำรบริหำรจดักำรหลกัสูตร

ระดับบัณฑิตศึกษำ โดยท่ีมีบทบำทส ำคัญในกำรเพิ่มประสิทธิภำพของกำรด ำเนินงำนและ

ควำมสำมำรถในกำรรับสมคัรนักศึกษำ รวมถึงกำรดูแลต่อเน่ืองของนักศึกษำ  รูปท่ี 3.2 มีบทสรุป

ของกระบวนกำรพฒันำซอฟต์แวร์ส ำหรับ GAISS โดยครอบคลุมช่วงเวลำต่ำง ๆ ของกำรพฒันำ

ซอฟตแ์วร์ โดยเนน้ท่ีควำมส ำคญัของฟังก์ชนัท่ีส ำคญั ขอ้จ ำกดั กำรพฒันำเทคโนโลยี และผลลพัธ์

ของกำรพฒันำเหล่ำน้ี GAISS เป็นตัวอย่ำงท่ีชัดเจนของ ALAI ท่ีใช้งำนจริง ซ่ึงแสดงให้เห็นถึง

ประโยชน์ของวิธีกำรน้ีในกำรดูแลระบบท่ีย ัง่ยนื สำมำรถขยำยขนำดได ้และซบัซอ้น 

 

 
รูปท่ี 3.2 ช่วงเวลำกำรพฒันำของ GAISS 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 



40 

 

3.3 กำรน ำ GAISS มำใช้ในกำรพฒันำซอฟต์แวร์แบบ Agile ดั้งเดิม 
 

 กำรน ำ GAISS มำใชง้ำนโดยใชว้ิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์แบบ Agile ดั้งเดิมถูกแสดงในรูป

ท่ี 3.3 กระบวนกำรท่ีท ำซ ้ ำอย่ำงมีประสิทธิภำพไดป้รับตวัอย่ำงมีประสิทธิภำพตำมควำมตอ้งกำรท่ี

เปล่ียนแปลงของระบบและผูใ้ชข้องมนั กำรน ำ GAISS มำใชแ้ละควำมส ำเร็จของมนัไดรั้บอิทธิพล

อย่ำงมำกจำกกำรเน้นของ Agile ท่ีให้ควำมส ำคญักบัค ำติชมจำกผูใ้ช้โดยเฉพำะในสถำนกำรณ์ท่ีมี

อุปสรรคท่ีไม่เคยเกิดมำก่อนและกำรเจริญเทคโนโลยอียำ่งรวดเร็ว เช่น กำรระบำดของ COVID-19 

 

 

รูปท่ี 3.3 GAISS ใชง้ำนโดยใชว้ิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์แบบ Agile ดั้งเดิม 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 รูปท่ี 3.3 แสดงกำรพฒันำก่อนหน้ำน้ีส ำหรับ GAISS ซ่ึงใช้วิธีกำรพฒันำซอฟต์แวร์แบบ 

Agile ดั้งเดิมดงัต่อไปน้ี 

 3.3.1 กำรวำงแผนและกำรเก็บควำมต้องกำรเบ้ืองต้น: วิธีกำร Agile ซ่ึงเป็นกำรท ำงำน

ร่วมกนัอย่ำงมีประสิทธิภำพ เร่ิมตน้ดว้ยช่วงกำรวำงแผนอย่ำงครอบคลุมผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียส ำคญั

รวมถึงคณำจำรย์ ผูดู้แลระบบ และบุคลำกรด้ำนเทคโนโลยีสำรสนเทศ มีบทบำทส ำคัญในกำร

พิจำรณำเหล่ำน้ี กำรมีส่วนร่วมอย่ำงมำกของพวกเขำช่วยในกำรก ำหนดฟังก์ชนัพื้นฐำนท่ีจ ำเป็น

ส ำหรับ GAISS ได้อย่ำงชัดเจน  ฟังก์ชันเหล่ำน้ีครอบคลุมตั้ งแต่กำรเก็บรักษำข้อมูลและกำร

ประมวลผลข้อมูลพื้นฐำน ไปจนถึงควำมต้องกำรท่ีซับซ้อนมำกขึ้นเช่นกำรเข้ำถึงเว็บและ E-
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Services ส ำหรับกำรรับสมคัรนกัศึกษำ ระหว่ำงกำรประชุมเหล่ำน้ี ทีม Agile ไดร้ะวงักำรเก็บรักษำ

บนัทึกเร่ืองรำวของผูใ้ช้อย่ำงละเอียด และสร้ำง Backlog ของคุณลกัษณะท่ีมีล ำดบัควำมส ำคญัตำม

ควำมส ำคญัและผลกระทบของพวกเขำ 

 3.3.2 กำรวำงแผน Sprint และวงจรกำรพฒันำ: ทีมพฒันำ GAISS ท่ีไดรั้บค ำแนะน ำจำก

หลกักำร Agile ไดต้ั้งขั้นตอนล ำดบัควำมส ำคญัอย่ำงชดัเจน แต่ละสปรินต์เร่ิมตน้ดว้ยกำรประชุม

วำงแผน ท่ีนัน่มีกำรก ำหนดงำนจำก Backlog ท่ีไดรั้บกำรจดัล ำดบัตำมควำมส ำคญั ทีมด ำเนินกำรใน

วงจรท่ียำวเพียงสองสัปดำห์ ซ่ึงช่วยใหมี้ควำมกำ้วหนำ้อยำ่งชำ้ ๆ และกำรประเมินต่อเน่ืองในทิศทำง

ของโปรเจกต ์ควำมยดืหยุน่ของวิธีกำร Agile มีค่ำมำกโดยเฉพำะในช่วงน้ี โดยเฉพำะเม่ือตอ้งจดักำร

กบักำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นอย่ำงกะทนัหันในกำรตอ้งกำรกำรเขำ้ถึงระยะไกลเน่ืองจำกวิกฤตโรค

ระบำดท่ีเกิดขึ้น 

 3.3.3 กำรรวมกำรทดสอบแบบต่อเน่ืองเป็นส่วนส ำคญัของวิธีกำร Agile เพื่อให้มัน่ใจใน

ควำมมั่นคงของระบบในระหว่ำงกำรพัฒนำ และเพื่อให้แน่ใจว่ำคุณลักษณะท่ีเพิ่มใหม่เข้ำไป

สอดคลอ้งกบัควำมสำมำรถท่ีมีอยู่แลว้ในระบบ โดยกำรใชส้คริปตก์ำรทดสอบอตัโนมติั ทุกโมดูล

ใหม่หรือกำรอพัเดตจะถูกทดสอบอย่ำงเขม้งวด ซ่ึงช่วยให้ทีมสำมำรถแกไ้ขปัญหำท่ีเกิดขึ้นไดท้นัที 

ดว้ยกำรด ำเนินกำรทดสอบอยำ่งต่อเน่ือง GAISS สำมำรถรักษำมำตรฐำนคุณภำพและควำมสำมำรถ

ท่ีเหนือกว่ำ ซ่ึงเป็นกำรหลีกเล่ียงขอ้เสียท่ีเก่ียวขอ้งกบัวิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์แบบล ำดบัน ้ ำ ท่ีเล่ือน

กำรทดสอบไปจนกระทัง่โครงกำรเสร็จสมบูรณ์  

 3.3.4 กำรวนซ ้ ำและวงจรตอบรับ: กรอบกำรท ำงำนแบบ Agile มีช่ือเสียงเน่ืองจำก

กระบวนกำรท่ีวนซ ้ำและกำรพึ่งพำต่อขอ้เสนอแนะจำกผูใ้ช ้ตลอดกำรพฒันำของ GAISS ขอ้มูลตอบ

รับจำกผูใ้ช้งำนสุดยอดและผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียอยู่เสมอ และถูกน ำเขำ้ไปใช้ในกระบวนกำรอย่ำง

ต่อเน่ือง ขอ้มูลตอบรับน้ีเป็นปัจจยัส ำคญัในกำรก ำหนดรูปแบบของสปรินต์ในอนำคต ท ำให้ทีม

พฒันำสำมำรถปรับปรุงระบบในเวลำท่ีเป็นเรียลไทม์ได้ ตวัอย่ำงเช่น ตอบสนองต่อขอ้เสนอแนะ

เบ้ืองตน้จำกผูใ้ช้งำนเก่ียวกบัควำมสะดวกในกำรใช้งำนผ่ำนทำงเว็บ ผูว้ิจยัพฒันำสำมำรถก ำหนด

ล ำดบัควำมส ำคญัในกำรปรับปรุงเหล่ำน้ีในสปรินตถ์ดัไปไดอ้ยำ่งทนัท่วงที 

 3.3.5 กำรน ำเสนอซอฟตแ์วร์เร่ิมตน้เม่ือ GAISS ไดรั้บกำรน ำไปใชโ้ดยผูใ้ชง้ำนเป็นล ำดบั 

หลังจำกกำรตรวจสอบและปรับปรุงควำมสำมำรถพื้นฐำนของมันได้เรียบร้อยแล้ว กำรเน้นให้

ควำมส ำคญักบักำรส่งมอบอย่ำงต่อเน่ืองของ Agile ท ำให้กำรน ำระบบไปใช้งำนไดเ้ป็นไปได ้กำร

ปรับปรุงท่ีจ ำเป็นถูกน ำเขำ้ใช้ตอบสนองต่อปฏิสัมพนัธ์ของผูใ้ช้และประสิทธิภำพของระบบกำร
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บ ำรุงรักษำต่อเน่ือง: วิธีกำร Agile ยงัคงมีผลต่อระยะเวลำกำรบ ำรุงรักษำของ GAISS หลงักำรน ำ

ระบบไปใช้งำนแล้ว กำรวิวฒันำกำรของระบบได้รับกำรส่งเสริมโดยกำรรวมอัพเดตและกำร

ปรับปรุงตำมระยะเวลำในสปรินต์เพิ่มเติม ท่ีตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรท่ีเกิดขึ้นและกำรพฒันำ

เทคโนโลยีใหม่ๆ กรอบงำน Agile ช่วยให้โครงกำรรักษำควำมยืดหยุ่น กำรใส่ใจถึงผูใ้ช ้และควำม

ทนทำนในสถำนกำรณ์ภำยนอกท่ีเปล่ียนแปลงอยำ่งรวดเร็วได ้

 

3.4 กำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 กำรวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรใชพ้ลงังำนของโมเดล GAISS 

สองแบบ โดยแบบหน่ึงสร้ำงขึ้นโดยใช้โมเดล Agile แบบดั้งเดิม และอีกแบบใช้กรอบกำรท ำงำน 

ALAI ทั้งสองโมเดลถูกน ำไปใชง้ำนบนเวบ็เซิร์ฟเวอร์ Microsoft IIS ซ่ึงมีควำมแข็งแกร่งและถูกใช้

อย่ำงแพร่หลำยในสภำพแวดลอ้มขององคก์ร โดยเป็นส่วนหน่ึงของกระบวนกำรเก็บรวบรวมขอ้มูล 

มีกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลเป็นเวลำ 825 วนั โดยเร่ิมตั้งแต่วนัท่ี 10 กุมภำพนัธ์ 2022 และส้ินสุดวนัท่ี 15 

พฤษภำคม 2024 ขอ้มูลน้ี ซ่ึงเก็บรวบรวมจำกสถำนกำรณ์จริง ช่วยให้สำมำรถวิเครำะห์ระบบได้

อย่ำงครอบคลุมผ่ำนหน้ำเว็บท่ีแสดงรำยช่ือนักศึกษำแบบรวม เพิ่มควำมเป็นปฏิบัติและควำม

เก่ียวขอ้งกับกำรวิจยั กำรด ำเนินงำนตำมปกติได้แสดงให้เห็นถึงประสิทธิผลของแต่ละแนวทำง  

ระบบท่ีเขำ้ถึงไฟล์บนัทึกประกอบดว้ยขอ้มูลท่ีจดัเก็บแบบไม่มีควำมสัมพนัธ์ รวมถึง: วนัท่ี , เวลำ, 

ระบบปฏิบติักำร, ต ำแหน่งท่ีตั้ง, ประเภทเว็บ, ท่ีอยู่ IP, ควำมเร็วในกำรเข้ำถึง, และเวลำท่ีเข้ำถึง 

ขอ้มูลส ำหรับกำรวิจยัน้ีเนน้ท่ีกำรวดัพลงังำน ถูกค ำนวณโดยใชเ้วลำกำรเขำ้ถึงต่อวินำทีในกำรเขำ้ถึง

เวบ็ส ำหรับรำยช่ือนกัศึกษำ มีกำรใชเ้คร่ืองมือท่ีผสำนกบัเวบ็เซิร์ฟเวอร์ MS IIS เพื่อตรวจสอบกำรใช้

พลังงำนในระหว่ำงกำรพฒันำและกำรด ำเนินงำนของซอฟต์แวร์ ขณะน้ีก ำลังมีกำรเตรียมกำร

วิเครำะห์ขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมในช่วงเวลำน้ีเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรใช้พลงังำนของสอง

โมเดลกำรพฒันำซอฟต์แวร์ ระเบียบวิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูลอย่ำงเข้มงวดท่ีใช้ในงำนวิจัยน้ี

รับประกนักำรประเมินผลท่ีแม่นย  ำถึงผลกระทบของกรอบกำรท ำงำน ALAI เม่ือเปรียบเทียบกับ

แนวทำง Agile แบบดั้งเดิมต่อกำรใช้พลังงำน ข้อมูลน้ีสร้ำงพื้นฐำนท่ีมั่นคงส ำหรับกำรระบุว่ำ

แนวทำงใดอำจช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำรด ำเนินงำนและควำมยัง่ยนืในกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ไดอ้ย่ำง

มีนยัส ำคญั 
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3.5 กำรออกแบบเคร่ืองมือท่ีใช้ 

 
 ในกำรออกแบบซ่ึง ไดด้ ำเนินกำร ตำมรำยละเอียดดงัน้ี กำรออกแบบ (Design) กระบวนกำร

ออกแบบระบบงำนท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ เพื่อเน้นกำรออกแบบระบบให้ตรงกบัควำมตอ้งกำรของ

ผูใ้ชง้ำน ทั้งดำ้นกำรน ำขอ้มูลเขำ้ รูปแบบของจอภำพ และกำรแสดงผลกำรรำยงำน  

 

กำรวิเครำะห์และออกแบบระบบ เป็นขั้นตอนท่ีส ำคญัท่ีจะท ำให้ได้กำรพฒันำระบบท่ีมี
ประสิทธิภำพ โดยกำรวิเครำะห์จะเก่ียวขอ้งกบังำนของกำรออกแบบผงัรำยละเอียดต่ำงๆ  ของกำร
ด ำเนินงำนและสร้ำงผงักำรท ำงำนต่ำงๆ เพื่อให้ง่ำยต่อควำมเขำ้ใจ เช่น ผงัของ สถำปัตยกรรมระบบ 
ดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 3.4 และ กำรวิเครำะห์และออกแบบระบบ เป็นขั้นตอนท่ีส ำคญัท่ีจะท ำให้ไดก้ำร
พฒันำระบบท่ีมีประสิทธิรูป โดยกำรวิเครำะห์จะเก่ียวขอ้งกบังำนของกำรออกแบบผงัรำยละเอียด
ต่ำงๆ ของกำรด ำเนินงำนและสร้ำงผงักำรท ำงำนต่ำงๆ  เพื่อให้ง่ำยต่อควำมเขำ้ใจ เช่น รำยละเอียด
รวม(Work Flow Diagram) ดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 3.5 

 

 

รูปท่ี 3.4 สถำปัตยกรรมระบบ 
ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 
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รูปท่ี 3.5 รำยละเอียดรวม 
ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

3.6 วิธีกำรวิเครำะห์เปรียบเทียบ 
 

 เน่ืองจำกบทบำทท่ีส ำคญัของระบบ ALAI และ GAISS ในวงกำรวิศวกรรมซอฟตแ์วร์ จึง

เรียกให้ตอ้งมีกำรส ำรวจอย่ำงละเอียดเพื่อเขำ้ใจถึงผลกระทบของระบบเหล่ำน้ีต่อควำมยืดหยุ่นและ

ประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำนของกำรด ำเนินงำนซอฟต์แวร์อย่ำงแทจ้ริง  กำรประเมินน้ีจะลึกเขำ้

ไปในกำรใช้พลังงำน ควำมยืดหยุ่นทำงสถำปัตยกรรม และประสิทธิภำพของระบบ  เกณฑ์

ประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำนรวมถึงปัจจยัต่ำง ๆ เช่น กำรใชพ้ลงังำนเพิ่มเติม, พลงังำนต่อธุรกรรม

หรือเซสชนัผูใ้ช้, และกำรใช้พลงังำนรวมทั้งหมดตลอดช่วงเวลำกำรพฒันำและด ำเนินกำร ระดบั

ควำมยืดหยุ่นทำงสถำปัตยกรรมจะถูกวดัจำกควำมง่ำยในกำรน ำมำใชใ้ห้เกิดกำรเปล่ียนแปลง และ

ผลกระทบต่อบริกำรของระบบ กำรใช้พลังงำนของระบบตลอดเวลำและควำมสำมำรถในกำร

ปรับเปล่ียนซอฟตแ์วร์ให้เขำ้กบัควำมตอ้งกำรใหม่ๆ โดยมีกำรแกไ้ขเพียงนอ้ย ๆ เป็นตวับ่งช้ีส ำคญั
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ของควำมยัง่ยืน เพื่อประเมินควำมส ำคญัของควำมแตกต่ำงท่ีสังเกตเห็นระหว่ำงวิธีกำรพฒันำสอง

แบบ กำรวิเครำะห์ทำงสถิติเป็นส่ิงจ ำเป็นอย่ำงยิ่ง กำรใชเ้ทคนิคทำงสถิติทั้งในกำรบรรยำยและกำร

สรุปไดรั้บกำรน ำมำใช้เพื่อก ำหนดควำมส ำคญัของควำมแตกต่ำงและสรุปขอ้มูลอย่ำงกระชบัและ

ชดัเจน 

 

 ผูเ้ขียนน ำเสนอวิธีกำรเฉพำะท่ีเป็นระบบโดยผสมผสำนกำรวิเครำะห์ทฤษฎีและกำร

ส ำรวจเชิงประจักษ์เพื่อยืนยนัควำมถูกต้องและประสิทธิภำพของวิธีกำร ALAI เพื่อเสริมควำม

น่ำเช่ือถือของ ALAI นักวิจัยได้ใช้กลยุทธ์กำรวิจัยอย่ำงเป็นระบบและครอบคลุมภำยในหลำย

ระยะเวลำ ซ่ึงรวมถึงกำรเก็บและวิเครำะห์ข้อมูลทั้ งแบบคุณภำพและปริมำณ  กำรศึกษำน้ีมี

วตัถุประสงค์เพื่อประเมินผลของ ALAI ต่อกำรพฒันำซอฟต์แวร์โดยให้ควำมส ำคัญกับตัวช้ีวดั

ประสิทธิภำพหลกั เช่น กำรอนุรักษพ์ลงังำน และกำรรวมกำรพฒันำบริกำรเขำ้กบัระบบ 

 

 กำรวิเครำะห์เปรียบเทียบน้ีน ำเสนอกำรสรุปอย่ำงครอบคลุมของขอ้ควำมในกำรประเมิน

คุณภำพ ซ่ึงใหมุ้มมองโดยรวมเก่ียวกบัควำมไดเ้ปรียบของโครงร่ำง ALAI เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีกำร 

Agile แบบดั้งเดิม กำรวิเครำะห์น้ีน ำเสนอกำรรวมผลกำรทดสอบทำงสถิติกบัควำมเขำ้ใจท่ีไดรั้บจำก

ขอ้มูลคุณภำพ เช่นมุมมองของผูใ้ชแ้ละผูพ้ฒันำเก่ียวกบัควำมยดืหยุน่ของระบบและควำมตอ้งกำรใน

กำรบ ำรุงรักษำ กำรวิเครำะห์อย่ำงครบถว้นน้ีมีเป้ำหมำยเพื่อกำรระบุรูปแบบและแนวโนม้ท่ีช่วยให้

เห็นว่ำวิธีกำรหน่ึงสำมำรถมีประสิทธิภำพมำกกว่ำอีกวิธีหน่ึงในพื้นท่ีท่ีเฉพำะเจำะจง เช่น ควำม

ยดืหยุน่ของระบบหรือควำมมีประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำน 

 

 ดังท่ีแสดงในสมกำรท่ี 1 และ 2 ผลกระทบของโครงร่ำง ALAI ต่อกำรใช้พลังงำนใน

ระหว่ำงกำรออกแบบและพฒันำซอฟตแ์วร์ไดรั้บกำรวดัโดยกำรผสมผสำนระหว่ำงตวัวดัและปัจจยั

ท่ีหลำกหลำย วิธีกำรน้ีมอบกำรวดัท่ีชดัเจนและสำมำรถแสดงผลเป็นตวัเลขเก่ียวกบัผลกระทบของ

โครงร่ำง ALAI ซ่ึงช่วยเสริมสร้ำงควำมเขำ้ใจของผูอ่้ำนเก่ียวกบัควำมสัมพนัธ์ของโครงร่ำงน้ีกบักำร

วิจยัไดดี้ยิง่ขึ้น  
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ผลกระทบทำงพลงังำนของ ALAI = พลงังำนแบบดั้งเดิม - พลงังำน ALAI (3-1) 

Where:  พลังงำนแบบดั้ ง เดิมคือ พลังงำนท่ีใช้ในระบบ
ซอฟต์แวร์ท่ีคลำ้ยกนัท่ีพฒันำขึ้นโดยใช้วิธีกำรโดย
ไม่มีกำรใช้กรอบกำรท ำงำน ALAI พลงังำน ALAI 
คือ พลงังำนท่ีใชใ้นระบบซอฟตแ์วร์ท่ีพฒันำขึ้นโดย
ใชก้รอบกำรท ำงำน ALAI 

พลงังำนต่อกำรเขำ้ถึง=เวลำประมวลผลควำมเขำ้ถึงเฉล่ีย*กำรใชพ้ลงังำนเฉล่ียต่อกำรเขำ้ถึง   (3-2) 

Where:  เวลำประมวลผลควำมเขำ้ถึงเฉล่ียคือ รวมเวลำเฉล่ีย
ในกำรประมวลผลค ำขอเขำ้ถึงเพียงค ำขอเดียวบน
แอปพลิเคชันเว็บ ซ่ึงเวลำน้ีมักจะถูกวดัเป็นวินำที
หรือมิลลิวินำทีและแทนระยะเวลำตั้งแต่ค ำขอถูก
เร่ิมตน้จนกระบวนกำรส ำเร็จกำรของแอปพลิเคชัน 
กำรใช้พลังงำนเฉล่ียต่อกำรเข้ำถึงคือ ปริมำณ
พลงังำนเฉล่ียท่ีใชใ้นกำรด ำเนินกำรจดักำรกำรเขำ้ถึง
หรือค ำขอเพียงค ำขอเดียว หน่วยท่ีใช้มักจะถูกวดั
เป็นวตัต์-วินำที (Watt-seconds) หรือจูล ซ่ึงทั้งสอง
หน่วยน้ีแสดงถึงพลงังำนท่ีใช้งำนในระยะเวลำเป็น
หน่วยละวินำที 

 
 สมกำร 1 ค ำนวณควำมแตกต่ำงในกำรใชพ้ลงังำนระหวำ่งระบบท่ีใช ้ALAI และระบบท่ีไม่
ใช ้ALAI ค่ำบวกแสดงถึงกำรใชพ้ลงังำนนอ้ยลงจำกโครงร่ำง ALAI ในขณะท่ีค่ำลบแสดงถึงกำรใช้
พลงังำนมำกขึ้น เพื่อให้กำรวดัเป็นไปอย่ำงแม่นย  ำ ผูว้ิจยัใชชุ้ดตวัวดัท่ีหลำกหลำย ซ่ึงรวมถึงกำรใช้
พลงังำน (วตัต)์, กำรใชง้ำน CPU (เปอร์เซ็นต)์, กำรใชง้ำนหน่วยควำมจ ำ (เมกะไบต)์, กำรจรำจรใน
เครือข่ำย (กิโลไบตต์่อวินำที), และประสิทธิภำพของระบบ (ธุรกรรมต่อวตัต)์ พื้นฐำนของขอ้มูลท่ี
ผูว้ิจยัไดร้วบรวมมำนั้นเป็นกำรใช้เคร่ืองมือตรวจสอบซอฟต์แวร์และฮำร์ดแวร์ กำรตรวจวดัด้วย
เซ็นเซอร์ และมิเตอร์พลงังำน 
 
 
 



 

 

บทที่ 4 
 

ผลกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

4.1 กำรน ำไปใช้ของวิธีกำรท่ียั่งยืนในกำรพฒันำซอฟต์แวร์ 
 

 มีกำรเปล่ียนแปลงท่ีส ำคญัเกิดขึ้นในสิบกว่ำปีท่ีผ่ำนมำเก่ียวกบัควำมเจริญของเทคโนโลยี

ทำงกำรศึกษำโดยเฉพำะในกำรพฒันำระบบดำ้นกำรบริหำรและกำรศึกษำ  กำรเปล่ียนแปลงเหล่ำน้ี

มำกท่ีสุดถูกสร้ำงขึ้นโดยควำมคืบหนำ้ท่ีก ำลงัเกิดขึ้นอยำ่งต่อเน่ืองของเทคโนโลยแีละควำมซับซ้อน

ท่ีเพิ่มขึ้นของกำรด ำเนินงำนทำงกำรศึกษำ ตอนแรกท่ีเร่ิมใช้ระบบกำรศึกษำ มกัจะใชวิ้ธีกำร Agile 

แบบดั้งเดิม ซ่ึงถึงแมจ้ะเป็นกำรศึกษำท่ีเป็นนวตักรรม แต่มกัมีควำมจ ำเป็นท่ีจะตอ้งมีกำรช่วยเหลือ

ในเร่ืองของควำมยืดหยุ่น ควำมเปล่ียนแปลงได ้และควำมยืดหยุ่น เน่ืองจำกกระบวนกำรท ำแบบ

ดั้งเดิมมักจะใช้เวลำนำน ๆ ในกำรด ำเนินกำรแบบดูแลด้วยมือ ข้อจ ำกัดเป็นอย่ำงมำกเน่ืองจำก

สถำบนักำรศึกษำตอ้งกำรฟังก์ชนัท่ีซับซ้อนมำกขึ้นเพื่อจดักำรกบักำรเพิ่มมำกขึ้นของรูปแบบกำร

ใหบ้ริกำรและควำมตอ้งกำรดำ้นกำรด ำเนินงำนท่ีซบัซ้อน วิธี ALAI ซ่ึงเนน้ไปท่ีปรับขนำดได ้ควำม

เปล่ียนแปลงได ้และควำมยดืหยุน่ มีโอกำสท่ีจะเป็นวิธีกำรท่ีเหมำะสมเพื่อแกไ้ขปัญหำเหล่ำน้ีได ้

 

 เป็นกำรตอบสนองต่ออุปสรรคเหล่ำน้ี กำรพฒันำระบบซอฟตแ์วร์ส ำหรับระบบกำรศึกษำ

ได้เร่ิมกำรผสำนวิธีกำรท่ีซับซ้อนมำกขึ้น เช่นกำรใช้เทคนิคกำรเขียนโค้ดแบบปรับให้เข้ำกับ

ภำพรวมของระบบและกำรใช้วิธีกำรชั้นขั้นต่ำง ๆ ในกำรพฒันำ วิธี ALAI ซ่ึงเป็นโครงร่ำงท่ีมี

ศกัยภำพส ำหรับกำรสืบคน้น้ี แสดงถึงกำรเปล่ียนแปลงแบบจริงจงั ตำมท่ีแสดงในรูปท่ี 4.1 โครงร่ำง

น้ีขยำยควำมเขำ้กันได้กับวิธีกำรพฒันำระบบซอฟต์แวร์ Agile โดยรวมควำมค ำนึงถึงเร่ืองควำม

ยัง่ยืน เร่ืองน้ีส ำคญัอย่ำงมำกส ำหรับระบบท่ีทนัสมยัท่ีเน้นกำรพฒันำอย่ำงรวดเร็ว มอดูลสูง และ

ประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำน วิธี ALAI รวมวิธีกำร Agile, AOF, และเทคนิคกำรชั้นขั้นโดยเนน้
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ไปท่ีกำรพฒันำอย่ำงรวดเร็วและควำมสำมำรถในกำรน ำกลบัมำใชซ้ ้ ำ แบบโครงร่ำงน้ีไม่ไดเ้ป็นแค่

วิธีกำรท่ีมีศกัยภำพเท่ำนั้น แต่ยงัเป็นวิธีกำรท่ีเขำ้กนัไดสู้งส ำหรับควำมตอ้งกำรของผูเ้ก่ียวข้องใน

สภำพแวดลอ้มกำรศึกษำ ซ่ึงใหค้วำมมัน่ใจในควำมเหมำะสมของมนั 

 

รูปท่ี 4.1 วิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ALAI เป็นกำรขยำยของวิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ Agile 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 AOF ช่วยเพิ่มประสิทธิภำพของกำรพัฒนำระบบซอฟต์แวร์อีกต่อไป โดยกำรเพิ่ม

ควำมสำมำรถในกำรแยกปัญหำออกจำกกันอีกด้วย ด้วยเหตุน้ี ด้ำนต่ำง ๆ ของซอฟต์แวร์จะถูก

จดักำรโดยเรียกวำ่แยกออกจำกกนั ซ่ึงรวมถึงกำรจดักำรขอ้มูล กำรพฒันำอินเตอร์เฟซผูใ้ช ้และควำม

ปลอดภยัโดยเฉพำะในมำตรฐำน ISO27001:2013  ระบบบริหำรจดักำรควำมปลอดภยัขอ้มูล โครง

สถำปัตยกรรมน้ีช่วยให้เขำ้ใจและปรับเปล่ียนระบบไดง้่ำยขึ้น ดว้ยกำรแยกส่วนออกมำให้ชดัเจน 

กำรท ำควำมเขำ้ใจและกำรปรับเปล่ียนท่ีตอ้งกำรก็จะมีควำมสะดวกมำกขึ้น ตำมท่ีระบุใน (Rukhiran, 

& Netinant, 2020) กรอบโครงร่ำงน้ีช่วยเสริมสร้ำงควำมสำมำรถในกำรแยกส่วนได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพ โดยกำรแยกปัญหำท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรตดัสินใจทัว่ไปออก ซ่ึงท ำให้กำรปรับเปล่ียน

ระบบเป็นไปอย่ำงยืดหยุ่นและจัดกำรได้ง่ำยขึ้น ตอบสนองต่อควำมต้องกำรใหม่ ๆ ได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น ในควำมแตกต่ำงน้ี เทคนิคกำรก ำหนดควำมรับผิดชอบในระดบัท่ีชดัเจนใน

กำรประยุกต์ใช้โครงสร้ำงนั้นมีควำมส ำคญัอย่ำงยิ่ง ท ำให้เกิดควำมเขำ้ใจขององค์กรท่ีดีขึ้น เพิ่ม

ประสิทธิภำพในกำรขยำยขนำดและกำรรักษำระบบไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ เพื่อให้เป็นตวัอย่ำง เม่ือ
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มีกำรเปล่ียนแปลงในชั้นของอินเตอร์เฟซผูใ้ช้ จะไม่มีผลกระทบต่อชั้นกำรจดักำรขอ้มูล ซ่ึงท ำให้

ระบบมีควำมยืดหยุ่นและควำมง่ำยในกำรบ ำรุงรักษำมำกขึ้น วิธีกำรโครงสร้ำงน้ีมีส่วนท ำให้

กระบวนกำรพฒันำมีประสิทธิภำพและมีประสิทธิภำพมำกขึ้น และรับประกันควำมยัง่ยืนและ

ต่อเน่ืองของบริกำรระบบไดอ้ยำ่งมัน่คง 

 

 โดยกำรใช้วิธี ALAI ในกำรปฏิบติัระบบกำรสมคัรเข้ำโรงเรียนล่วงหน้ำ มหำวิทยำลยั

สำมำรถสร้ำงระบบสำรสนเทศท่ีมัน่คง ยดืหยุน่ และสำมำรถปรับเปล่ียนไดต้ำมควำมตอ้งกำรไดเ้ป็น

อย่ำงดี กำรใช้วิธี ALAI อำจต้องกำรกำรปรับเปล่ียนท่ีส ำคัญในกระบวนกำรพัฒนำซอฟต์แวร์

ปัจจุบนัและอำจท ำให้ทีมพฒันำต้องเผชิญกับขั้นตอนกำรเรียนรู้ใหม่ๆด้วย ควรทรำบว่ำมีควำม

จ ำเป็นท่ีจะตอ้งปรับตวัและปรับตวักบักำรเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นในระบบกำรพฒันำดว้ยวิธีน้ี ระบบ

ท่ีพฒันำขึ้นดว้ยควำมตอ้งกำรของผูใ้ช้งำนระบบ สำมำรถปรับไดต้ำมควำมตอ้งกำรปัจจุบนัและมี

ควำมทนทำนพอท่ีจะปรับตัวให้เข้ำกับกำรเปล่ียนแปลงทำงเทคโนโลยีในอนำคตและกำ ร

เปล่ียนแปลงในควำมตอ้งกำรขององค์กรไดอ้ย่ำงยอดเยี่ยม  ดว้ยกำรน ำเสนอกลยุทธ์รวมทั้งหมดน้ี 

สถำบันกำรศึกษำสำมำรถใช้โครงสร้ำงพื้นฐำนดิจิทัลได้อย่ำงมีประสิทธิภำพเพื่อปรับปรุงกำร

ด ำเนินงำนทำงบริหำรและกำรศึกษำในขณะท่ียดึถือหลกักำรพฒันำซอฟตแ์วร์อยำ่งย ัง่ยนื 

 

 วิธี ALAI ซ่ึงเป็นผลผสมท่ีเป็นเอกลักษณ์ระหว่ำงกำรพัฒนำแบบ Agile, โครงสร้ำง

ซอฟต์แวร์ชั้นขั้นและ AOFs ถูกออกแบบอย่ำงพิถีพิถนัเพื่อสร้ำงระบบซอฟต์แวร์ท่ีซับซ้อนและ

ยืดหยุ่นอย่ำงเหมำะสมและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม วิธีกำรนวตักรรมน้ี ท่ีแสดงในรูปท่ี 4  เร่ิมตน้

ดว้ยขั้นตอนส ำคญัของกำรวำงแผนและกำรวิเครำะห์ควำมตอ้งกำรต่ำง ๆ อย่ำงละเอียด ผูส่้งเสริมมี

กำรร่วมมือกนัเพื่อก ำหนดวตัถุประสงค ์ควำมตอ้งกำรของระบบ และเป้ำหมำยท่ีเก่ียวกบัควำมยัง่ยืน 

เช่นควำมทนทำนและประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำน ขั้นตอนน้ีเป็นกำรเตรียมพื้นฐำนส ำหรับกำร

สร้ำงรำยกำรควำมตอ้งกำรอยำ่งเช่ียวชำญท่ีจะใหก้ำรพฒันำระบบซอฟตแ์วร์ประสบควำมส ำเร็จโดย

กำรก ำหนดล ำดบัควำมส ำคญัของควำมตอ้งกำรท่ีเฉพำะเจำะจงและเป็นไปตำมแผนท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

 หลงัจำกกำรรวบรวมควำมตอ้งกำรเสร็จส้ิน วิธี ALAI จะเขำ้สู่ขั้นตอนของกำรออกแบบ

โครงสร้ำงแบบชั้น ในขั้นตอนน้ี ระบบจะถูกจดัองค์ประกอบให้อยู่ในรูปแบบของชั้นต่ำง ๆ ท่ีมี

วตัถุประสงคเ์ฉพำะ ๆ เช่น กำรเขำ้ถึงขอ้มูล ตรรกะธุรกิจ หรือกำรน ำเสนอ  วิธีกำรน้ีไม่เพียงแต่เพิ่ม
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ควำมมอดูลำริต้ีและท ำให้กำรบ ำรุงรักษำระบบง่ำยขึ้น แต่ยงัส่งเสริมควำมยืดหยุน่ในกำรขยำยขนำด

และกำรปรับเปล่ียนในอนำคต โดยมีผลท ำใหร้ะบบมีควำมยัง่ยนืไดอ้ยำ่งมีนยัส ำคญั 

 

 ในขั้นตอนกำรผสำน AOF ซ่ึงเกิดขึ้นหลงักำรออกแบบโครงสร้ำง ปัญหำท่ีตอ้งกำรตดัเชิง

ทัว่ไป เช่นกำรจดักำรธุรกรรม กำรบนัทึกขอ้มูล และควำมปลอดภยั ถูกแยกออกจำกตรรกะธุรกิจ 

กำรแยกปัญหำเหล่ำน้ีออกเป็นโมดูลหรือดำ้นแยกต่ำงๆ ช่วยป้องกนัไม่ให้มีกำรรบกวนกบัฟังก์ชนั

หลักได้ ด้วยเหตุน้ี ควำมสำมำรถในกำรบ ำรุงรักษำของระบบถูกเพิ่มขึ้ น และโอกำสท่ีจะพบ

ขอ้บกพร่องระหวำ่งกำรพฒันำแบบสับสนลดลง 

 

 ต่อมำ วิธีกำร ALAI กำ้วหนำ้ไปสู่กำรพฒันำแบบสปรินตแ์ละกำรพฒันำแบบซ ้ำซอ้นตำม

หลัก Agile ในวิธีกำรน้ี กระบวนกำรพฒันำถูกแบ่งออกเป็นสปรินต์ท่ีภำยในนั้น จะมีกำรสร้ำง

คุณสมบติัท่ีเฉพำะเจำะจง ทดสอบ และประเมินภำยใตข้อ้เสนอและควำมคิดเห็นจำกผูส่้งเสริมและ

ควำมส ำคญัจำกสปรินต์ก่อนหน้ำ องค์ประกอบน้ีรับประกันว่ำซอฟต์แวร์จะมีกำรพฒันำต่อเน่ือง

และปรับตวัอย่ำงรวดเร็วเพื่อให้ตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรท่ีเกิดขึ้นอย่ำงรวดเร็วเพื่อท่ีจะสำมำรถ

ตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรท่ีเปล่ียนแปลงไปไดต้ลอดเวลำ 

 

 ผูว้ิจัยใช้วิธีกำรทดสอบท่ีเข้มงวด ไม่ว่ำจะเป็นกำรทดสอบด้วยมือหรือกำรทดสอบ

อตัโนมติั ตลอดระหว่ำงขั้นตอนกำรผสำนและกำรพฒันำทดสอบต่อเน่ือง เพื่อให้มัน่ใจไดว้่ำผูว้ิจยั

จะสำมำรถตรวจจบัปัญหำในกำรผสำนและคุณภำพของซอฟต์แวร์ไดอ้ย่ำงต่อเน่ืองในระยะเร่ิมตน้ 

กำรทดสอบต่อเน่ืองเป็นส่ิงจ ำเป็นในกำรรักษำคุณภำพของซอฟต์แวร์และตรวจจบัขอ้บกพร่องใน

ระยะเร่ิมตน้ ซ่ึงท ำใหม้ัน่ใจในควำมสมบูรณ์ของซอฟตแ์วร์ไดอ้ยำ่งมำก 

 

 หลงัจำกกำรพฒันำเสร็จส้ิน วิธี ALAI เขำ้สู่ขั้นตอนส ำคญัๆ ท่ีควำมมุ่งมัน่ของผูเ้ก่ียวขอ้ง

เป็นส่ิงส ำคญั โดยท ำใหมี้กำรตรวจสอบและประเมินซอฟตแ์วร์ท่ีพฒันำขึ้นให้ตรงตำมควำมตอ้งกำร

และมีประสิทธิภำพท่ีคำดหวงั ในขั้นตอนกำรน ำระบบไปใช้งำน ซอฟต์แวร์จะถูกน ำไปติดตั้งใน

สภำพแวดลอ้มกำรทดสอบเพื่อใหผู้ส่้งเสริมสำมำรถประเมินไดใ้นสภำพแวดลอ้มท่ีมีควำมเสถียรใน

ขณะเดียวกัน ขั้นตอนน้ีเป็นแพลตฟอร์มท่ีส ำคัญส ำหรับกำรรวบรวมค ำติชมจำกผูเ้ก่ียวข้อง ซ่ึง

จำกนั้นจะถูกน ำมำผสำนเขำ้กับสปรินต์กำรพฒันำถัดไป กำรให้ควำมส ำคัญในกำรรับฟังควำม
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คิดเห็นอย่ำงต่อเน่ืองน้ีเป็นกำรเนน้ถึงควำมส ำคญัของผูเ้ก่ียวขอ้งในควำมส ำเร็จของซอฟตแ์วร์ โดย

กำรรับรู้ควำมตอ้งกำรของผูใ้ชอ้ย่ำงต่อเน่ืองและกำรปรับให้เขำ้กบัเป้ำหมำยท่ีย ัง่ยืนในระยะยำว จะ

ช่วยใหร้ะบบประสบควำมส ำเร็จไดอ้ยำ่งต่อเน่ือง 

 

 ในท่ีสุด ควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของซอฟตแ์วร์และสถำนะปัจจุบนัของมนัถูกรักษำไว้

ผ่ำนกำรบ ำรุงรักษำและกำรพฒันำต่อเน่ืองไปดว้ย  โครงสร้ำงท่ีเรียบง่ำยและกำรแยกส่วนออกมำ

อย่ำงชดัเจนขององค์ประกอบช่วยให้กำรอพัเดตและกำรเปล่ียนแปลงท่ีไม่ตอ้งกำรกำรติดตั้งใหม่

ใหญ่โตมำกขึ้น ซ่ึงเสริมควำมทนทำนและควำมยดืหยุน่ท่ีย ัง่ยนืของระบบไดอ้ยำ่งมำก 

 

 วิธีกำรน้ีตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรท่ีเปล่ียนแปลงอยำ่งต่อเน่ืองของกำรพฒันำซอฟต์แวร์

ในยคุปัจจุบนัไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพมนัรับประกนัวำ่ระบบท่ีพฒันำขึ้นมีควำมทนทำน ยดืหยุน่ และ

เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ตำมวตัถุประสงคท่ี์ระบุไวใ้นวิธี ALAI 

 

4.2 กำรออกแบบซอฟต์แวร์โดยมีกำรค ำนึงถึงควำมยั่งยืนและควำมยืดหยุ่น 
 

 โครงสร้ำง GAISS ท่ีออกแบบอย่ำงพิถีพิถนัเพื่อครอบคลุมทุกดำ้นของระบบ ช่วยเสริม

ควำมมัน่ใจในประสิทธิภำพและควำมยัง่ยืนของมนัไดอ้ย่ำงมำก แต่ละชั้นมีวตัถุประสงคท่ี์แตกต่ำง

กัน ท ำให้ระบบท ำงำนได้ในลักษณะท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อมและเรียบง่ำยตั้ งแต่ต้นแรก กำร

อินเตอร์เฟซผูใ้ช้ท่ีปฏิสัมพนัธ์กบัผูใ้ช้สุดทำ้ย และฮำร์ดแวร์ท่ีเป็นพลงังำนของระบบ ทั้งหมดเป็น

ส่วนหน่ึงของกำรออกแบบรวมท่ีแตกต่ำงน้ี มิติดำ้นควำมยัง่ยืนของโครงสร้ำง GAISS ถูกเนน้ในรูป

ท่ี 5 โดยเนน้ท่ีจุดเร่ิมตน้เพื่อส่งเสริมประสิทธิภำพ ควำมยดืหยุน่ และควำมยัง่ยนื 

 

 ชั้นฮำร์ดแวร์ของ GAISS ซ่ึงเป็นป้อมปรำกำรท่ีประกอบดว้ยองคป์ระกอบทำงกำยภำพท่ี

จ ำเป็น เป็นส่วนส ำคญัในกำรส่งเสริมควำมยัง่ยืน หน่วยประมวลผลกรำฟิก (GPU) จดักำรกบักำร

ด ำเนินกำรท่ีเก่ียวกบักรำฟิกทั้งหมด ในขณะท่ีหน่วยประมวลผลกลำง (CPU) ท ำหน้ำท่ีเป็นสมอง

ของระบบ องคป์ระกอบทำงเครือข่ำย เช่น สวิตช์ มัน่ใจว่ำขอ้มูลถูกส่งผ่ำนไปไดอ้ย่ำงรำบร่ืน ส่ิงท่ี

ส ำคญัท่ีสุดคือหน่วยจ่ำยไฟฟ้ำท่ีให้พลงังำนไฟฟ้ำท่ีจ ำเป็นส ำหรับองค์ประกอบฮำร์ดแวร์ทั้งหมด 
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กำรมุ่งมัน่ของ GAISS ในกำรลดผลกระทบจำกกำรด ำเนินกำรและส่งเสริมควำมยัง่ยืนเป็นไปอย่ำง

ชดัเจนในกำรเนน้รุ่นท่ีมีประสิทธิภำพในกำรใชพ้ลงังำน 

 

 
รูปท่ี 4.2 กำรออกแบบโครงสร้ำงซอฟตแ์วร์เพื่อควำมยัง่ยนืและควำมยดืหยุน่ 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 ในระบบ GAISS ผูว้ิจยัใชเ้ทคโนโลยีคลำวด์ท่ีระดบักำรสร้ำงควำมแตกต่ำงของฮำร์ดแวร์ 

(HAL) เพื่อให้ง่ำยต่อกำรปรับขยำยของทรัพยำกรเช่นพื้นท่ีจัดเก็บและก ำลังประมวลผล ควำม

ยืดหยุ่นของระบบช่วยให้ระบบสำมำรถปรับตวักับกำรโหลดท่ีเปล่ียนแปลงได้โดยไม่ตอ้งมีกำร

ปรับเปล่ียนในฮำร์ดแวร์ท่ีเป็นเอกลกัษณ์ เคร่ืองมือตรวจสอบฮำร์ดแวร์เป็นส่วนส ำคญัของชั้นน้ี โดย

ให้ขอ้มูลทนัทีเก่ียวกบัสถำนะกำรท ำงำนและสุขภำพของอุปกรณ์ทำงกำยภำพ  เคร่ืองมือเหล่ำน้ีเป็น

ส่ิงส ำคญัในกำรรักษำควำมเช่ือถือของระบบและปรับปรุงกำรใชพ้ลงังำนให้เหมำะสม องคป์ระกอบ

ท่ีส ำคญัเพิ่มเติมคือกำรน ำเสนอเคร่ืองเสมือน (VMs) VMs ให้สภำพแวดลอ้มท่ียืดหยุ่นโดยอนุญำต

ให้กำรด ำเนินกำรของหลำยรำยกำรของระบบปฏิบติักำรท ำงำนพร้อมกันบนเคร่ืองกลำงซ่ึงเป็น

อุปกรณ์ทำงกำยภำพเดียว คุณสมบัติน้ีเพิ่มควำมยืดหยุ่นและประสิทธิภำพในกำรใช้ทรัพยำกร

ฮำร์ดแวร์ ซ่ึงท ำใหป้ระสิทธิภำพรวมของโครงสร้ำง GAISS ดียิง่ขึ้น 
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 ในโครงสร้ำง GAISS ชั้นของระบบซอฟตแ์วร์ประกอบดว้ยระบบปฏิบติักำรท่ีรับผิดชอบ

ในกำรจดักำรทรัพยำกรฮำร์ดแวร์และกำรให้บริกำรต่อซอฟต์แวร์ท่ีก ำลงัท ำงำน  เป็นตวัอย่ำง เช่น 

ระบบจัดกำรฐำนข้อมูล (Database Management Systems หรือ DBMS) เป็นส่ิงส ำคัญในกำรเก็บ

รักษำ กำรเรียกขอ้มูล กำรบริหำรจดักำร และกำรปรับเปล่ียนขอ้มูล  พวกเขำรักษำควำมมัน่คงและ

ควำมสมบูรณ์ของขอ้มูล ในทำงตรงกนัขำ้ม ระบบปฏิบติักำรเครือข่ำย (Network Operating Systems 

หรือ NOS) มุ่งเน้นไปท่ีกำรจัดกำรเฉพำะกับกำรเช่ือมต่อเครือข่ำย  ไดรเวอร์ช่วยให้กำรส่ือสำร

ระหว่ำงอุปกรณ์ฮำร์ดแวร์กบัระบบปฏิบติักำร ซอฟตแ์วร์โปรแกรมช่วยเสริมชุดฟังก์ชัน่ของระบบ 

รวมถึงกำรตรวจสอบระบบ กำรส ำรองขอ้มูล และบริกำรดำ้นควำมปลอดภยั  เหล่ำน้ีเป็นส่ิงจ ำเป็น

ส ำหรับโครงสร้ำง GAISS เพื่อรักษำควำมสมบูรณ์ของระบบและประสิทธิภำพในกำรด ำเนินกำร 

 

 ชั้น Middleware/Service ในโครงสร้ำง GAISS ประกอบดว้ยส่วนส ำคญัหลำยอย่ำง ระบบ

ส ำรองขอ้มูล เช่น มีควำมส ำคญัในกำรรับประกนัควำมสมบูรณ์ของขอ้มูลและให้กำรช่วยเหลือใน

กระบวนกำรกูค้ืน เซิร์ฟเวอร์ MS IIS ในอีกทำงหน่ึง รับผิดชอบในกำรเป็นโฮสตข์องแอปพลิเคชนั

เวบ็และประมวลผลค ำขอ ซ่ึงมีส่วนส ำคญัต่อควำมยืดหยุน่และควำมปลอดภยัของเวบ็เซอร์วิส  คอน

เทนเนอร์ ในฐำนะทำงเลือกแทนเคร่ืองเสมือน มีกำรประกอบแอปพลิเคชนัและควำมขึ้นอยู่กับมนั

ในสภำพแวดล้อมกำรเรียกใช้พกพำ เป็นกำรท ำให้ง่ำยต่อกำรปรับขนำดและกำรเรียกใช้งำนท่ี

เก่ียวขอ้ง คอมโพเนนตข์อง Service-Oriented Architecture (SOA) ในชั้นน้ีช่วยในกำรแยกแอปพลิเค

ชนัออกเป็นบริกำรท่ีย่อยลง ซ่ึงสำมำรถผสมผสำนกนัไดอ้ยำ่งไม่มีช่องวำ่ง ท ำใหมี้ควำมยดืหยุ่นและ

สำมำรถใชซ้ ้ำไดใ้นโครงสร้ำง GAISS ได ้

 

 ชั้นควำมยัง่ยืนในโครงสร้ำง GAISS เป็นกำรยืนยนัถึงควำมมุ่งมัน่ในกำรส่งเสริมควำมมี

ประสิทธิภำพทำงพลงังำนท่ีย ัง่ยืน ท่ีตั้งในต ำแหน่งกลำงส ำคญัระหว่ำงชั้นกำรท ำงำนและชั้นด้ำน

เอสเป็กต์และชั้นบริกำรกลำง ชั้นน้ีรวมหลกักำรท่ีย ัง่ยืนเขำ้ร่วมกบับริกำรกลำงท่ีใช้งำนและโลจิก

ธุรกิจพื้นฐำนของแอปพลิเคชนั โดยกำรปฏิบติัตำมกฎหมำยท่ีมีประสิทธิภำพทำงพลงังำนและกำร

วดัค่ำสมรรถภำพท่ีย ัง่ยนืตลอดชั้นดำ้นบนของโครงสร้ำง ชั้นควำมยัง่ยนืรับประกนักำรรวมหลกักำร

ท่ีเช่ือมโยงกบัควำมยัง่ยืนเขำ้กบักำรด ำเนินงำนประจ ำวนัของระบบ มนัไม่เพียงแค่กำรปรับปรุงกำร

ใชพ้ลงังำน เองแต่มนัยงัใชวิ้ธีกำรขั้นสูงและกำรวิเครำะห์ท ำนำยเพื่อปรับกำรจดัสรรทรัพยำกรอยำ่ง

เคล่ือนไหวและกำรคำดกำรณ์โหลดท่ีจะเกิดขึ้น ซ่ึงจะท ำใหป้ระสิทธิภำพและควำมพร้อมของระบบ
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ดีขึ้น มนัท ำงำนร่วมกบัชั้นกำรสร้ำงขั้นตอนกำรใชท้รัพยำกรคลำวด์และเสมือนจริงเพื่อรับประกนั

กำรใชป้ระโยชน์ท่ีมีประสิทธิภำพท่ีสุด ซ่ึงจะลดกำรสูญเสียและส่งเสริมให้น ำเอำแหล่งพลงังำนท่ี

เป็นพลงังำนทดแทนเม่ือเป็นไปได้ นอกจำกน้ี มนัยงัดูแลกำรปฏิบติัตำมมำตรฐำนกฎระเบียบและ

วตัถุประสงค์ทำงส่ิงแวดลอ้มของระบบ โดยพิจำรณำกำรรำยงำนควำมยัง่ยืนและส่งเสริมกำรใช้

ปฏิบติักำรท่ีเขียวระดบัไอทีเช่นกำรรีไซเคิลของขยะอิเล็กทรอนิกส์  ดว้ยกำรใชก้ลยุทธ์ท่ีครอบคลุม

ทั้งหมดเหล่ำน้ี ชั้นควำมยัง่ยืนส่งเสริมให้ปฏิบติัตำมวตัถุประสงค์ด้ำนควำมรับผิดชอบต่อสังคม 

(CSR) และช่วยให้ควบคุมค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินงำนไดอ้ย่ำงมีประสิทธิภำพ พร้อมทั้งปฏิบติัตำม

นโยบำยส่ิงแวดลอ้มท่ีเขม้งวดมำกขึ้น ดงันั้น จึงเสริมแนวคิดในกำรรักษำควำมยัง่ยืนในธุรกิจอย่ำง

ต่อเน่ือง 

 

 ชั้นกำรท ำงำนและด้ำนเอสเป็กต์ในโครงสร้ำง GAISS มีวตัถุประสงค์ท่ีแตกต่ำงกัน 

"Functional Components" หมำยถึงส่วนประกอบท่ีจดักำรกบัตรรกะธุรกิจพื้นฐำนท่ีเป็นเอกลกัษณ์

ของ GAISS นัน่เอง ชั้นน้ีรวมถึงกำรบริหำรจดักำรแอปพลิเคชนั, กำรประมวลผลกำรช ำระเงิน, และ

กำรจัดกำรข้อมูลผูใ้ช้งำน ในทำงกลับกัน "Aspectual Components" ซ่ึงใช้เทคโนโลยีกำรเขียน

โปรแกรมด้ำนมุมมอง (Aspect-Oriented Programming Methodologies) จะเน้นกำรแก้ไขปัญหำท่ี

เก่ียวขอ้งกับด้ำนต่ำง ๆ ของแอปพลิเคชันต่ำง ๆ ท่ีเกินกว่ำโดเมนแอปพลิเคชันเดียว ๆ  ประเด็น

เหล่ำน้ีรวมถึงกำรบันทึกเหตุกำรณ์ (Logging), กำรจัดกำรข้อผิดพลำด (Error Handling), ควำม

ปลอดภยั (Security), และกำรจดักำรธุรกรรม (Transaction Management)  ส่วนประกอบดำ้นมุมมอง 

(Aspectual Components) มีควำมสำมำรถในกำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรบ ำรุงรักษำตรรกะองคก์ร

และประสิทธิภำพรวมของโครงสร้ำงของ GAISS โดยกำรให้ควำมส ำคญัต่อประเด็นเหล่ำน้ีโดย

ตลอดโดยไม่เสียควำมเรียบร้อย โดยไม่ก่อใหเ้กิดควำมสับสนใด ๆ ในโครงสร้ำง  

 

 ชั้นกำรเขำ้ถึงขอ้มูลในโครงสร้ำงของ GAISS เป็นส่วนส ำคญัในกำรเช่ือมต่อแอปพลิเคชนั

ธุรกิจกบัฐำนขอ้มูลทำงกำยภำพ หนำ้ท่ีหลกัของมนัคือกำรใหค้วำมมัน่ใจในกำรดึงขอ้มูลและจดัเก็บ

ขอ้มูลอย่ำงมีประสิทธิภำพ ชั้นขอ้มูลกำรเขำ้ถึงท ำส่ิงน้ีโดยกำรปรับปรุงกำรจดักำรขอ้มูลเพื่อให้มี

ประสิทธิภำพทำงพลังงำนและประสิทธิภำพในกำรท ำงำน  โดยกำรลดภำระของระบบอย่ำงมี

ประสิทธิภำพและกำรปรับปรุงควำมตอบสนอง ชั้นขอ้มูลกำรเขำ้ถึงมีส่วนส ำคญัต่อประสิทธิภำพ

รวมของโครงสร้ำง GAISS อยำ่งมีนยัส ำคญั 
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 สรุปไดว้่ำ ชั้นอินเตอร์เฟซเป็นเหมือนประตูเขำ้ใชง้ำนท่ีผูใ้ชส่ื้อสำรกบั GAISS ผ่ำนทำงน้ี

ได ้ดว้ยกำรออกแบบท่ี ใช้งำนง่ำยและ ตอบสนอง ชั้นน้ีแสดงถึงกำรทุ่มเทในกำรออกแบบโดยให้

ผูใ้ช้เป็นศูนยก์ลำงอย่ำงต่อเน่ือง โดยกำรปรับปรุงประสบกำรณ์และกำรโตต้อบของผูใ้ช้ในหลำย

แพลตฟอร์มและอุปกรณ์ ผูว้ิจยัมัน่ใจว่ำผูใ้ช้จะรู้สึกถึงควำมคุม้ค่ำและได้รับกำรให้บริกำรอย่ำง

เหมำะสม เพิ่มเติมเสริมท่ีน่ี ชั้นน้ีมีบทบำทส ำคัญในกำรลดกำรใช้พลังงำนท่ีเก่ียวข้องกับกำร

ประมวลผลท่ีตรงขำ้มของไคลเอ็นต ์โดยกำรน ำเสนอเทคนิคกำรเขียนโคด้ท่ีเรียบง่ำยเพื่อลดกำรถ่ำย

โอนขอ้มูลและระยะเวลำกำรโหลด โดยกำรให้ควำมส ำคญักบัควำมเป็นมิตรกบัผูใ้ช ้ผูว้ิจยัไม่เพียง

เพิ่มประสบกำรณ์กำรใช้งำนท่ีดีขึ้นโดยรวมเท่ำนั้น แต่ยงัแสดงให้เห็นถึงกำรเคำรพต่อเวลำและ

ควำมพยำยำมของผูใ้ชด้ว้ย 

 

4.3 ควำมท้ำทำยของควำมยืดหยุ่นและกำรปรับตัว 
 

 วิธีกำร ALAI เป็นวิธีกำรท่ีมีประสิทธิภำพท่ีช่วยให้นกัพฒันำซอฟตแ์วร์สำมำรถเพิ่มควำม

ยืดหยุ่นและควำมสำมำรถในกำรปรับตวัของระบบของพวกเขำได ้ซ่ึงเกินไปกบักำรเป็นแค่แนวคิด

ทฤษฎีเท่ำนั้น โดยกำรใหค้วำมส ำคญักบัพื้นฐำนเหล่ำน้ี ทฤษฎี ALAI น ำเสนอโครงสร้ำงท่ีเชิงปฏิบติั

ส ำหรับกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ียืดหยุ่นส ำหรับเทคโนโลยีและควำมตอ้งกำรท่ีก ำลงัเปล่ียนแปลงไป

อย่ำงต่อเน่ือง ในกำรวิเครำะห์น้ี ผูว้ิจยัจะส ำรวจวิธีกำรท่ีเฉพำะเจำะจงของ ALAI ในกำรจดักำรกบั

แนวคิดเก่ียวกบัควำมยดืหยุน่และควำมสำมำรถในกำรปรับตวัไดอ้ยำ่งเฉพำะตวั 

 

 หน่ึงในประโยชน์ส ำคญัของ ALAI คือวิธีกำรท่ีใช้งำนง่ำยในกำรแยกปัญหำออกจำกกนั 

กำรใช ้ALAI AOF ช่วยเสริมให้นกัพฒันำสำมำรถปรับเปล่ียนหรือเพิ่มเติมส่วนประกอบของระบบ

ท่ีเฉพำะเจำะจง เช่น กำรเขำ้ถึงขอ้มูล กำรคน้หำ กำรอพัเดต กำรลบ กำรเรียงล ำดบั กำรเก็บขอ้มูล

ล็อก และกำรจดักำรขอ้ผิดพลำด โดยไม่มีผลกระทบต่อตรรกะในแอปพลิเคชนัหลกั  กำรแยกส่วน

ของคอมโพเนนตน้ี์ไม่เพียงท ำใหก้ำรจดักำรรหัสเป็นเร่ืองง่ำยขึ้นเท่ำนั้น แต่ยงัเพิ่มควำมยืดหยุ่นของ

ระบบดว้ย นกัพฒันำสำมำรถท ำกำรเปล่ียนแปลงท่ีส่วนหน่ึงๆ ของระบบโดยไม่ตอ้งกงัวลเก่ียวกบั

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นกับส่วนอ่ืน ๆ ท ำให้ลดควำมกังวลเก่ียวกับกำรท ำให้ระบบทั้งหมดเกิดกำร

ขดัขวำงได ้
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 ควำมยืดหยุ่นไม่ใช่เพียงเป็นเป็นเป็นไปได้เท่ำนั้น แต่เป็นควำมเป็นจริงกับวิธีกำรท่ีมี

โครงสร้ำงแบบชั้นของ ALAI วิธีกำรน้ีแบ่งแอปพลิเคชนัเป็นชั้นยอ่ย (เช่น กำรน ำเสนอ ตรรกะธุรกิจ 

กำรเข้ำถึงข้อมูล) แต่ละชั้นมีหน้ำท่ีเฉพำะของตน กำรแยกชั้นน้ีช่วยให้สำมำรถน ำเข้ำภำพหรือ

กำรอปัเดตไดใ้นชั้นเดียวโดยไม่มีผลต่อกำรท ำงำนของชั้นท่ีเหลือ เพื่ออธิบำยเช่นน้ี สำมำรถน ำเขำ้

ภำพกำรเปล่ียนแปลงในชั้นกำรน ำเสนอได ้โดยไม่ท ำให้เกิดควำมขดัขวำงในชั้นตรรกะธุรกิจหรือ

กำรเขำ้ถึงขอ้มูล ซ่ึงจะไม่เพียงเพิ่มประสิทธิภำพแต่ยงัเป็นกำรปฏิวติัในกระบวนกำรพฒันำโดยเรียบ

ง่ำย ควำมยืดหยุ่นเป็นด้ำนส ำคัญของ ALAI และมันถูกบรรลุผ่ำนกำรใช้เทคโนโลยี Agile 

Methodologies วิธีกำรเหล่ำน้ีซ่ึงรวมถึงกำรพฒันำแบบอิเตอร์เรทีฟ กำรให้ค  ำแนะน ำต่อไป และกำร

ก ำหนดล ำดับของงำน อยู่ในสำมญัของ ALAI พวกเขำช่วยให้เป็นไปได้อย่ำงรวดเร็วท่ีจะท ำกำร

ปรับเปล่ียนขอบเขตของโปรเจ็กต์ คุณสมบัติ และล ำดับควำมส ำคัญ  ในโปรเจ็กต์ล่ำสุด ผูว้ิจัย

สำมำรถปรับเปล่ียนควำมต้องกำรจำกผูมี้ส่วนได้เป็นอย่ำงมำก  โดยยงัรักษำกำรพฒันำโดยไม่

ขดัขวำง ควำมสำมำรถในกำรปรับตวัให้เหมำะกบัควำมตอ้งกำรท่ีเปล่ียนแปลงของผูมี้ส่วนไดแ้ละ

สถำนกำรณ์ในตลำด เป็นส่ิงส ำคญัเพรำะมนัช่วยให้กระบวนกำรพฒันำสำมำรถปรับตวัตำมควำมจ ำ

เป็นไดโ้ดยไม่เผชิญกบัอุปสรรคท่ีส ำคญั 

 

 วงจรกำรพฒันำท่ีสำมำรถปรับตวัไดส้ำมำรถส่งเสริมควำมยืดหยุ่นได้ ส่วนประกอบของ 

ALAI รับประกนักระบวนกำรพฒันำท่ี ตอบสนองและ ปรับตวัไดโ้ดยกำรน ำเสนอกำรตรวจสอบ

และปรับปรุงเป็นระยะๆ หลงัจำกทุกรอบกำรพฒันำ  ควำมสำมำรถในกำรปรับตวัเป็นส่ิงส ำคญัใน

กำรพฒันำผลิตภณัฑ์ในขณะท่ีมีแนวโน้มใหม่ๆและควำมคิดเห็นจำกผูใ้ช้ท่ีเกิดขึ้น กำรออกแบบ

แบบโมดูลเป็นไปอย่ำงง่ำยดำยด้วยกำรใช้ AOF และหลักกำร กำรแบ่งชั้นซ่ึงเป็นกำรห่อหุ้ม

คอมโพเนนตห์รือฟังก์ชนัในโมดูลหรือดำ้นท่ีแยกออกอย่ำงชดัเจน  เพื่อให้เขำ้ใจง่ำย ผูว้ิจยัสำมำรถ

ใช ้AOF ในกำรห่อหุม้ควำมกงัวลท่ีตดักนัได ้ในทำงตรงกนัขำ้ม หลกักำร กำรแบ่งชั้นก ำหนดหนำ้ท่ี

ท่ีแตกต่ำงกนัใหแ้ต่ละชั้น เพิ่มควำมยดืหยุน่ของระบบต่อกำรเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยหีรือควำม

ตอ้งกำรท่ีก ำลงัเกิดขึ้น 

 

 ขั้นตอนกำรท ำงำนท่ีแสดงในรูปท่ี 4.3 แสดงใหเ้ห็นวำ่วิธีกำร Agile และ ALAI ในพอร์ทลั

บริกำรช่วยเพิ่มควำมยดืหยุน่และควำมสำมำรถในกำรปรับตวัอยำ่งมำก 
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รูปท่ี 4.3 ภำพประกอบเก่ียวกบั Portal ของ GAISS 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 ขั้นตอนกำรท ำงำนท่ีแสดงในภำพ จำกค ำอธิบำยของรูปท่ี 4.4 ซ่ึงแสดงขั้นตอนกำรท ำงำน

ในลกัษณะของกำรจดักำรขอ้มูลรำยช่ือนกัศึกษำ โดยเปรียบเทียบระหวำ่ง Agile และ ALAI สำมำรถ

สรุปได้ดังน้ี: ส่วนของ Agile ลกัษณะกำรท ำงำน: กำรแสดงขอ้มูลเป็นแบบแสดง "ขอ้มูลรำยช่ือ

นกัศึกษำทั้งหมด" ในหนำ้เวบ็โดยตรง ,ไม่มีกำรกรองหรือจดัหมวดหมู่ล่วงหนำ้ ,เหมำะส ำหรับกำรดู

ขอ้มูลทั้งหมดอยำ่งรวดเร็วหรือส ำหรับผูใ้ชง้ำนท่ีตอ้งกำรดูขอ้มูลในภำพรวม ขอ้ดี:ง่ำยต่อกำรพฒันำ

และใช้งำน , ข้อมูลแสดงผลทันทีโดยไม่ต้องตั้งค่ำก่อน ข้อเสีย:อำจไม่เหมำะส ำหรับผูใ้ช้งำนท่ี

ตอ้งกำรขอ้มูลเฉพำะเจำะจง , กำรโหลดขอ้มูลทั้งหมดอำจท ำให้ระบบท ำงำนช้ำหรือโหลดช้ำใน

กรณีท่ีมีขอ้มูลจ ำนวนมำก ส่วนของ ALAI ลกัษณะกำรท ำงำน:เพิ่มตวัเลือก "กำรกรองขอ้มูล" ท่ีผูใ้ช้

สำมำรถเลือก Aspect Concerns เช่น Year (ปีกำรศึกษำ), Course (หลักสูตร), Major (สำขำวิชำ), 

Status (สถำนะ) เม่ือผูใ้ชเ้ลือกตวักรองท่ีตอ้งกำรแลว้ ระบบจะส่งค ำขอ (Get Request) เพื่อดึงขอ้มูล

ท่ีกรองแลว้มำแสดงผล ขอ้ดี: ลดปริมำณขอ้มูลท่ีแสดงผล โดยแสดงเฉพำะขอ้มูลท่ีตรงตำมเง่ือนไข

ของผูใ้ช ้ช่วยเพิ่มควำมรวดเร็วในกำรคน้หำและแสดงผลขอ้มูล เหมำะส ำหรับกำรใชง้ำนท่ีตอ้งกำร

ขอ้มูลเฉพำะหรือเจำะจง กำรเปรียบเทียบ Agile กับ ALAI Agile: เหมำะส ำหรับกำรใช้งำนท่ีเน้น

ควำมง่ำยและกำรเขำ้ถึงขอ้มูลแบบรวดเร็ว ALAI: เหมำะส ำหรับกำรใช้งำนท่ีตอ้งกำรควำมแม่นย  ำ

ในกำรเลือกขอ้มูลและลดภำระของระบบในกำรประมวลผลขอ้มูลจ ำนวนมำก 
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รูปท่ี 4.4 หนำ้เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำโดยใช ้Agile ทำงซำ้ย และ ALAI ทำงขวำ 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 ขั้นตอนกำรท ำงำนท่ีแสดงในรูปท่ี 4.5 คือกำรอธิบำยขั้นตอนกำรท ำงำนโดยใช ้Agile  โดย

กำรท ำงำนเร่ิมตน้ท่ี Query ซ่ึงอำจเป็นกำรร้องขอขอ้มูลท่ีผูใ้ชง้ำนหรือระบบภำยในส่งมำ Query ถูก

ใชเ้พื่อเรียกขอ้มูลจำกฐำนขอ้มูล (Database) จำกนั้นขอ้มูลจำก DB เป็นแหล่งขอ้มูลหลกัท่ีเก็บขอ้มูล

ทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งเช่น ขอ้มูลเก่ียวกบัปี ,หลกัสูตร, และสำขำวิชำ เม่ือ Query ส่งค ำร้องมำขอ้มูลท่ี

ตรงกับค ำร้องจะถูกส่งออกมำในรูปแบบ Data ขบวนกำรถัดไปเป็นกำร Filter ข้อมูลท่ีได้จำก

ฐำนขอ้มูลจะถูกส่งไปคดักรอง กำรคดักรองมีหน้ำท่ีจดักำรขอ้มูล เช่น กำรตดัขอ้มูลท่ีไม่เก่ียวขอ้ง

หรือกำรแยกขอ้มูลตำมเกณฑท่ี์ก ำหนด ซ่ึงสำมำรถแยกกำรคดักรองขอ้มูลออกเป็น 3 หมวดหมู่หลกั 

คือ Year(ปี กำรศึกษำ) จัดหมวดหมู่ข้อมูลตำมช่วงปี Course(หลักสูตร) จัดกำรกลุ่มข้อมูลตำม

ประเภทของหลกัสูตร Major(สำขำ) ก ำหนดหมวดหมู่สำขำวิชำ เม่ือขอ้มูลท่ีถูกแยกและประมวลผล

จำกทั้ง 3 หมวดหมู่ จะถูกน ำมำรวบรวมเพื่อสร้ำง ผลลพัธ์(Result)  ผลลพัธ์น้ีสำมำรถเป็นขอ้มูลท่ี

พร้อมใชง้ำนหรือส่งกลบัไปยงัผูใ้ชง้ำนตำมค ำร้อง กระบวนกำรน้ีออกแบบมำเพื่อใหจ้ดักำรขอ้มูลมี

ประสิทธิภำพและช่วยตอบสนองควำมตอ้งกำรของผูใ้ชง้ำนหรือระบบอย่ำงรวดเร็วและเป็นระบบ

ในกำรออกแบบ Agile Framework 



59 

 
รูปท่ี 4.5 ขั้นตอนกำรท ำงำนโดยใช ้Agile   

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 ขั้นตอนกำรท ำงำนท่ีแสดงในรูปท่ี 4.6  ภำพน้ีแสดงถึงกระบวนกำรจดักำรขอ้มูลท่ีมีล ำดบั

ขั้นตอน ตั้งแต่กำรกรองขอ้มูล กำรจดัหมวดหมู่ขอ้มูล กำรวิเครำะห์ประเด็นหลกั และกำรส่งค ำสั่ง

คน้หำไปยงัฐำนขอ้มูล (DB) โดยมีองคป์ระกอบส ำคญัดงัน้ี 

4.6.1 Filter: กรองขอ้มูลดิบใหเ้หลือเฉพำะส่วนท่ีเก่ียวขอ้ง 

4.6.2 Aspect: จดัขอ้มูลท่ีกรองมำใหอ้ยูใ่นลกัษณะหรือหมวดหมู่เฉพำะ ท ำหนำ้ท่ีแบ่งประเภท

หรือจดักลุ่มขอ้มูลท่ีผ่ำนกำรกรองจำก Filter เพื่อจดัระเบียบขอ้มูลก่อนน ำไปวิเครำะห์ ลกัษณะกำร

ท ำงำน รับขอ้มูลท่ีกรองแลว้ ระบุลกัษณะหรือหมวดหมู่ของขอ้มูล เช่น ประเภทของค ำถำมหรือ

ประเด็นท่ีผูใ้ชง้ำนสนใจ ส่งขอ้มูลท่ีจดัหมวดหมู่แลว้ไปยงั Query เพื่อสร้ำงค ำสั่งคน้หำ 

4.6.3 Main Concern: โฟกสัไปท่ีขอ้มูลหลกัท่ีตอ้งกำร โดยมีโครงสร้ำงยอ่ย (Status → Major 

→ Course) โดยถูกน ำมำวิเครำะห์เพื่อสรุปและส่งต่อข้อมูลน้ีไปยงั Query เพื่อใช้ในกำรค้นหำ

ขอ้มูลเป็นล ำดบัต่อไป 

4.6.4 Query: ส่งค ำสั่งคน้หำท่ีก ำหนดเง่ือนไขไปยงัฐำนขอ้มูลโดยกำรรวบรวมกำรส่งขอ้มูล

ไดม้ำจำกในส่วน Main Concern 
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4.6.5 DB: ฐำนขอ้มูลท่ีเก็บขอ้มูลทั้งหมดและท ำหนำ้ท่ีตอบกลบัค ำสั่ง 

4.6.6 Result: ผลลพัธ์จำกกำรคน้หำขอ้มูล ผลลพัธ์น้ีสำมำรถเป็นขอ้มูลท่ีพร้อมใช้งำนหรือ

ส่งกลบัไปยงัผูใ้ชง้ำนตำมค ำร้อง 

4.6.7 Layer และ Term: ใชเ้สริมกำรคน้หำโดยก ำหนดค ำหรือเง่ือนไขท่ีเฉพำะเจำะจง 

 

 
รูปท่ี 4.6 ขั้นตอนกำรท ำงำนโดยใช ้ALAI 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 น่ี เป็นตัวอย่ำงของระบบ กำรเตรียมควำมพร้อมก่อนท่ีใช้ Agile ซ่ึงสนับสนุนกำร

ปรับเปล่ียนอย่ำงรวดเร็ว คุณลักษณะท่ีส ำคัญส ำหรับระบบท่ีจ ำเป็นต้องปรับปรุงอยู่เสมอตำม

นโยบำยของมหำวิทยำลัยท่ีก ำลังเปล่ียนแปลง หรือค ำแนะน ำจำกผูใ้ช้ท่ีก ำลังเปล่ียนแปลงอยู่

ตลอดเวลำ โดยใช้วิธีกำร Agile แบบดั้งเดิม ระบบ Preadmission สำมำรถปรับตวัอย่ำงรวดเร็วเพื่อ

เขำ้กบัควำมตอ้งกำรท่ีก ำลงัเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็วโดยไม่จ ำเป็นตอ้งท ำกำรพฒันำใหม่ในระดบัท่ี
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มีกำรเปล่ียนแปลงมำกมำย อย่ำงตรงข้ำมกับนั้น บริกำรทำงเลือกเช่น GradAdmission และ GE 

Document ได้รับประโยชน์จำกวิธีกำร ALAI ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ีแข็งแกร่งท่ีรวมวิธีกำร Agile ท่ี

ขยำยตวัแลว้ดว้ยควำมยดืหยุน่ในสถำปัตยกรรมท่ีดีขึ้นผ่ำน AOF และกำรแบ่งชั้นกำรท ำงำน เพื่อให้

เข้ำกับควำมต้องกำรและเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ กำรให้นักพฒันำระบบ

สำมำรถปรับแต่งหรือขยำยชั้นต่ำงๆได้อย่ำงอิสระ เช่น ตรรกะธุรกิจ กำรน ำเสนอขอ้มูล และกำร

เขำ้ถึงขอ้มูล วิธีกำรน้ีช่วยเสริมควำมยดืหยุน่และปรับขนำดของระบบไดอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ  

 

 AOF, ซ่ึงเป็นหลกักำรส ำคญัของวิธี ALAI, เป็นส่ิงจ ำเป็นในกำรรักษำประสบกำรณ์กำรใช้

งำนท่ีถูกผสมผสำนและเป็นอันเป็นเดียวกันของผูใ้ช้ในพอร์ทลัทั้งหมดสถำปัตยกรรมน้ีช่วยให้

สำมำรถสร้ำงและบริหำรจดักำรคุณลกัษณะท่ีตดักนัขำ้มเช่นกำรบนัทึกขอ้มูลและควำมปลอดภยัได้

อย่ำงอิสระ ซ่ึงจะป้องกันกำรขัดข้องใด ๆ ต่อกำรด ำเ นินกำรหลักของแอปพลิเคชัน กรอบกำร

ออกแบบน้ีช่วยให้สำมำรถพฒันำแบบรอบรู้ของทุกบริกำรได้ รวมถึงแอปพลิเคชัน Open House 

และระบบขอ้มูลนักศึกษำ โดยกำรท ำตำมควำมกำ้วหน้ำทำงเทคโนโลยีและขอ้เสนอแนะจำกผูใ้ช้ 

ดว้ยเหตุน้ี มนัก็สร้ำงพื้นฐำนท่ีมัน่คงส ำหรับกำรปรับปรุงอยำ่งต่อเน่ือง วิธีกำรน้ีจะให้ควำมสำมำรถ

ท่ีก ำหนดเองเพื่อตอบสนองควำมตอ้งกำรท่ีเฉพำะเจำะจง เช่น กำรแพร่ขอ้มูลควำมรู้หรือกำรจดักำร

เอกสำรท่ีซบัซอ้น นอกจำกน้ี วิธี ALAI ยงัมีส่วนในกำรปรับปรุงควำมพร้อมใชง้ำนของระบบ ควำม

พึงพอใจของผูใ้ช ้และกำรจดัส่งบริกำรในองคก์ร 

 

 สถำปัตยกรรมของ GAISS แสดงให้เห็นถึงควำมสำมำรถของวิธี ALAI และ Agile โดย

ส่วนประกอบพื้นฐำนของระบบ ซ่ึงเป็นฮำร์ดแวร์และชั้นกำรแยกฮำร์ดแวร์ รับรองควำมยืดหยุ่นใน

กำรขยำยขนำดและควำมอิสระในกำรด ำเนินกำรจำกกำรก ำหนดค่ำฮำร์ดแวร์เฉพำะโดยระบบ

คุณลักษณะ คุณลักษณะน้ีมีควำมส ำคัญส ำหรับกำรใช้งำนกำรขยำยขนำดและกำรก้ำวหน้ำทำง

เทคโนโลยโีดยไม่ตอ้งกำรกำรออกแบบระบบใหม่ทั้งระบบอยำ่งละเอียด ชั้นโปรแกรมประยกุต์และ

ชั้นกลำงซอฟต์แวร์เป็นส่วนส ำคญัในกำรให้บริกำรแบบกระจำยของระบบโดยกำรรับรองควำม

ปลอดภยัและประสิทธิภำพในกำรส่ือสำรขอ้มูลและกำรจดักำรทรัพยำกรท่ีมีอยู่ ผ่ำนกำรออกแบบ

แบบโมดูลและกำรแบ่งส่วนของควำมสนใจ โครงสร้ำงแอปพลิเคชนัและชั้นตรรกะธุรกิจช่วยให้

กำรพฒันำเร็วขึ้นและกำรปรับเปล่ียนตำมควำมตอ้งกำรท่ีก ำลงัเปล่ียนแปลงไปทำงท่ีง่ำยดำย AOF 
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ใช้ในกำรจดักำรกบัปัญหำท่ีตดักันกัน เช่น กำรบนัทึกขอ้มูลและควำมปลอดภยัโดยอิสระจำกตวั

ควบคุมหลกัของตรรกะธุรกิจ 

 

 สถำปัตยกรรมของ GAISS ถูกออกแบบมำเพื่อเพิ่มประสิทธิภำพของระบบในสภำวะท่ีมี

ควำมตอ้งกำรสูง ชั้นกำรเขำ้ถึงขอ้มูล เป็นส่วนส ำคญัท่ีรับผิดชอบในกำรปรับปรุงปฏิสัมพนัธ์กับ

ฐำนขอ้มูลเพื่อเสริมประสิทธิภำพของระบบ ในทำงกลบักนั ชั้นของอินเตอร์เฟซผูใ้ช ้หรือ UI มุ่งเนน้

กำรให้ประสบกำรณ์กำรใช้งำนท่ีเขำ้ใจง่ำยและตอบสนองได้รวดเร็ว ซ่ึงได้รับกำรปรับแต่งให้

เหมำะสมกบัควำมตอ้งกำรของกลุ่มผูใ้ชต่้ำง ๆ โดยกำรจดัโครงสร้ำงชั้นอยำ่งละเอียด ฟังกช์นัท่ีมีอยู่

ในปัจจุบันจะได้รับกำรสนับสนุน และระบบจะมีกำรเตรียมพร้อมส ำหรับกำรก้ำวหน้ ำทำง

เทคโนโลยีในอนำคตและกำรเปล่ียนแปลงในควำมตอ้งกำรของผูใ้ช ้เช่น กำรสนบัสนุนหลำยภำษำ

อย่ำงไดนำมิก โดยกำรรวมวิธีกำร Agile และ ALAI เข้ำไวใ้นบริกำรต่ำง ๆ เช่น Preadmission, 

GradAdmission, และ KM Knowledge, ระบบสำมำรถเป็นยืดหยุ่นได้ตำมควำมเปล่ียนแปลงของ

นโยบำยกำรศึกษำและขอ้มูลจำกผูใ้ช้ไดอ้ย่ำงเป็นไปตำมธรรมชำติ วิธีกำรเชิงกลยุทธ์น้ีรับรองถึง

ควำมยืดหยุ่นในกำรขยำยขนำดและควำมทนทำนของระบบ ควำมยืดหยุ่นและควำมสำมำรถในกำร

ปรับตวัของพอร์ทลัถูกรับรองว่ำสำมำรถให้บริกำรแต่ละส่วนให้สอดคลอ้งกบัควำมตอ้งกำรเฉพำะ

โดยมีประสบกำรณ์กำรใช้งำนท่ีเป็นไปตำมหลกัและสม ่ำเสมอได้ถูกเก็บไวใ้นระบบ ALAI เป็น

อุปกรณ์ป้องกนัระบบให้พร้อมกบักำรพฒันำเทคโนโลยีท่ีก ำลงัจะเกิดขึ้นและกำรเปล่ียนแปลงของ

ควำมตอ้งกำรของผูใ้ชใ้นอนำคต โดยท ำให้เกิดกำรแยกควำมกงัวลอย่ำงชดัเจนและสถำปัตยกรรม

แบบโมดูลได้ กำรออกแบบสถำปัตยกรรมพิจำรณำควำมต้องกำรในอนำคตและสนับสนุนกำร

ปรับตวัอย่ำงง่ำยดำย ท ำให้ซอฟตแ์วร์มีควำมคงทนและยงัคงมีควำมสำมำรถในกำรใชง้ำนต่อไปได้

อยำ่งต่อเน่ือง 

 

4.4 ALAI เปรียบเทียบกบักำรพฒันำซอฟต์แวร์แบบ Agile 
 

 ในส่วนน้ีจะน ำเสนอผลลัพธ์ทำงปริมำณครับ ในโดเมนของกำรพัฒนำซอฟต์แวร์ท่ี

เปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็ว กำรเลือกวิธีกำรอำจมีผลกระทบอย่ำงมีนัยส ำคัญต่อควำมยืดหยุ่น 

ประสิทธิภำพ และควำมยำวนำนของโครงกำรซอฟต์แวร์  ทั้งวิธีกำร ALAI และวิธีกำร Agile แบบ

ดั้งเดิม มีประโยชน์และอุปสรรคท่ีเฉพำะตวัครับ ดงันั้น นักพฒันำควรเขำ้ใจเร่ืองแตกต่ำงเหล่ำน้ี
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อย่ำงละเอียดก่อนก ำหนดมำตรกำรต่อไปของพวกเขำ โดยเพื่อให้ง่ำยต่อกำรเขำ้ใจ ตำรำงท่ี 6 จะ

น ำเสนอกำรเปรียบเทียบอย่ำงละเอียดระหว่ำง ALAI และวิธีกำร Agile แบบดั้งเดิม โดยครอบคลุม

หลำยดำ้น เช่น แต่ไม่จ ำกดัเพียงน้ี: แนวคิด, ดำ้นกำรด ำเนินงำน, กำรพิจำรณำถึงควำมยัง่ยืน, ควำม

ยืดหยุ่น, ควำมโมดูลำริต้ี, สถำปัตยกรรมซอฟต์แวร์, ข้อจ ำกัด, ประโยชน์, และควำมเหมำะสม

ส ำหรับโครงกำรขนำดต่ำง ๆ กำรเปรียบเทียบอยำ่งสั้นและเขำ้ใจง่ำยน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อเนน้ให้เห็น

ว่ำแต่ละวิธีกำรจดักำรกับปัญหำท่ีซับซ้อนของกำรพฒันำซอฟต์แวร์ในยุคปัจจุบนัโดยเฉพำะและ

สอดคลอ้งกบัขอ้ก ำหนดของโครงกำรท่ีเฉพำะเจำะจง กำรช่วยเหลือผูเ้ล่นหลกัน้ีมีควำมส ำคญัในกำร

ก ำหนดวำ่วิธีกำรใดเหมำะสมท่ีสุดในกำรแกไ้ขควำมตอ้งกำรกำรพฒันำท่ีเฉพำะเจำะจงของพวกเขำ 

 

ตำรำงท่ี 4.1 กำรเปรียบเทียบระหวำ่งวิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ALAI กบั Agile 

Criteria ALAI Methodology Traditional Agile 
Concept ร ว ม วิ ธี ก ำ ร  Agile กั บ

ส ถ ำ ปั ต ย ก ร ร ม ชั้ น แ ล ะ
โปรแกรมเชิงประกำรเพื่อ
เพิ่มควำมยัง่ยนื ควำมยดืหยุ่น 
และควำมโมดูลำริต้ีในกำร
พฒันำซอฟตแ์วร์ 

เน้นกำรพัฒนำแบบทดสอบซ ้ ำซ้อน
และค ำแนะน ำต่อเน่ืองเพื่อปรับตัว
อย่ำงรวดเร็วต่อกำรเปล่ียนแปลงและ
ส่งมอบซอฟต์แวร์ท่ีใช้งำนไดใ้นเวลำ
ท่ีรวดเร็ว 

Steps ร วม ถึ ง ขั้ น ต อน เ ช่ นก ำ ร
ว ำ ง แ ผ น เ บ้ื อ ง ต้ น  ก ำ ร
ออกแบบสถำปัตยกรรมชั้น 
ก ำ รรวม เข้ำ ด้ว ยกันของ
โปรแกรมเชิงประกำร กำร
พัฒนำแบบซ ้ ำซ้อน กำรว่ิง
กำรพฒันำขั้นต่อไป กำรรวม
ระบบและกำรทดสอบอย่ำง
ต่อเน่ือง และกำรวนรอบขอ
ค ำแนะน ำ 

เก่ียวขอ้งกบักำรวนรอบอย่ำงต่อเน่ือง
ของกำรวำงแผน กำรเขียนโค้ด กำร
ทดสอบ  แ ล ะ ก ำ รต ร ว จท ำนใน
ช่วงเวลำท่ีก ำหนดไว ้(สปรินท์) โดย
ให้ควำมส ำคญัมำกกับค ำแนะน ำจำก
ผูใ้ช้และกำรส่งมอบคุณลกัษณะอย่ำง
รวดเร็ว 
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ตำรำงท่ี 4.1 กำรเปรียบเทียบระหวำ่งวิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ALAI กบั Agile (ต่อ) 

Criteria ALAI Methodology Traditional Agile 
Sustainability Concerns กำรเน้นควำมยัง่ยืนโดยกำร

ปรับปรุงให้มีประสิทธิภำพ
ในกำรใช้พลังงำนและกำร
จัดกำรทรัพยำกรผ่ำนกำร
ออกแบบแล ะก ำ ร เ ลื อ ก
สถำปัตยกรรม เช่น กำรแยก
ปัญหำท่ีตดักนัและกำรสร้ำง
ชั้นท่ีมีประสิทธิภำพ 

ควำมยัง่ยนืไม่ใช่จุดศูนยห์ลกั แต่
กำรปฏิบติัตำม Agile ในกำรลด
ก ำ ร สู ญ เ สี ย แ ล ะ เ น้ น ท่ี
คุ ณ ลั ก ษ ณ ะ ท่ี จ ำ เ ป็ น อ ำ จ
สนับสนุนกำรพัฒนำ ท่ีย ั่งยืน
อยำ่งออ้มคอ้ม 

Flexibility ควำมยืดหยุ่นสูงท่ีได้รับจำก
ก ำ ร แ ย ก ปั ญ ห ำ โ ด ย ใ ช้
โปรแกรมเชิงประกำรและ
โดยใช้สถำปัตยกรรมชั้น ท ำ
ให้สำมำรถอพัเดตและขยำย
ขนำดไดอ้ย่ำงง่ำยโดยไม่ตอ้ง
ท ำกำรปรับเปล่ียนในระบบ
โดยรวมใหญ่ 

วิธี Agile เป็นอย่ำงมำกเน่ืองจำก
ลัก ษณะก ำ รท ำ ซ ้ ำ แ ล ะก ำ ร
ตอบสนองต่อกำรเปล่ียนแปลง 
แ ต่ ข ำ ด ก ล ไ ก โ ค ร ง ส ร้ ำ ง ท่ี
เฉพำะเจำะจงส ำหรับกำรจดักำร
ก ำรป รับ เป ล่ี ยนขนำด ให ญ่
โดยง่ำย 

Modularity ส่งเสริมกำรท ำให้เป็นโมดูล
ไดผ้่ำนกำรใชส้ถำปัตยกรรม
ชั้ น แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม เ ชิ ง
ประกำร ซ่ึงแยกฟังก์ชันต่ำง 
ๆ  แ ล ะ ปั ญ ห ำ ท่ี ตั ด กั น
ออกเป็นส่วนท่ีแยกกันและ
ส ำ ม ำ ร ถ จั ด ก ำ ร ไ ด้ แ ย ก
ต่ำงหำก 

ควำมโมดูลำริต้ีขึ้นอยู่กบัวิธีกำร
ในกำรออกแบบซอฟต์แวร์ของ
ทีม และไม่ได้รับกำรก ำหนด
เฉพำะโดยวิธีกำร Agile บำงคร้ัง
กำรเป็นโมดูลต้องถูกน ำเข้ำใจ
และด ำเนินกำรโดยตั้งใจ 

 

 

 

 



65 

ตำรำงท่ี 4.1 กำรเปรียบเทียบระหวำ่งวิธีกำรพฒันำซอฟตแ์วร์ ALAI กบั Agile (ต่อ) 

Criteria ALAI Methodology Traditional Agile 
Software Architecture ALAI ก ำหนดให้ มีวิ ธีกำร

ออกแบบซอฟต์แวร์เฉพำะ
โดยกำรรวมชั้นและประเด็น
เพื่อจดักำรกับควำมซับซ้อน
อย่ำงระบบโดยเป็นระบบ
และเพิ่มควำมสำมำรถในกำร
บ ำรุงรักษำไดอ้ยำ่งมีระเบียบ 

วิธีกำร Agile แบบดั้ งเดิมไม่ก ำหนด
สถำปัตยกรรมเฉพำะไว ้มนัให้ควำม
ยืดหยุ่นให้ทีมเลือกสถำปัตยกรรมท่ี
เหมำะสมท่ีสุดตำมควำมตอ้งกำรของ
โครงกำรของพวกเขำ 

Advantages ALAI ให้ โ ค ร งส ร้ ำ ง เ ชิ ง
โครงสร้ำงท่ีสำมำรถจัดกำร
โครงกำรท่ีซับซ้อนและมี
ค ว ำ ม ยื ดห ยุ่ น ไ ด้ อ ย่ ำ ง มี
ประสิทธิภำพมำกขึ้น โดยมี
กำรแยกปัญหำอย่ำงชดัเจนท่ี
ช่วยเพิ่มควำมสำมำรถในกำร
บ ำรุงรักษำและอนุรักษ์กำร
ปรับปรุงเป้ำหมำยได้เ ป็น
พิเศษ 

วิธี Agile มีควำมยืดหยุ่นสูง รอบกำร
พฒันำอย่ำงรวดเร็ว และมีกำรมีส่วน
ร่วมอย่ำงมั่นคงจำกผู ้ส่วนได้ดี ซ่ึง
สำมำรถน ำไปสู่ควำมพึงพอใจของ
ลูกคำ้สูงและกำรแกไ้ขปัญหำทนัทีได ้

Project size สำมำรถปรับขนำดและใช้
งำนได้ทั้ งส ำหรับโครงกำร
ขนำดเลก็และใหญ่ 

โดยทั่วไป เหมำะส ำหรับโครงกำร
ขนำดเล็ก ถึ งขนำดกลำงมำกกว่ำ 
เน่ืองจำกลักษณะกำรสร้ำงโปรตอ
ไทป์ท่ีตอ้งใชแ้รงงำนมำก 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

4.5 กำรวิเครำะห์อธิบำย 
  

 กำรประเมินอย่ำงครอบคลุมเก่ียวกบักำรใชพ้ลงังำนของหนำ้เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำเป็นเร่ือง

ส ำคญัท่ีจ ำเป็นส ำหรับกำรเขำ้ใจถึงประสิทธิภำพและควำมมีประสิทธิภำพขององคป์ระกอบส ำคญัน้ี

ภำยใน GAISS ส่วนน้ีให้กำรวิเครำะห์อย่ำงละเอียดของข้อมูลบันทึกไฟล์ท่ีเก็บรวบรวมจำก
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เซิร์ฟเวอร์ MS IIS โดยเนน้ท่ีตวัช้ีวดัท่ีส ำคญั เช่น ควำมถ่ีของกำรเขำ้ถึง ระยะเวลำในกำรตอบสนอง 

ปริมำณกำรถ่ำยโอนข้อมูล และกำรกระจำยของผูใ้ช้  ผูเ้ขียนมีเป้ำหมำยท่ีจะระบุรูปแบบและ

แนวโน้มท่ีมีผลต่อกำรใช้พลังงำนโดยกำรวิเครำะห์ลักษณะเหล่ำน้ี นอกจำกน้ี กำรศึกษำน้ียงั

ตรวจสอบผลกระทบของตวัแปรหลำยประกำร เช่น ระยะเวลำของเซสชนั รหัสสถำนะ HTTP และ 

User Agent ต่อประสิทธิภำพพลงังำนโดยรวมของหนำ้เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำ กำรวิเครำะห์ในปัจจุบนั

น้ีให้ข้อมูลเชิงลึกท่ีส ำคัญเก่ียวกับกำรท ำงำนของหน้ำเว็บ ซ่ึงช่วยช้ีให้เห็นถึงพื้นท่ีท่ีสำมำรถ

ปรับปรุงได ้ซ่ึงไม่เพียงแต่จะช่วยเพิ่มประสิทธิภำพพลงังำน แต่ยงัปรับปรุงประสิทธิภำพของระบบ 

น ำไปสู่กำรด ำเนินงำนท่ีย ัง่ยนืและมีประสิทธิภำพมำกขึ้น 

 

ตำรำงท่ี 4.2 ขอ้มูลเชิงพรรณนำส ำหรับกำรวิเครำะห์เชิงปริมำณ 

Metric Description Value 
Prospective students 2022 355 

2023 1,073 
2024 250 

Registered Students 2022 319 
2023 1,054 
2024 247 

System Users Super Users 3 
Department Administrators 74 
Users 9 

Access Metrics Total Number of Accesses 946,103 
Frequency of Access (Daily Average) 1,213 

Access Methods POST 460,929 
GET 424,901 
HEAD 57,344 
OPTIONS 2,815 
PUT 58 
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ตำรำงท่ี 4.2 ขอ้มูลเชิงพรรณนำส ำหรับกำรวิเครำะห์เชิงปริมำณ (ต่อ) 

Metric Description Value 
Performance Metrics 2022 Average Response Time (ms) 699.2 

 2023 Average Response Time (ms) 732.5 
 2024 Average Response Time (ms) 416.2 

URL Path (Top 5) /GradAdmission/RegisterList.aspx 121,080 
 /LabelGen.ashx 110,778 
 /admin/ManageScholarship.aspx 73,046 
 /Admin/ManageAdmincourse.aspx 72,779 
 /Admin/ManagePersonalResearch.aspx 60,741 

Accessing User Metrics Unique Users (IP addresses) 5,019 
HTTP Status Codes Successful Requests (200) 442,013 

Mobile Device (Top 6) Client Errors (4xx) 241,775 
 Server Errors (5xx) 166,599 

User Agent Browser 
(Top 5) 

Redirection  
Chrome 109.0.0  
IE 7.0  
Null  

OS (Top 5) Chrome 114.0.0 31,336 
Chrome 108.0.0 28,418 
Null 50,115 
Windows 7 43,346 
Android 10 11,473 

Energy Consumption 
Metrics 

Average Energy Consumption per Request 
(Joules) 

278 

Average Energy Consumption per ALAI 
Request (Joules) 

248 

Average Energy Consumption Idle (Joules) 203 
ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 
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 ตั้งแต่เดือนกุมภำพนัธ์ 2022 ถึงเดือนพฤษภำคม 2024 กำรวิเครำะห์เชิงพรรณนำของหน้ำ

เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำให้ขอ้มูลส ำคญัเก่ียวกบักำรใชพ้ลงังำน เมตริกประสิทธิภำพ และรูปแบบกำรใช้

งำน ขอ้มูลบ่งช้ีถึงควำมแปรปรวนอย่ำงมำกในจ ำนวนของนักศึกษำท่ีสนใจสมคัรและนักศึกษำท่ี

ลงทะเบียนแลว้ โดยมีกำรเพิ่มขึ้นอย่ำงเห็นไดช้ดัในปี 2023 และลดลงในปี 2024 ควำมแปรปรวนท่ี

กล่ำวถึงน้ีเนน้ถึงควำมส ำคญัของหนำ้เวบ็และอิทธิพลท่ีมีต่อพฤติกรรมของผูใ้ช ้ระบบน้ีเอ้ือให้เกิด

กำรจดัเรียงผูใ้ช้ขั้นสูง ผูดู้แลระบบแผนก และผูใ้ช้ทัว่ไปอย่ำงเป็นระเบียบ โดยเน้นท่ีลกัษณะกำร

บริหำรจดักำรของแอปพลิเคชนั ขอ้มูลเผยให้เห็นถึงกำรมีส่วนร่วมของผูใ้ชใ้นระดบัสูง โดยมีกำร

เขำ้ถึงเฉล่ียวนัละ 1,213 คร้ัง ซ่ึงส่วนใหญ่ผำ่นค ำขอ POST (ใชใ้นกำรส่งขอ้มูลไปยงัเซิร์ฟเวอร์) และ

ค ำขอ GET (ใช้ในกำรร้องขอข้อมูลจำกเซิ ร์ฟเวอร์)  ผลลัพธ์แสดงให้เห็นถึงกำรปรับปรุง

ประสิทธิภำพอยำ่งชดัเจน เน่ืองจำกเวลำเฉล่ียในกำรตอบสนองลดลงอยำ่งมำกจำก 732.5 มิลลิวินำที

ในปี 2023 เป็น 416.2 มิลลิวินำทีในปี 2024 เว็บไซต์ท่ีได้รับกำรเข้ำชมบ่อยท่ีสุดรวมถึงเว็บไซต์

ส ำหรับกำรลงทะเบียนและกำรบริหำรจดักำรท่ีส ำคญัท่ีผูใ้ช้ใชง้ำน 

 

 ด้วยจ ำนวน IP ท่ีไม่ซ ้ ำกันมำกกว่ำ 5,000 และกำรเข้ำถึงระดับนำนำชำติจำกสิงคโปร์ 

สหรัฐอเมริกำ และประเทศไทยอย่ำงมีนัยส ำคญั กำรวดัผูใ้ช้ระบุถึงฐำนผูใ้ช้ท่ีหลำกหลำย สถำนะ 

HTTP ระบุถึงค ำขอท่ีประสบควำมส ำเร็จมำกมำยนอกเหนือจำกขอ้ผิดพลำดของลูกคำ้และเซิร์ฟเวอร์ 

ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงพื้นท่ีท่ีต้องปรับปรุงอย่ำงชัดเจน จำกข้อมูลเบรำว์เซอร์และอุปกรณ์ พบว่ำ 

Chrome เป็นเบรำว์เซอร์ท่ีใช้บ่อยท่ีสุด และกำรใช้งำนอุปกรณ์เคล่ือนท่ีมีควำมหลำกหลำย จึง

ตอ้งกำรควำมเขำ้กนัไดก้บัหลำยแพลตฟอร์ม ผลกำรวิเครำะห์กำรใชพ้ลงังำนพบว่ำกำรใชพ้ลงังำน

เฉล่ียต่อค ำขอเป็น 248 วตัต ์ในขณะท่ีช่วงเวลำท่ีไม่ท ำงำนใชพ้ลงังำนเฉล่ีย 203 วตัต ์กำรใชพ้ลงังำน

น้ีย  ้ำควำมส ำคญัของกำรปรับปรุงกำรใช้พลงังำนทั้งในสถำนะท ำงำนและสถำนะไม่ท ำงำน กำร

ปรับปรุงควำมมีประสิทธิภำพรวมและควำมยัง่ยืนของระบบเป็นเร่ืองส ำคญั โดยเนน้ควำมเร่งด่วน

และควำมส ำคญัของบทบำท ขอ้มูลและควำมเขำ้ใจท่ีรวมกนัดำ้นบนน้ีให้ควำมเขำ้ใจอย่ำงละเอียด

เร่ืองดินแดนกำรด ำเนินกำร และยงัสร้ำงแรงจูงใจให้ผูว้ิจยัส ำรวจกลยุทธ์กำรปรับปรุงท่ีเป็นไปได้

ส ำหรับหนำ้เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำ 
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4.6 ผลกำรวิเครำะห์ 

 
 กำรวิเครำะห์ท่ีเป็นจ ำนวนมำกน้ีให้ขอ้มูลกำรวิเครำะห์อย่ำงละเอียดเก่ียวกบัวิธีกำรพฒันำ

ซอฟต์แวร์ Agile และ ALAI ท่ีใช้ส ำหรับ GAISS โดยเน้นท่ีตวัช้ีวดัส ำคญั เช่น จ ำนวนกำรเขำ้ถึง 

เวลำเฉล่ียท่ีใช ้รวมถึงเวลำรวมท่ีใช ้และกำรใชพ้ลงังำนส ำหรับแต่ละเดือนตั้งแต่ปี 2022 จนถึงกลำง

ปี 2024 โดยมีขอ้มูลตวัเลขท่ีแสดงในตำรำงท่ี 8 เป็นหลกักำรศึกษำรำยละเอียดของผลกำรวิเครำะห์

ขอ้มูลท่ีแสดงให้เห็นถึงควำมแตกต่ำงมีนยัส ำคญัในกำรใชง้ำนระบบและประสิทธิภำพ โดยมีจุดสูง

ในจ ำนวนกำรเขำ้ถึง โดยเฉพำะในเดือนกรกฎำคมและสิงหำคม ปี 2022 และเมษำยน ปี 2023 ซ่ึง

แสดงถึงช่วงเวลำท่ีมีควำมตอ้งกำรสูง เวลำตอบสนองเฉล่ียมกัมีกำรปรับปรุงในระหว่ำงปี โดยปี 

2024 แสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภำพท่ีดีกวำ่ในเปรียบเทียบกบัปีก่อนหนำ้ กำรปรับปรุงน้ีเป็นท่ีชดัเจน

จำกเวลำตอบสนองเฉล่ียท่ีลดลงและเวลำรวมท่ีใช้ในกำรโหลดหน้ำลดลง ซ่ึงช้ีให้เห็นถึงควำม

พยำยำมในกำรปรับปรุงท่ีประสบควำมส ำเร็จ  กำรเปรียบเทียบกำรใช้พลงังำนระหว่ำงกรอบกำร

ท ำงำนแบบ Agile และ ALAI ย  ้ำถึงควำมมีประสิทธิภำพท่ียอดเยีย่มของ ALAI โดยมีกำรใชพ้ลงังำน

ต ่ำท่ีต ่ำกว่ำคงท่ีของทุกเดือนท่ีบนัทึกไว้ ตวัอย่ำงเช่น ในเดือนเมษำยน ค.ศ. 2023 วิธีกำร Agile ใช้

พลังงำนประมำณ 122,888,159.03 วตัต์ ในขณะท่ี ALAI ใช้พลังงำนน้อยลงอย่ำงมีนัยส ำคัญท่ี 

109,626,846.90 วตัต ์แนวโนม้ของกำรใชพ้ลงังำนต ่ำกวำ่ดว้ย ALAI ยงัคงอยู่ตลอดขอ้มูล ท ำให้เป็น

กำรยืนยนัถึงควำมมีประสิทธิภำพของกรอบกำรท ำงำนในกำรเพิ่มประสิทธิภำพของพลงังำน ขอ้มูล

เหล่ำน้ีรวมกนัช้ีใหเ้ห็นวำ่กำรใชก้รอบกำรท ำงำน ALAI ไม่เพียงแต่เพิ่มตวัช้ีวดัประสิทธิภำพ แต่ยงัมี

ส่วนส ำคญัในกำรประหยดัพลงังำนอย่ำงมำก ท ำให้เป็นทำงเลือกท่ีย ัง่ยืนมำกขึ้นส ำหรับกำรพฒันำ

ระบบ 
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ตำรำงท่ี 4.3 จ ำนวนกำรเขำ้ถึงรำยเดือน, เวลำตอบสนองเฉล่ีย, เวลำรวมท่ีใช,้ และกำรใชพ้ลงังำน 

                    ส ำหรับกรอบกำรท ำงำน Agile และ ALAI ใน GAISS ตั้งแต่เดือนกุมภำพนัธ์ ค.ศ. 2022 

                    ถึงเดือนพฤษภำคม ค.ศ. 2024 

Year Month 
Accesses 
(Times) 

Url 
Student-

list 

Average 
Time 
Taken 
(ms) 

Total 
Time 
Taken 
(sec) 

Agile 
Energy 

(watts) 

ALAI 
Energy 
(watts) 

2022 February 19 - 791.10 15.03 4,178.59 3,727.66 
 March 118 - 1,346.50 158.89 44,170.59 39,403.98 
 April 124 - 181.70 22.53 6,263.56 5,587.64 
 May 6 - 222.50 1.34 371.13 331.08 
 June 1,841 297 275.20 506.64 140,846.81 125,647.51 
 July 12,861 3,936 2,240.10 28,809.93 8,009,159.46 7,144,861.67 

 August 22,325 6,336 440.80 9,840.86 2,735,759.08 2,440,533.28 

 September 8,598 2,345 851.60 7,322.06 2,035,531.79 1,815,870.09 

 October 4,603 1,113 489.80 2,254.55 626,764.73 559,128.25 
 November 18,700 5,773 355.70 6,651.59 1,849,142.02 1,649,594.32 
 December 22,108 7,713 373.50 8,257.34 2,295,539.96 2,047,819.82 
2023 January 21,935 8,132 332.70 7,297.77 2,028,781.31 1,809,848.08 
 February 15,153 3,632 295.60 4,479.23 1,245,225.05 1,110,848.25 
 March 30,779 5,398 307.50 9,464.54 2,631,142.82 2,347,206.54 
 April 490,125 5,123 901.90 442,043.74 122,888,159.03 109,626,846.90 

 May 19,932 5,861 359.30 7,161.57 1,990,915.79 1,776,068.76 
 June 33,608 11,615 532.50 17,896.26 4,975,160.28 4,438,272.48 
 July 77,859 10,525 261.00 20,321.20 5,649,293.32 5,039,657.35 
 August 30,947 10,844 823.90 25,497.23 7,088,230.86 6,323,313.86 
 September 18,053 4,774 658.10 11,880.68 3,302,828.85 2,946,408.47 
 October 9,478 2,153 276.20 2,617.82 727,754.96 649,220.25 
 November 16,927 3,649 1,097.10 18,570.61 5,162,630.05 4,605,511.70 
 December 15,076 3,826 271.00 4,085.60 1,135,795.69 1,013,227.81 
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ตำรำงท่ี 4.3 จ ำนวนกำรเขำ้ถึงรำยเดือน, เวลำตอบสนองเฉล่ีย, เวลำรวมท่ีใช,้ และกำรใชพ้ลงังำน 

                    ส ำหรับกรอบกำรท ำงำน Agile และ ALAI ใน GAISS ตั้งแต่เดือนกุมภำพนัธ์ ค.ศ. 2022 

                    ถึงเดือนพฤษภำคม ค.ศ. 2024 (ต่อ) 

Year Month 
Accesses 
(Times) 

Url 
Student-

list 

Average 
Time 
Taken 
(ms) 

Total 
Time 
Taken 
(sec) 

Agile 
Energy 

(watts) 

ALAI 
Energy 
(watts) 

2024 January 17,726 6,222 207.80 3,683.46 1,024,002.66 913,498.77 
 February 10,353 3,233 363.50 3,763.32 1,046,201.71 933,302.24 
 March 24,730 3,350 621.10 15,359.80 4,270,025.23 3,809,231.14 
 April 17,128 3,508 299.80 5,134.97 1,427,522.88 1,273,473.65 
 May 4,991 1,722 650.20 3,245.15 902,151.20 804,796.75 
 June - - - - - - 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 กำรเขำ้ถึงรำยเดือนของ GAISS ตั้งแต่เดือนกุมภำพนัธ์ ค.ศ. 2022 ถึงเดือนพฤษภำคม ค.ศ. 

2024 ถูกแสดงในภำพท่ี 4.5 ขอ้มูลช่วยให้เขำ้ใจเก่ียวกบักำรเปล่ียนแปลงและแนวโน้มท่ีส ำคญัใน

กำรใชง้ำนของระบบ ขอ้มูลช้ีให้เห็นถึงควำมถ่ีในกำรเขำ้ถึงท่ีเรียบท่ีสุด ยกเวน้จุดสูงท่ีส ำคญั โดยมี

ควำมผนัผวนปำนกลำงในเดือนส่วนใหญ่ อยำ่งไรก็ตำม เดือนเมษำยน ค.ศ. 2023 นั้นเป็นช่วงเวลำท่ี

มีควำมตอ้งกำรสูงอยำ่งพิเศษ โดยมีกำรเขำ้ถึงเกือบ 500,000 คร้ัง ภำพน้ี ท่ีมีจ ำนวนกำรเขำ้ถึงสูงมำก

เม่ือเปรียบเทียบกบัเดือนอ่ืน ๆ ย  ้ำถึงควำมเร่งด่วนของสถำนกำรณ์และควำมจ ำเป็นในกำรให้ควำม

สนใจทนัที จุดสูงน้ีค่อนขำ้งแตกต่ำงกบัควำมถ่ีในกำรเขำ้ถึงท่ีโดยทัว่ไปอยู่ในระดบัต ่ำกว่ำ 50,000 

ในเดือนท่ีเหลือ ยงัมีจุดสูงท่ีส ำคญัเพิ่มเติมอีกหน่ึงจุด แมจ้ะน้อยลง ท่ีผูว้ิจยัพบในเดือนกรกฎำคม 

ค.ศ. 2022 ซ่ึงบ่งบอกถึงกำรกระตุ้นในกิจกรรมท่ีสั้ นๆ ซ่ึงอำจเก่ียวข้องกับวงจรกำรเรียนหรือ

เหตุกำรณ์พิเศษใดๆ กำรเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ ในกำรใชง้ำนระบบแสดงให้เห็นในกำรเพิ่มขึ้นเล็กน้อยใน

เวลำกำรเขำ้ถึงโดยรวมในระยะเวลำ ซ่ึงแสดงโดยเส้นแนวโนม้เชิงเส้นขีดเส้นลอ้ม ปรำกฏกำรณ์น้ีย  ้ำ

ถึงกำรพึ่งพำในกำรใช ้GAISS เพื่อจดักำรกำรรับเขำ้และขั้นตอนท่ีเก่ียวขอ้ง โดยเนน้ควำมจ ำเป็นใน

กำรปรับปรุงประสิทธิภำพอย่ำงต่อเน่ืองเพื่อให้เขำ้กบัควำมตอ้งกำรท่ีเพิ่มขึ้นอย่ำงมีประสิทธิภำพ 

ส ำคญัท่ีตอ้งรับรู้ว่ำกำรเปล่ียนแปลงน้ีมีผลต่อกำรจดักำรจ ำนวนมำก รวมถึงวงจรกำรรับเขำ้ วนั
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ก ำหนดในกำรสมคัร และกำรอปัเดตระบบ ตวัแปรเหล่ำน้ีควรถูกพิจำรณำอยำ่งเหมำะสมเม่ือก ำหนด

กลยทุธ์ในกำรปรับปรุงระบบ 

 
รูปท่ี 4.7 ควำมถี่ในกำรเขำ้ถึงรำยเดือนส ำหรับหนำ้เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำตั้งแต่เดือนกุมภำพนัธ์ 2022 

ถึงเดือนพฤษภำคม 2024 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 
 รูปท่ี 4.8 หนำ้เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำโดยใช ้Agile ทำงซำ้ย และ ALAI ทำงขวำ 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 
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 กำรวิเครำะห์ปริมำณท่ีเป็นตวัเลขของกำรกระจำยของสถำนะกำรเขำ้ถึงส ำหรับหน้ำเวบ็

รำยช่ือนกัศึกษำใน GAISS น ำเสนอในภำพท่ี 4.6 กำรวิเครำะห์น้ีใหข้อ้มูลส ำคญัเก่ียวกบัควำมเช่ือถือ

ไดข้องระบบและควำมพึงพอใจของผูใ้ช้ ขอ้มูลน้ีให้หลกัฐำนชดัเจนเก่ียวกบัควำมเช่ือถือได้ท่ีสุด

ของระบบและกำรจดักำรค ำถำมของผูใ้ชอ้ยำ่งเรียบง่ำย กำรพยำกรณ์วำ่มีกำรพยำยำมเขำ้ถึงประมำณ

หน่ึงแสนคร้ังท่ีประสบควำมส ำเร็จ แสดงให้เห็นถึงควำมทนทำนของระบบและควำมสำมำรถใน

กำรตอบสนองต่อควำมตอ้งกำรของผูใ้ชอ้ยำ่งมีประสิทธิภำพ ขอ้มูลน้ีย  ้ำถึงประสิทธิภำพของ GAISS 

ในกำรรักษำมำตรฐำนกำรท ำงำนและควำมเช่ือถือได ้แน่นอนให้ผูใ้ช้ประสบกำรณ์กำรเขำ้ถึงหนำ้

เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำไดอ้ยำ่งรำบร่ืนและไม่มีกำรขดัขอ้ง 

 

 กำรวิเครำะห์ปริมำณกำรเขำ้ถึงรำยเดือนและเวลำตอบสนองเฉล่ียส ำหรับหนำ้เว็บรำยช่ือ

นกัศึกษำของ GAISS ระหวำ่งกุมภำพนัธ์ 2022 และพฤษภำคม 2024 ถูกวิเครำะห์โดยมีในภำพท่ี 4.7 

ท่ีมีองค์ประกอบเชิงปริมำณ  ข้อมูลท่ีได้จำกกำรวิเครำะห์น้ีเก่ียวกับแนวโน้มกำรใช้งำนและ

ประสิทธิภำพของระบบมีควำมส ำคญัอย่ำงมำก จ ำนวนกำรเขำ้ถึงท่ีแสดงดว้ยแถบสีส้มแสดงให้เห็น

ถึงแนวโนม้ท่ีเพิ่มขึ้นอยำ่งต่อเน่ือง โดยมีกำรกระโดดขึ้นอยำ่งมีนยัส ำคญัในเดือนเมษำยน ค.ศ. 2023 

และหลำยเดือนในปี 2022 โดยเฉพำะเดือนกรกฎำคมและสิงหำคม กำรกระท ำรุนแรงเหล่ำน้ีเป็นไป

ได้ว่ำเกิดขึ้นในช่วงเวลำท่ีส ำคญัทำงกำรศึกษำหรือกำรบริหำรแผนกำรณ์ เวลำตอบสนองเฉล่ียท่ี

แสดงโดยเส้นสีน ้ ำเงินแสดงให้เห็นถึงแนวโน้มท่ีมั่นคงโดยทั่วไป ถึงแม้จะมีกำรเปล่ียนแปลง

เล็กน้อย ถึงแมจ้ะมีปริมำณกำรเขำ้ถึงท่ีเพิ่มขึ้นอย่ำงต่อเน่ือง แต่เวลำตอบสนองเฉล่ียยงัคงอยู่ใน

ระดบัต ่ำอยำ่งต่อเน่ือง ท ำใหเ้นน้ถึงควำมทนทำนของระบบในกำรจดักำรภำระงำนท่ีเพิ่มขึ้นโดยไม่มี

กำรทรมำนประสิทธิภำพให้ลดลงอย่ำงมำก เส้นแนวโนม้เชิงเส้นขีดประจ ำท่ีแสดงเวลำตอบสนอง

และจ ำนวนกำรเขำ้ถึงเพิ่มเติมย  ้ำแนวโน้มอีกคร้ัง แนวโน้มกำรเพิ่มขึ้นของเส้นกำรเขำ้ถึงและกำร

ลดลงเล็กนอ้ยของเส้นเวลำตอบสนองย  ้ำถึงกำรปรับปรุงประสิทธิภำพและขยำยขอบเขตของระบบ 

กำรวิเครำะห์น้ีเนน้ควำมทนทำนและควำมสำมำรถของ GAISS ในกำรจดักำรควำมตอ้งกำรท่ีเพิ่มขึ้น

อยำ่งมีประสิทธิภำพโดยรักษำเวลำตอบสนองท่ีรวดเร็ว ท ำใหม้ัน่ใจไดใ้นประสบกำรณ์กำรใชง้ำนท่ี

เช่ือถือได ้แมใ้นช่วงเวลำท่ีมีกำรใชง้ำนสูง 
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รูปท่ี 4.9 จ ำนวนกำรเขำ้ถึงรำยเดือนและเวลำตอบสนองเฉล่ียส ำหรับหนำ้เวบ็รำยช่ือนกัศึกษำของ 

GAISS ตั้งแต่กุมภำพนัธ์ 2022 ถึงพฤษภำคม 2024 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567 

 

 กำรวิเครำะห์อย่ำงเป็นรำยละเอียดเก่ียวกบักำรใช้พลงังำนรำยเดือนของกรอบกำรท ำงำน 

Agile และ ALAI ใน GAISS ตั้งแต่กุมภำพนัธ์ 2022 ถึงพฤษภำคม 2024 น ำเสนอในภำพท่ี 4.8 กำร

เปรียบเทียบน้ี โดยใช้ขอ้มูลท่ีเช่ือถือได ้ให้ขอ้มูลส ำคญัเก่ียวกบัประสิทธิภำพทำงพลงังำนของทั้ง

สองวิธีกำรพฒันำ กรำฟแท่ง โดยท่ีกำรใชพ้ลงังำนของ Agile แสดงดว้ยสีส้ม และของ ALAI แสดง

ด้วยสีเขียว ชัดเจนแสดงให้เห็นว่ำ ALAI รักษำกำรใช้พลังงำนในระดับท่ีต ่ำกว่ำ Agile อย่ำง

สม ่ำเสมอ ควำมเช่ือถือของกรอบกำรท ำงำนเหล่ำน้ีเป็นท่ีชดัเจนโดยเฉพำะในช่วงเวลำท่ีมีกำรใช้งำน

สูง เช่นในเดือนเมษำยน ค.ศ. 2023 เม่ือทั้งสองระบบมีประสบกำรณ์รวดเร็ว เป็นตวัอย่ำง โดยทัว่ไป 

ของกำรใช้พลงังำนท่ีเพิ่มขึ้นเน่ืองจำกควำมตอ้งกำรเพิ่มขึ้นในระบบ ถึงแมจ้ะเกิดจุดสูงน้ี แต่ ALAI 

ยงัคงใชพ้ลงังำนอยำ่งมีเหตุผลเม่ือเปรียบเทียบกบั Agile โดยแสดงใหเ้ห็นถึงควำมเช่ือถือและรองรับ

กำรใชพ้ลงังำนท่ีนอ้ยกว่ำของ ALAI มำกกว่ำ กำรลดลงของกำรใชพ้ลงังำนอยำ่งต่อเน่ืองย  ้ำถึงควำม

เช่ือถือและประสิทธิภำพของกรอบกำรท ำงำน ALAI ในกำรส่งเสริมกำรพฒันำซอฟตแ์วร์อยำ่งย ัง่ยืน

ผ่ำนกำรปรับกำรจดัสรรทรัพยำกรและลดกำรสูญเสียพลงังำนลง ขอ้มูลแสดงให้เห็นว่ำกำรน ำเสนอ
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กรอบกำรท ำงำน ALAI สำมำรถส่งผลให้เกิดกำรอนุรักษ์พลงังำนท่ีส ำคญัได ้เป็นปัจจยัท่ีส ำคญัใน

กำรลดรอยพระจอมแวดลอ้มของระบบโดยรวมและเพิ่มประสิทธิภำพในดำ้นกำรด ำเนินงำน 

 

 กำรประเมินกำรใช้พลงังำนส ำหรับหน้ำเว็บรำยช่ือนักศึกษำใน GAISS ช้ีให้เห็นถึงกำร

ปรับปรุงท่ีส ำคญัในประสิทธิภำพเม่ือมีกำรน ำเสนอวิธีกำร ALAI เปรียบเทียบกบัวิธีกำร Agile แบบ

ดั้ งเดิม ระบบ Agile ใช้งำนรวมเป็นเวลำ 185,095 ชั่วโมง ในระหว่ำงนั้ นใช้พลังงำนทั้ งหมด 

185,243.55 กิโลวตัต์หรือ 1,000.80 กิโลวตัต์-ชั่วโมง ในทำงกลบักัน กรอบกำรท ำงำน ALAI ใช้

พลงังำนทั้งหมด 892.80 กิโลวตัต์-ชั่วโมง หรือ 165,253.24 กิโลวตัต์ ซ่ึงตวัเลขกำรใช้พลงังำนน้ี

แสดงให้เห็นถึงกำรลดลงท่ีมีนยัส ำคญัในกำรใชพ้ลงังำน เน่ืองจำก ALAI แสดงผลกำรปรับปรุงใน

ประสิทธิภำพท่ี 10.7914% กำรลดลงของกำรใชพ้ลงังำนท่ีส ำคญัน้ีไม่เพียงแสดงถึงกำรปรับปรุงใน

ประสิทธิภำพกำรด ำเนินงำนอย่ำงมีนยัส ำคญัเท่ำนั้น แต่ยงัย  ้ำถึงประโยชน์ทำงส่ิงแวดลอ้มของกรอบ

กำรท ำงำน ALAI กำรส่งเสริมให้น ำกรอบกำรพฒันำซอฟต์แวร์ท่ีมีกำรใช้พลงังำนอย่ำงมีสติ อำทิ

เช่น ALAI เป็นกำรช่วยลดผลกระทบทำงส่ิงแวดลอ้มท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรใชร้ะบบในระยะยำว ซ่ึงเป็น

ขั้นตอนส ำคญัสู่กำรพฒันำซอฟตแ์วร์ท่ีย ัง่ยนื 

 

 
รูปท่ี 4.10 เปรียบเทียบกำรใชพ้ลงังำนรำยเดือนส ำหรับกรอบกำรท ำงำน Agile และ ALAI ใน 

GAISS ตั้งแต่กุมภำพนัธ์ 2022 ถึงพฤษภำคม 2024 

ท่ีมำ: ผูว้ิจยั, 2567



 

 

บทท่ี 5 
 

สรุปผลอภิปรำยและข้อเสนอแนะ 
 

 สรุปของกำรศึกษำยืนยนัควำมคน้พบท่ีมีนัยส ำคญัเก่ียวกบักำรเลือกใช้กรอบกำรท ำงำน 

ALAI ของ GAISS โดยเปรียบเทียบกับวิธีกำร Agile แบบดั้งเดิม จุดมุ่งหลักของกำรวิจัยคือกำร

ประเมินประสิทธิภำพของกรอบกำรท ำงำน ALAI ในกำรส่งเสริมควำมยืดหยุ่นทำงสถำปัตยกรรม

ในกำรพฒันำซอฟต์แวร์และเพิ่มประสิทธิภำพในกำรใช้พลงังำน ขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรสะสมขอ้มูล

ระบบตั้งแต่กุมภำพนัธ์ 2022 ถึงพฤษภำคม 2024 ท่ีไดรั้บอยำ่งมีระบบเสร็จสมบูรณ์น ำเสนอหลกัฐำน

ท่ีโดดเด่นว่ำกรอบกำรท ำงำน ALAI ช่วยลดกำรใช้พลงังำนอย่ำงมีประสิทธิภำพถึง 10.7914% เม่ือ

เปรียบเทียบกบัวิธีกำร Agile แบบดั้งเดิม โดยเฉพำะ, ระบบ GAISS ท่ีใชก้รอบกำรท ำงำน ALAI ใช้

พลงังำนรวมทั้งหมด 892.80 กิโลวตัต์/ชั่วโมง, ในขณะท่ีระบบท่ีใช้วิธีกำร Agile แบบดั้งเดิมใช้

พลงังำนทั้งหมด 1,000.80 กิโลวตัต/์ชัว่โมง กำรลดลงขนำดประมำณ 108 กิโลวตัตท่ี์มีนยัส ำคญัน้ีย  ้ำ

ถึงควำมสำมำรถของกรอบกำรท ำงำน ALAI ในกำรสูงสุดใชป้ระโยชน์จำกกำรใชท้รัพยำกรและลด

ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มลง ขอ้ควำมยืนยนัทฤษฎีกำรวิจยัว่ำควำมยัง่ยืนของระบบถูกเพิ่มขึ้นเม่ือ 

AOF และโครงสถำปัตยกรรมชั้นสนบัสนุนกนัถูกผสมรวมอยูภ่ำยในวิธีกำร Agile 

 

5.1 กำรมีส่วนร่วมทฤษฎี 
 

 กำรศึกษำน้ีน ำเสนอขอ้คน้พบท่ีส ำคญัในกำรพฒันำซอฟต์แวร์ท่ีย ัง่ยืน กรอบกำรท ำงำน 

ALAI ซ่ึงไดรั้บกำรตรวจสอบดว้ยกำรสะสมขอ้มูลทำงประจกัษ์ เสนอวิธีกำรท่ีเชิงระเบียบมำกขึ้น 

โดยเน้นไปท่ีควำมได้เปรียบท่ีชดัเจนของควำมยืดหยุ่นและควำมสำมำรถในกำรปรับขนำด  AOF 

และโครงสถำปัตยกรรมชั้นสับสนบัสนุนกนั ทั้งคู่ถูกผสมรวมเขำ้ดว้ยกนัในกรอบกำรท ำงำน ALAI 

เพื่อเพิ่มควำมเป็นระบบและควำมยืดหยุ่นของระบบได้อีกต่อไป กำรวิจยัน้ีเน้นควำมส ำคัญของ

ส่วนประกอบเหล่ำน้ีในกำรเพิ่มประสิทธิภำพและอำยกุำรใชง้ำนของวงจรชีวิตกำรพฒันำซอฟต์แวร์ 

กำรวิจยัเพิ่มเติมควำมรู้ในวรรณกรรมท่ีมีอยูอ่ยำ่งชดัเจนโดยกำรแสดงใหเ้ห็นวำ่สำมำรถท ำกำร



77 

ปรับปรุงให้มีประสิทธิภำพในกำรใช้พลังงำนได้โดยมิต้องเสียสมดุลในควำมยืดหยุ่นและ

ประสิทธิภำพของระบบ 

 

5.2 ผลกระทบทำงปฏิบัต ิ

 
 ผลลพัธ์ของกำรศึกษำน้ีมีผลกระทบทำงปฏิบติัต่อสถำบนักำรศึกษำและองค์กรท่ีเคำรพ

ธรรมชำติท่ีตอ้งกำรลดผลกระทบทำงส่ิงแวดลอ้มต่อกำรใชพ้ลงังำนและปรับปรุงประสิทธิภำพกำร

ด ำเนินงำนโดยรวมของพวกเขำ หน่วยงำนเหล่ำน้ีสำมำรถบรรลุกำรอนุรักษพ์ลงังำนท่ีส ำคญัโดยกำร

น ำกรอบกำรท ำงำน ALAI มำใชง้ำน ซ่ึงจะลดค่ำใชจ่้ำยในดำ้นกำรด ำเนินกำรและเพิ่มวตัถุประสงค์

ในกำรยงัคงอยู่อย่ำงย ัง่ยืน อย่ำงส ำคญั กำรวิจยัแสดงให้เห็นว่ำกำรน ำเสนอกรอบกำรท ำงำน ALAI 

ช่วยให้เกิดระบบท่ียืดหยุ่นและสำมำรถจดักำรไดง้่ำยขึ้น และสร้ำงประหยดัพลงังำนทนัทีซ่ึงเป็น

ปัจจยัส ำคญัในกำรสร้ำงควำมยัง่ยืนในระยะยำว วิธีกำรน้ีย  ้ำถึงประสิทธิภำพของกรอบกำรและ

ควำมสำมำรถของมนัในกำรให้คุณสมบติัย ัง่ยืน โดยยืนยนัขอ้คน้พบเก่ียวกบัประสิทธิภำพในระยะ

ยำวของมนั 

 

5.3 ข้อจ ำกดัและงำนที่จะท ำในอนำคต 

 
 กำรค้นพบน้ีแม้ว่ำจะมีนัยส ำคัญ แต่อำจมีข้อจ ำกัดในกำรน ำไปประยุกต์ใช้กับ

อุตสำหกรรมหรือระบบอ่ืนๆ เน่ืองจำกสถำนกำรณ์เฉพำะของ GAISS กำรค้นพบน้ีแม้จะมี

ควำมส ำคญั แต่ก็อำจมีกำรน ำไปประยุกต์ใช้กบัอุตสำหกรรมหรือระบบอ่ืนๆ ได้จ ำกัด เน่ืองจำก

สถำนกำรณ์เฉพำะของ GAISS ควำมหลำกหลำยของระบบซอฟตแ์วร์ในกลุ่มภำคส่วนต่ำงๆ อำจจะ

แสดงให้เห็นไดเ้พียงบำงส่วนในลกัษณะเฉพำะของระบบกำรรับเขำ้ศึกษำท่ีมีกำรใช้งำนและควำม

ตอ้งกำรในกำรประมวลผลขอ้มูล ดงันั้น บทบำทของกำรศึกษำในอนำคตในกำรตรวจสอบควำม

เหมำะสมท่ีกวำ้งขวำงของโครงร่ำง ALAI ในสภำพแวดลอ้มท่ีหลำกหลำย เช่น โครงสร้ำง และ

แพลตฟอร์มซอฟตแ์วร์ เป็นส่ิงท่ีส ำคญั กำรศึกษำเหล่ำน้ีซ่ึงอำจท ำให้มีกำรเสนอผลงำนวิจยัท่ีส ำคญั

ต่อกำรวิจยัภำยหลัง จ ำเป็นตอ้งสนับสนุนกำรแก้ไขปัญหำท่ีระบุไว ้ เช่น ควำมซับซ้อนของกำร

ผสมผสำนหรือควำมตอ้งกำรท่ีเฉพำะเจำะจงของอุตสำหกรรม เพื่อเสริมสร้ำงควำมเหมำะสมและ
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ประสิทธิภำพในกำรใช้โครงร่ำงน้ี ควำมส ำคัญของกำรวิจัยในอนำคตในกำรท ำกิจกรรมน้ี ไม่

สำมำรถเนน้ไปมำกเกินไปได ้

 

 กำรวิจยัน้ีให้ขอ้มูลหลกัฐำนท่ีมัน่คงท่ีสนับสนุนกำรใช้งำนโครงร่ำง ALAI ส ำหรับกำร

พฒันำซอฟต์แวร์อย่ำงย ัง่ยืน ศกัยภำพของ ALAI ในกำรเปล่ียนแปลงวิธีกำรพฒันำซอฟต์แวร์เป็น

เร่ืองชดัเจน ท่ีแสดงใหเ้ห็นในกำรประหยดัพลงังำนอยำ่งมำกและเพิ่มควำมยดืหยุน่ในระบบ ส่ิงน้ีไม่

เพียงเพิ่มควำมหวงัในอนำคตท่ีย ัง่ยืนมำกขึ้นเท่ำนั้น แต่ยงัเสริมควำมมัน่ใจในศกัยภำพของโครงร่ำง

ไดอี้กดว้ย โดยกำรผสมผสำนของวิธีกำรขั้นสูงในองคป์ระกอบของสถำปัตยกรรมแบบชั้นและ AOF  

โครงร่ำง ALAI สำมำรถกระตุน้กำรพฒันำระบบซอฟตแ์วร์ท่ีมีควำมยดืหยุ่นมำกขึ้น มีประสิทธิภำพ

มำกขึ้น และมีควำมยัง่ยืนต่อส่ิงแวดล้อม ท ำให้ส่งเสริมควำมเป็นเลิศทำงด ำเนินงำนและด้ำน

ส่ิงแวดลอ้มได ้กำรส ำรวจและปรับปรุงโครงร่ำงเหล่ำน้ีในกำรศึกษำต่อไป จะเพิ่มประโยชน์และ

ควำมเหมำะสมของมนัในบริบทต่ำงๆ ซ่ึงจะเสริมควำมมัน่ใจในศกัยภำพของมนัไดอี้กดว้ย 
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