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ผลลัพธ์ สามผลงาน จาก โครงการประกวดสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม “Thailand New Gen Inventors 

Award”ระดับอุดมศึกษา ซึ่งเป็นเวทีระดับประเทศดังนี ้  

 ผลงาน ปลอกม้วนขยาย ได้รับ รางวัลเหรียญทอง ปี 2567

 ผลงาน อุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก ได้รับ รางวัลเหรียญเงิน ปี 2567
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ใน ผลงาน ปลอกม้วนขยาย และ ผลงาน อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน ส่ง

ประกวดที่ประเทศเกาหลไีดร้ับรางวัลเหรียญทอง  

ผลงาน ปลอกม้วนขยาย ได้มีโอกาส น าเสนอต่อสาธารณะมาก เป็นที่ประทับใจของผู้คนท่ีเข้าใจ โดย 

เป็นอุปกรณ์ช้ินเล็ก ต้นทุนต่ า แตแ่นวทางเห็นผลจริง 
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Reduce stroke damper for the 2023 Contest 

Mr. Suwat Pipitwanichtham 1*  

Abstract 
 This research project is provided by the Rangsit University Research Institute with a 

budget to support inventions or innovations to enter the competition stage. This is the reason 
why the project name does not cover all the content. In the invention contest, it is necessary 
to produce new ideas or methods that are consistent with the contest theme in each stage. 
Therefore, a budget is required to promote the creation of works from the ideas and then 
improve them to be ready to present in various stages. 

From the implementation using ideas, finding a team, creating, producing media, 
presenting until the results were three works from the invention and innovation competition 
project "Thailand New Gen Inventors Award" at the higher education level, which is a national 
stage as follows: 
 The work, Expansion Sleeve Spacer, received a gold medal in 2024.
 The work, Reduce stroke damper, received the Silver Medal Award in 2024.
 The work, Hydro energy storage device by frictionless piston, received the Silver
Medal in 2025.

In the works, the Expansion Sleeve Spacer and the works, Hydro energy storage 
device by frictionless piston, which were entered in the competition in Korea, received gold 
medals. 

The work of the Expansion Sleeve Spacer has had the opportunity to be presented to 
the public. It has impressed people who understand it. It is a small device with low cost but 
the method shows real results. 

All three works have filed for patent or petty patent registration in the name of 
Rangsit University. 

1 Department of mechanical engineering, College of Engineering, 
e-mail: suwatpipitwanichtham@gmail.com
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บทน า 

ความเป็นมา 

  โครงการวิจัยนี้เป็นโครงการทดลองต้นแบบที่สถาบันวิจัย มหาวิทยาลัยรังสิต เปิดโอกาสให้มี

งบประมาณสนับสนุนให้ เกิดสิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรมเพื่อเข้าสู่เวทีประกวด ในการเริ่ม โครงการได้น าช่ือ

อุปกรณ์ที่ก าลังจะประกวดเพียงช้ินเดียว จึงท าให้ช่ือโครงการไม่ครอบคลุม เนื้อหาท้ังหมด 

  ในการประกวดสิ่งประดิษฐ์ จ าเป็นต้องผลิตแนวคิดหรือวิธีการใหม ่ให้สอดคล้องกับหัวข้อการประกวด

ในแต่ละเวที จึงมีแนวทางต่างจากการวิจัย ที่ต้องมีความชัดเจนในกระบวนการ  ซึ่งในแต่ละแนวคิดหรือวิธีการ

ใหม่ สามารถขยายผลเข้าสู่กระบวนการวิจัยเพื่อความชัดแจ้งของผลในอนาคต 

  จากประสบการณ์ในการส่งผลงานเข้าประกวดในหลายโอกาสที่ผ่านมา ประสบปัญหาส าคัญในด้าน

ความล่าช้าของข่าวสารและการขาดแคลนงบประมาณสนับสนุน ซึ่งมักน าไปสู่ความฉุกละหุกในการเตรียมตัว ท า

ให้ผลงานที่ผลิตขึ้นหรือใบสมัครที่ยื่นไม่สมบูรณ์ตามที่ตั้งใจ ความไม่พร้อมดังกล่าวยังรวมถึงการจัดเตรียมทีมใน

ด้านต่าง ๆ ให้มีประสิทธิภาพ 

ปัญหาเหล่านี้กลายเป็นหนึ่งในสาเหตุที่ท าให้ไม่ได้รับการคัดเลือกเข้าร่วมการประกวด หรือได้ผลลัพธ์จากการ

ประกวดไม่ดีเท่าที่ควร แม้จะมีแนวคิดที่ดีและศักยภาพในการพัฒนา 

  ดังนั้นควรมีงบประมาณสนับสนุนอย่างต่อเนื่องและชัดเจนส าหรับการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์ ตั้งแต่ขั้นตอน

การแปลงแนวคิดให้เป็นช้ินงานจริง การปรับปรุงให้พร้อมใช้งาน การออกแบบให้ดูสวยงามและมีจุดเด่น รวมถึง

การฝึกซ้อมการน าเสนอ เพื่อให้ทีมสามารถเตรียมความพร้อมล่วงหน้าเพื่อให้มีความพร้อมเสมอในการแสดง

ศักยภาพขององค์กรในโอกาสต่าง ๆ 

  ในปัจจุบันการแข่งขันในระดับอุดมศึกษาด้านสิ่งประดิษฐ์มีความเข้มข้นขึ้นมาก มหาวิทยาลัยช้ันน าของ

ไทยที่ไม่เคยเข้าร่วมก็เริ่มให้ความส าคัญและลงแข่งขันในเวทีระดับประเทศอย่างจริงจัง ในบางมหาวิทยาลัยถึงแม้

อยู่ไกล ผู้บริหารระดับสูงก็เข้าร่วมสังเกตการณ์ด้วยตนเอง แสดงให้เห็นถึงความส าคัญของเวทีนี้ในการแสดง

ศักยภาพของสถาบัน 

 

วัตถุประสงค ์

 วัตถุประสงค์โดยรวมในระดับประเทศ การยื่นจดสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรส าหรับสิ่งประดิษฐ์ยังถือว่า

ล้าหลังและต้องการการเรง่พัฒนาอย่างจริงจัง ขณะทีใ่นระดับมหาวิทยาลัยในประเทศการแข่งขันด้านสิง่ประดษิฐ์

และนวัตกรรมได้ทวคีวามเข้มข้นสูงขึ้น ในฐานะมหาวิทยาลัยที่ผลิตบุคลากรที่มีบทบาทส าคัญในการพัฒนาสังคม

และประเทศชาติให้สามารถทัดเทียมสังคมโลก ควรท าหน้าที่เป็นผู้ชี้น าทางความคิดไม่ใช่เพียงผู้ตามแนวทางที่มี

อยู่เท่านั้น สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมจึงไม่ควรเป็นเพียงการตอบสนองต่อโจทย์เดิม แต่ควรเป็นกลไกส าคัญใน
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การช้ีน าแนวทางใหม่ ๆ ในการแก้ปัญหาสังคม อย่างสร้างสรรค์ ในรูปแบบที่ ไม่ เคยพบเห็นมาก่อน 

  วัตถุประสงค์ในโครงการที่ระบุในข้อเสนอโครงการ มีดังนี ้

 สร้างต้นแบบอุปกรณ์เพ่ือการประกวด  

 สร้างอุปกรณ์สาธิตเพ่ือการประกวด 

 น าเสนอชื่อ ม.รังสิต สู่สาธารณะในเวที การแข่งขันสิ่งประดิษฐ ์

 ยื่นจดสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรการประดิษฐ์ผ่าน มหาวิทยาลัยรังสิต 

 ต่อยอดสู่เชิงพาณิชย ์

 

แนวทางด าเนินการ 

  สิ่งประดิษฐห์รือนวัตกรรมเพื่อเข้าสู่เวทีประกวด ควรจะมีคณุสมบัติหลักคือความแปลกใหม่ ซึ่งแนวทาง

ที่น าไปสู่การเกิดสิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรมเพื่อเข้าสูเ่วทีประกวด สามารถระบุได้ดังนี ้

1. สะสมแนวคิด แนวทางแก้ปัญหา เพ่ือการพัฒนาสิ่งประดิษฐ์อุปกรณ์ต่าง ๆ  

2. รอข่าว การประกวดแข่งขัน ในโอกาสต่าง ๆ 

3. ศึกษา ประกาศ กฎเกณฑ์ การเขา้ร่วมประกวด หรือทุนวิจัย 

4. ปรับแนวคิดให้สอดคล้องการประกวด  

5. สร้างอุปกรณ์ ทดสอบแนวคิด 

6. ยื่นจดทะเบียนสิทธิบัตรหรืออนุสทิธิบัตรในนาม มหาวิทยาลัยรังสิต 

7. หาทีมนักศึกษา ร่วมงาน 

8. ปรับปรุง อุปกรณ์ 

9. ด าเนินการ จัดหา จัดท า สิ่งต่าง ๆ ส าหรับการสมัคร ประกวด 

10. ท าการสมัคร และรอผลการสมัคร 

11. หลังจากได้รับการคดัเลือก พัฒนาส่วนต่าง ๆ ให้พร้อมส าหรับเวทีประกวด 

12. แสวงหาเวที ซักซ้อมทีมนักศึกษาในการน าเสนอ 

13. ประสานงานหน่วยงานต่าง ๆ เพ่ือจัดท าข่าวและสื่อต่าง ๆ 

14. เข้าร่วมใน เวทีประกวด น าเสนอและตอบค าถามต่อสาธารณะ 

15. ขยายผล โดยตระเวนชมผู้เข้าร่วมประกวดแลกเปลี่ยนความคิดเห็น เสนอแนะ  

16. หลังการประกวด น าชิ้นงานและรางวัลแสดงต่อสาธารณะ ในโอกาสต่าง ๆ 

17. น าแนวคิดจากผลงาน พัฒนาต่อยอด ตามประกาศ หรือทุนวิจัย ต่อไป 
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ผลการด าเนินการ 

  จากขั้นตอนท่ีกล่าวมา การพัฒนาสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมจ าเป็นต้องมีแนวคิดจ านวนมาก ทีส่ามารถ

ตอบโจทย์หรือรองรับการพัฒนาในปัจจุบัน อีกทั้งยังติดตามข่าวสารจากเวทีการประกวด หรือทุนวิจัยต่าง ๆ 

อย่างต่อเนื่อง อย่างไรก็ตามกระบวนการทดสอบแนวคิด หรือการเตียมการรองรับข่าวจากเวทีต่าง ๆ ล้วนต้องมี

ค่าใช้จ่ายรองรับ หากขาดการสนับสนุนที่เพียงพอ ก็อาจส่งผลให้กิจกรรมที่ด าเนินการแล้วต้องล้มเลิก เนื่องจาก

ไม่ประสบความส าเร็จในการสมัครหรือขาดความพร้อมในเวลาที่จ ากัด 

  จากรูปแบบการด าเนินงานและข้อจ ากัดของงบประมาณ ท าให้โครงการลักษณะเช่นนี้สามารถพัฒนา

ได้ในระดับโครงการขนาดเล็ก ๆ ที่สามารถจบในตัวเองไม่พึ่งพาความส าเร็จด้านอื่นมากนัก จึงไม่เหมาะกับ

โครงการทีต่้องการทรัพยากรหรือเวลาสนับสนุนในระดับสูง 

  ในช่วงเวลาที่ด าเนินโครงการนี้ มีการสมัครที่ไม่ประสบผลได้แก่ กิจกรรมประกวดนวัตกรรมด้าน

พลังงานและพลังงานทดแทนภาคประชาชน เฉลิมพระเกียรติ 72 พรรษา และ ประเภทกิจกรรมส่งเสริมการวิจัย

และนวัตกรรมภายใต้โครงการต้นแบบนักประดิษฐ์ไทย นักประดิษฐ์โลก ประจ าปีงบประมาณ 2568 

  ในส่วนที่ประสบผลส าเร็จ ได้แก่โครงการประกวดสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม “Thailand New Gen 

Inventors Award 2024” หรือปี 2567 จ านวน 2 ผลงาน คือ ปลอกม้วนขยาย และ อุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก 

และในปี 2568 จ านวณ 1 ผลงาน คือ อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
 

  กิจกรรมที่เกีย่วข้องทั้งหมดสามารถจัดล าดับเหตุการณ์ได้ดังตารางตอ่ไปนี้ 

มิ.ย.2566 ปลอกม้วนขยาย  
ยื่นจดทะเบยีนอนุสิทธิบัตรในนาม มหาวิทยาลัยรังสิตค าขอรับเลขท่ี 2303001699 

ส.ค.2566 “EXPANSION SLEEVE SPACER ” WORLD INVENTION INNOVATION CONTEST – WiC 
2023 in Seoul, Korea, Gold Medal and Special Award 

ก.ย.2566 อุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก  
ยื่นจดทะเบยีนสิทธิบัตรในนาม มหาวิทยาลัยรังสิต ค าขอรับเลขท่ี 231005637          

ม.ค.2567 ปลอกม้วนขยายยื่นเปลีย่นแปลงสทิธิ เป็นสิทธิบัตร 
ม.ค.2567 ได้ซักซ้อม นศ. โดยร่วม เกษตรอาหารรังสติ67 ครั้งท่ี 8 วันท่ี 25 มค.2567 
ก.พ.2567 ด าเนินการให้ นักศึกษา ม.รังสิต ถวายสิ่งประดิษฐ์แด่ สมเดจ็พระกนษิฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ

พระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกุมารี ในงาน“วันนักประดิษฐ”์   
ก.พ.2567 ประกวดในงาน“วันนักประดิษฐ”์   

รางวัลเหรียญทอง “Thailand New Gen Inventors Award 2024”ปลอกม้วนขยาย 
ก.พ.2567 ประกวดในงาน“วันนักประดิษฐ”์   

รางวัลเหรียญเงิน “Thailand New Gen Inventors Award 2024”อุปกรณ์หน่วงลดระยะ
ชัก 



                                      รายงานสรุปทุนสนับสนุนเพื่อพัฒนานวัตกรรม | 9   

ส.ค.2567 ปลอกม้วนขยายและอุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก 
แสดงงาน Thailand Research Expo 2024 26- 30 สค. ได้โล่ขอบคุณ และใบประกาศ 

ส.ค.2567 อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
ยื่นจดทะเบยีนอนุสิทธิบัตรในนาม มหาวิทยาลัยรังสิต เลขท่ีค าขอ 2403002503 

ก.ย.2567 ปลอกม้วนขยาย แสดงในงาน Building Construction Technology Expo (BCT Expo 
2024) ณ อาคาร 12 อิมแพ็ค เมืองทองธานี 

ก.พ.2568 ด าเนินการให้ อาจารย์ ม.รังสิต ถวายสิ่งประดิษฐ์แก่ สมเด็จพระกนษิฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกุมารี ในงาน“วันนักประดิษฐ”์   

ก.พ.2568 ประกวดในงาน“วันนักประดิษฐ”์   
รางวัลเหรียญเงิน “Thailand New Gen Inventors Award 2025” 
อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน  

พ.ค. 2568 อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
แก้ไขการยื่นจดทะเบยีนอนุสิทธิบตัร เลขท่ีค าขอ 2403002503 

พ.ค. 2568 Gold Award Certificate. 
2025 The 7th  WORLD INVENTION OLYMPIAD FAIR (WIOF-37) 
2025 The 4th Asia Creative Invention Proposition Festival (ACIPF-49) 
2025 The 8th  WORLD INVENTION ACADEMIC CONFERENCE (WIAC-56) 

   

  ซึ่งแต่ละผลงานมรีายละเอยีดดังจะกล่าวต่อไปนี ้
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ผลงานที่ 1 
ปลอกม้วนขยาย (Expansion Sleeve Spacer) 

 
 ที่มาของแนวคิดในการประดิษฐ ์
  แนวคิดเกิดจากการซ่อมโครงสร้างกลวงซึ่งเป็นของเก่ามีการผุบ้าง จงึไม่ควรท าการเช่ือมไฟฟ้า การจับ
ยึดด้วยสลักเกลียว ท่ีแข็งแรง ควรมีปลอกคั่นดังรูปที ่1-1 

 
รูปที่ 1-1ปลอกคั่นรับแรงของสลักเกลียว 

  ในกรณีของโครงสร้างกลวง เช่น ท่อกลม หรือท่อเหลี่ยม เมื่อจับยึดด้วยสลักเกลียว โดยบีบผ่านช่อง
กลวง จะท าให้เสียรูปจนกระทั่งแบน จึงไม่ควรกระท าได้ในกรณีปลายท่อเปิดสามารถสอดแทรกปลอกคั่นแรงของ
สลักเกลียว โดยผนังสองด้านเจาะรูขนาดเพียงพอ ร้อยสลักเกลียวท าให้ผนังสองด้านของโครงสร้างท่อกลวงถูก
บีบจับด้วยสลักเกลียว ผนังทั้งสองด้านมีระยะห่างคงที่และรับแรงต่าง ๆ พร้อมกัน โดยแรงต่าง ๆ สามารถส่งผ่าน
สลักเกลียวและปลอกดังกล่าว การจับยึดด้วยสลักเกลียวลักษณะนี้จึงเป็นการจับยึดได้อย่างมั่นคงและแข็งแรง 
  ในกรณีบริเวณที่ไม่สามารถใส่ปลอกเข้าสู่ภายในได้ เช่น ท่อปลายปิด หรือ บริเวณกึ่งกลางที่ห่างจาก
ปลายมากไม่สามารถสอดใส่ปลอกได้ จึงไม่สามารถจับยึดให้แข็งแรงได้  หากไม่ใช้การเช่ือมยังสามารถใช้วิธีอื่นได้ 
เช่น ท่อหนาใช้การเจาะรูท าเกลียวได้ ท่อบางใช้แป้นเกลียวแบบหมุดย้ าได้ หรือ ใช้สลักเกลียวแบบสมอยึดผนัง
ท่อ แต่ที่กล่าวมาเป็นการยึดที่ผนังท่อด้านเดียว จึงไม่สามารถส่งแรงไปยังผนังด้านตรงข้ามได้ 
  ดังนั้นหากสามารถใส่ปลอกที่สลักเกลียวเพื่อรับแรงบีบเข้าภายในท่อกลวงได้จะท าให้การจับยึดมั่นคง
แข็งแรง แต่ปลอกที่สลักเกลียวร้อยผ่านได้ต้องมีขนาดใหญ่กว่ารูส าหรับร้อยสลักเกลียว ซึ่งโดยปรกติเป็นงาน
วิศวกรรมที่ไม่สามารถท าได้ 
  ปลอกม้วนขยายนี้อาศัยการม้วนตัวของโลหะแผ่นในแบบคงรูปโดยมีขนาดที่สามารถสอดผ่านรูส าหรับ
สลักเกลียวได้ ดังรูปที่ 1-4 เมื่อเข้าไปอยู่ภายในท่อกลวงแล้วสามารถขยายขนาดอย่างถาวร ท าให้รูในของปลอก
ม้วนขยายใหญ่จนสลักเกลียวเข้าได้ ดังรูปที่ 1-5 และขนาดภายนอกใหญ่กว่ารูเมื่อท าการขันบีบจับด้วยสลัก
เกลียวดังรูปท่ี 1-6 ผนังท่อทั้งสองด้านจะถูกบีบระหว่างหัวสลัก หรือแป้นเกลียวกับปลอกม้วนขยาย จึงเป็นการ
จับยึดได้อย่างมั่นคงแข็งแรงในบริเวณที่ไม่เคยท าได้             



                                      รายงานสรุปทุนสนับสนุนเพื่อพัฒนานวัตกรรม | 11   

  
รูปที่ 1-2   รูปที่ 1-3   

ปลอกม้วนขยายก่อนตดิตั้ง ปลอกม้วนขยายหลังติดตั้ง 
 

 
 

 

รูปที่ 1-4   รูปที่ 1-5  รูปที่ 1-6  
ปลอกม้วนขณะใส ่ ปลอกม้วนขยายหลังขยาย

ขนาด 
ปลอกม้วนขยายขณะใช้งาน 

  จากท่ีกล่าวมาสอดคล้องกับโครงเหล็กอาบสังกะสี ซึ่งทนต่อการผุกรอ่นเมื่อจึงไม่จ าเป็นต้องทาสีแต่การ
เชื่อมจะเป็นต้นเหตุของการผุกร่อน โครงสรา้งเหล็กอาบสังกะสจีึงควรประกอบจับยึดด้วยสลักเกลยีวร่วมกับแป้น
เกลียว 
  เมื่อไดร้ับข่าวเชิญชวนจาก WORLD INVENTION INNOVATION CONTEST – WiC 2023 in Seoul, 
Korea ในช่วงเวลาก่อนสิ้นสดุการสมัคร ไดด้ าเนินการ จัดหาวสัดุอุปกรณ์ ผลิตและทดสอบ ดังรูปที่ 1-7 และ รูป
ที่ 1-8 และได้ท าการยื่นจดทะเบยีนอนุสิทธิบัตรเพื่อเพิม่น าหนักใบสมัคร เพื่อประกอบการสมัคร WiC 2023  ผล
คือได้รางวลัเหรียญทอง   

  
รูปที่ 1-7 ปลอกม้วนขยายเพื่อทดสอบ รูปที่ 1-8 ทดสอบปลอกม้วนขยาย 



12 | รายงานสรุปทุนสนับสนุนเพื่อพัฒนานวัตกรรม 

 

 

  เมื่องาน Thailand New Gen Inventors Award 2024 ประกาศ ในการด าเนินการจัดท าเอกสาร
สมัคร ด้วยความขัดแย้งในประเภทการสมัคร เมื่อไม่ตรงตามประเภทจึงพยายามชักจูงให้มีประโยชน์ในด้าน
เกษตรกรรมและเน้นที่เป็นสิ่งง่ายเล็ก ๆ ที่ให้ผลที่เป็นเรื่องใหญ่ได้ ประกอบกับมี รางวัล WiC 2023 และการยื่น
จดทะเบียนอนุสิทธิบัตร อ้างอิงเพื่อเพิ่มน าหนักใบสมัคร ส่วนหนึ่งคาดว่าอาจไม่ได้รับการคัดเลือก เมื่อทราบผล
ได้รับการคัดเลือกเข้ารอบ ได้ด าเนินการผลิตช้ินงานสาธิตและเตรียมพร้อมด้านต่าง ๆ เพื่อแสดงในงานดังกล่าว 
ในขณะที่มองเห็นศักยภาพของช้ินงานจึงท าการยื่นเปลี่ยนแปลงสิทธิของปลอกม้วนขยาย จากอนุสิทธิบัตรให้เป็น
สิทธิบัตร 

  เพื่อให้ผลของงาน Thailand New Gen Inventors Award 2024 ออกมาดี จึงด าเนินการหาทางได้
ซักซ้อม ทีมงานและการน าเสนอ โดยเข้าร่วมแสดงภายใน ม.รังสิต ในงาน เกษตรอาหารรังสิต67 ครั้งที่ 8 วันที่ 
25 มค. 2567 ซึ่งมีผู้ให้ความสนใจดังรูปที่ 1-9 และได้ด าเนินการติดต่อกับส านักงานบ่มเพาะธุรกิจและทรัพย์สิน
ทางปญัญาให้ทีมงานได้รับการอบรม ซึ่งได้รับความร่วมมืออย่างดี  

 
รูปที่ 1-9 แสดงในงาน วันเกษตร อาหาร รังสติ ครั้งท่ี 8 

  เมื่อเข้าร่วมโครงการประกวดสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม “Thailand New Gen Inventors Award 
2024”ระดับอุดมศึกษา ในงานวัน นักประดิษฐ์ ประจ าปี 2567 ดงัรูปที่ 1-11 ได้ด าเนินการเพื่อทูลเกล้าฯ ถวาย
ผลงานสิ่งประดิษฐ์ปลอกม้วนขยาย แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยาม
บรมราชกุมารี โดยนักศึกษาในทีม นางสาว จณิสตา อานทอง ดังรูปที่ 1-10 
  ภายหลังงานวันนักประดิษฐ์ ภาพถ่ายจากส านักงานการวิจัยแห่งชาติที่ได้มา ไมม่ีรูปถวายผลงาน
สิ่งประดิษฐ์ปลอกม้วนขยาย จึงไดด้ าเนินการขอพระราชทานภาพถ่าย ผ่านสถาบันวิจยัและหน่วยงานต่าง ๆ ใน
มหาวิทยาลยัรังสติ และไดภ้าพถ่ายจากหน่วยราชการในพระองค์ ๙๐๔ ในการทลูเกล้าฯ ถวายผลงาน
สิ่งประดิษฐ์ปลอกม้วนขยาย โดย นางสาว จณสิตา อานทอง ดังรูปที่ 1-10 ซึ่งใช่เวลารวม ถึง 9 เดือน   
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รูปที่ 1-10 ทูลเกล้าฯ ถวายสิ่งประดิษฐ์แดส่มเด็จพระกนิษฐาธริาชเจ้า กรมสมเดจ็พระเทพรัตนราชสดุา ฯ 

สยามบรมราชกุมารี โดยนักศึกษา มหาวิทยาลัยรังสิต 
 

 
รูปที่ 1-11 แสดงในงาน I-New Gen Award 2024 
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  ในระหว่างขั้นตอนการประกวดมีการน าเสนอบนเวทีดังรูปที่ 1-12 ในการประกวดมผีู้ให้ความสนใจ
ซักถามในปริมาณที่น่าพึงพอใจดังรูปที่ 1-13    จนท้ายสุดได้รับรางวัลเหรยีญทอง ในงานดังกล่าวดังรปูท่ี 1-14   

 
รูปที่ 1-12 น าเสนอบนเวทีในงาน I-New Gen Award 2024 
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รูปที่ 1-13 ชุดภาพผู้ให้ความสนใจในงาน I-New Gen Award 2024 
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รูปที่ 1-14 ได้รับรางวัลเหรียญทองจากงาน I-New Gen Award 2024 

 จากประสบการณ์ที่ผู้ชมงานเข้าใจยาก จึงได้ด าเนินการ สร้าง อุปกรณ์สาธิตเพิ่มส าหรับปลอกม้วน
ขยาย เพื่อเข้าร่วมแสดงในงาน Thailand Research Expo 2024  26- 30 สค. ซึ่งได้รับความประทับใจ 
หลังจากได้รับข้อมูล เนื่องจากตัวช้ินงาน ไม่ดึงดูดผู้เข้าชม ในงานนี้  ได้โล่ขอบคุณแก่ มหาวิทยาลัยรังสิต  ดังชุด
รูปที่ 1-15 และใบประกาศแก่ทีมงาน 

   
รูปที่ 1-15 ชุดภาพปลอกม้วนขยาย เข้าร่วมThailand Research Expo 2024 

  จากการที่ได้รับจดหมายเชิญชวนแสดงในงาน Building Construction Technology Expo (BCT 
Expo 2024) ณ อาคาร 12 อิมแพ็ค เมืองทองธานี โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย จึงได้น าปลอกม้วนขยาย เข้าแสดงใน
งาน ดังรูปที่ 1-16 ซึ่งผู้เข้าร่วมในระดับนานาชาติ ไดร้ับความสนใจและประทับใจ รวมถึงชาวต่างชาต ิมีการน า
โจทย์ปัญหาในงานก่อสร้างจากบรษิัทที่ใหญ่ในวงการก่อสร้าง มาปรกึษา ในขณะเดียวกัน ก็ยังมี ศิษยเ์ก่า 
มหาวิทยาลยัรังสติแสดงตนและถ่ายภาพร่วมกับอาจารย ์
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รูปที่ 1-16 ชุดภาพปลอกม้วนขยาย เข้าร่วม BCT Expo 2024 

 ด้วยแนวคิดปลอกม้วนขยายนี้เป็นอุปกรณ์เล็ก ๆ  ที่ประทับใจผู้คนที่สนใจได้มาชมงาน จัดได้ว่าเป็น 
ช้ินงานเล็ก ๆ ที่โดดเด่น และได้ด าเนินการผ่านกิจกรรมต่าง ๆ ตามโอกาส ท่ีได้แสดงศักยภาพของหน่วยงาน 
วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ได้อย่างงดงามเมื่อเทียบกับต้นทุนและงานท่ีท า 
  เนื่องด้วย ผู้ด าเนินการโครงการวิจัยนี้ ต้องเกษียณตามอายุ ได้จัดเก็บอุปกรณ์ ส าหรับน าเสนอปลอก
ม้วนขยายนี้ที่ ภาควิศวกรรมเครื่องกล วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ที่ช้ันวางของ ดังรูปที่ 1-17 
และห้องที่เก็บ ดังรูปที่ 1-18 

  
รูปที่ 1-17 ที่เก็บปลอกม้วนขยาย รูปที่ 1-18 ห้องเก็บชิ้นงานที่ผ่านการประกวด 
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ผลงานที่ 2 
อุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก (Reduce stroke damper)  

 
ที่มาของแนวคิดในการประดิษฐ์ 
 จากวิกฤตพลังงานและสิ่งแวดล้อม ความต้องการใช้พลังงานหมุนเวียนมีมากขึ้น มีความพยายาม
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ มากมาย เช่นพลังงานลม ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ ซึ่งเป็นแหล่งจ่ายพลังงานท่ีไม่คงท่ี มี
ความผันแปรของก าลังมาก แนวทางที่จะใช้พลังงานท่ีก าลังผันแปรมาก ด้วยต้นทุนต่ า จึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ 
            ด้วยรูปแบบของเครื่องสูบน้ าแบบกลไกลูกสูบชัก ที่ท างานด้วยข้อเหวี่ยง (Slider Crank) ซึ่งมีการใช้
ร่วมกับกังหันลม เป็นเวลานานมาแล้ว แต่ไม่สามารถท างานได้เมื่อกระแสลมอ่อน หรือกรณีขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า 
ไม่สามารถท างานได้เมื่อก าลังไฟฟ้ามีน้อย หรือแผงโซล่าเซลล์ได้รับแสงแดดอ่อน หากต้องการให้สูบน้ าท างานได้
ขณะก าลังจากแหล่งจ่ายต่ า ต้องปรับระยะชักให้สั้นลง โดยการลดระยะรัศมีข้อเหวี่ยง ท าให้ลดสมรรถนะหรือ
ประสิทธิภาพเมื่อแหล่งจ่ายมีก าลังสูงขึ้น แนวทางหนึ่งในการท างานที่แหล่งจ่ายไม่คงที่ คือการปรับระยะชักให้
สั้นเมื่อรอบต่ าและปรับให้ระยะชักยาวขึ้นเมื่อความเร็วรอบสูงขึ้น เสมือนกับการปรับอัตราทดในระบบส่งก าลัง 
แต่ในกลไกลูกสูบชัก สามารถท าได้ด้วยอุปกรณ์ตัวเดียวซึ่งคล้ายกับการท างานของโช้คอัพรถยนต์ ที่เปลี่ยนจาก
ความเร็วในการชักให้เป็นแรง โดยท าการติดตั้งเข้าในระบบดังรูปท่ี 2-1 
             อุปกรณ์หน่วงลดระยะชักดังรูปที่ 2-2  ท างานโดยการที่ของไหลเคลื่อนผ่านลูกสูบหน่วงในระบบปิด 
ระหว่างห้องเหนือลูกสูบหน่วงและใต้ลูกสูบหน่วง โดยจะเปลี่ยนจากความเร็วในการเคลื่อนของลูกสูบหน่วงเป็น
แรงไปยังกระบอกสูบหน่วง ท าให้ระยะชักที่ลูกสูบหน่วงมากว่ากระบอกสูบหน่วง เมื่อน าอุปกรณ์หน่วงลดระยะ
ชักขับลูกสูบด้วยข้อเหวี่ยง  ประกอบเป็นส่วนหนึ่งของก้านสูบชักของปั๊มน้ า ท าให้ลูกสูบปั๊มน้ าเคลื่อนที่ชักสั้นที่
ความเร็วต่ า และเคลื่อนที่ชักยาวท่ีความเร็วสูง   
              จึงเป็นอุปกรณ์ที่สามารถปรับระยะชักของปั๊มสูบน้ าที่แปรตามความเร็วรอบ ท าให้การสูบน้ าสามารถ
ท าได้แม้จ่ายพลังงานก าลังน้อย และเมื่อจ่ายพลังงานก าลังมากขึ้นอุปกรณ์จะปรับระยะชักของปั๊มสูบน้ าให้
เหมาะสม ท าให้เครื่องสูบน้ ารองรับแหล่งจ่ายพลังงานท่ีไม่คงที่จากพลังงานหมุนเวียน ซึ่งเหมาะสมส าหรับสังคม
ในอนาคตที่ยั่งยืน 
  หลักการอุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก  ท างานโดยการที่ของไหลเคลื่อนผ่านลูกสูบหน่วงในระบบปิด 
ระหว่างห้องเหนือลูกสูบหน่วงและใต้ลูกสูบหน่วง โดยจะเปลี่ยนจากความเร็วในการเคลื่อนของลูกสูบหน่วงเป็น
แรงไปยังกระบอกสูบหน่วง ท าให้ระยะชักที่ลูกสูบหน่วงมากกว่ากระบอกสูบหน่วง เมื่อน าอุปกรณ์หน่วงลดระยะ
ชักขับลูกสูบด้วยข้อเหวี่ยงดังรูปที่ 2-1  ประกอบเป็นส่วนหนึ่งของก้านสูบชักของปั๊มน้ า ท าให้ลูกสูบปั๊มน้ า
เคลื่อนที่ชักสั้นที่ความเร็วต่ า และเคลื่อนที่ชักยาวท่ีความเร็วสูง   
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รูปที่ 2-1 การติดตั้งอุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก   

  
รูปท่ี 2-2 ส่วนประกอบภายในอุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก 

  อุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก ได้ด าเนินการเป็นโครงงานวิศวกรรมแต่ด้วยความล่าช้า เมื่อพิจารณาเห็น
ศักยภาพว่าอุปกรณ์หน่วงลดระยะชักสามารถสมัครเข้าร่วม Thailand New Gen Inventors Award 2024 จึง
ด าเนินการ ยื่นจดอนุสิทธิบัตร เพื่อประกอบการสมัคร เมื่อด าเนินการสมัครเข้าร่วม ได้รับการคัดเลือกเข้ารอบ 
จากการสมัครThailand New Gen Inventors Award 2024 จึงต้อง เร่งด าเนินการผลิตสื่อสาธิตเพื่อออกงาน
ดังกล่าว  
  เพื่อแสดงในงานดังกล่าว ได้ซักซ้อม นศ. โดยเข้าร่วมแสดงภายใน ม.รังสิต ในงาน เกษตรอาหารรังสิต
67 ครั้งท่ี 8 วันท่ี 25 มค. 2567 ซึ่งมีผู้ให้ความสนใจดังรูปที่ 2-3  
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รูปที่ 2-3 แสดงในงาน วันเกษตร อาหาร รังสติ ครั้งท่ี 8 

  อุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก ไดผ้่านการคัดเลือกเข้าร่วมโครงการประกวดสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม 
“Thailand New Gen Inventors Award 2024” ระดับอุดมศึกษา ในงานวัน นักประดิษฐ์ ประจ าป ี2567 ดัง
รูปที่ 2-4 ในระหว่างการประกวดมีการน าเสนอบนเวทีดังรูปที่ 2-5 และมผีู้คนท่ีมาชมงานให้ความสนใจดังรูปที่ 
2-6 จนท้ายสุดไดร้ับรางวลัเหรียญทอง ในงานดังกล่าวดังรูปท่ี 2-7   

 
รูปที่ 2-4 แสดงในงาน I-New Gen Award 2024 
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รูปที่ 2-5 น าเสนอบนเวทีในงาน I-New Gen Award 2024 

 

 
รูปที่ 2-6 ภาพผู้ให้ความสนใจในงาน I-New Gen Award 2024 
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รูปที่ 2-7 ได้รับรางวัลเหรยีญเงินจากงาน I-New Gen Award 2024 

  อุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก ได้น าเข้าร่วมแสดงในงาน Thailand Research Expo 2024  วันที่26- 30 
สิงหาคม 2567 ซึ่งได้รับความประทับใจ หลังจากได้รับข้อมูล ดังชุดรูปที่ 2-8 ในงานนี้ ได้โล่ขอบคุณแก่ 
มหาวิทยาลัยรังสิต  ดังรูปที่ 1-15 

  
รูปที่ 2-8 ชุดภาพอุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก เข้าร่วมThailand Research Expo 2024 

  เนื่องด้วย ผู้ด าเนินการโครงการวิจัยนี้ ต้องเกษียณตามอายุ ได้จัดเก็บอุปกรณ์ ส าหรับน าเสนออุปกรณ์
หน่วงลดระยะชัก นีท้ี่ ภาควิศวกรรมเครื่องกล วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ที่ช้ันวาง ดังรูปที่ 2-
9 และห้องที่เก็บ ดังรูปที่ 1-18 
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รูปที่ 2-9 ที่เก็บอุปกรณ์หน่วงลดระยะชัก 
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ผลงานที่ 3 
อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสยีดทาน 

(Hydro energy storage device by frictionless piston) 
 
ที่มาของแนวคิดในการประดิษฐ ์
  จากวิกฤตพลังงานและสิ่งแวดล้อม ความต้องการใช้พลังงานหมุนเวียนมีมากขึ้น มีความพยายาม
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ มากมาย เช่นพลังงานลม ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์ ซึ่งเป็นแหล่งจ่ายพลังงานท่ีก าลังไม่
คงที่ และไม่ต่อเนื่อง และในบางเวลามีความต้องการใช้ก าลังของพลังงานมากกว่าแหล่งจ่าย ในขณะที่ต้องการ
ความมั่นคงที่จะมีพลังงานใช้ตลอดเวลา จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องกักเก็บสะสมพลังงาน เมื่อมีพลังงานที่สะสม
มากแล้ว สามารถใช้พลังงานท่ีมีก าลังสูงหรือแปลงพลังงานไปใช้ในรูปแบบที่ต้องการต่อไป  
   อุปกรณ์กักเก็บสะสมพลังงานจึงเป็นทางออกของการใช้พลังงานหมุนเวียน  ในท้องถิ่นห่างไกลอุปกรณ์
กักเก็บสะสมพลังงานควรเป็นเทคโนโลยีพื้นฐาน ที่สามารถพึ่งพาตนเองได้ มีต้นทุนต่ า บ ารุงรักษาง่าย มีอายุการ
ใช้งานที่ยาวนานไม่จ ากัด และสูญเสียพลังงานในระบบการกักเก็บสะสมพลังงานน้อยที่สุด  ในขณะที่
องค์ประกอบต่าง ๆ ไม่สร้างมลภาวะ 
            ด้วยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปั๊มชักไร้แรงเสียดทาน ที่ท างานโดยการเปลี่ยนแปลงของปริมาตร โดย
เพิ่มและลดปริมาตรภายใน  การที่แกนสูบกับเสื้อสูบที่ไม่มีการเสียดสี อาศัยการพลิกตัวของท่อยาง ที่ยึดแน่นกับ
ช้ินส่วนที่อยู่กับที่ และช้ินส่วนที่เคลื่อนที่ในแบบแน่นสนิท จึงไม่มีการรั่วซึม และไม่มีการเสียดสี ซึ่งการเสียดสี
ดังกล่าวเป็นเหตุของความฝืด, การสึกหลอ, การรั่ว และสูญเสียพลังงาน เมื่อน ามาใช้เป็นอุปกรณ์กักเก็บสะสม
พลังงานด้วยน้ าหนักโดยไร้แรงเสียดทาน จะท าให้ความกดดันที่จ่ายออกมีค่าคงที่ตลอดช่วงการใช้งานโดยไม่
สูญเสียพลังงานไปกับความฝืด เมื่อระบบไม่มีการรั่วไหล และทั้งหมดเป็นอุปกรณ์เชิงกลที่ผลิตง่าย ท าให้ต้นทุน
ต่ า บ ารุงรักษาง่าย มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน จึงควรได้รับการส่งเสริมเพื่อเพิ่มทางเลือกในการกักเก็บสะสม
พลังงาน 
            อุปกรณ์กักเก็บสะสมพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน เป็นอุปกรณ์ที่เหมาะส าหรับติดตั้งใช้ใน
ระบบพลังงานหมุนเวียน เพื่อความมั่นคงที่จะมีพลังงานใช้เมื่อต้องการ เบื้องต้นมีความเหมาะสมอย่างยิ่งในพื้นที่
มีแหล่งน้ า หรือการใช้น้ าหมุนเวียนในระบบเป็นแหล่งส ารองน้ าใช้ 
 
หลักการ วิธีการ และขั้นตอนการท างานของผลงาน 
          การใช้งาน รูปที่ 3-1 แสดงการติดตั้ง ใช้งานอุปกรณ์กักเก็บสะสมพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
ในระบบพลังงานหมุนเวียน จากแหล่งจ่ายน้ าที่มีความกดดันมากกว่าจากอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น สูบน้ าพลังงานลม 
หรือพลังงานแสงอาทิตย์  จะท าให้ปริมาตรเพิ่มโดยปลอกนอกยกตัวขึ้น เมื่อแรงกดจากน้ าหนักควบคุมความ
กดดัน  ผ่านแป้นรับน้ าหนัก  ผ่านปลอกนอกล่าง  ผ่านสลักเกลียวยึด  ไปยังปลอกนอกบน  ซึ่งเป็นส่วนหน่ึงของ
ห้องเก็บน้ า  ท าให้มีความกดดันในการใช้งานคงที่ พลังงานถูกเก็บในรูปพลังงานศักดิ์ เมื่อต้องการใช้พลังงานจึง
ท าการเปิดวาล์วควบคุมการจ่ายน้ าเพื่อใช้งานหรือแปลงเป็น พลังงานไฟฟ้า  
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รูปที่ 3-1 แสดงการติดต้ังใช้งานอุปกรณ์กักเก็บสะสมพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
 
 
การท างานของอุปกรณ์กักเก็บสะสมพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน  
  จากรูปที่ 3-2 แสดงภาพภายในของอุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน ซึ่งประกอบ
ไปด้วย ท่อแกนสูบที่ยึดติดกับท่อฐานที่อยู่กับที่ ในห้องเก็บน้ าเพิ่มปริมาตรโดยการเคลื่อนที่ขึ้นของปลอกนอก
ทั้งหมดที่ยึดติดกัน ได้แก่ ปลอกนอกบนที่มีลักษณะปลายปิด ปลอกนอกกลาง  ปลอกนอกล่าง  ท่ีปลอกนอกล่าง
ยึดติดกับแป้นวางน้ าหนัก  ที่รับแรงกดจากน้ าหนักควบคุมความกดดัน  การเคลื่อนขึ้นลงของปลอกนอกท้ังหมด 
กับท่อแกนสูบไม่มีการสัมผัสและเสยีดส ีโดยมีปลอกยางบน  และปลอกยางล่างคั่นอยู่  ที่ปลอกยางบนปลายด้าน
หนึ่งรัดแน่นโดยไม่รั่วซึมอยู่กับท่อแกนสูบ และแนบตดิผนังท่อแกนสูบดว้ยความกดดันจากห้องของเหลวในปลอก
ยาง  แล้วพลิกตัวกลับแนบติดกับปลอกนอกบน  ด้วยความกดดันจากห้องของเหลวในปลอกยาง  เช่นกัน ปลาย
อีกด้านของปลอกยางบน  ยึดติดโดยไม่รั่วซมึระหว่างปลอกนอกกลาง  กับปลอกนอกบนดังรูปที่ 3-3 ที่ปลอกยาง
ล่าง  มีลักษณะเช่นเดียวกับปลอกยางบน  ท าให้ห้องของเหลวในปลอกยาง  เป็นห้องเดียวกันโดยเติมของเหลว
ผ่านทางช่องเติมของเหลว  ห้องของเหลวในปลอกยาง  ท าให้ปลอกยางด้านท่อแกนสูบ ไม่สัมผัสกับปลอกยาง
ด้านปลอกนอกบน  และปลอกนอกล่าง  เมื่อมีการเคลื่อนที่ระหว่างปลอกนอกกับท่อแกนสูบ  จึงไม่มีความฝืด
และไม่มีการรั่วซึม  
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  ในขณะปลอกนอกเคลื่อนที่ขึ้นปลอกยางบน  ด้านแนบท่อแกนสูบยาวขึ้น ด้านแนบปลอกนอกบนสั้น
ลง ส่วนปลอกยางล่าง ด้านแนบท่อแกนสูบสั้นลง ด้านแนบปลอกนอกล่างยาวขึ้น มีผลให้ปริมาตรภายในห้อง
ของเหลวในปลอกยางคงที ่ 

 

รูปที่ 3-2 แสดงส่วนประกอบอุปกรณ์กักเก็บสะสมพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 

 

รูปที่ 3-3 แสดงรายละเอียดของปลอกยางบน 

  เมื่องาน Thailand New Gen Inventors Award 2025 ประกาศ ในการด าเนินการจัดท าเอกสารการ
สมัครการยื่นจดทะเบยีนอนุสิทธิบตัร เพื่ออ้างอิงเป็นการเพิ่มน าหนักใบสมัครประกอบการพิจารณา เมือ่ทราบผล
ได้รับการคัดเลือกเข้ารอบ ได้ด าเนนิการผลิตชิ้นงานสาธิตและเตรียมพร้อมด้านต่าง ๆ เพื่อแสดงในงานดังกล่าว  
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รูปที่ 3-4 แสดงในงาน I-New Gen Award 2025 

  เมื่อเข้าร่วมโครงการประกวดสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม “Thailand New Gen Inventors Award 
2025” ในงานวัน นักประดิษฐ์ ประจ าปี 2568 ดังรูปที่ 3-4 ได้ด าเนินการทูลเกล้าฯ ถวายผลงานสิ่งประดิษฐ์
อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทานขนาดเล็กที่ใช้งานได้จริง แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี โดยนางสาว สุดารัตน์ ศรีจันทร์ อาจารย์ วิทยาลัย
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ดังรูปที่ 3-5  
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รูปที่ 3-5 ทูลเกล้าฯถวายสิ่งประดษิฐ์แด่สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ 

สยามบรมราชกุมารี โดยอาจารย์ มหาวิทยาลยัรังสติ 
  ในระหว่างการประกวดมีการน าเสนอบนเวทีดังรูปที่ 3-6 และมีผู้คนที่มาชมงานให้ความสนใจดังรูปที่
3-7 จนท้ายสุดไดร้ับรางวลัเหรียญเงิน ในงานดังกล่าวดังรูปท่ี 3-8   

 
รูปที่ 3-6 น าเสนอบนเวทีในงาน I-New Gen Award 2025 
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รูปที่ 3-7 ชุดภาพผู้เข้าชมอุปกรณก์ักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน  
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รูปที่ 3-8 รางวัลเหรียญเงินจากงาน I-New Gen Award 2025 

  เนื่องด้วย ผู้ด าเนินการโครงการวิจยันี้ ต้องเกษียณตามอายุ ได้จัดเกบ็อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดย
ลูกสูบไร้แรงเสียดทาน ส าหรับการน าเสนอ ที่ภาควิศวกรรมเครื่องกล วิทยาลัยวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัย
รังสิต ที่ช้ันวาง ดังรูปที่ 3-9 และห้องที่เก็บ ดังรูปที่ 1-18 

 
รูปที่ 3-9 ที่เก็บอุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
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 ในระยะเวลาช่วงท้ายก่อนสิ้นสดุโครงการ ได้ส่งข้อมูลของ อุปกรณก์ักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรง

เสียดทานเข้าร่วมในงาน ที่ประเทศ เกาหลี และได้รับรางวัลเหรียนทอง ท้ังสามรายการดังต่อไปนี ้

2025 The 7th  WORLD INVENTION OLYMPIAD FAIR (WIOF-37) 

2025 The 4th Asia Creative Invention Proposition Festival (ACIPF-49) 

2025 The 8th  WORLD INVENTION ACADEMIC CONFERENCE (WIAC-56) 

 

สรุปผลอภิปรายผล 
 สรุป ผลการด าเนินโครงการตามแต่ละวัตถุประสงค์ ได้ดังนี้ 

• วัตถุประสงค์ สร้างต้นแบบอุปกรณ์เพื่อการประกวด วัตถุประสงค์นี้ สามารถกล่าวได้ว่า บรรลุ 

เพราะว่าผลงานทั้ง 3 ผลงาน สามารถน าเสนอแสดงต่อ สาธารณะ แสดงว่าหลักการเบื้องต้นได้ผ่านการพิสูจน์

แล้ว 

• วัตถุประสงค์สร้างอุปกรณ์สาธิตเพื่อการประกวด วัตถุประสงค์นี้ สามารถกล่าวได้ว่า บรรลุ เพราะว่า

ผลงานท้ัง 3 ผลงาน ได้ใช้อุปกรณ์สาธิตเพื่อการประกวด น าเสนอแสดงในงานประกวด แสดงว่าอุปกรณ์สาธิตได้

ถูกสร้างแล้วเสร็จสมบูรณ์ในระดับที่ยอมรับได้แล้ว 

• วัตถุประสงค์น าเสนอช่ือ ม.รังสิต สู่สาธารณะในเวที การแข่งขันสิ่งประดิษฐ์ วัตถุประสงค์นี้ สามารถ

กล่าวได้ว่า บรรลุ เพราะว่าผลงานทั้ง 3 ผลงาน ผ่านการประกวดและได้รับรางวัลมาแล้ว โดยเฉพาะ ผลงาน

ปลอกม้วนขยาย ที่ผ่านการน าเสนอสู่สาธารณะ หลายครั้งเป็นที่ประทับใจเมื่อได้รับการอธิบาย ให้เข้าใจ และ

เป็นถาวร วัตถุท่ีใช้เผยแพร่ได้เรื่อยเพราะไม่มีการเคลื่อนไหว จึงไม่ต้องบ ารุงรักษา  

• วัตถุประสงค์ยื่นจดสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรการประดิษฐ์ผ่าน มหาวิทยาลัยรังสิต วัตถุประสงค์นี้ 

สามารถกล่าวได้ว่า บรรลุ เพราะว่าผลงานทั้ง 3 ผลงาน ได้ท าการผ่านยื่นจดสิทธิบัตร หรืออนุสิทธิบัตรการ

ประดิษฐ์ผ่าน มหาวิทยาลัยรังสิต เพื่อน าข้อมูลใส่ใน แบบเสนอผลงานสิ่งประดิษฐ์ในการเข้าร่วมโครงการ

ประกวดสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม  

• วัตถุประสงค์ต่อยอดสู่การค้า วัตถุประสงค์นี้ สามารถกล่าวได้ว่า ยังไม่บรรลุ เพราะว่าผลงานทั้ง 3 

ผลงาน ยังไม่เริ่มเข้าใกล้ต่อยอดสู่การค้า ดังนั้นประเด็นนี้ท าได้เพียงสร้างโอกาสต่อยอดสู่การค้า การที่จะประสบ

ผลในการต่อยอดสู่การค้า ต้องผ่านกิจกรรมอีกหลายอย่างใช้เวลานาน 

เอกสารอ้างอิง 

  จากรูปแบบการท าโครงการ โดยไม่ไดเ้รียนแบบ ผลงานได้จากแนวคิดและ พสิูจน์ด้วยการทดสอบ 

จึงไม่มีเอกสารอ้างอิง 
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APPLICATION ENTRY FORM- 
WORLD INVENTION INNOVATION CONTEST – WiC 2023 in Seoul, Korea 

Please submit the form(s) to the organizer by email no later than 30th of July 2023 
Submit the DOCX form to the organizer by email. 

SECTION A: Applicant Information 

Name of Inventor 
(maximum 3 inventors per entry) 

1) MR. SUWAT PIPITWANICHTHAM 
2) MR. VARUT EMUDOM 
3) MR. SOMPORN PROMDUANG 

City / Country PATHUM THANI / THAILAND 

School or Organization 
COLLEGE OF ENGINEERING 

(MECHANICAL ENGINEERING DEPARTMENT) 
RANGSIT UNIVERSITY 

Applicant’s Full Mailing Address 
(in capital letters) 

RANGSIT UNIVERSITY 52/347 
Muang Ake, Phahonyothin Road., Lak Hok, Mueang,  

Pathum Thani 
(ZIP Code: 12000) 

Contact Information 
(for email communication) 

Phone + 0819295828 

Email 

①suwatpipitwanichtham@gmail.com 

②varutama@rsu.ac.th 

③Somporn.p@rsu.ac.th 

SECTION B: Invention & Innovation Entry Information (Check ⦿ ) 

Title of Invention EXPANSION SLEEVE SPACER 

Attending 2023 WIC 
Ceremony? 

Attending [  ]       /     Not Attending  

 Patent Application 
Creative idea 

Payment  [  ]  Country :             Patent No. : 
Creative idea : [  ] 

Name of Inventor 

   
MR. SUWAT 

PIPITWANICHTHAM 
(Principal investigator) 

MR. VARUT EMUDOM 
 

MR. SOMPORN PROMDUANG 
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Our company / individual hereby apply to the WORLD INVENTION INNOVATION CONTEST, 

WiC 2023 with the agreement to abide by the Participation Regulations. 
 

Date of Registration :  DD / MM /2023 
  

(Applicant Authorized Signature) 
 

     MESSRS. KOREA INVENTION NEWS (KINEWS)   kinews5@naver.com  
 

 

 

 

INVENTION & INNOVATION DISCLOSURE FORM 
WORLD INVENTION INNOVATION CONTEST – WiC 2023 in Seoul, Korea 

<Application Period: 30th of July 2023> 

- Submit the DOCX form to the organizer by email. 
SECTION C: Written Explanations 

INVENTION TITLE EXPANSION SLEEVE SPACER 

Motive & Purpose for Creating Invention 
    In the past, wood was used to make the roof structure in house construction. With suitability in 
terms of strength and cost, steel structures are used hollow pipes with a cross-sectional shape of a 
square pipe, which is stronger than a C-shaped of the same size. 
Rectangular steel pipes can be assembled by welding and then painted to prevent corrosion. 
Nowadays, it is popular to use galvanized steel frame, so it does not need to be painted. In galvanized 
steel structures, welding is the cause of corrosion as in the fig 1. 

   
Fig 1 Welding joint Fig 2 Bolting Joint Fig 3 Bolting with spacer 

The galvanized steel structure can be cut according to the design from the factory and then be 
assembled and fixed with bolts and nuts. Most of the galvanized steel structures use C-shaped steel 
because the griping pressure can reach at thickness of the steel plate and Tools for tightening bolts and 
nuts can be accessed all side of C-shaped as in the fig 2. 
In the case of hollow structures such as round pipes or square pipes, when fixed with bolts by 
squeezed through the hollow will deform until it is flat therefore cannot be done. 
In the case of open end pipes the spacer sleeve can be inserted inside the pipes between the two side 
bolt hole locations. Make the two walls of the hollow pipes structure be fixed with bolts. The walls on 
both sides have a fixed distance and are simultaneously subjected to loads that can be transmitted 
through bolts and spacer sleeve as in the fig 3. 
This type of fastening with bolts is therefore firmly fixed. 

® 

mailto:kinews5@naver.com
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     In the case where the spacer sleeve cannot be inserted inside, such as closed-end pipe or very 
difficult to inserted. Therefore unable to strongly bolted. If welding is not used, other methods can still 
be used, such as thick pipes, holes can be drilled for threading, thin pipes can use rivet nuts. Or use an 
anchor bolt to fix the pipe wall. But the above is fixed on the pipe wall on one side only. Cannot 
transmit force to the opposite wall. Therefore, if bolted with spacer sleeve inside the hollow structure. 
It will make the grip firm and strong. 
But the spacer sleeve that the bolt passes through must be larger than the hole for the bolt, which is 
normally an engineering task that cannot be done. 
 

Characteristics & Creative Features of Invention 
The expand spacer sleeve has a cylindrical shape as in the fig 4.  Produced by using sheet metal with 
appropriate properties and thickness. Permanent roll more than one turn to have overlap.  The 
maximum outer size smaller than bolt hole. During installation insert expand spacer sleeve  pass 
through bolt hole to in side of pipe as in the fig 6 after that unwind roll until the expand spacer sleeve  
inner size equal bolt hole as in the fig 7. The thickness and number of layers after expansion must 
support the compression from bolts in standard torque without damage. 

  
Fig 4 Fig 5 

Expand spacer sleeve before installing Expand spacer sleeve after installation 
 

 
  

Fig 6 Fig 7 Fig 8 
Inserted through the bolt hole 

 
Expands inside the hollow pipe 

 
Bolting with expand spacer 
sleeve 

 
 

Contribution & Marketability of Invention 
    The construction industry is highly valued. Galvanized hollow steel structure is used more and more. 
This clamping method extends the scope of engineering design or structural maintenance. The use of a 
hollow pipe structure reduces the steel size compared to a C-shaped structure. 
Thus, this expand spacer sleeve increases the convenience and capability of design and maintenance 
which is definitely in demand. This expansion sleeve is a prefabricated device that fits into standard 
hollow steel structures in the world market. 
If produced as a mass finished device, the cost will be low, making it suitable for use and convenient. 
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Although used very little, but today's on-line marketing, products are easily spread around the world. 
therefore can be a business. 
 

Others 
 
 
 

* SECTION D: Visual Documents * 

SECTION D: Visual Documents pages must be completed well in order to receive a high 
evaluation result. 
 
  Attach the visual material of the invention (photo, image, experimental scene, data, graph, 
drawing, diagram, blueprint, layout, design, etc.). Experimental visual data is strongly 
recommended for CIC judgment and evaluation, so please attach sufficient quality data. 
 
From the concept, a preliminary test was performed by creating an 25 mm long expand spacer 
sleeve .with sheet metal thickness of 1.25 mm. and then tested in using compression threads 
by comparing with torque used for general threads such as class 4.6 with lubricated. 
 

 
Fig 9 compare test torque with bolt class4.6 lubricated. 

 

Tested under lubricated conditions, the results are shown in the graph in Figure 9 

, which shows that this expand spacer sleeve can be used within the standard torque. 
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แบบเสนอผลงานส่ิงประดิษฐ์ 
เข้าร่วมโครงการประกวดส่ิงประดิษฐ์และนวตักรรม “Thailand New Gen Inventors Award 2024” 

(I-New Gen Award) 
 
1 .1  ช่ือผลงานส่ิงประดิษฐ์   

ภาษาไทย ปลอกมว้นขยาย       
ภาษาองักฤษ  EXPANSION SLEEVE SPACER     

 

 1.2ระดับและกลุ่มเร่ืองทีส่่งประกวด  
ส่งประกวด ระดบัอุดมศึกษา 
กลุ่มเร่ืองทีส่่งประกวด   กลุ่มท่ี 1 การเกษตร 

  
1.3 สถาบันการศึกษาทีสั่งกดั 

 ทีอ่ยู่ – ช่ือสถาบันการศึกษา  มหาวทิยาลยัรังสิตเมือ.หลกัหก อ.พหลโยธิน ต.ถ 347/52 ง ปทุมธานี จ        ปทุมธานี. 
                                                   รหสัไปรษณีย ์  1200 
โทรศพัท ์ 3257(9972222-02เลขา ME()3258)  โทรสาร   5339472-02 , )3230(9972222-02  
E-mail  suwatpipitwanichtham@gmail.com   

 
1.4  รายช่ือคณะผู้ประดิษฐ์  

1. ช่ือ - นามสกุล นาย คณาสิน  เพิ่มพูลวงศ ์            
มือถือ 088-6415428      E-mail:  khanasin.p66@rsu.ac.th   

2  .ช่ือ - นามสกุล นาย พอเจตน์  ปิงยศ               
มือถือ 061-2705502      E-mail:  phochet.p66@rsu.ac.th   

3ช่ือ  . - นามสกุล นางสาว ญาตาว ี สอนกุดตุม้          
มือถือ 093-3251696      E-mail:  yatawi.s66@rsu.ac.th  

.4 ช่ือ - นามสกุล นางสาว ปิณิดา  บุญจุย้          
มือถือ 080-2012340      E-mail:  pinida.b66@rsu.ac.th  

  .5ช่ือ - นามสกุล นางสาว จณิสตา อานทอง          
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มือถือ 095-8925678      E-mail:  janisata.a66@rsu.ac.th  
 
  
 
อาจารย์ทีป่รึกษาหลกั (ผู้รับผิดชอบดูแลโครงการทั้งหมด)  

 ช่ือ - นามสกุล นาย สุวฒัน์  พิพิธวณิชธรรม         
ต าแหน่งทางวชิาการ  )ถา้มี( ).ผศ/.รศ/.ศ(  -        

 1434728-089  มือถือ    E-mail: suwatpipitwanichtham@gmail.com  
  

2.1 ทีม่าของแนวคิดในการประดิษฐ์  
 ในกิจกรรมงานเกษตร ตอ้งมีโครงสร้างวศิวกรรมเป็นองคป์ระกอบเสมอ เช่น โครงอาคารโรงเรือน
โครงสร้างพาหนะ หรือ เคร่ืองใชใ้นกิจกรรมทางเกษตร 
 งานโครงสร้างทางวศิวกรรมในอดีตใชไ้มท้  าโครงสร้าง ต่อมาเม่ือไมห้ายากมีราคาแพง จึงหนัมาใช้
โครงสร้างเหล็กซ่ึงโดยปรกติมีน ้าหนกัมาก เพื่อลดน ้าหนกัจึงใชเ้หล็กท่อกลวงท่ีมีรูปร่างหนา้ตดัเป็นท่อเหล่ียมมี
ความแขง็แรงและน ้าหนกัเบา สามารถประกอบโดยการเช่ือมแลว้ท าการทาสีป้องกนัการผกุร่อน แต่เหล็กท่อ
กลวงไม่สามารถทาสีภายในท่อได ้ในปัจจุบนันิยมใชโ้ครงเหล็กอาบสังกะสี ซ่ึงทนต่อการผกุร่อนเม่ือจึงไม่
จ  าเป็นตอ้งทาสีแต่การเช่ือมจะเป็นตน้เหตุของการผกุร่อน โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสีจึงควรประกอบจบัยดึดว้ย
สลกัเกลียวร่วมกบัแป้นเกลียว โครงสร้างเหล็กอาบสังกะสีท่ีพบเห็นส่วนใหญ่จึงใชเ้หล็กรูปพรรณหนา้ตดัรูปตวั
ซี เพราะแรงบีบกดในการจบัยดึสามารถเขา้ถึงแผน่เหล็กไดท้ั้งสองดา้น จะไม่ท าใหเ้สียรูปขณะจบัยดึ เคร่ืองมือ
ในการขนัสลกัเกลียวและแป้นเกลียว สามารถเขา้ไดท้ั้งดา้นนอก และดา้นใน 
              ในกรณีของโครงสร้างกลวง เช่น ท่อกลม หรือท่อเหล่ียม เม่ือจบัยดึดว้ยสลกัเกลียว โดยบีบผา่นช่อง
กลวง จะท าใหเ้สียรูปจนกระทัง่แบน จึงไม่สามารถกระท าไดใ้นกรณีปลายท่อเปิดสามารถสอดแทรกปลอกคัน่
แรงของสลกัเกลียว โดยผนงัสองดา้นเจาะรูขนาดเพียงพอ ร้อยสลกัเกลียวท าใหผ้นงัสองดา้นของโครงสร้างท่อ
กลวงถูกบีบจบัดว้ยสลกัเกลียว ผนงัทั้งสองดา้นมีระยะห่างคงท่ีและรับแรงต่าง ๆ พร้อมกนั โดยแรงต่าง ๆ 
สามารถส่งผา่นสลกัเกลียวและปลอกดงักล่าว การจบัยดึดว้ยสลกัเกลียวลกัษณะน้ีจึงเป็นการจบัยดึไดอ้ยา่งมัน่คง
และแขง็แรง ในกรณีบริเวณท่ีไม่สามารถใส่ปลอกเขา้สู่ภายในได ้เช่น ท่อปลายปิด หรือ บริเวณก่ึงกลางท่ีห่าง
จากปลายมากไม่สามารถสอดใส่ปลอกได ้จึงไม่สามารถจบัยดึใหแ้ขง็แรงได ้ หากไม่ใชก้ารเช่ือมยงัสามารถใช้
วธีิอ่ืนได ้เช่น ท่อหนาใชก้ารเจาะรูท าเกลียวได ้ท่อบางใชแ้ป้นเกลียวแบบหมุดย  ้าได ้หรือ ใชส้ลกัเกลียวแบบ
สมอยดึผนงัท่อ แต่ท่ีกล่าวมาเป็นการยดึท่ีผนงัท่อดา้นเดียว จึงไม่สามารถส่งแรงไปยงัผนงัดา้นตรงขา้มได ้ 
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ดงันั้นหากสามารถใส่ปลอกท่ีสลกัเกลียวเพื่อรับแรงบีบเขา้ภายในท่อกลวงไดจ้ะท าให้การจบัยดึมัน่คงแขง็แรง 
แต่ปลอกท่ีสลกัเกลียวร้อยผา่นไดต้อ้งมีขนาดใหญ่กวา่รูส าหรับร้อยสลกัเกลียว ซ่ึงโดยปรกติเป็นงานวศิวกรรมท่ี
ไม่สามารถท าได ้
             ปลอกมว้นขยายน้ีอาศยัการมว้นตวัของโลหะแผน่ในแบบคงรูปโดยมีขนาดท่ีสามารถสอดผา่นรูส าหรับ
สลกัเกลียวได ้เม่ือเขา้ไปอยูภ่ายในท่อกลวงแลว้สามารถขยายขนาดอยา่งถาวร ท าให้รูในของปลอกมว้นขยาย
ใหญ่จนสลกัเกลียวเขา้ได ้และขนาดภายนอกจะโตกวา่รูเม่ือท าการขนับีบจบัดว้ยสลกัเกลียวผนงัท่อทั้งสองดา้น
จะถูกบีบระหวา่งหวัสลกั หรือแป้นเกลียวกบัปลอกมว้นขยาย จึงเป็นการจบัยดึไดอ้ยา่งมัน่คงแขง็แรงในบริเวณ
ท่ีไม่เคยท าได ้            
 จะเห็นได้้วา่จากลกัษณะงานท่ีไม่สามารถท าได ้จากส่ิงประดิษฐเ์ล็กๆท่ีท าใหเ้ยาวชนและบุคคลทัว่ไป
สามารถเขา้ถึงไดเ้พียงแต่กลา้คิดกลา้ท า ถึงแมจ้ะเป็นเร่ืองเล็กๆ แต่เม่ือไปอยูใ่นส่วนประกอบท่ีส าคญัแลว้ท าให้
โครงสร้างมัน่คงแขง็แรงไม่เกิดการเสียหาย หรือซ่อมบ ารุงเสริมความแขง็แรง สามารถยดือายกุารใชง้าน
โครงสร้าง ส่ิงประดิษฐเ์ล็กๆ ก็สามารถเพิ่มคุณค่าไดม้ากมาย เช่น โครงสร้างท่ีตอ้งเผชิญกบัภยัพิบติัจะสามารถ
ลดความเสียหายได ้
 
2.2 วตัถุประสงค์ 
            ปลอกมว้นขยายเป็นอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจบัยดึโครงสร้างกลวงในแบบร้อยสลกัเกลียวผา่นทะลุผนงัท่อ
ทั้งสองดา้น แลว้ท าลการขนับีบโดยปลอกเป็นส่วนค ้ายนัใหผ้นงัท่อกลวงคงรูปไม่ยบุตวั ท าใหเ้ป็นการยดึท่ี
แขง็แรง ดงัท่ีกล่าวมาแลว้ ซ่ึงในบางจุดท่ีเป็นส่ิงท่ีวธีิการเดิมไม่สามารถท าไดใ้นรูปแบบเดียวกนัจึงเป็นการขยาย
ขีดความสามารถการจบัยดึโครงสร้างทางวศิวกรรม 
 
2.3 คุณสมบัติ / คุณลกัษณะเฉพาะและขอบเขตการใช้งานของผลงาน/ จุดเด่นที่แตกต่างจากผลงานอ่ืน 

2.3.1 คุณลกัษณะเฉพาะ 

                ปลอกมว้นขยายมีลกัษณะเป็นทรงกระบอก ผลิตโดยการน าโลหะแผน่ท่ีมีคุณสมบติัและความ
หนาท่ีเหมาะสม ดดัมว้นตวัอยา่งถาวร การมว้นจะตอ้งมว้นมากกวา่หน่ึงรอบ เพื่อมีส่วนทบัซอ้นกนัหลงัจาก
ขยายขนาดในขณะติดตั้ง ความหนาและจ านวนชั้นหลงัจากขยายขนาดจะตอ้งรองรับการกดบีบจากสลกัเกลียว
ในแรงบิดมาตรฐานโดยไม่เสียหาย    

               จากลกัษณะหรือรูปแบบดงักล่าวขณะติดตั้งโครงสร้างท่อกลวงท่ีตอ้งมีรูสองดา้นส าหรับร้อย
สลกัเกลียว ปลอกมว้นขยายสามารถสอดใส่ผา่นรูร้อยสลกัเกลียวท่ีผนงัท่อกลวง ขณะติดตั้งเม่ือบรรจุดว้ย
อุปกรณ์ช่วยแลว้ปลอกมว้นขยายอยูภ่ายในท่อกลวง ปลายทั้งสองสัมผสัผนงัภายในโครงสร้างท่อกลวงทั้งสอง
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ดา้นแลว้ท าการขยายขนาดอยา่งถาวรดว้ยอุปกรณ์เฉพาะเม่ือปลอกมว้นขยายติดตั้งเรียบร้อยแลว้จะท าการร้อย
สลกัเกลียวและขนัแป้นเกลียวเพื่อป้องกนัการเคล่ือนท่ี หรือท าการประกอบใหส้ าเร็จเสร็จส้ินในต าแหน่งนั้นจะ
ไดก้ารจบัยดึมัน่คงแขง็แรง 
 

2.3.2ขอบเขตการใช้งานของผลงาน      

   จากแนวคิดเร่ิมตน้การใชง้านจึงเนน้ใชก้บัโครงสร้างท่อกลวงแบบยดึสลกัเกลียวทะลุผนงัท่อ
ทั้งสองดา้นในจุดท่ีไม่สามารถสอดใส่ปลอกได ้ซ่ึงโครงสร้างวศิวกรรมเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัในงานต่าง ๆ 
เช่นโครงอาคาร โครงสร้างพาหนะ หรืออุปกรณ์ต่าง ๆ ในส่วนของขนาดสลกัเกลียวท่ีใชใ้นโครงสร้างวศิวกรรม
ท่ีขนัดว้ยแรงคนทัว่ไปไม่เล็กหรือใหญ่เกินไป เป็นอุปกรณ์ท่ีในทอ้งถ่ินสามารถท าได ้
 

 
2.3.3จุดเด่นทีแ่ตกต่างจากผลงานอ่ืน 

   การจบัยดึท่อกลวงหากไม่ใชก้ารเช่ือม ยงัสามารถใชว้ธีิอ่ืนได ้เช่น ในท่อหนาใชก้ารเจาะรูท า
เกลียว ในท่อบางใชแ้ป้นเกลียวแบบหมุดย  ้าได ้หรือใชส้ลกัเกลียวแบบสมอยดึผนงัท่อ แต่ท่ีกล่าวมาเป็นการยดึท่ี
ผนงัท่อดา้นเดียวไม่สามารถส่งแรงไปยงัผนงัดา้นตรงขา้มได ้ดงันั้นหากสามารถใส่ปลอกท่ีสลกัเกลียวเพื่อรับ
แรงบีบเขา้ภายในท่อกลวงได ้จะท าใหก้ารจบัยดึมัน่คงแขง็แรงแต่ปลอกท่ีสลกัร้อยผา่นไดต้อ้งมีขนาดใหญ่กวา่รู
ส าหรับร้อยสลกัเกลียว ซ่ึงโดยปรกติเป็นงานวศิวกรรมท่ีไม่สามารถท าได ้ในกรณีใชง้านปลอกท่ีตอ้งรองรับแรง
บีบกดสูงมากสามารถเพิ่มจ านวนปลอกมว้นขยายโดยการติดตั้งปลอกขยายสองชั้นซ้อนกนัได ้ 
 

2.4 หลกัการวธีิคิดและขั้น ตอนการท างานของผลงาน 
         ปลอกมว้นขยายน้ีอาศยัการมว้นตวัของโลหะแผน่ในแบบคงรูป โดยก่อนใชง้านมีขนาดท่ีสามารถ
สอดผา่นรูส าหรับสลกัเกลียวไดด้งัรูปท่ี 1  เม่ือ ท าการสอดใส่ดงัรูปท่ี 3  เขา้ไปอยูภ่ายในท่อกลวงแลว้สามารถ
ขยายขนาดอยา่งถาวรดงัรูปท่ี 4  ดว้ยเคร่ืองมือพื้นฐาน หรืออุปกรณ์เฉพาะท่ีท างานผา่นรูร้อยสลกัเกลียว  ท าใหรู้
ในของปลอกมว้นขยายใหญ่จนสลกัเกลียวเขา้ได ้และขนาดภายนอกจะโตกวา่รูร้อยสลกัเกลียวอยูภ่ายในท่อ
กลวง เม่ือท าการขนับีบจบัดว้ยสลกัเกลียวผนงัท่อทั้งสองดา้นจะถูกบีบระหวา่งหวัสลกัและแป้นเกลียวกบัปลอก
มว้นขยาย    ดงัรูปท่ี 5   
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 ค าอธิบายรูปเขยีนโดยย่อ 

  
รูปท่ี 1   รูปท่ี 2   

ปลอกมว้นขยายก่อนติดตั้ง ปลอกมว้นขยายหลงัติดตั้ง 
 

 
  

รูปท่ี 3   รูปท่ี 4   รูปท่ี 5  

ปลอกมว้นขณะใส่ ปลอกมว้นขยายหลงัขยายขนาด ปลอกมว้นขยายขณะใชง้าน 
 

      

2.5 งบประมาณในการประดิษฐ์ 
       ในเบ้ืองตน้เพื่อเป็นการพิสูจน์แนวคิดไดท้  าการทดลองสร้างปลอกมว้นขยายบรรจุผา่นรูแลว้ท าการ
ขยายดว้ยเคร่ืองมือพื้นฐานทัว่ไป ในขณะท่ีไดส้ร้างปลอกมว้นขยายดว้ยวสัดุท่ีหาไดแ้ลว้ท าการทดสอบบีบดว้ย
สลกัเกลียวในขนาด 6 ,8 ,10 ,12 มิลลิเมตร ผลลพัธ์คือเสียหายดว้ยแรงบิดท่ีมากกวา่สลกัเกลียวมาตรฐานเกรด 

4.6 ประมาณการวา่ใชง้บประมาณในดา้นต่างๆ เพื่อ ผลลพัธ์เบ้ืองตน้ 3000 บาท ซ่ึงตอ้งพฒันาต่อเพื่อสร้าง
อุปกรณ์ผลิตปลอกมว้นขยายและอุปกรณ์เฉพาะในการขยายปลอกในโครงสร้างกลวง 
 
2.6 ต้นทุนการผลติต่อหน่วย และความคุ้มค่า 

ตน้ทุนการผลิตสามารถแบ่งได ้ 2 ส่วน  
1.  ปลอกมว้นขยาย คาดวา่ช้ินละ ไม่เกิน 10 บาท  
2.  อุปกรณ์เฉพาะขยายปลอกในท่อกลวง ชุดละประมาณ 300 บาท  

 
2.7 กลุ่มเป้าหมายในการน าผลงานไปใช้ประโยชน์   
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             ในภาคประชาชน / สังคม / ชุมชน : ไดแ้ก่  ครัวเรือน งานโครงสร้าง เช่น การเสริมสร้างความแขง็แรง 
หรือ ต่อเติมโครงสร้างเก่า รวมถึง โครงสร้างอาคาร อุปกรณ์ท่ีใชใ้นชุมชนการเกษตร 
      ในภาคเอกชน / การผลิต : สามารถผลิตจ าหน่ายเพื่อการใชง้านท่ีสะดวก และ ขยายขอบเขตเขา้สู่ตลาด
ออนไลน์ 
 
2.9   สถานภาพทางสิทธิบัตรของส่ิงประดิษฐ์ 
 ปลอกมว้นขยายอยูร่ะหวา่งการยืน่จดทะเบียนอนุสิทธิบตัร  
 ค าขอรับเลขท่ี 2303001699  วนั/เดือน/ปีท่ียืน่ค าขอ  2566.มิย 23 
 
2.10 รางวลัทีไ่ด้เคยรับ  

  จากท่ีได ้สมคัร เขา้ร่วม WORLD INVENTION INNOVATION CONTEST – WiC 2023 in 
Seoul, Korea ไดรั้บรางวลั Gold medal 
                 ก าลงัด าเนินการสร้างอุปกรณ์เฉพาะในการขยายปลอกมว้นขยายภายในโครงสร้างท่อกลวง  
 

ส่วนที ่เอกสารแนบ 3 
จากการทดสอบ เบ้ืองตน้ ความยาวของปลอกไม่มีผลอยา่งชดัเจนต่อการเสียหาย  เน่ืองดว้ยการเร่ิมเสียรูปเกิดจาก
บางส่วนท่ีแรงกดไม่กระจายสม ่าเสมอตามจิตนาการ จากวสัดุท่ีหาได ้มีความหนา 1.25 มม.ทดสอบดว้ยแรงบิดในการ

ขนัเกลียว ขนาด 6 ,8 ,10 ,12 มม .ผลแรงบิดท่ีเร่ิมเสีหาย ม ้คี่าสูงกวา่ แรงบิดมาตรฐาน ส าหรับสลกัเกลียวท่ีใชง้าน
ทัว่ไป ดงัรูป 6 

 

รูป  6  compare test torque with bolt class4.6 lubricated. 

 

0

10

20

30

40

50

60

0 5 10 15

To
rq

u
e

 f
t-

lb

Bolt size mm

torque

80 % yield torque class
4.6

Torque Expand speacer



43 

 

 

 

 

 

แบบเสนอผลงานส่ิงประดิษฐ์ 
เข้าร่วมโครงการประกวดส่ิงประดิษฐ์และนวตักรรม “Thailand New Gen Inventors Award 2024” 

(I-New Gen Award) 
1 .1 ช่ือผลงานส่ิงประดิษฐ์   

ภาษาไทย  อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั       
ภาษาองักฤษ  Reduce stroke damper     

 

 ระดับและกลุ่มเร่ืองทีส่่งประกวด 1.2 
ส่งประกวด ระดบัอุดมศึกษา 
กลุ่มเร่ืองทีส่่งประกวด  กลุ่มท่ี 4 พลงังาน วสัดุ และเคมีชีวภาพ 

  
1.3 สถาบันการศึกษาทีสั่งกดั  (กรุณาระบุรายละเอียดใหค้รบถว้นและชดัเจนเพื่อการน าส่งเอกสารต่าง ๆ) 

 ทีอ่ยู่ – ช่ือสถาบันการศึกษา  มหาวทิยาลยัรังสิต         ปทุมธานี.เมือง ปทุมธานี จ.หลกัหก อ.พหลโยธิน ต.ถ 347/52 
                                                   รหสัไปรษณีย ์  1200 
โทรศพัท ์ 3257(9972222-02เลขา ME()3258)  โทรสาร   5339472-02 , )3230(9972222-02  
E-mail  suwatpipitwanichtham@gmail.com   

 
1.4  รายช่ือคณะผู้ประดิษฐ์  

1. ช่ือ - นามสกุล นายไวยวทิย ์พนัธ์ศรี            
มือถือ 0988460158      E-mail:  sspedm002@gmail.com  

2  .ช่ือ - นามสกุล นส.ปัญจรัศม ์ตั้งมหชยัสกุล       
มือถือ  0896466179    E-mail:  panajrasmit@gmail.com   

3ช่ือ  . - นามสกุล น.ส .ธญัชนก นงลกัษณ์         
มือถือ 0923425069    E-mail: Noni92498@gmail.com 

.4 ช่ือ - นามสกุล          
มือถือ      E-mail:    

  .5ช่ือ - นามสกุล           
มือถือ      E-mail:    
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 อาจารย์ทีป่รึกษาหลกั (ผู้รับผดิชอบดูแลโครงการทั้งหมด)  
 ช่ือ - นามสกุล นาย สุวฒัน์  พิพิธวณิชธรรม         

ต าแหน่งทางวชิาการ  )ถา้มี( ).ผศ/.รศ/.ศ(  -        
 1434728-089  มือถือ    E-mail: suwatpipitwanichtham@gmail.com  

  
2.1 ทีม่าของแนวคิดในการประดิษฐ์  

  จากวกิฤตพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม ความตอ้งการใชพ้ลงังานหมุนเวยีนมีมากข้ึน มีความพยายาม
ประยกุตใ์ชใ้นดา้นต่าง ๆ มากมาย เช่นพลงังานลม ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล ์ซ่ึงเป็นแหล่งจ่ายพลงังานท่ีไม่คงท่ี 
มีความผนัแปรของก าลงัมาก แนวทางท่ีจะใชพ้ลงังานท่ีก าลงัผนัแปรมาก ดว้ยตน้ทุนต ่า จึงเป็นทางเลือกท่ี
น่าสนใจ   
            ดว้ยรูปแบบของเคร่ืองสูบน ้าแบบกลไกลูกสูบชกั ท่ีท างานดว้ยขอ้เหวีย่ง(Slider Crank) ซ่ึงในโลกเราก็มี
การใชร่้วมกบักงัหนัลมมานานแลว้ แต่ไม่สามารถท างานไดเ้ม่ือกระแสลมอ่อน หรือกรณีขบัเคล่ือนดว้ยไฟฟ้า 
ไม่สามารถท างานไดเ้ม่ือก าลงัไฟฟ้ามีนอ้ยหรือแผงโซล่าเซลลไ์ดรั้บแสงแดดอ่อน หากตอ้งการใหสู้บน ้าท างาน
ไดข้ณะก าลงัจากแหล่งจ่ายต ่า ตอ้งปรับระยะชกัใหส้ั้นลง โดยการลดระยะรัศมีขอ้เหวีย่ง ท าใหล้ดสมรรถนะ
หรือประสิทธิภาพเม่ือแหล่งจ่ายมีก าลงัสูงข้ึน แนวทางหน่ึงในการท างานท่ีแหล่งจ่ายไม่คงท่ี คือการปรับระยะ
ชกัใหส้ั้นเม่ือรอบต ่าและปรับใหร้ะยะชกัยาวข้ึนเม่ือความเร็วรอบสูงข้ึน เสมือนกบัการปรับอตัราทดในระบบส่ง
ก าลงั แต่ในกลไกลูกสูบชกั สามารถท าไดด้ว้ยอุปกรณ์ตวัเดียวซ่ึงคลา้ยกบัการท างานของ 
โชค้รถยนตท่ี์เปล่ียนจากความเร็วในการชกัใหเ้ป็นแรง 
             อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั  ท างานโดยการท่ีของไหลเคล่ือนผา่นลูกสูบหน่วงในระบบปิด ระหวา่งห้อง
เหนือลูกสูบหน่วงและใตลู้กสูบหน่วง โดยจะเปล่ียนจากความเร็วในการเคล่ือนของลูกสูบหน่วงเป็นแรงไปยงั
กระบอกสูบหน่วง ท าให้ระยะชกัท่ีลูกสูบหน่วงมากวา่กระบอกสูบหน่วง เม่ือน าอุปกรณ์หน่วงลดระยะชกัขบั
ลูกสูบดว้ยขอ้เหวีย่ง  ประกอบเป็นส่วนหน่ึงของกา้นสูบชกัของป๊ัมน ้า ท าใหลู้กสูบป๊ัมน ้าเคล่ือนท่ีชกัสั้นท่ี
ความเร็วต ่า และเคล่ือนท่ีชกัยาวท่ีความเร็วสูง   
              อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั  จึงเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถปรับระยะชกัของป๊ัมสูบน ้ าท่ีแปรตามความเร็วรอบ 
ท าใหก้ารสูบน ้าสามารถท าไดแ้มจ่้ายพลงังานก าลงันอ้ย และเม่ือจ่ายพลงังานก าลงัมากข้ึนอุปกรณ์จะปรับระยะ
ชกัของป๊ัมสูบน ้าใหเ้หมาะสม ท าใหเ้คร่ืองสูบน ้ารองรับแหล่งจ่ายพลงังานท่ีไม่คงท่ีจากพลงังานหมุนเวยีน ซ่ึง
เหมาะสมส าหรับสังคมในอนาคตท่ีย ัง่ยนื 
 
2.2 วตัถุประสงค์ 
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            อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกัเป็นอุปกรณ์เพียงช้ินเดียวท่ีสามารถแทรกเสริมในระบบสูบน ้าดว้ยป้ัมชกัท่ีรูป
แบบเดิมตอ้งใชก้ าลงังานสูงเพียงพอในขบัเคล่ือนให้เร่ิมท างาน ให้สามารถท างานไดด้ว้ยก าลงังานท่ีน้อย  เพื่อ
รองรับกบัความไม่แน่นอนจากพลงังานธรรมชาติ จึงเป็นทางเลือกใหม่ส าหรับระบบสูบน ้ าด้วยป้ัมชักท่ีใช้
พลงังานสะอาดจากธรรมชาติโดยตรง 
2.3 คุณสมบัติ / คุณลักษณะเฉพาะและขอบเขตการใช้งานของผลงาน/จุดเด่นที่แตกต่างจากผลงานอ่ืน 
  2.3.1 คุณลกัษณะเฉพาะ 

                อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั  เป็นอุปกรณ์ท่ีมีลกัษณะและรูปร่างคลา้ยโชค้รถยนต ์ท่ีเปล่ียนจาก
ความเร็วกา้นชกัใหเ้ป็นแรงโดยโชค้รถยนตใ์ชค้วามหน่วงท่ีคงท่ี ส าหรับอุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั ตอ้งปรับค่า
ความหน่วงให้เหมาะสมตามต าแหน่งต่าง ๆ ของลูกสูบในกระบอก โดยจะปรับใหล้ดแรงบิดสูงสุดท่ีตอ้งใชใ้น
ขณะท่ีขบัเคล่ือนดว้ยความเร็วรอบต ่า เม่ือแหล่งพลงังานอ่อนลง ขนาดของอุปกรณ์และค่าความหน่วงท่ีต าแหน่ง
ต่าง ๆ ของลูกสูบแปรตามสภาวะการใชง้านของแต่ละสถานท่ี 
 

2.3.2ขอบเขตการใช้งานของผลงาน      

                        อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกัสามารถใชก้บั ระบบสูบน ้าดว้ยป๊ัมชกัทุกท่ี ท่ีพลงังานไม่แน่นอน 
สามารถ ผลิตใหมี้ขนาดท่ีเหมาะสม กบัการใชง้าน ไม่วา่เล็กหรือใหญ่ และปรับแต่ใหเ้หมาะสมกบัสภาวะใชง้าน
ของการสูบน ้าใหส้อดคลอ้งกบัความไม่แน่นอนของพลงังาน 
 

 
2.3.3จุดเด่นทีแ่ตกต่างจากผลงานอ่ืน 

                อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกัมีรูปร่างคลา้ยโชค้รถยนต ์เป็นอุปกรณ์ท่ีใชปรับเปล่ียนระยะชกัเสมือน
การปรับเปล่ียนรัศมีขอ้เหวีย่ง หรือการปรับอตัราทดของระบบส่งก าลงัเชิงกล ซ่ึงในรูปแบบเดิมการปรับเปล่ียน
รัศมีขอ้เหวีย่งหรือการปรับอตัราทดตอ้งใชว้ธีิการท่ีซบัซอ้นในการควบคุม อุปกรณ์กลไกเช่นเช่น ชุดเฟือง ซ่ึงมี
ตน้ทุนสูงไม่คุม้ค่ากบั การน ามาใชก้บั การสูบน ้าดว้ยป๊ัมชกัในการสูบน ้าดว้ยพลงังานธรรมชาติ 
 
2.4 หลกัการวธีิคิดและขั้นตอนการท างานของผลงาน 
               อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั  ท างานโดยการท่ีของไหลเคล่ือนผา่นลูกสูบหน่วงในระบบปิด ระหวา่งหอ้ง
เหนือลูกสูบหน่วงและใตลู้กสูบหน่วง โดยจะเปล่ียนจากความเร็วในการเคล่ือนของลูกสูบหน่วงเป็นแรงไปยงั
กระบอกสูบหน่วง ท าให้ระยะชกัท่ีลูกสูบหน่วงมากวา่กระบอกสูบหน่วง เม่ือน าอุปกรณ์หน่วงลดระยะชกัขบั
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ลูกสูบดว้ยขอ้เหวีย่ง  ประกอบเป็นส่วนหน่ึงของกา้นสูบชกัของป๊ัมน ้า ท าใหลู้กสูบป๊ัมน ้าเคล่ือนท่ีชกัสั้นท่ี
ความเร็วต ่า และเคล่ือนท่ีชกัยาวท่ีความเร็วสูง   
              

 
 

 ค าอธิบายรูปเขยีนโดยย่อ 

 
การติดตั้งอุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั   

 

  
ส่วนประกอบโดยรวมอุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั ส่วนประกอบภายในอุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั 

 
 

     2.5  งบประมาณในการประดิษฐ์ 
       1. ตน้แบบราคาประมาณ 5000 บาท ไม่รวม ชุดสาธิต หรือ อุปกรณ์ ขบัเคล่ือน และป๊ัมชกัสูบน ้า 
        2.  มอเตอร์ 24 v 450w ราคา 2000 บาท 
        3 . ป๊ัมน ้า และกลไก ขบัเคล่ือน 2000 บาท  
       
 
2.6 ต้นทุนการผลติต่อหน่วย และความคุ้มค่า 
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       ปัจจุบนัอยูใ่นช่วงการสร้างและการทดลอง  
       คาดการเฉพาะอุปกรณ์หน่วงลดระยะชกัขนาดเล็กราคาประมาณ 1000 บาท  
 
2.7 กลุ่มเป้าหมายในการน าผลงานไปใช้ประโยชน์   
             ในภาคประชาชน / สังคม / ชุมชน : ไดแ้ก่  ชุมชน เช่น อุปกรณ์สูบน ้าดว้ยโซ่ล่าเซลล ์
      ในภาคเอกชน  การผลิต /: ฟาร์มเกษตรท่ีมีสูบน ้าดว้ยกงัหนัลม หรือโซ่ล่าเซลล ์ 
 

2.9   สถานภาพทางสิทธิบัตรของส่ิงประดิษฐ์  
 อุปกรณ์หน่วงลดระยะชกั อยูร่ะหวา่งการยืน่จดทะเบียนสิทธิบตัร  
 ค าขอรับเลขท่ี         231005637          วนั/เดือน/ปีท่ียืน่ค าขอ 8  กนัยายน   2566 
2.10 รางวลัทีไ่ด้เคยรับ  

  -  
 

ส่วนที ่เอกสารแนบ 3 
                     -  
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แบบเสนอผลงานสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม 
โครงการประกวดสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม “Thailand New Gen Inventors Award 2025” 

(I - New Gen Award 2025)ระดับอุดมศึกษา 
*แบบเสนอผลงานฯ ประกอบด้วย 3 ส่วน โปรดศึกษาอย่างละเอียด และกรอกรายละเอียดข้อมูลในระบบ NRIIS 

ให้สมบูรณ์ครบถ้วน 
ส่วนที่ ข้อมูลทั่วไป 1 
1 . ชื่อผลงานสิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม )ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ(  

ภาษาไทย        อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน ้าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
ภาษาอังกฤษ     (Hydro energy storage device by frictionless piston) 
2 . กลุ่มเรื่องท่ีส่งประกวด )ให้ท้าเครื่องหมาย  ในกลุ่มเรื่องที่เข้าประกวด เพียง 1 กลุ่มเรื่อง เท่านั้น)  

กลุ่มเรื่องที่ส่งประกวด )เลือก(  
 กลุ่มที่ การเกษตร1  
 กลุ่มที่ อาหาร2  
 กลุ่มที่ สุขภาพและการแพทย์3  

 กลุ่มที่ 4 พลังงาน วัสดุ และเคมีชีวภาพ  
 กลุ่มที่ การท่องเที่ยวและเศรษฐกิจสร้างสรรค์5  

3 . รายช่ือคณะผู้ประดิษฐ์ และสัดส่วนการมีส่วนร่วม 
3.1 ผู้ประดิษฐ์ )นิสิต/นักศึกษา(  

1.ชื่อ – สกุล : นาย ไวยวิทย์ พันธ์ศรี 
             สัดส่วนการมีส่วนรว่ม :  1 0 

2.ชื่อ – สกุล : นาย คณาสิน  เพ่ิมพูลวงษ์  
  สัดส่วนการมีส่วนร่วม :  1 0 
3.ชื่อ – สกุล : นาย พอเจตน์ ปิงยศ 
  สัดส่วนการมีส่วนร่วม :  1 0 
4.ชื่อ – สกุล : นางสาว ญาตาวี  สอนกุดตุ้ม  
  สัดส่วนการมีส่วนร่วม :  1 0 
5.ชื่อ – สกุล : นางสาว ปิณิดา  บุญจุ้ย 
  สัดส่วนการมีส่วนร่วม :  1 0 
6.ชื่อ – สกุล : นางสาว จณิสตา อานทอง 
  สัดส่วนการมีส่วนร่วม :10 

3.2 อาจารย์ที่ปรึกษาหลัก )ผู้รับผิดชอบดูแลโครงการทั งหมด จ้านวน 1 คน(  
ชื่อ – สกุล : นาย สุวัฒน ์ พิพิธวณิชธรรม  
สัดส่วนการมีส่วนร่วม : 30 

33.  อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม  ) ถ้ามี( 
ชื่อ – สกุล : นาย ........................................... 
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สัดส่วนการมีส่วนร่วม : 10 
ทั้งนี้ สัดส่วนการมีส่วนร่วมของทุกคน (3.1 – 3.3 )รวมกันแล้วต้องเท่ากับ 100  
4 . สถาบันการศึกษาที่สังกัด 

มหาวิทยาลัยรังสิต 52/347 ถนนพหลโยธิน ต าบลหลักหก อ าเภอเมืองปทุมธานี จังหวัดปทุมธานี 12000  
 โทรศัพท์  :02-9972222  (ต่อ3257 เลขาME) โทรสาร  :02-5339472 , 02-9972222(3230 )  
 E-mail : suwatpipitwanichtham@gmail.com 
โปรดระบุสถาบันการศึกษาให้ชัดเจน และ วช .ขอสงวนสิทธิ์ในการเพ่ิมเติมสังกัดในเกียรติบัตร ไม่ว่ากรณีใดทั้งสิ้น 

 *วช .จะยึดข้อมูลที่ท่านกรอกผ่านระบบเป็นข้อมูลในการส่งเอกสารและจัดท าเกียรติบัตรหากผลงานของท่าน  
ได้รับรางวัล และไม่สามารถปรับแก้ในภายหลังได้ ดังนั้น กรุณาระบุรายละเอียดให้ครบถ้วนและชัดเจน 
ส่วนที่ รายละเอียด 2 
จัดท าเนื้อหาตามหลักวิชาการว่าด้วยระเบียบวิธีวิจัย ไม่น้อยกว่า 5 หน้ากระดาษ A 4 แต่ไม่เกิน 10 หน้ากระดาษ
A 4 หรือ ไม่น้อยกว่า 3,000 ค า แต่ไม่เกิน 6,000 ค า  
1. ที่มาของแนวคิดในการประดิษฐ์ 

จากวิกฤตพลงังานและส่ิงแวดลอ้ม ความตอ้งการใช้พลงังานหมุนเวียนมีมากข้ึน มีความ
พยายามประยกุตร์ใชใ้นดา้นต่างมากมาย เช่นพลงังานลม ไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซล ซ่ึงเป็นแหล่งจ่าย
พลังงานท่ีก าลังไม่คงท่ี และไม่ต่อเน่ือง และในบางเวลามีความต้องการใช้ก  าลังของพลังงาน
มากกว่าแหล่งจ่าย ในขณะท่ีตอ้งการความมัน่คงท่ีจะมีพลงังานใชต้ลอดเวลา จึงมีความจ าเป็นท่ี
จะตอ้งกกัเก็บสะสมพลงังาน เม่ือมีพลงังานท่ีสะสมมากแลว้ สามารถใชพ้ลงังานท่ีมีก าลงัสูงหรือ
แปลงพลงังานไปใชใ้นรูปแบบท่ีตอ้งการต่อไป  
   อุปกรณ์กกัเก็บสะสมพลงังานจึงเป็นทางออกของการใช้พลงังานหมุนเวียน  ในทอ้งถ่ิน
ห่างไกลอุปกรณ์กกัเก็บสะสมพลงังานควรเป็นเทคโนโลยีพื้นฐาน ท่ีสามารถพึ่งพาตนเองได ้มี
ตน้ทุนต ่า บ ารุงรักษาง่าย มีอายุการใชง้านท่ียาวนานไม่จ ากดั และสูญเสียพลงังานในระบบการกกั
เกบ็สะสมพลงังานนอ้ยท่ีสุด  ในขณะท่ีองคป์ระกอบต่าง ๆไม่สร้างมลภาวะ 
            ดว้ยการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีป๊ัมชักไร้แรงเสียดทานท่ีท างานโดยการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาตร โดยเพิ่มและลดปริมาตรภายใน  การท่ีแกนสูบกบัเส้ือสูบท่ีไม่มีการเสียดสี อาศยัการพลิก
ตวัของท่อยาง ท่ียดึแน่นกบัช้ินส่วนท่ีอยูก่บัท่ี และช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ีในแบบแน่นสนิท จึงไม่มีการ
ร่ัวซึม และไม่มีการเสียดสี ซ่ึงการเสียดสีดงักล่าวเป็นเหตุของความฝืด, การสึกหรอ , การร่ัว และ
สูญเสียพลงังาน เม่ือน ามาใชเ้ป็นอุปกรณ์กกัเกบ็สะสมพลงังานดว้ยน ้ าหนกัโดยไร้แรงเสียดทาน จะ
ท าใหค้วามกดดนัท่ีจ่ายออกมีค่าคงท่ีตลอดช่วงการใชง้านโดยไม่สูญเสียพลงังานไปกบัความฝืด เม่ือ
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ระบบไม่มีการร่ัวไหล และทั้งหมดเป็นอุปกรณ์เชิงกลท่ีผลิตง่าย ท าให้ตน้ทุนต ่า บ ารุงรักษาง่าย มี
อายกุารใชง้านท่ียาวนาน จึงควรไดรั้บการส่งเสริมเพื่อเพิ่มทางเลือกในการกกัเกบ็สะสมพลงังาน 
            อุปกรณ์กกัเก็บสะสมพลงังานน ้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน เป็นอุปกรณ์ท่ีเหมาะส าหรับ
ติดตั้งใชใ้นระบบพลงังานหมุนเวียน เพื่อความมัน่คงท่ีจะมีพลงังานใชเ้ม่ือตอ้งการ เบ้ืองตน้มีความ
เหมาะสมอยา่งยิง่ในพื้นท่ีมีแหล่งน ้า หรือการน ้าหมุนเวยีนในระบบเป็นแหล่งส ารองน ้าใช ้
2 . วัตถุประสงค์ )ระบุเป็นข้อ(  
            1 ประยกุตใ์ช้ เทคโนโลยป๊ัีมชกัไร้แรงเสียดในการกกัเกบ็พลงังาน 

2 เพื่อเป็นทางเลือกในการ กกัเกบ็พลงังานเพื่อรองรับพลงังานสะอาด 
  3 สร้างตน้แบบ อุปกรณ์กกัเกบ็พลงังานท่ีเสถียรมัน่คงปลอดภยัและตน้ทุนต ่า 
  4 เผยแพร่วธีิการกกัเกบ็พลงังานท่ีใชเ้ทคโนโลยพีื้นฐาน 

5 สามารถ เป็นอุปกรณ์ท่ีประจ าครัวเรือนในทอ้งถ่ินห่างไกล  
6 ส่งเสริมการพึ่งตนเองในเทคโนโลยดีา้นพลงังานสะอาด  

  7  เป็นแหล่งกกัเกบ็ส ารองน ้าใชแ้ละพลงังานในยามวกิฤต 
 
3 . สถานะของการพัฒนาผลงาน 

 เป็นสิ่งประดิษฐ์ที่ประดิษฐ์ขึ้นใหม่และเสร็จสมบูรณ์แล้ว 
โดยมีความแปลกใหม่ ดังนี้   
 เป็นสิ่งประดิษฐ์ที่พัฒนาต่อยอดจากผลงานที่เคยมีมาก่อน หรือปรับปรุงประสิทธิภาพให้ดีกว่าเดิม 
จากที่เคยได้รับรางวัล โดยมีการพัฒนา ดังนี้ 
ดว้ยคุณสมบติัไม่ร่ัวไม่ฝืดของ ป๊ัมชกัแรงเสียดทานต ่า ไดท้ าการประยกุตใ์ชอุ้ปกรณ์ลูกสูบ

ไร้แรงเสียดทาน เพื่อเป็นอุปกรณ์กกัเกบ็พลงังานท่ีเสถียรมัน่คงปลอดภยัและตน้ทุนต ่า 
โดยเพิ่มน ้าหนกัในการรักษาความกดดนัและเพิ่มขนาดและระยะชกัในการเพิ่มปริมาณ

พลงังานท่ีกกัเกบ็ ท าใหไ้ดอุ้ปกรณ์กกัเกบ็พลงังานท่ีมีความแปลกใหม่ ดงัน้ี 
   เป็นอุปกรณ์เพิ่มลดปริมาตรไดม้ากโดยไม่มีการร่ัวซึม 
   เป็นอุปกรณ์จ่ายน ้าความกดดนัคงท่ีตลอดช่วงการท างาน 
  เป็นอุปกรณ์เพิ่มลดปริมาตรไดม้ากโดยไม่ตอ้งใชค้วามเท่ียงตรงสูงในการผลิต 
   
4 . คุณสมบัติ /คุณลักษณะเฉพาะและขอบเขตการใช้งานของผลงาน  
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คุณสมบัติของอุปกรณ์กกัเกบ็พลงังานน ้าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทานเป็นอุปกรณ์ท่ีกกัเกบ็น ้า
ท่ีมีความกดดนัจากการสูบจากแหล่งต่าง ๆ  และรักษาความกดดนัใหค้งท่ีในขีดความสามารถของ
ปริมาตรสูงสุดท่ีบรรจุได ้แลว้ปลดปล่อยน ้าท่ีมีความกดดนัดงักล่าวในอตัราการไหลท่ีตอ้งการ
จนกระทัง่หมดปริมาตรบรรจุ 
  คุณลกัษณะเฉพาะ อุปกรณ์กกัเกบ็พลงังานน ้าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทานมีคุณ
ลกัษณะเฉพาะ คือการชกัเลือนเปล่ียนปริมาตรหอ้งปิดโดยไม่ร่ัวไม่ฝืด ท่ีสามารถเปรียบเทียบขอ้
แตกต่างไดด้งัต่อไปน้ี   

 การกกัเกบ็น ้าและความกดดนัจะพบเห็นถงัอากาศท่ีป๊ัมน ้าตามบา้นใช ้ซ่ึงความดนั

ไม่คงท่ีแปรตามปริมาตรอากาศ 

 การกกัเกบ็ใชน้ ้าท่ีความดนัคงท่ี โดยใชค้วามสูงก าหนด ไดแ้ก่ถงัน ้าบนอาคาร หรือ

น ้าในเข่ือนน ้าในแหล่งน ้าบนเขาท่ีน ามาผลิตไฟฟ้า 

 การกกัเกบ็น ้าท่ีความดนัคงท่ีดว้ย น ้าหนกักดกระบอกสูบ ใหผ้ลเดียวกนัคือเพิ่ม

ความกดดนัสูงไดค้งท่ีแต่ปรกติทัว่ไป ซีลยางของลูกสูบจะมีการร่ัวซึมบา้งไม่เหมาะ

กบัการแช่ความกดดนัในข่วงเวลายาวนาน ในขณะท่ีอุปกรณ์มีตน้ทุนสูงมาก 

 
ขอบเขตการใช้งานของผลงาน เบ้ืองตน้ เน่ืองดว้ยอุปกรณ์มีขนาดใหญ่มากเม่ือเทียบกบั

แบตเตอร่ี และตอ้งใชน้ ้าปริมาณมากตามจ านวนพลงังานท่ีกกัเกบ็อุปกรณ์กกัเกบ็พลงังานน ้าโดย
ลูกสูบไร้แรงเสียดทาน จึงมีขนาดใหญ่จึงไม่เหมาะกบัชุมชนในเมือง  
  ในชนบท  ปริมาณพลงังานท่ีกกัเกบ็ ข้ึนอยูก่บั วสัดุส าเร็จรูปท่ีจดัหาไดเ้ช่น ท่อน ้า  ,ท่อยาง  
จะเป็นขอ้จ ากดัของขนาดและความสูงหรือช่วงชกั แต่สามารถเพิ่มจ านวนอุปกรณ์สะสมพลงังาน
ทดแทนได ้ 
  ขอ้จ ากดัดา้นอุปกรณ์ ท่อท่ีจ  าหน่าย ส่วนใหญ่ จ ากดัท่ี 8.5 bar  
  ขอ้จ ากดัอ่ืน ๆ ไดแ้ก่ตน้ทุนและขนาดอุปกรณ์เปล่ียนพลงังานน ้าใหเ้ป็นไฟฟ้า ดว้ยอุปกรณ์ท่ี
หาง่ายในทอ้งตลาด 

 
5 . จุดเด่น หรือกลไกการท้างานที่เป็นจุดเด่นที่แตกต่างจากผลงานอ่ืนที่มีอยู่แล้ว   
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 เป็นอุปกรณ์เพิ่มและลดปริมาตรภายในจากการชกัโดยไม่ร่ัวไม่ฝืด 

 อายกุารใชง้านในการกกัเกบ็พลงังานนานมากเม่ือเทียบกบัอายแุบบตอร่ี 

 ปลอดภยัและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มเหมาะกบัสังคมยัง่ยนื 

 ใชเ้ทคโนโลยพีื้นฐาน แมใ้นชนบทสามารถพึ่งตนเองได ้

 ตน้ทุนต ่ามากสร้างง่ายเม่ือเทียบกบักระบอกไฮดรอลิค 

   

6 . หลักการ วิธีการ และขั นตอนการท้างานของผลงาน 
          การใชง้าน รูปท่ี 1 แสดงการติดตั้งใชง้านอุปกรณ์กกัเกบ็สะสมพลงังานน ้าโดยลูกสูบไร้แรง
เสียดทาน ในระบบพลงังานหมุนเวยีน จากแหล่งจ่ายน ้าท่ีมีความกดดนัมากกวา่จากอุปกรณ์ต่าง ๆ

สูบน ้าพลงังานลม หรือพลงังานแสงอาทิตย ์ จะท าใหป้ริมาตรเพิ่มโดยปลอกนอกยกตวัข้ึน เม่ือเช่น 
แรงกดจากน ้าหนกัควบคุมความกดดนั  ผา่นแป้นรับน ้าหนกั  ผา่นปลอกนอกล่าง  ผา่นสลกัเกลียว
ยดึ  ไปยงัปลอกนอกบน  ซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของหอ้งเกบ็น ้า  ท าใหมี้ความกดดนัในการใชง้านคงท่ี 
พลงังานถูกเกบ็ในรูปพลงังานศกัด์ิ เม่ือตอ้งการใชพ้ลงังานจึงท าการเปิดวาลว์ควบคุมการจ่ายน ้าเพื่อ
ใชง้านหรือแปลงเป็น พลงังานไฟฟ้า  
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           รูปที ่ 1 แสดงการตดิตั้งใช้งานอปุกรณ์กกัเกบ็สะสมพลงังานน า้โดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน  
 
การท างานของอุปกรณ์กกัเกบ็สะสมพลงังานน ้าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน  
  จากรูปท่ี แสดงภาพภายในของอุปกรณ์กกัเกบ็พลงังานน ้าโดยลูกสูบไร้แรงเ 2สียดทาน ซ่ึง
ประกอบไปดว้ย ท่อแกนสูบท่ียดึติดกบัท่อฐานท่ีอยูก่บัท่ี ในหอ้งเกบ็น ้าเพิ่มปริมาตรโดยการ
เคล่ือนท่ีข้ึนของปลอกนอกทั้งหมดท่ียดึติดกนั ไดแ้ก่ ปลอกนอกบนท่ีมีลกัษณะปลายปิด ปลอก
นอกกลาง  ปลอกนอกล่าง  ท่ีปลอกนอกล่างยดึติดกบัแป้นวางน ้าหนกั  ท่ีรับแรงกดจากน ้าหนกั
ควบคุมความกดดนั  การเคล่ือนข้ึนลงของปลอกนอกทั้งหมด กบัท่อแกนสูบไม่มีการสัมผสัและ
เสียดสี โดยมีปลอกยางบน  และปลอกยางล่างคัน่อยู ่ ท่ีปลอกยางบนปลายดา้นหน่ึงรัดแน่นโดยไม่
ร่ัวซึมอยูก่บัท่อแกนสูบ และแนบติดผนงัท่อแกนสูบดว้ยความกดดนัจากหอ้งของเหลวในปลอกยาง  
แลว้พลิกตวักลบัแนบติดกบัปลอกนอกบน  ดว้ยความกดดนัจากหอ้งของเหลวในปลอกยาง  เช่นกนั 
ปลายอีกดา้นของปลอกยางบน  ยดึติดโดยไม่ร่ัวซึมระหวา่งปลอกนอกกลาง  กบัปลอกนอกบนดงั
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รูปท่ี 3 ท่ีปลอกยางล่าง  มีลกัษณะเช่นเดียวกบัปลอกยางบน  ท าใหห้อ้งของเหลวในปลอกยาง  เป็น
หอ้งเดียวกนัโดยเติมของเหลวผา่นทางช่องเติมของเหลว  หอ้งของเหลวในปลอกยาง  ท าใหป้ลอก
ยางดา้นท่อแกนสูบ ไม่สัมผสักบัปลอกยางดา้นปลอกนอกบน  และปลอกนอกล่าง  เม่ือมีการ
เคล่ือนท่ีระหวา่งปลอกนอกกบัท่อแกนสูบ  จึงไม่มีความฝืดและไม่มีการร่ัวซึม  

  ในขณะปลอกนอกเคล่ือนท่ีข้ึนปลอกยางบน  ดา้นแนบท่อแกนสูบยาวข้ึน ดา้นแนบปลอก
นอกบนสั้นลง ส่วนปลอกยางล่าง ดา้นแนบท่อแกนสูบสั้นลง ดา้นแนบปลอกนอกล่างยาวข้ึน มีผล
ใหป้ริมาตรภายในหอ้งของเหลวในปลอกยางคงท่ี  

 

 
รูปที ่ 2 แสดงส่วนประกอบ  
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รูปที ่ 3 แสดงรายละเอยีดของปลอกยางบน  

7 . วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการประดิษฐ์คิดค้น 
ต้นแบบที่มีขนาดเล็ก ผลิตจาก  
  ท่อ พีวีซี 
  ท่อยาง  )ต้นแบบใช้ ยางในจักรยาน(  
  สลักเกลียวและแป้นเกลียว 
  ข้อต่อ  ,วาล์ว ,และอุปกรณ์ ท่อต่าง ๆ 
  หน้าแปลนเชื่อม ใช้เป็น น ้าหนักควบคุมความกดดัน 
 
8 . ประโยชน์และคุณค่าของผลงาน 

อุปกรณ์กกัเกบ็พลงังานน ้าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทานน้ี เป็นอุปกรณ์เชิงกลลว้นๆ 
ส่วนประกอบต่างๆไม่มีสารอนัตรายไม่สร้างมลภาวะ จึงมีความปลอดภยั อุปกรณ์มีความคงทน
ถาวร  ,ตน้ทุนต ่า , สร้างและบ ารุงรักษาง่ายเหมาะสมกบัเป็นพลงังานส ารองในระยะสั้นส าหรับท่ีพกั
อาศยัในทอ้งถ่ินห่างไกลท่ีพึ่งพาตนเองในดา้นพลงังาน หรือเหมาะส าหรับสังคมท่ีใชพ้ลงังาน
สะอาดอยา่งย ัง่ยนื 

 
9 . งบประมาณในการประดิษฐ์ จ้านวนเงิน บาท โดยใช้ทุนจาก 

 ทุนส่วนตัว 
 ทุนจากหน่วยงาน (โ ปรดระบุ) 

10 . ต้นทุนการผลิตต่อหน่วย และความคุ้มค่า 
ต้นแบบสามารถเก็บพลังงานได้มากกว่า 100 J ใช้ต้นทุนทางตรง ประมาณ 3000 บาท  
ที่กรอก ทุน 5000 บ  
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ต้นแบบสามารถเก็บพลังงานได้มากกว่า 100 J ใช้ต้นทุนทางตรง ประมาณ 3000 บาท 
การขยาย ขนาด ต้องเพิ่มทุน 
ความคุ้มค่า ต้องพิจารณาระยะยาว การเป็นสังคมที่ยั่งยืน 
การพ่ึงตนเอง 
ลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม 

 
11 . ระดับความพร้อมของเทคโนโลยี)Technology Readiness Level: TRL) 

 *ศึกษารายละเอียดท้ายเอกสาร  
  ระดับ 1 – 3 งานวิจัยพื้นฐาน ( Basic research) 

 ระดับ 4 – 7 การพัฒนาต้นแบบ ( Prototype development) 
 ระดับ 8 – 9 การผลิตหรือการใช้งานต่อเนื่อง ( Product on shelf) 

12 . กลุ่มเป้าหมายในการน้าผลงานไปใช้ประโยชน์ )ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ(  
  ภาครัฐ (โปรดระบุ)  

  ภาคเอกชน /การผลิต (โปรดระบุ)  
ในภาคเอกชน / การผลิต : ฟาร์มเกษตรท่ีมีสูบน ้าดว้ยกงัหนัลม หรือโซ่ล่าเซลล ์สามารถส ารองเก็บทั้ง
น ้าและพลงังาน  
  ภาคประชาชน /สังคม/ชุมชน (โปรดระบุ)  

             ในภาคประชาชน / สังคม / ชุมชน : ไดแ้ก่  ชุมชนพลงังานสะอาด แต่ละครัวเรือน จดัท าอุปกรณ์กักเก็บ
พลังงานใหมี้ขนาดและจ านวนเพียงพอ การใชพ้ลงังาน 24 ชัว่โมง        
13 . สถานภาพทรัพย์สินทางปัญญาของผลงาน 

13.1 สิทธิบัตร ) Patent) 
 ยังไม่ได้ยื่นจดทะเบียน 
 อยู่ระหว่างการยื่นจดทะเบียน 

- ประเภท  
 สิทธิบัตรการประดิษฐ์ 

- ยื่นขอ/จดทะเบียนในนาม  
- เลขที่ค าขอ  

- ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์  
- วันที่ยื่นขอจดทะเบียน 

- เอกสารแนบ (แนบไฟล์)  
 ได้รับสิทธิบัตรแล้ว 

- ประเภท  
 สิทธิบัตรการประดิษฐ์ 
 สิทธิบัตรการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
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- เลขที่สิทธิบัตร  
- ยื่นขอ/จดทะเบียนในนาม (ชื่อผู้ทรงสิทธิ)  

- เลขที่ค าขอ  
- วันขอรับสิทธิบัตร  

- ผู้ประดิษฐ์  
- ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์ 

- ออกให้ ณ วันที่  
- หมดอายุ ณ วันที่  

- เอกสารแนบ (แนบไฟล์)  
13.2 อนุสิทธิบัตร ) Petty Patent) 

 ยังไม่ได้ยื่นจดทะเบียน 
 อยู่ระหว่างการยื่นจดทะเบียน 

- ยื่นขอ/มหาวิทยาลัยรังสิตจดทะเบียนในนาม  
- เลขที่ค าขอ  2403002503 

- ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์ อุปกรณ์กักเก็บพลังงานน้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทาน 
- วันที่ยื่นขอจดทะเบียน  9 สิงหาคม 2567 

- เอกสารแนบ (แนบไฟล์)  
 ได้รับอนุสิทธิบัตรแล้ว 

- เลขที่อนุสิทธิบัตร  
- ยื่นขอ/จดทะเบียนในนาม  

- เลขที่ค าขอ  
- วันที่ขอรับอนุสิทธิบัตร  

- ผู้ประดิษฐ์ 
- ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์  

- ออกให้ ณ วันที่  
- หมดอายุ ณ วันที่  

- เอกสารแนบ (แนบไฟล์)  
14 . รางวัลที่เคยได้รับ 

 ไม่เคยได้รับรางวัลมาก่อน 
 เคยได้รับรางวัล 

- ระดับรางวัล (ระดับชาติ/ระดับนานาชาติ)  
- ได้รับรางวัลจากหน่วยงาน  

- ประเภทรางวัล  
- วันที่ได้รับรางวัล 

ส่วนที่ได้ปรับปรุงจากผลงานที่เคยได้รับรางวัล พัฒนาต่อยอดหรือมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นอย่างไร 
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(โปรดระบุ)  
15 . การตีพิมพ์ผลงาน 

  ไม่มี 
 มี 

- ระดับรางวัล (ระดับชาติ/ระดับนานาชาติ)  
- ชื่อวารสาร  

16 . การส่งผลงานเข้าร่วมประกวด ณ ปัจจุบัน 
 ไม่มีการส่งผลงานเข้าประกวดในโครงการอ่ืน 

 ส่งผลงานเข้าประกวดโครงการอื่น (โปรดระบุ)  
- ชื่อโครงการ  

- หน่วยงาน  
- เมื่อวันที่  

17 . สรุปผลงานโดยย่อ 3 - 5 บรรทัด  
อุปกรณ์กกัเก็บพลงังานน ้ าโดยลูกสูบไร้แรงเสียดทานท างานโดย การเพิ่มและลดปริมาตรภายในจาก

การเล่ือนชกั การท่ีแกนสูบกบัเส้ือสูบท่ีไม่มีการเสียดสี อาศยัการพลิกตวัของท่อยาง ท่ียึดแน่นกบัช้ินส่วนท่ีอยู่
กบัท่ี และ ช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ี ในแบบแน่นสนิท จึงไม่มีการร่ัวซึม ดว้ยน ้ าหนกัควบคุมความกดดนั ท าให้ความ
กดดนัท่ีจ่ายออกมีคา่คงท่ีตลอดช่วงการใชง้าน เม่ือระบบไม่มีการร่ัวไหล และทั้งหมดเป็นอุปกรณ์เชิงกลท่ีจดัหา
ได ้ท าใหต้น้ทุนต ่า บ ารุงรักษาง่าย มีอายกุารใชง้านท่ียาวนาน  
 
ส่วนที่  เอกสารที่ต้องแนบในระบบ 3NRIIS 
ระบบรองรับไฟล์ขนาดสูงสุดไม่เกิน 500 MB 
1 . แบบสรุปรายละเอียดผลงาน  (เอกสารแนบ 2 ) ไม่เกิน 1 หน้ากระดาษ A4 
2 . หนังสือยืนยันความเป็นเจ้าของผลงาน  (เอกสารแนบ 3 ) ไฟล์ .PDF 
3 . รูปภาพผลงาน ไฟล์ภาพ .JPG หรือ .PNG จ านวน 3 – 5 ภาพ  
4 . Infographic ไฟล์ภาพ .JPG หรือ .PNG จ านวน 1 หนา้กระดาษ A4 
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SECTION B: Invention & Innovation Entry Information 
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Patent Application 
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Patented [  ] 
Country : Thailand            Patent No. : 
Creative idea : [Non-friction and Non-leak Piston] 
In process of Petty Patent application via Rangsit University, 
THAILAND 
Petty Patent processing number is 2403002503 



60 

 

 

 

 
Our company / individual hereby apply to 

The 7th WORLD INVENTION OLYMPIAD FIAR, 
WIOF 2025 with the agreement to abide by the Participation Regulations. 

 
Date of Registration :  29 / 04 /2025 

  
                                           (Miss Sudarat Srichan) 

 
     MESSRS. KOREA INVENTION NEWS (KINEWS) kinews5@naver.com 

 

 

INVENTION & INNOVATION DISCLOSURE FORM 
WORLD INVENTION INNOVATION OLYMPIAD FIAR  

Submit the DOCX form to the organizer by email. 
- Applicant may extend the page if necessary & there is no specified limit of length. 

SECTION C: Written Explanations 

INVENTION TITLE HYDRO ENERGY STORAGE DEVICE BY FRICTIONLESS PISTON 

Motive & Purpose for Creating Invention 

Amidst the global energy and environmental crises, the demand for 
renewable energy has significantly increased. Efforts have been made to apply 
renewable energy sources in various areas, such as wind power and electricity from 
solar panels. However, these energy sources are often intermittent and unstable, 
with fluctuations in availability. At times, the demand for energy surpasses what 
these sources can supply, creating a need for reliable energy storage to ensure 
continuous availability. 

Therefore, energy storage systems play a critical role in supporting the use 
of renewable energy, especially in remote areas. Such systems should be based on 
fundamental, self-reliant technologies that are low-cost, easy to maintain, long-
lasting, and energy-efficient with minimal energy loss during storage. Moreover, 
they should not contribute to environmental pollution. 

This invention applies the principle of a frictionless reciprocating pump that 
operates through volume change-by increasing and decreasing the internal volume. 
It features a piston and cylinder mechanism with no friction, relying instead on the 
elastic reversal of tightly sealed rubber tubing connected between fixed and moving 
components. This design eliminates leakage and friction, which are common causes 
of wear, pressure loss, and energy waste. 

By employing this frictionless system in a weight-based hydraulic energy 
storage device, the output pressure remains stable throughout the discharge cycle 
without energy loss due to friction. As a fully mechanical system, it is simple to 

mailto:kinews5@
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manufacture, cost-effective, durable, and easy to maintain. This makes it an ideal 
solution for local energy storage, particularly in support of renewable energy 
systems. 

The Frictionless Piston-Based Hydraulic Energy Storage Device is 
particularly suitable for integration with renewable energy setups, ensuring energy 
availability when needed. It is especially effective in areas with access to water 
sources or systems where water circulation can be utilized as a backup or 
secondary water supply. 

Purposes of the Project 
This project aims to develop and promote the application of a frictionless 

reciprocating pump technology for energy storage, with a focus on accessibility, 
sustainability, and practicality. The key objectives are as follows: 

1. To apply frictionless reciprocating pump technology for energy 
storage – Leveraging this innovative method to improve the efficiency and 
reliability of energy storage systems. 

2. To offer an alternative method for clean energy storage – Supporting 
the transition to renewable energy sources by providing a dependable and 
eco-friendly storage solution. 

3. To develop a stable, safe, and low-cost prototype energy storage 
device – Creating a practical model that can be reproduced and adapted for 
broader usage. 

4. To disseminate knowledge of fundamental energy storage 
technologies – Educating the public and stakeholders on accessible and 
effective energy storage techniques. 

5. To create a household-level energy storage solution for remote 
communities – Ensuring that even off-grid areas can benefit from reliable 
energy storage infrastructure. 

6. To promote self-reliance in clean energy technology – Encouraging 
communities to adopt and maintain sustainable energy systems 
independently. 

7. To serve as a backup source for water and energy during crises – 
Enhancing resilience and preparedness through multi-purpose energy and 
water storage solutions. 

By achieving these goals, the project seeks to contribute meaningfully to 
energy sustainability, particularly in underserved and remote regions. 

 
Characteristics & Creative Features of Invention 



62 

 

 

 

 
The Hydro Energy Storage Device by Frictionless Piston is an innovative 

system designed to efficiently store energy as potential energy while minimizing 
energy losses. By integrating a low-friction piston mechanism and an 
accumulator for energy storage, this invention ensures optimal performance in 
renewable energy applications such as wind and solar-powered water pumping. 

 
Fig. 1: System Overview – "Hydro Energy Storage Device by Frictionless 

Piston" 

Figure 1 illustrates a renewable energy-powered water storage and energy 
conversion system using a frictionless piston mechanism. 

Components and Flow: 

 Wind Pump & Solar Pump: 
o These are the primary sources of energy to pump water. 
o Water is pumped using renewable energy either wind or solar. 

 Check Valve: 
o Prevents backflow of water into the pump system. 
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o Ensures water flows only in one direction towards the storage 
chamber. 

 Water Pipe: 
o Transports water from the pump to the storage system. 

 Water Storage Chamber (on the right): 
o Receives and holds the pressurized water. 
o This chamber has a piston with a heavy weight load on top to 

create and maintain pressure. 
 Frictionless Piston: 

o Moves inside the chamber to change the volume and pressure 
without generating friction or leaks. 

o Weight on top creates consistent downward pressure on water. 
 Valve & Turbine: 

o When needed, the valve releases water to drive a turbine, 
converting the stored hydraulic energy into electricity. 

Working Principle: 

      Water is pumped into a sealed chamber where a weighted piston compresses 
it and stores it under pressure. When energy is needed, the water is released to 
spin a turbine creating electricity. 
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Fig. 2: Internal Structure – "Cross-section of the Frictionless Piston Device" 

Figure 2 shows the cross-sectional view of the storage unit to illustrate the 
sealing and frictionless movement mechanism. 

Features: 

 Water Storage Chamber: 
o The main vertical container where pressurized water is stored. 

 Piston: 
o The central moving part pushed down by weights, pressurizing the 

stored water. 
 Weight Load: 

o Applies a constant force to the piston to maintain pressure. 
o This makes sure water is released at a consistent pressure. 

 Outer Cylinder: 
o Encases the piston and provides structural support. 

 Upper and Lower Rubber Sleeves: 
o These form a fluid-sealed chamber around the piston. 
o Unlike traditional seals that use contact-based methods, this design 

uses pressurized fluid between rubber layers to prevent leaks 
without friction. 

 Fluid Pressure Between Rubber Sleeves: 
o Creates a pressure buffer that seals the piston without physical 

contact (i.e., no friction). 
 Water Filling Tap: 

o Allows injection of water into the rubber chamber or for 
maintenance. 

Characteristics of the innovation 
          Non-friction and Non-leak by low-friction piston has the following effects. 

1. Energy storage for a long time without leakage 
      The Hydro Energy Storage Device utilizing a frictionless piston offers a 
promising solution for long-term energy storage. Unlike batteries, which 
naturally degrade over time and gradually lose their ability to hold charge, 
this system avoids chemical wear and tear, making it more reliable for 
extended storage durations. Additionally, traditional piston and cylinder 
mechanisms often suffer from seal leakage, compromising their effectiveness 
over time. However, the frictionless design in this device significantly 
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reduces or eliminates leakage issues, ensuring better performance and 
longevity for storing energy efficiently. 

2. Low Friction Design for Maximum Performance 
      This innovative system utilizes rubber movement in place of a traditional 
piston-cylinder mechanism, significantly reducing internal friction. By 
minimizing friction, the system operates with lower energy consumption, 
enhancing overall efficiency. This makes the pump particularly well-suited 
for energy storage applications, where reducing energy loss is critical for 
maintaining long-term performance and reliability. The relationship 
between pressure and stroke is defined in results and discussions topic 

3. Compatibility with Renewable Energy Sources 
      Owing to its minimal energy losses, the pump demonstrates high 
operational efficiency when integrated with renewable energy sources such 
as solar panels and wind turbines. Its capability to operate effectively at low 
power levels renders it particularly suitable for deployment in off-grid and 
remote locations, where access to consistent energy supply is often limited. 
This makes the system an optimal choice for sustainable and autonomous 
energy storage solutions in isolated or resource-constrained environments. 

4. User-Friendly & Low Maintenance 
 Simple mechanism allows easy operation by users with minimal technical 

knowledge. 
 Low maintenance requirements due to the elimination of conventional 

piston-cylinder wear and tear. 

Creative Features 
 Integrated Energy Storage for Efficiency: The accumulator stores excess 

energy from renewable sources and releases it when needed, ensuring 
stable energy availability. 

 Eco-Friendly & Cost-Effective: With low energy consumption and 
compatibility with clean energy sources, this invention promotes 
sustainability while being an affordable solution for water pumping needs. 

Specifications and Application Scope of the Frictionless Piston-Based Water 
Energy Storage Device 

Device Characteristics 
The frictionless piston-based water energy storage system is designed to 

store water under pressure, which is pumped from various sources. The system 
maintains consistent pressure within the container’s maximum volume capacity, 



66 

 

 

 

releasing the pressurized water at a controlled flow rate until the stored volume is 
depleted. 

Unique Features 
 The core innovation lies in its ability to vary the volume of a sealed chamber 

without leakage or friction during piston displacement. This creates a stable and 
efficient energy storage mechanism. Key distinctions from other methods include: 

 Air-Pressure Water Tanks (Conventional Household Systems): These 
use air to pressurize water in tanks, but the pressure fluctuates depending 
on the remaining air volume. 

 Gravity-Based Water Storage: Systems such as rooftop water tanks or dam 
reservoirs rely on elevation to maintain constant water pressure. This 
method is widely used in hydroelectric power generation. 

 Weighted Piston Systems: These apply a constant downward force on a 
piston to generate consistent pressure. However, conventional piston seals 
(such as rubber gaskets) tend to leak under prolonged pressure retention, 
making them less suitable for long-term energy storage. Moreover, these 
systems often come at a high cost. 

In contrast, the frictionless piston-based device minimizes energy loss 
from friction or leakage, offering long-term pressure retention in a cost-effective 
structure. 

Scope of Application 
Due to the system’s size and water requirements which scale with the 

amount of energy to be stored the device is currently unsuitable for urban 
households or dense communities. It is, however, more applicable in rural areas 
where space and water availability are less restricted. 

 Scalability: The energy storage capacity depends on the availability of local 
construction materials, such as PVC pipes and rubber tubes. These factors 
affect the size and stroke range of the piston but can be offset by deploying 
multiple units in parallel. 

 Technical Limitations: Commercially available pipes are typically limited 
to stroke and a pressure rating of 8.5 or 13.5 bar, which constrains the 
system’s operational parameters. 
The stoke of energy storage limit by the length of the commercial pipe and 
rubber tube. 

 Other Constraints: Cost and the size of the water-to-electricity conversion 
components (such as turbines or generators) may present additional 
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challenges. However, these components can often be sourced from 
standard hardware or agricultural supply markets. 

Contribution & Marketability of Invention 

 
Contribution of the Invention 

Energy storage via low-friction piston pumps plays an important role in 
storing energy for higher power applications than the supply source. This 
innovation directly contributes by: 

 Enhancing Energy Efficiency: With its low-friction design, the pump 
minimizes mechanical losses, enabling more effective energy storage and 
utilization from renewable sources. 

 Encouraging Clean Energy Adoption: Its compatibility with wind and 
solar power promotes the use of renewable energy, reducing reliance on 
fossil fuels and supporting environmental sustainability. 

 Providing Affordable & Reliable Technology: The low-cost 
construction and high efficiency make this energy storage device an 
economically viable solution for widespread use in developing regions 
where access to clean energy. 

 Advancing Technological Innovation: The development of this patent-
pending technology (Thailand Petty Patent processing number is 
2403002503) represents a significant step forward in energy storage 
device. 

Marketability of the Invention 
      The Hydro energy storage device by frictionless piston has strong market 
potential due to its store energy for a long time, cost-effectiveness, and 
adaptability to various applications. Several factors contribute to its 
marketability: 

 Global warming is increasing the demand for clean energy: 
 Hydro energy storage device by frictionless piston can use as water 

accumulator at home water supply system. 

 Hydro energy storage device by frictionless piston become a key player 
in the future of sustainable water management and energy storage 
technologies. 

 
Others 
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      In tests hydro energy storage device using a low friction piston pump, the 
mechanical work performed was lost with the increase in pressure until the check 
valve opened. 

 

 
 

Fig. 3 Diagram of hydro energy storage device by frictionless piston combine with 
low friction piston pump 

The image illustrates the Energy Storage via Low Friction Piston Pump 
system, which integrates a low friction piston pump with a hydro energy storage 
device using a frictionless piston. Below is an explanation of the system and its 
key components: 

System Overview 

This system is designed to pump water efficiently while simultaneously 
storing energy in the form of potential energy in a hydro energy storage device. 
The low friction piston pump reduces mechanical losses, allowing it to work 
effectively with renewable energy sources like solar and wind power. 

Components & Functions 

1. Low Friction Piston Pump (Left Side of the Diagram) 
o Water Storage: Acts as a reservoir for water before it enters the 

pumping mechanism. 
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o Check Valve: Ensures that water flows in only one direction, 
preventing backflow. 

o Adjustable Stroke: Allows for customizing the movement of the 
piston, optimizing water flow and energy efficiency. 

o Stopper: Controls the upper limit of piston movement to prevent 
excessive stroke. 

2. Hydro Energy Storage Device by Frictionless Piston (Right Side of the 
Diagram) 

o Frictionless Piston: Moves up and down to store and release energy 
with minimal resistance. 

o Volume Measurement: Monitors the amount of water or stored 
energy within the system. 

o Energy Storage Function: As the low friction piston pump moves 
water into the hydro energy storage device, the frictionless piston 
rises, converting mechanical energy into potential energy stored in 
the water column. 

o Release Mechanism: When needed, the stored energy can be 
released by opening the valve, allowing water to flow out and 
generate useful work 

Results and discussions  
A key feature contributing to the pump’s performance is its innovative low-

friction design. Instead of a traditional piston-cylinder mechanism, the system 
employs rubber movement, which significantly reduces internal friction. The 
relationship between pressure (Y0) and stroke (X0) is defined by the equation:  

Y0 = 0.0002 X04 - 0.0049 X03 + 0.0865 X02 - 0.2038 X0 + 0.1083      (1) 

with a high accuracy of R² = 0.9975 (figure 4), indicating an almost perfect 
correlation. This design not only enhances durability but also leads to lower energy 
consumption, making the pump particularly suitable for applications that require 
consistent energy efficiency, such as energy storage systems. 

The system also incorporates an energy storage capability through the use 
of an accumulator. This allows the pump to effectively regulate its energy usage and 
optimize performance. The relationship between the accumulator’s movement (Y) 
and the pump stroke (X) follows a precise mathematical model as can see in figure 
5: 

                 Y = 0.8837X − 52.476                     (2) 
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with an impressive correlation coefficient of R² = 0.9993. This nearly perfect 
correlation confirms the system’s predictable and reliable energy storage behavior. 

 

 
Fig. 4 The relationship between pressure and stroke 

 

 
Fig. 5 Relationship between pump- stroke and accumulator move 
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* SECTION D: Visual Documents * 

Please attach invention’s visuals (any pictures, image screenshot, diagram, blueprint, 
layouts, design, etc) on the space provided below. Visuals are highly recommended for 
CIGIF judgment and evaluation, thus provide ample good-quality visuals: 
 
Schematic diagram of the low friction piston pump 
          The pivotal point of the low friction piston pump is that the piston and 
cylinder do not touch each other to maintain low friction as much as possible. 

 
 

Fig. 6 The operation of the low friction piston pump 
 

        The low friction piston pump consists of upper, middle and lower cylinder 
which are attached to each other and remain stationary. The core piston moves up 
and down to create volume changes in the water room. When the water is pumped 
into the pressure room, the outer rubber sleeve expands and the inner rubber 
sleeve shrinks. The water within the gap between the rubber can prevent the 
friction between the rubber sleeves. When the core piston moves up, the upper 
rubber sleeve cylinder side becomes longer while the upper rubber sleeve attached 
to the piston becomes shorter. Also, the rubber sleeve is tilted and curved when the 
piston moves up.  
       The lower rubber sleeve attached to the outer cylinder shortens while the 
lower rubber sleeve attached to the core piston becomes longer. Also, the rubber 
sleeve is tilted and curved. 
       The movement of the rubber creates the constant volume in the pressure room. 
This phenomenon is helpful to attain no friction when the core piston moves up and 
down. The low friction piston pump is able to increase and decrease the volume in 
the pump room. 
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SECTION C:  VISUAL REFERENCES  
Using the box space provided below, insert pictures and image files to support relevant 
evidence for contents written in Section C (scanned certificates of awards, drawing, 
patents, written books, articles, etc. 
 
 
 

 
Fig. 7 Prototype of hydro energy storage device by frictionless piston 
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Fig. 8 Silver Medal Award  “ Thailand New Gen Inventors Award 2025” 
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ภาคผนวก ข 
 

ยื่นจดสิทธิบัตรหรืออนุสิทธิบัตรการประดิษฐ ์
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ใบประกาศจากรางวัลต่าง ๆ 
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