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บทคัดย่อ 
ปัจจุบนัปริมาณขยะพลาสติกมีจ านวนมาก และเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง คนส่วนใหญ่ทิ้งขยะ

เหล่านั้นโดยท่ีไม่เห็นถึงประโยชน์ใดๆ บางส่วนเผาทิ้ง บางส่วนเก็บขาย แต่เน่ืองดว้ยขยะพลาสติก
ท่ีเหลือทิ้งมีจ  านวนมาก จึงท าให้เกิดความสนใจ และได้ท าการทดลองเก่ียวกับพลาสติก
เหล่านั้น โดยศึกษาขอ้จ ากดัของวสัดุและพลาสติกชนิดต่างๆ เช่น HDPE PP PE เป็นตน้ และน ามา
ทดลองสร้างสรรค์เป็นผลงานท่ีช่วยเพิ่มมูลค่าให้ขยะเหล่าน้ี การศึกษาน้ีเก็บขอ้มูลจากการส ารวจ
ชุมชน เพื่อสังเกตพฤติกรรมการเก็บหรือก าจดัพลาสติกของแต่ละครัวเรือน ผลการส ารวจพบวา่ แต่
ละครัวเรือนขายขยะไดใ้นราคากิโลกรัมละ 7 บาท ซ่ึงเป็นจ านวนเงินท่ีนอ้ยเม่ือเทียบกบัจ านวนขยะ
ท่ีมาก  จากการทดลองสร้างสรรคผ์ลงานจากขยะพลาสติกมาท าเป็นเคร่ืองประดบัและส่ิงของต่างๆ
และการรับทราบปัญหาทั้งหมดในขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงมีความคิดท่ีจะสร้างสรรค์ผลงานเคร่ืองประดบั
จากขยะพลาสติกท่ีสามารถน าไปขายได ้อนัเป็นการเพิ่มมูลค่าให้ขยะพลาสติกแทนท่ีจะน าไปขาย
ในรูปแบบของขยะ และท าให้เกิดโครงการ Up upcycle (อพั อพัไซเคิล) ซ่ึงเป็นโครงการท่ีสร้าง
จิตส านึกดา้นการจดัการขยะท่ีช่วยสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ขยะได ้โครงการดงักล่าวมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ส่งเสริมการจดัการและสร้างสรรค์ผลงานจากขยะพลาสติก โครงการจะมีรถออกตระเวนเก็บขยะ
จากแต่ละครัวเรือนในชุมชนตามเวลา โดยชาวบา้นสามารถตรวจสอบเวลาและต าแหน่งของรถ
ตลอดจนขอ้มูลต่างๆ ไดท้างแอพพลิเคชัน่ Up  ขยะพลาสติกท่ีเก็บไดจ้ะถูกน ามาป่ันให้ละเอียดดว้ย
เคร่ืองป่ัน  จากนั้นพลาสติกท่ีถูกป่ันจะถูกวางไวต้รงกลางระหว่างแผ่นอลูมิเนียมฟอยล์และถูกรีด
ด้วยเตารีดประมาณ 3-5 นาที จนหลอมติดกัน จากนั้นใช้ประกอบเข้ากับช้ินส่วนโลหะท่ีทาง
โครงการจดัเตรียมไวเ้พื่อเพิ่มความแข็งแรง จนกลายเป็นผลงานเคร่ืองประดบั โครงการจะน ารายได้
จากการจ าหน่ายเคร่ืองประดบัไปช่วยพฒันาชุมชน ส่งเสริมใหค้นในชุมชนมีรายไดจ้ากการจ าหน่าย
เคร่ืองประดบัดงักล่าว ทั้งน้ีโครงการและแอพพลิเคชั่น เป็นเพียงตวัอย่างตน้แบบเท่านั้น ผลจาก
การศึกษาสามารถน าไปพฒันาต่อยอดให้เกิดการจดัการขยะท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสามารถส่งเสริม
อาชีพใหก้บัคนในชุมชนไดต่้อไป  
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Abstract 
At present, there is a continuous increase in plastic waste. Plastic waste becomes 

useless garbage. Some is burnt and some is sold. However, due to a huge amount of plastic waste, 
the researcher was interested in exploring types of plastic, e.g. HDPE, PP, PE, etc. as well as their 
limitations. The researcher then experimented with different types of plastic waste in fashion 
accessories to add value to plastic waste. This research was based on a survey of the waste 
management of each house in a community. According to the survey, it was found that each family 
sold plastic waste and earned 7 THB/ kilogram. The price was too low compared with the amount 
of plastic waste sold.  

The survey and the experiment led to the initiation of the project entitled “Up 
upcycle” in which plastic waste would be processed and made into fashion accessories which could 
be sold and add value to plastic waste. This project aimed to add value to plastic waste and raise 
public awareness of waste management. The project staff, by the project truck, would visit each 
house to collect plastic waste. People in the community could check the arrival time and the location 
of the truck as well as other information on the mobile application named ‘Up’. The collected plastic 
waste then would be blended with a blender. The blended plastic would be placed in the middle 
layer between two aluminum foils and ironed for 3-5 minutes until melt. Finally, the processed 
plastic would be adhered to the metal parts provided by the project to ensure the strength and 
durability of the product. The revenue of the project would be spent on the development of the 
community. The project would promote employment and boost the community income. However, 
“Up upcycle” is a pilot project. The research recommended that it be furthered to promote waste 
management that could contribute to job promotion.  

(Total 42 pages) 

Keywords: Value Added, Awareness, Waste 
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บทที ่1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ทีม่ำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

ในแต่ละปีมีจ ำนวนขยะพลำสติกเพิ่มข้ึนอยำ่งต่อเน่ือง ไม่วำ่จะเป็นขวดน ้ำ ถุงพลำสติก 
หรือพลำสติกอ่ืนๆ ท่ีถูกทิ้งเป็นจ ำนวนมำก คนส่วนใหญ่จะทิ้งโดยไม่ไดป้ระโยชน์อะไรจำกขยะ
เหล่ำนั้น แต่บำงส่วนก็เลือกท่ีเก็บไวใ้หไ้ดจ้  ำนวนมำก แลว้น ำมำชัง่กิโลขำย แต่กำรชัง่กิโลขำยแต่ละ
คร้ังไดเ้งินเพียง 7 บำท ต่อ 1 กิโลกรัม โดยจำกท่ีไดล้งไปส ำรวจชุมชนรุ่งเรือง สังเกตไดว้ำ่ทุกบำ้นจะ
มีถุงกระสอบใส่พลำสติกจ ำนวนมำก แลว้น ำไปชัง่กิโลขำย เพื่อให้มีรำยไดเ้พิ่มข้ึนมำ แต่เม่ือเทียบ
ปริมำณของจ ำนวนพลำสติกท่ีน ำไปขำย กบัจ ำนวนเงิน ซ่ึงเห็นไดช้ดัวำ่ไดก้ลบัมำเพียงไม่ก่ีบำท จำก
กำรท่ีได้มองเห็นถึงปัญหำจ ำนวนพลำสติก เห็นถึงวสัดุท่ีมีอยู่รอบตวัมำกมำย จึงเกิดกำรทดลอง
เก่ียวกบัพลำสติกว่ำ แต่ละชนิด ว่ำสำมำรถน ำมำท ำให้มีมูลค่ำเพิ่มอย่ำงไรได้บำ้ง เพื่อท่ีจะให้ได้
ผลลพัธ์ท่ีดีกวำ่กำรเก็บชัง่กิโลขำย และให้ชุมชนสำมำรถท ำไดด้ว้ยตนเอง จึงท ำให้เกิดโครงกำร up 
upcycle (อพั อพัไซน์เคิล) ข้ึนมำ โดยเป็นโครงกำรท่ีสร้ำงจิตส ำนึก น ำขยะมำท ำให้เกิดมูลค่ำเพิ่ม 
จดักำรและสร้ำงสรรคผ์ลงำนจำกขยะพลำสติก ท่ีจะมีรถของโครงกำรวิ่งตำมเวลำ และสำมำรถเช็ค
สถำนะรถท่ีใกล้บำ้นคุณผ่ำนทำงแอพพลิเคชั่นได้ว่ำรถของโครงกำรอยู่ต  ำแหน่งใด และข้อมูล
เพิ่มเติมต่ำงๆในแอพพลิเคชัน่ Up  โดยวิธีกำร เพียงเก็บพลำสติกตำมจ ำนวนท่ีโครงกำรก ำหนด วำ่
แต่ละแบบใชพ้ลำสติกจ ำนวนเท่ำใด และน ำมำสู่ขั้นตอนกำรผลิตเคร่ืองประดบั โดยน ำพลำสติก มำ
ป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันให้ละเอียด จำกนั้นวำงพลำสติกตรงกลำง ระหวำ่งฟอยล์อลูมิเนียม และใชเ้ตำรีด 
รีดไปมำประมำณ 3-5 นำที จนหลอมติดกนั จำกนั้นเลือกตวัช้ินส่วนท่ีทำงโครงกำรมีให้ท่ีเป็นฐำน
เข็มกลดัท่ีท ำมำจำกโลหะทองเหลืองท่ีตดัไวเ้รียบร้อย น ำมำประกอบกนัเพื่อเพิ่มควำมแข็งแรง ก็จะ
กลำยเป็นผลงำนเคร่ืองประดบัท่ีใชพ้ลำสติกท่ีเก็บมำได ้มำท ำดว้ยตนเอง สำมำรถสร้ำงรำยไดเ้สริม
ให้กบัคนในชุมชน น ำพลำสติกมำสร้ำงสรรค์เป็นผลงำนเคร่ืองประดบั ท่ีสำมำรถน ำไปใส่ และ
จ ำหน่ำยได ้เพื่อตอ้งกำรเพิ่มมูลค่ำให้กบัขยะพลำสติก และ ช่วยเหลือส่งเสริมคนในชุมชนให้เกิด
รำยได ้และสำมำรถพฒันำต่อยอดใหเ้กิดควำมหลำกหลำยทำงควำมคิด ท่ีทุกคนสำมำรถท ำไดเ้อง 
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1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจิัย 
 

1.2.1 เพื่อสร้ำงอำชีพ และรำยได้เสริมให้กับคนในชุมชน และน ำรำยได้มำพฒันำ
ชุมชน รวมไปถึงสร้ำงกำรรับรู้ต่อส่ิงของท่ีเหลือใชม้ำท ำใหเ้กิดประโยชน์ 

1.2.2 เพื่อลดจ ำนวนขยะพลำสติก พร้อมทั้งน ำขยะพลำสติกเหล่ำนั้น น ำกลบัมำใช้ซ ้ ำ
สร้ำงสรรคเ์ป็นผลงำนเคร่ืองประดบัท่ีสำมำรถท ำใส่ไดจ้ริง โดยใชอุ้ปกรณ์ท่ีหำไดง่้ำยภำยในบำ้น 

1.2.3 เพื่อให้คนตระหนกัรู้ถึงขยะพลำสติกและวิธีกำรก ำจดัอย่ำงสร้ำงสรรค ์และเป็น
จุดเร่ิมตน้ท่ีท ำให้ทุกคนสำมำรถร่วมเป็นส่วนหน่ึงในกำรลดปริมำณขยะ และเพิ่มมูลค่ำให้กบัขยะ
เหล่ำนั้นได ้
 

1.3 สมมติฐำนกำรวจิัย 
 

1.3.1 สร้ำงรำยเพิ่ม ใหค้นในชุมชนมีอำชีพเสริม เพิ่มมูลค่ำใหข้ยะพลำสติก  
1.3.2 ลดปริมำณขยะพลำสติกได ้คนในสังคมรู้จกัคุณค่ำของขยะพลำสติกเหล่ำนั้น 
1.3.3 คนในสังคมสำมำรถจดักำรกบัขยะพลำสติกไดอ้ยำ่งสร้ำงสรรค ์ไม่เป็นมลพิษต่อ

ส่ิงแวดลอ้ม และสร้ำงมูลค่ำเพิ่มได ้
 

1.4 กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 

กำรวจิยัคร้ังน้ี เป็นกำรวจิยัเชิงส ำรวจและวิเครำะห์ทดลองเพื่อแกปั้ญหำ และเพิ่มมูลค่ำ
จำกขยะพลำสติดท่ีเหลือใช้ โดยใช้กรณีศึกษำจำกชุมชนรุ่งเรือง เป็นชุมชนตน้แบบในกำรส ำรวจ 
และหำแนวทำงแกไ้ข โดยมีขอบเขตในกำรวิจยัโดยเร่ิมจำกกำรส ำรวจชุมชนใกลต้วั ท่ีมีปัญหำใน
กำรก ำจดัขยะพลำสติก หรือ กำรเก็บพลำสติกกขำยในแต่ละวนั ส ำรวจลกัษณะกำรกก ำจดัพลำสติก
แบบต่ำงๆ กำรเอำกกลับมำใช้ใหม่ หรือกำรช่ำงกิโลขำยของแต่ละบ้ำน ว่ำมีพฤติกรรมอย่ำงไร 
จำกนั้นน ำขอ้มูล มำวิเครำะห์พร้อมกบั กำรทดลองวสัดุ ท่ีสำมำรถสร้ำงสรรค์เป็นผลงำนข้ึนมำได ้
โดยท่ีทุกคนสำมำรถท ำเองได ้และหำอุปกรณ์ในกำรท ำไดง่้ำย และมองถึงภำพรวมท่ีจะสร้ำงระบบ 
หรือโครงกำรท่ีสำมำรถให้คนในชุมชนเกิดรำยไดจ้ำกขยะพลำสติกเหล่ำนั้น โดยท ำกำรจ ำลองตวั
โครงกำร Up Cycle หำวิธีท่ีกกำรสร้ำงมูลค่ำเพิ่มจำกขยะพลำสติก จะเขำ้ถึงผูค้นไดม้ำกท่ีสุด และ
สร้ำงสรรค์ผลงำนท่ีท ำจำกพลำสติกท่ี มีขนำดไม่ใหญ่มำก โดยท ำกำรทดลองจนพบว่ำกำร
สร้ำงสรรคผ์ลงำนเคร่ืองประดบัสำมำรถท ำไดง่้ำย และสำมำรถเพิ่มมูลค่ำได ้ 
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1.5 นิยำมศัพท์ 
 
Up Cycle กำรท ำข้ึนมำใหม่ หรือน ำกลบัมำใชใ้หม่ โดยกำรท ำใหมี้มูลค่ำเพิ่มมำกยิง่ข้ึน 

 



 
 

บทที ่2 
 

ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 
 

ปัจจุบนัขยะพลำสติกมีจ ำนวนมำก และมีมำกมำยหลำยชนิด แต่ละชนิดวิธีกำรก ำจดัก็
แตกต่ำงกนัไป ดว้ยเร่ืองอุณหภูมิ รูปแบบ คุณสมบติั ขนำด หรือสี ก็จะมีกระบวนกำรในกำรน ำเอำ
กลบัไปรีไซเคิลแต่งต่ำงกนั ข้ึนอยูก่บัปัจจยัท่ีกล่ำวมำ โดยกำรวิจยัน้ีมุ่งเนน้ถึงกำรเพิ่มมูลค่ำของขยะ
พลำสติกต่ำงๆ โดยอำ้งอิงจำกทฤษฎี ประกอบกบักำรทดลอง เพื่อให้เกิดมูลค่ำเพิ่มกบัขยะพลำสติก
เหล่ำนั้นได ้ 

2.1 คุณสมบติัของพลำสติกแต่ละประเภท 
 2.1.1 Polypropylene (PP) 
 2.1.2 Polystyrene (PS) 
 2.1.3 Polyethylene Terephthalate (PET/PETP) 
 2.1.4 Polyvinyl Chloride (PVC) 
 2.1.5 Polyethylene (PE) 
 2.1.6 High Density Polyethylene (HDPE) 
 2.1.7 Low Density Polyethylene (LDPE) 
2.2 พลำสติกรีไซเคิล 
 2.2.1 กำรรีไซเคิลแบบปฐมภูมิ 
 2.2.2 กำรรีไซเคิลแบบทุติยภูมิ 
 2.2.3 กำรรีไซเคิลแบบตติยภูมิ 
 2.2.4 กำรรีไซเคิลแบบจตุภูมิ 
2.3 กระบวนกำรผลิตเมด็พลำสติก 
 2.3.1 ปฏิกิริยำกำรสังเครำะห์โพลิเมอร์ 
2.4 ประเภทและกำรใชง้ำน 
 2.4.1 เทอร์โมพลำสติก (Thermoplastic) 
 2.4.2 เทอร์โมเซตต้ิง (Thermosetting) 
2.5 พลำสติกท่ีใชม้ำกในปัจจุบนั 
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 2.5.1 โพลิเอทธิลีนเทเรฟทำเลต (Poly (Ethylene Terephthalate), PET) 
 2.5.2 โพลิเอทธิลีนควำมหนำแน่นสูง (High Density Polyethylene, HDPE) 
 2.5.3 โพลิไวนิลคลอไรด ์(Poly (Vinyl Chloride), PVC) PVC 
 2.5.4 โพลิเอทธิลีนควำมหนำแน่นต ่ำ (Low Density Polyethylene, LDPE) 
 2.5.5 โพลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) 
 2.5.6 โพลิสไตรีน (Polystyrene, PS) 
 2.5.7 พลำสติกอ่ืนๆ 
2.6 ปัญหำขยะพลำสติก 
 2.6.1 กำรน ำกลบัมำใชซ้ ้ ำ 
 2.6.2 กำรหลอมข้ึนรูปผลิตภณัฑใ์หม่   
 

2.1 คุณสมบัติของพลำสติกแต่ละประเภท 
 

พลำสติกเป็นส่ิงท่ีมนุษยป์ระดิษฐ์คิดคน้ข้ึนมำ โดยกำรทดลองมำจำกสำรต่ำงๆกว่ำ
ร้อยชนิด กวำ่จะไดพ้ลำสติกท่ีใชก้นัอยูใ่นปัจจุบนั ซ่ึงพลำสติกแต่ละชนิดนั้นก็มีคุณสมบติั และกำร
ใชง้ำนท่ีแตกต่ำงกนัไป รวมไปถึง จุดหลอมเหลว ควำมหนำแน่น และควำมเหมำะสมท่ีจะเอำมำใช้
ในสถำนะต่ำงๆโดย แบ่งชนิด และคุณสมบติัของพลำสติกหลกัๆ พอสังเขป ได้ดงัน้ี (ไดนำเทค, 
2562) 

 
2.1.1 Polypropylene (PP) 
 

 เป็นพลำสติกประเภทเทอร์โมพลำสติกท่ีเบำท่ีสุด มีสมบติัเชิงกลดีมำก เหนียว ทนต่อ
แรงดึง แรงกระแทกและทรงตวัดี มีจุดหลอมตวัท่ี 165 C ไอน ้ ำและออกซิเจนซึมผ่ำนได้ต ่ำ เป็น
ฉนวนไฟฟ้ำท่ีดีมำก มีกำรน ำเอำ PP ไปใชง้ำนในลกัษณะเดียวกบั PE เม่ือตอ้งกำรให้มีคุณสมบติัท่ีดี
ข้ึน PP ไดถู้กน ำไปใชง้ำนอยำ่งกวำ้งขวำง ตวัอยำ่งเช่น ใชท้  ำถุงร้อน ฟิล์มใส ฟิล์มห่อหุ้ม หรือบรรจุ
อำหำรท่ีไม่ตอ้งกำรใหอ้อกซิเจนซึมผำ่น 
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 2.1.2 Polystyrene (PS) 
  
 เป็นโพลิเมอร์ท่ีจดัเป็นพวกเทอร์โมพลำสติกท่ีมีกำรจดัเรียงตวัภำยในโมเลกุลเป็น
แบบอะเทก็ติก (Atactic) ท ำใหอ้ยูใ่นรูปของโพลิเมอร์อสัณฐำน (Amorphous) จึงมีลกัษณะโปร่งแสง
และใส นอกจำกน้ี PS ยงัมีคุณสมบติัเด่นๆ อีกคือ มีควำมแข็งมำก ไม่ยืดหยุ่น และเปรำะ ไม่ดูด
ควำมช้ืนและน ้ ำ ไม่มีรส ไม่มีกล่ิน เป็นฉนวนไฟฟ้ำ มีอุณหภูมิกลำสทรำนซิชัน่ (Tg) ประมำณ 100 
C จึงทนควำมร้อนไดต้ ่ำถำ้สัมผสักบัแสงแดดท่ีอุณหภูมิสูงเป็นเวลำนำนๆ อำจเปล่ียนเป็นสีเหลือง
และเกิดรอยแตกได ้เฉ่ือยต่อสำรเคมี ทนต่อกรดแก่และเบสแก่ กนักำรซึมผำ่นของก๊ำซไดดี้ อีกทั้งยงั
ข้ึนรูปแบบต่ำงๆ ไดง่้ำยอีกดว้ย PS ไดถู้กน ำไปใชง้ำนอยำ่งกวำ้งขวำง เช่น ใชท้  ำอุปกรณ์เคร่ืองเขียน  
เคร่ืองประดบั ส้นรองเทำ้  กระดุม  ตลบัเคร่ืองส ำอำง และขวดบรรจุอำหำร  
 
 2.1.3 Polyethylene Terephthalate (PET/PETP) 
 
 เป็นโพลิเอสเตอร์เชิงเส้นตรงท่ีอ่ิมตัวท่ีส ำคัญท่ีสุด ถูกใช้งำนในรูปของเส้นใย
สังเครำะห์เป็นส่วนใหญ่ แต่มีขอ้เสียคือ ฝุ่ น และส่ิงสกปรกเกำะติดไดง่้ำย ดูดซับเหง่ือไดไ้ม่ดี จึง
นิยมผสมกับผำ้ฝ้ำย ในรูปของแผ่นฟิล์มท่ีผลิตจำก PET มีควำมเหนียว และใส มกัจะใช้ในงำน
เก่ียวกบัอำหำร และยำ, ในรูปของ จำน ชำม สำมำรถแช่ตูเ้ยน็, อุ่นในหมอ้น ้ ำเดือด จนถึงเสริฟบน
โต๊ะอำหำรได้เลย, ในรูปของขวดเพ็ท (โดยวิธีเป่ำยืด = Stretch-Blow Moulding) ขวดเพ็ทน้ีจะใส
เหนียว ไม่แตกง่ำย ทนต่อควำมดันก๊ำซได้สูง ทั้ งยงัผ่ำน FDA (คณะ กรรมกำรอำหำรและยำ) 
เรียบร้อยแลว้ ใชบ้รรจุน ้ำอดัลม บรรจุอำหำร สุรำ ยำ  
 
 2.1.4 Polyvinyl Chloride (PVC) 
 
 PVC เป็นเทอร์โมพลำสติกท่ีมีกำรใชง้ำนอยำ่งกวำ้งขวำง มีคุณสมบติัท่ีส ำคญัคือ เม่ือ
ติดไฟจะดบัไดด้ว้ยตวัเอง ทนต่อน ้ำ, น ้ำมนั, กรด, ด่ำง, แอลกอฮอล ์และสำรเคมีต่ำงๆ ยกเวน้คลอรีน 
ทนต่อกำรขดัถู เป็นฉนวนไฟฟ้ำท่ีดี และเน่ืองจำก PVC มีคุณสมบติัแข็งแต่เปรำะ และสลำยตวัได้
ง่ำยเม่ือสัมผสักบัควำมร้อน และแสงแดด ดงันั้นจึงมกัน ำ PVC ไปท ำ Compounding ก่อน โดยเติม
สำรเติมแต่งต่ำงๆ เช่น Stabilizer , Plasticizer เป็นตน้ ตวัอยำ่งกำรใชง้ำน เช่น ใชท้  ำท่อ ขอ้ต่อ ฉนวน
หุ้มสำยไฟ สำยเคเบิ้ล แผน่พลำสติก ฟิล์ม หนงัเทียม รองเทำ้ บตัรเครดิต ท ำจำนแผน่เสียง อุปกรณ์
รถยนต ์ขวดพลำสติก ของเด็กเล่น 
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 2.1.5 Polyethylene (PE) 
 
 เป็นเทอร์โมพลำสติก มีคุณสมบติัท่ีส ำคญัคือ เป็นฉนวนไฟฟ้ำท่ีดี มีควำมเหนียว และ 
ทนทำนต่อแรงดึงปำนกลำง พวกท่ีมีควำมหนำแน่นต ่ำจะใสมำกแต่จะขุ่นเม่ือควำมหนำแน่นสูง 
ปกติจะไม่ละลำยในตวัท ำละลำยใดๆ แต่ถำ้อุณหภูมิสูงกวำ่ 70 C จะเร่ิมละลำย PE ไดถู้กจ ำแนกเป็น
หลำยชนิด ตวัหลกัๆ ท่ีใชก้นัมำกคือ LDPE, LLDPE, MDPE, HDPE กำรใชง้ำนของ PE กวำ้งขวำง
มำก ตวัอยำ่งของผลิตภณัฑ์ เช่น ขวด แผงบรรจุยำ และสำยน ้ ำเกลือ ช้ินส่วนรถยนต ์เชือก แห อวน  
ถุงพลำสติก เป็นตน้ 
 
 2.1.6 High Density Polyethylene (HDPE) 
 
 เป็น PE ท่ีมีควำมหนำแน่นตั้งแต่ .940 g/cm 3 ข้ึนไป ใชท้  ำบรรจุภณัฑ์ต่ำงๆ เช่น ขวด 
ฉนวนหุ้มสำยไฟ และสำยเคเบิ้ลวสัดุเคลือบผิวท่อน ้ ำชนิดแข็ง ท่อน ้ ำมนั ถุงหูห้ิว ถุงขยะ ช้ินส่วน
รถยนต ์ ช้ินส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้ำ 
 
 2.1.7 Low density polyethylene (LDPE) 
 
 เป็น PE ท่ีมีควำมหนำแน่น .910-.925 g/cm3 ใชท้  ำถุงเยน็ ถุงซิป  ฟิล์มดำ้นกำรเกษตร
ท่อน ้ ำหยด  เป็นฉนวนหุ้มสำยไฟ และสำยเคเบิ้ล ของใช้ในบำ้น  ของเด็กเล่น  สำยน ้ ำเกลือ ขวด
น ้ ำเกลือ  ดอกไมพ้ลำสติก หลอดยำสีฟัน รองเทำ้  ฟิล์มห่อรัดรูป (Shrink Film) และท ำวสัดุเคลือบ
ผวิ 
 

2.2 พลำสติกรีไซเคลิ 
 
 พลำสติกเป็นวสัดุท่ีเข้ำมำมีบทบำทในชีวิตประจ ำวนัของเรำเป็นอย่ำงมำกและมี
แนวโน้มกำรใช้งำนท่ีเพิ่มมำกข้ึนเพรำะใช้ทดแทนทรัพยำกรธรรมชำติ เช่น ไมแ้ละเหล็กได้เป็น
อยำ่งดี และมีรำคำถูก น ้ ำหนกัเบำสำมำรถผลิตให้มีสมบติัต่ำงๆ ตำมท่ีตอ้งกำรไดจ้ำกกำรเลือกชนิด
ของวตัถุดิบ ปฏิกิริยำเคมี กระบวนกำรผลิตและกระบวนกำรข้ึนรูป นอกจำกน้ียงัสำมำรถปรุงแต่ง
สมบติัไดง่้ำยโดยกำรเติมสำรเติมแต่ง (Additives) เช่น สำรเสริมสภำพพลำสติก (Plasticizer) สำร
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ปรับปรุงคุณภำพ (Modifier) สำรเสริม (Filler) สำรคงสภำพ (Stabilizer) สำรย ับย ั้ งปฏิกิริยำ 
(Inhibitor) สำรหล่อล่ืน (Lubricant) และผงสี (Pigment) เป็นตน้  
 
ดว้ยเทคโนโลยกีำรผลิตท่ีกำ้วหนำ้ และทนัสมยัในปัจจุบนัท ำให้เรำมีผลิตภณัฑพ์ลำสติกหลำกหลำย
รูปแบบ และสีสันให้เลือกใชอ้ยำ่งมำกมำย ดว้ยสมบติัท่ีโดดเด่นหลำยดำ้นท ำให้พลำสติกไดรั้บกำร
ยอมรับอยำ่งรวดเร็วและมีปริมำณกำรใชง้ำนเพิ่มสูงข้ึนเร่ือยๆ ส่งผลให้เกิดขยะพลำสติกในปริมำณ
สูงมำกข้ึนตำมดว้ย ดงันั้นกำรน ำพลำสติกกลบัมำใชใ้หม่หรือกำร รีไซเคิลจึงไดรั้บควำมสนใจเป็น
อย่ำงมำกเพรำะนอกจำกจะช่วยลดปริมำณขยะพลำสติกแลว้ยงัเป็นกำรใช้ทรัพยำกรอยำ่งคุม้ค่ำอีก
ดว้ย กำรพฒันำทำงเทคโนโลยีในช่วงหลำยปีท่ีผำ่นมำท ำให้กำรรีไซเคิลพลำสติกมีอยูด่ว้ยกนัหลำย
วธีิ โดยแบ่งเป็น 4 ประเภทหลกั คือ กำรรีไซเคิลแบบปฐมภูมิ (Primary Recycling) กำรรีไซเคิลแบบ
ทุติยภูมิ (Secondary recycling) กำร รีไซเคิลแบบตติยภูมิ (Tertiary recycling) และกำร รีไซเคิลแบบ
จตุภูมิ (Quaternary recycling) (ไดนำเทค, 2562)  
 
 2.2.1 กำรรีไซเคิลแบบปฐมภูมิ 
 
 เป็นกำรน ำขวดหรือเศษพลำสติกท่ีเป็นประเภทเดียวกนัและไม่มีส่ิงปนเป้ือน ท่ีเกิดใน
กระบวนกำรผลิตหรือข้ึนรูปกลบัมำใช้ซ ้ ำภำยในโรงงำน โดยสำมำรถน ำมำใช้ซ ้ ำทั้งหมดหรือเติม
ผสมกบัเมด็ใหม่ท่ีอตัรำส่วนต่ำงๆ 
 
 2.2.2 กำรรีไซเคิลแบบทุติยภูมิ 
 
 กำรรีไซเคิลแบบทุติยภูมิหรือกระบวนกำรหลอมข้ึนรูปใหม่ เป็นกำรน ำพลำสติกท่ีผำ่น
กำรใชง้ำนแลว้มำท ำควำมสะอำด บด หลอมและข้ึนรูปกลบัไปเป็นผลิตภณัฑ์พลำสติกอีกคร้ัง กำรรี
ไซเคิลแบบทุติยภูมิน้ียงัสำมำรถแบ่งยอ่ยไดเ้ป็นหลำยเทคนิค คือ 

1) กำรรีไซเคิลเชิงกล (Mechanical Recycling) 
เป็นเทคนิคท่ีง่ำยและนิยมใช้มำกท่ีสุดในปัจจุบนั โดยกำรเก็บพลำสติกท่ีผ่ำนกำรใช้งำนแลว้มำคดั
แยกตำมประเภท และสีมำล้ำงท ำควำมสะอำดก่อนน ำมำบดเป็นช้ินเล็กๆ และหลอมเป็นเม็ด
พลำสติกเกรดสองหรือเม็ดพลำสติกรีไซเคิลเพื่อน ำกลบัไปใชเ้ป็นวตัถุดิบในกำรผลิตเป็นผลิตภณัฑ์
ใหม่หรือน ำมำผสมกบัเม็ดใหม่เพื่อให้ไดส้มบติัท่ีตอ้งกำรก่อนน ำไปผ่ำนกระบวนกำรข้ึนรูป โดย
คุณภำพของเมด็พลำสติกรีไซเคิลน้ีจะเป็นตวัก ำหนดกำรน ำไปใชง้ำนและปริมำณกำรผสมท่ีตอ้งกำร 
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ปัญหำในกระบวนกำรรีไซเคิลพลำสติกคือหลงัจำกผำ่นกระบวนกำรรีไซเคิลในแต่ละคร้ังพลำสติก
จะมีคุณภำพต ่ำลงปฏิกิริยำกำรขำดของสำยโซ่โมเลกุลของ ท ำให้ไม่สำมำรถน ำไปใช้ในเกิด
ประโยชน์สูงสุด และมีรำคำถูกลงเร่ือยๆ จนบำงคร้ังไม่คุม้ต่อกำรลงทุน สำเหตุท่ีส ำคญัเน่ืองมำจำกมี
กำรปนเป้ือนของส่ิงสกปรก ฉลำกเล็กๆ หรือ เศษกำวท ำให้เม็ดพลำสติกรีไซเคิลมีสีเขม้ข้ึนหรือ มี
ควำมใสลดลง นอกจำกน้ีควำมช้ืนในพลำสติก และควำมร้อนท่ีใช้ในกำรหลอมพลำสติกยงัเป็น
ปัจจยัส ำคญัท่ีท ำให้เกิดกำรสลำยตวั หรือเกิดกำรขำดของสำยโซ่โมเลกุลของโพลิเมอร์ท่ีใช้ท ำ
พลำสติก ท ำใหเ้มด็พลำสติกรีไซเคิลมีสีเหลือง และมีสมบติัเชิงกลลดลงดว้ย 
  2) กำรปรับปรุงโดยวิธีทำงเคมี (Chemical Modification) เน่ืองจำกเม็ดพลำสติกรี
ไซเคิลมีขอ้จ ำกดัในดำ้นสมบติั กำรข้ึนรูปและกำรใชง้ำน ดงันั้น กำรปรับปรุงโดยวิธีกำรทำงเคมีจะ
ช่วยลดขอ้จ ำกดัดงักล่ำวหรือท ำให้เม็ดรีไซเคิลมีลกัษณะใกล้เคียงกบัเม็ดใหม่ได้ กำรปรับปรุงน้ี
สำมำรถใชไ้ดก้บัทั้งพลำสติกชนิดเดียวหรือพลำสติกผสม ถำ้เป็นพลำสติกชนิดเดียวก็จะใชก้ำรเติม
สำรเคมีหรือใช้วิธีกำรผ่ำนดว้ยรังสี แต่ถำ้เป็นพลำสติกผสมมกัใช้สำรช่วยในกำรผสมให้เขำ้กนัท่ี
รู้จกักนัโดยทัว่ไปวำ่ Compatibilizer 
  3) กำรหลอมอดัรีดร่วมและกำรฉีดร่วม (Coextrusion and Coinjection Moulding) 
เป็นอีกเทคนิคหน่ึงของกำรรีไซเคิลแบบทุติยภูมิซ่ึงเหมำะส ำหรับใชผ้ลิตบรรจุภณัฑท่ี์ตอ้งสัมผสักบั
อำหำร ผลิตภณัฑ์พลำสติกท่ีผลิตได้จำกกระบวนกำรน้ีจะมีลกัษณะโครงสร้ำงเป็นชั้นๆ เหมือน
แซนด์วิช โดยท่ีผิวหนำ้เป็นชั้นท่ีผลิตจำกพลำสติกใหม่ซ่ึงมีควำมตำ้นทำนต่อแรงดึงสูง ป้องกนักำร
ขีดข่วนไดดี้และมีสีสันน่ำใช ้ส่วนชั้นกลำงเป็นชั้นของพลำสติกรีไซเคิล 
 
 2.2.3 กำรรีไซเคิลแบบตติยภูมิ 
 
 กำรรีไซเคิลแบบตติยภูมิแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ กำรรีไซเคิลทำงเคมีและทำง
ควำมร้อน 
  1) กำรรีไซเคิลทำงเคมี (Chemical Recycling) เป็นกระบวนกำรท่ีท ำให้โครงสร้ำง
สำยโซ่ของพอลิเมอร์เกิดกำรขำดหรือแตกออก (Depolymerisation) ไดม้อนอเมอร์ (Monomer) หรือ
โอลิโกเมอร์ (Oligomer) เป็นผลิตภณัฑ์เม่ือน ำมำท ำให้บริสุทธ์ิโดยกำรกลัน่และตกผลึกไดเ้ป็นสำร
ตั้งตน้ท่ีมีคุณภำพสูงซ่ึงสำมำรถน ำไปใชผ้ลิตเป็นเพทไดใ้หม่ 
      2) กำรรีไซเคิลทำงควำมร้อน (Thermolysis) โครงสร้ำงของเพทสำมำรถเกิดกำร
แตกหรือขำดได้โดยใช้ควำมร้อน เรียกว่ำ Thermolysis แบ่งออกได้เป็น 3 วิธี คือ แบบไม่ใช้
ออกซิเจน (Pyrolysis )แบบใชอ้อกซิเจน (Gasification) และ กำรเติมไฮโดรเจน (Hydrogenation) 
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   2.1) Pyrolysis เป็นกระบวนกำรท่ีท ำให้สำยโซ่พอลิเมอร์เกิดกำรแตกออก
โดยใช้ควำมร้อนแบบไม่ใช้ออกซิเจน ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จำกกำรควบแน่นเป็น ของเหลวท่ีเรียกว่ำ 
น ้ ำมนัดิบสังเครำะห์ (Synthetic Crude Oil) สำมำรถน ำกลบัไปใชใ้นโรงกลัน่และส่วนท่ีไม่เกิดกำร
ควบแน่นจะถูกน ำกลบัมำใชเ้ป็นเช้ือเพลิงในกำรใหค้วำมร้อนภำยในกระบวนกำร 
   2.2) Gasification เป็นกระบวนกำรท่ีท ำให้สำยโซ่พอลิเมอร์ของเพทเกิด
กำรแตกออกโดยใช้ควำมร้อนแบบใช้ออกซิเจน กระบวนกำรน้ีเกิดข้ึนท่ีอุณหภูมิสูงกว่ำ Pyrolysis 
ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อ Syngas ซ่ึงประกอบดว้ยก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจน สำมำรถน ำมำใช้
เป็นเช้ือเพลิงไดโ้ดยตรง แต่ถำ้ท ำกำรแยกก่อนน ำมำใชใ้นรูปของสำรเคมีจะมีมูลค่ำสูงข้ึน 2 – 3 เท่ำ 
   2.3) Hydrogenation เป็นเทคนิคท่ีปรับปรุงมำจำกกระบวนกำรกลัน่น ้ ำมนั
แบบใชต้วัเร่งปฏิกิริยำ โดยสำยโซ่พอลิเมอร์ของเพทจะถูกท ำให้แตกหรือขำดออกจำกกนัดว้ยควำม
ร้อนและสัมผสักบัไฮโดรเจนท่ีมำกเกินพอท่ีควำมดนัสูงกวำ่ 100 บรรยำกำศ จนเกิดปฏิกิริยำแตกตวั 
(Cracking) และเกิดกำรเติมไฮโดรเจน (Hydrogenation) อยำ่งสมบูรณ์ ผลิตภณัฑ์ท่ีไดส่้วนใหญ่เป็น
เช้ือเพลิงเหลว เช่น น ้ ำมนัแก็สโซลีนหรือดีเซล กระบวนกำรรีไซเคิลทำงควำมร้อนถือได้ว่ำเป็น
เทคโนโลยีท่ีมีประโยชน์และคุม้ค่ำกวำ่กำรรีไซเคิลทำงเคมีเพรำะสำมำรถจดักำรขยะท่ีเป็นพลำสติก
ผสมท่ีมีส่ิงปนเป้ือนอ่ืนๆ ท่ีไม่ใช่พลำสติกได ้ในขณะท่ีกำรรีไซเคิลทำงเคมีตอ้งใชพ้ลำสติกท่ีมีควำม
สะอำดค่อนขำ้งสูงและมีกำรผสมหรือปนเป้ือนได้เพียงเล็กน้อย ท ำให้มีค่ำใช้จ่ำยในกำรเตรียม
วตัถุดิบสูง 
 
 2.2.4 กำรรีไซเคิลแบบจตุภูมิ  
 
 พลำสติกสำมำรถน ำมำเผำไหมเ้ป็นเช้ือเพลิงทดแทน โดยกำรเผำไหมข้องพลำสติกให้
ค่ำควำมร้อนใกล้เคียงกบัถ่ำนหิน (23 MJ/kg) ช่วยในกำรเผำไหมส่้วนท่ีเป็นขยะเปียก ท ำให้ลด
ปริมำณเช้ือเพลิงท่ีตอ้งใช้ในกำรเผำขยะ แมว้่ำทุกวนัน้ีกำรรีไซเคิลพลำสติกยงัไม่ไดรั้บควำมนิยม
มำกนัก แต่ก็ก ำลังได้รับควำมสนใจอย่ำงกว้ำงขวำง โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในช่วงเวลำท่ีเรำให้
ควำมส ำคญักบัส่ิงแวดลอ้มและทรัพยำกรธรรมชำติ กำรน ำพลำสติกท่ีผำ่นกำรใช้งำนแลว้กลบัมำรี
ไซเคิลใช้ซ ้ ำจึงเป็นอีกหนทำงหน่ึงท่ีจะช่วยให้เรำรักษำควำมสวยงำมและควำมอุดมสมบูรณ์ของ
ทรัพยำกรธรรมชำติไวไ้ด ้ซ่ึงอีกไม่นำนเรำก็จะกำ้วขำ้มเขำ้สู่ศตวรรษใหม่ท่ีวิทยำกำรและเทคโนโลยี
ต่ำงๆ จะไดรั้บกำรพฒันำให้กำ้วหน้ำยิ่งข้ึน คนแห่งศตวรรษใหม่อำจตอ้งเปล่ียนวิสัยทศัน์เก่ียวกบั
พลำสติก เม่ือพลำสติกท่ีผ่ำนกำรใชง้ำนแลว้ในศตวรรษหน้ำไม่ไดก้ลำยเป็นขยะอีกต่อไป แต่กลบั
กลำยเป็นทรัพยำกรส ำคญัในกำรผลิตผลิตภณัฑเ์พื่ออนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม 
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2.3 กระบวนกำรผลติเมด็พลำสติก 

 
 พลำสติก ท่ีใช้กันมำกในปัจจุบันอยู่ในรูปของผลิตภณัฑ์ต่ำงๆ เช่น ถุง กล่อง ท่อ 
แผน่ฟิล์ม ส่วนมำกมีแหล่งก ำเนิดจำกปิโตรเลียม ซ่ึงรวมถึงน ้ ำมนัดิบ และก๊ำซธรรมชำติซ่ึงเป็นสำร
ไฮโดรคำร์บอนท่ีเกิดข้ึนเองโดยธรรมชำติใตผ้ิวดิน และมีควำมส ำคญัต่อชีวิตมนุษยเ์พรำะเป็นทั้ง
แหล่งพลงังำนและแหล่งวตัถุดิบ ส ำหรับผลิตวสัดุสังเครำะห์ต่ำงๆ ปิโตรเลียมจะอยูใ่นสถำนะเป็น
ก๊ำซ ของเหลว หรือของแข็ง ข้ึนกบัอุณหภูมิ, ควำมดนั, และจ ำนวนหรือกำรจดัเรียงตวัของคำร์บอน
ในโมเลกุล โดยทัว่ไปสำรไฮโดรคำร์บอนท่ีมีคำร์บอนไม่เกิน 4 อะตอม จะมีสถำนะเป็นก๊ำซ ถำ้มี
คำร์บอนระหว่ำง 5-19 อะตอมจะมีสถำนะเป็นของเหลว และถำ้มีคำร์บอนตั้งแต่ 20 อะตอม จะมี
สถำนะเป็นของแขง็ 
 
 กำรกลั่นล ำดับส่วนน ้ ำมนัดิบ ท ำให้เรำสำมำรถแยกสำรประกอบไฮโดรคำร์บอน
ออกเป็นส่วนต่ำงๆ ซ่ึงพบวำ่มีปริมำณสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนสำยยำวเกินกวำ่ควำมตอ้งกำรใช ้
งำนอยูป่ริมำณมำก แต่กลบัมีสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนสำยสั้นท่ีมีกำรน ำไปใชป้ระโยชน์มำกกวำ่
อยู่ น้อย จึงตอ้งน ำสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนท่ีเกินควำมตอ้งกำรมำผ่ำนกระบวนกำรแยกสลำย 
เพื่อตดัควำมยำวใหส้ั้นลง ไดเ้ป็นสำรประกอบขนำดเล็ก เช่น ก๊ำซเอทธิลีนและโพรพิลีน ซ่ึงเป็นสำร
ตั้งตน้ในกำรผลิตพลำสติกบำงชนิดโดยก๊ำซเหล่ำน้ีจะถูกส่งไปยงัโรง งำนผลิตเม็ดพลำสติก ดงัรูปท่ี 
2.1  
 

 
รูปท่ี 2.1 กระบวนกำรผลิตเม็ดพลำสติก 

ท่ีมำ:  ไดนำเทค, 2562 
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 กระบวนกำรผลิตเมด็พลำสติกเร่ิมตน้จำกกำรน ำสำรประกอบไฮโดรคำร์บอนท่ีมีขนำด
เล็กซ่ึง ไดจ้ำกกลัน่ล ำดบัส่วนน ้ำมนัดิบมำท ำปฏิกิริยำกนัจนไดเ้ป็นสำยโซ่ยำว เรียกวำ่โพลิเมอร์ ซ่ึง
โพลิเมอร์แต่ละชนิดสังเครำะห์โดยใชว้ตัถุดิบเร่ิมตน้ท่ีแตกต่ำงกนัไป ท ำใหโ้พลิเมอร์มีสมบติัท่ี
แตกต่ำงกนัออกไปดว้ย โดยโพลิเมอร์ท่ีสังเครำะห์ไดน้ี้ จะถูกน ำไปข้ึนรูปเป็นเมด็พลำสติกและผลิต
เป็นผลิตภณัฑ์ต่ำงๆ ต่อไป ตวัอยำ่งเช่น กำรผลิตเมด็พลำสติกโพลิเอทธิลีน (PE) โดยเร่ิมตน้จำกก๊ำซ
เอทธิลีนซ่ึงถูกเก็บในถงัปฏิกิริยำ เม่ือเติมตวัเร่งปฏิกิริยำท่ีเหมำะสม จะเกิดปฏิกิริยำข้ึน โมเลกุลขนำด
เล็กๆ จ ำนวนมำกจะเขำ้มำต่อกนัเป็นโมเลกุลท่ียำวมำกๆ ไดโ้พลิเอธิลีนท่ีมีสมบติัเหมำะสมส ำหรับ
น ำไปข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑต่์ำงๆ เช่น ขวด ถุง และของเล่น เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 2.2 
 

 
  

รูปท่ี 2.2 กำรผลิตเมด็พลำสติกโพลิเอทธิลีน 
ท่ีมำ:  ไดนำเทค, 2562 

 
 2.3.1 ปฏิกริิยำกำรสังเครำะห์โพลเิมอร์ 
 
 ปฏิกิริยำ กำรสังเครำะห์โพลิเมอร์ หรือท่ีเรียกโดยทัว่ไปวำ่ปฏิกิริยำโพลิเมอร์ไรเซชั่น 
(Polymerization) คือปฏิกิริยำเคมีท่ีท ำให้โมโนเมอร์โมเลกุลเล็กๆ เกิดปฏิกิริยำต่อกนัเป็นสำยโซ่
ยำวๆ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ (ไดนำเทค, 2562) 
                                  1) กำรสังเครำะห์โพลิเมอร์แบบลูกโซ่ หรือรวมตวักระบวน กำรสังเครำะห์
แบบรวมตวัเป็นกำรน ำเอำโมโนเมอร์ซ่ึงเป็นสำรท่ีมีโมเลกุลขนำด เล็กและไม่อ่ิมตวัคือมีพนัธะคู่ 
หรือพนัธะสำมอยู่ในโมเลกุลมำท ำปฏิกิริยำซ่ึงกนัและกนัจนไดเ้ป็นโมเลกุลขนำด ใหญ่ ซ่ึงกำรท ำ
ปฏิกิริยำเร่ิมตน้จำกโมเลกุลท่ีมีพนัธะคู่หรือพนัธะสำมจะถูกควำม ร้อนและตวัเร่งปฏิกิริยำ (Catalyst) 
ท่ีเหมำะสม ท ำให้พนัธะ 1 พนัธะแตกออกซ่ึงว่องไวในกำรท ำปฏิกิริยำยึดติดกบัพนัธะท่ีแตกออก
ของโมเลกุล ท่ีอยูข่ำ้งเคียงกนั เกิดกำรต่อกนัท่ีละโมเลกุลจนไดโ้มเลกุลใหม่ท่ีมีลกัษณะเป็นเป็นสำย
โซ่ท่ียำว ข้ึน กำรสังเครำะห์โพลิเมอร์แบบน้ีไม่มีผลิตภณัฑ์อ่ืนๆหลุดออกมำ ท ำให้จ  ำนวนอะตอม
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ของธำตุในหน่วยซ ้ ำของโพลิเมอร์เท่ำกับจ ำนวนอะตอมในโมเลกุล ของโมโนเมอร์ ตัวอย่ำง
พลำสติกท่ีเกิดจำกกำรสังเครำะห์โพลิเมอร์แบบน้ี ไดแ้ก่โพลิไวลิลครอไรด์ โพลิโพรพิลีน และโพลิ
เอทธิลีน เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 2.3 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.3 กำรสังเครำะห์โพลิเมอร์แบบลูกโซ่ หรือกำรรวมตวั 
ท่ีมำ:  ไดนำเทค, 2562 

 
      2) กำรสังเครำะห์โพลิเมอร์แบบขั้ น หรือควบแน่น กระบวน กำร
สังเครำะห์แบบควบแน่นเกิดจำกโมโนเมอร์ 2 ชนิด ซ่ึงแต่ละชนิดเป็นสำรท่ีมีโมเลกุลขนำดเล็กและ
มีหมู่ฟังก์ชนัเหมือนกนัอยำ่ง นอ้ย 2 หมู่ท่ีปลำยสุดของโมเลกุล หรืออำจเกิดจำกโมโนเมอร์เพียง 1 
ชนิดท่ีมีหมู่ฟังก์ชันแตกต่ำงกนัอย่ำงน้อย 2 หมู่ท่ีปลำยสุดของโมเลกุล ท่ีสำมำรถท ำปฏิกิริยำกนั
ระหวำ่งหมู่ฟังก์ชนัอยำ่งต่อเน่ืองไดผ้ลิตภณัฑ์เป็น โมเลกุลท่ีมีขนำดใหญ่ กำรสังเครำะห์โพลิเมอร์
แบบน้ีส่วนใหญ่จะเกิดสำรท่ีมีโมเลกุลขนำดเล็กเช่น H2O HCl และ CH3OH เป็นผลพลอยได ้(By 
Product) เป็นสำเหตุให้จ  ำนวนอะตอมของธำตุในหน่วยซ ้ ำของโพลิเมอร์มกันอ้ยกวำ่จ ำนวน อะตอม
ในโมเลกุลของโมโนเมอร์ ตวัอย่ำงพลำสติกท่ีเกิดจำกกำรสังเครำะห์ด้วยกระบวนกำรควบแน่น 
ไดแ้ก่ ไนลอน และโพลิเอสเทอร์ เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 2.4 
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รูปท่ี 2.4 กำรสังเครำะห์โพลิเมอร์แบบขั้น หรือควบแน่น 
ท่ีมำ:  ไดนำเทค, 2562 

 

2.4 ประเภทและกำรใช้งำน 
 
                   หำกแบ่งประเภทของพลำสติกตำมสมบติัทำงควำมร้อน เรำสำมำรถแบ่งออกเป็น 2 
ประเภท คือ 
 
                    2.4.1 เทอร์โมพลำสติก (Thermoplastic) 
 
                   โพลิเมอร์ประเภทน้ีจะมีโครงสร้ำงโมเลกุลของสำยโซ่โพลิเมอร์เป็นแบบเส้นตรงหรือ
แบบก่ิงสั้ นๆ สำมำรถละลำยได้ดีในตวัท ำละลำยบำงชนิด เม่ือได้รับควำมร้อนจะอ่อนตวั และ
หลอมเหลวเป็นของเหลวหนืดเน่ืองจำก โมเลกุลของโพลิเมอร์ท่ีพนักนัอยูส่ำมำรถเคล่ือนท่ีผำ่นกนั
ไปมำไดง่้ำยข้ึนเม่ือไดรั้บควำมร้อน และเม่ือเยน็ตวัลงก็จะแข็งตวั ซ่ึงกำรหลอมเหลวและเยน็ตวัน้ี 
สำมำรถเกิดกลบัไปกลบัมำไดโ้ดยไม่ท ำให้สมบติัทำงเคมีและทำงกำยภำพ หรือโครงสร้ำงของโพลิ
เมอร์เปล่ียนไปมำกนกั พลำสติกประเภทน้ีสำมำรถข้ึนรูปโดยกำรฉีดขณะท่ีพลำสติกถูกท ำให้อ่อน
ตวัและไหลได้ด้วยควำมร้อนและควำมดนั เขำ้ไปในแม่แบบท่ีมีช่องว่ำงเป็นรูปร่ำงตำมตอ้งกำร 
ภำยหลงัจำกท่ีพลำสติกไหลเขำ้จนเต็มแม่พิมพ์จะถูกท ำให้เย็นตวั และถอดออกจำกแม่พิมพ์ ได้
ผลิตภณัฑท่ี์มีรูปร่ำงตำมตอ้งกำร สำมำรถน ำไปใชง้ำนได ้เม่ือใชเ้สร็จแลว้สำมำรถน ำกลบัมำรีไซเคิล
ไดโ้ดยกำรบด และหลอมดว้ยควำมร้อนเพื่อข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ไดอี้ก แต่พลำสติกประเภทน้ีมี
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ขอ้เสียและขีดจ ำกดัของกำรใชง้ำน คือไม่สำมำรถใชง้ำนท่ีอุณหภูมิสูงได ้เพรำะอำจเกิดกำรบิดเบ้ียว
หรือเสียรูปทรงไป ตวัอยำ่งเช่น ขวดน ้ำด่ืมไม่เหมำะส ำหรับใชบ้รรจุน ้ำร้อนจดัหรือเดือด ดงัรูปท่ี 2.5 
 

 
 

รูปท่ี 2.5 เทอร์โมพลำสติก (Thermoplastic) 
ท่ีมำ: Bio plastic, 1974  

 
                      2.4.2 เทอร์โมเซตติง้ (Thermosetting) 
 
                     โพลิเมอร์ประเภทน้ีจะมีโครงสร้ำงเป็นแบบร่ำงแห ซ่ึงจะหลอมเหลวไดใ้นขั้นตอนกำร
ข้ึนรูปคร้ังแรกเท่ำนั้น ซ่ึงในขั้นตอนน้ีจะมีปฏิกิกริยำเคมีเกิดข้ึนท ำให้เกิดพนัธะเช่ือมโยงระหว่ำง
โมเลกุล ท ำให้โพลิเมอร์มีรูปร่ำงท่ีถำวร ไม่สำมำรถหลอมเหลวไดอี้กเม่ือไดรั้บควำมร้อน และหำก
ไดรั้บควำมร้อนสูงเกินไป จะท ำให้พนัธะระหว่ำงอะตอมในโมเลกุลแตกออก ไดส้ำรท่ีไม่มีสมบติั
ของควำมเป็นโพลิเมอร์ต่อไป 
 
                      กำรผลิตพลำสติกชนิดเทอร์โมเซตจะแตกต่ำงจำกพลำสติกชนิดเทอร์โมพลำสติกคือ 
ในขั้นตอนแรกตอ้งท ำให้เกิดปฏิกิริยำโพลิเมอไรเซชนัเพียงบำงส่วน มีกำรเช่ือมโยงโมเลกุลเกิดข้ึน
บำ้งเล็กนอ้ย และยงัสำมำรถหลอมเหลวเม่ือไดรั้บควำมร้อน จึงสำมำรถข้ึนรูปภำยใตค้วำมดนัและ
อุณหภูมิสูงได้ เม่ือผลิตภณัฑ์มีรูปร่ำงตำมตอ้งกำรแลว้ ให้คงอุณหภูมิไวป้ระมำณ 200-300 องศำ
เซลเซียส เพื่อให้ไดโ้ครงสร้ำงแบบร่ำงแหท่ีเสถียรและแข็งแรง สำมำรถน ำผลิตภณัฑ์ออกจำกแบบ
โดยไม่ตอ้งรอให้เย็น เน่ืองจำกผลิตภณัฑ์จะแข็งตวัอยู่ภำยในแม่พิมพ ์ดงันั้นกำรให้ควำมร้อนใน
กระบวนกำรผลิตพลำสติกเทอร์โมเซตกลบัท ำให้วสัดุแข็งข้ึน ต่ำงจำกกระบวนกำรผลิตพลำสติก
เทอร์โมพลำสติท่ีกำรให้ควำมร้อนจะท ำให้พลำสติกน่ิม และหลอมเหลว พลำสติกเทอร์โมเซตเม่ือ
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ใชง้ำนเสร็จแลว้ไม่สำมำรถน ำมำผำ่นกำรหลอมและผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่หรือรีไซเคิล (recycle) 
ไดอี้ก และถำ้ให้ควำมร้อนมำกเกินไป จะท ำให้พลำสติกเกิดกำรสลำยตวัหรือไหม ้โดยไม่เกิดกำร
หลอมเหลว ตวัอยำ่งของพลำสติกในกลุ่มน้ีเช่น เบคเคอไลต ์และเมลำมีน เป็นตน้ ดงัรูปท่ี 2.6 
 

 
 

รูปท่ี 2.6 เทอร์โมเซตต้ิง (Thermosetting) 
ท่ีมำ: Bio plastic, 1974  

 

2.5 พลำสติกทีใ่ช้มำกในปัจจุบัน 
 
                    พลำสติกท่ีถูกน ำมำใชใ้นปริมำณมำก ในปัจจุบนัมีอยูห่ลำยชนิดท่ีสำมำรถน ำกลบัมำรี
ไซเคิลได ้จึงมีกำรใส่สัญลกัษณ์ตวัเลขเพื่อให้ง่ำยต่อกำรแบ่งประเภทของพลำสติก ตวัเลขทั้ง 7 ตวัน้ี 
จะอยู่ในสัญลักษณ์รูปสำมเหล่ียมท่ีมีลูกศรสำมตัววิ่งตำมกันและมกัพบบริเวณก้นของภำชนะ
พลำสติก  
 

 
 

รูปท่ี 2.7 โพลิเอทธิลีนเทเรฟทำเลต PET 
ท่ีมำ: Food Network, 2019  
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                      2.5.1 โพลเิอทธิลนีเทเรฟทำเลต (PET)  
  
                       PET ทนแรงกระแทก ไม่เปรำะแตกง่ำย สำมำรถท ำให้ใสมำก มองเห็นส่ิงท่ีบรรจุอยู่
ภำยในจึงนิยมใชบ้รรจุน ้ำด่ืม น ้ำมนัพืช และเคร่ืองส ำอำง นอกจำกน้ีขวด PET ยงัมีสมบติัป้องกนักำร
แพร่ผำ่นของก๊ำซไดเ้ป็นอยำ่งดี จึงใชเ้ป็นภำชนะบรรจุน ้ ำอดัลม PET สำมำรถน ำกลบัมำรีไซเคิลใช้
ใหม่ได ้โดยนิยมน ำมำผลิตเป็นเส้นใยส ำหรับท ำเส้ือกนัหนำว พรม และเส้นใยสังเครำะห์ส ำหรับยดั
หมอน หรือเส้ือส ำหรับเล่นสกี ดงัรูปท่ี 2.7 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 โพลิเอทธิลีนควำมหนำแน่นสูง (High density polyethylene, HDPE) 
ท่ีมำ: Food Network, 2019 

 
                      2.5.2 โพลเิอทธิลนีควำมหนำแน่นสูง (High Density Polyethylene, HDPE) 
 
                      HDPE โพลิเอทธิลีนชนิดหนำแน่นสูงมีโครงสร้ำงโมเลกุลเป็นสำยตรง ค่อนขำ้งแข็ง
แต่ยืดไดม้ำก ไม่แตกง่ำย ส่วนใหญ่ท ำให้มีสีสันสวยงำม ยกเวน้ขวดท่ีใชบ้รรจุน ้ ำด่ืม ซ่ึงจะขุ่นกวำ่
ขวด PET รำคำถูกข้ึนรูปได้ง่ำย ทนสำรเคมีจึงนิยมใช้ท ำบรรจุภณัฑ์ส ำหรับน ้ ำยำท ำควำมสะอำด 
แชมพูสระผม แป้งเด็ก และถุงหูห้ิว นอกจำกน้ีภำชนะท่ีท ำจำก HDPE ยงัมีสมบติัป้องกนักำรแพร่
ผำ่นของควำมช้ืนไดดี้จึงใชเ้ป็นขวดนมเพื่อยดือำยขุองนมใหน้ำนข้ึน และสำมำรถน ำกลบัมำรีไซเคิล 
เพื่อผลิตขวดต่ำงๆ เช่น ขวดใส่น ้ำยำซกัผำ้ แท่งไมเ้ทียมเพื่อใชท้  ำร้ัวหรือมำ้นัง่ในสวนได ้ดงัรูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.9 โพลิไวนิลคลอไรด ์PVC 
ท่ีมำ: Food Network, 2019 

 
                   2.5.3 โพลไิวนิลคลอไรด์ (Poly Vinyl Chloride), PVC)  
 
                  เป็นพลำสติกแข็งใชท้  ำท่อ เช่น ท่อน ้ ำประปำ แต่สำมำรถท ำให้น่ิมโดยใส่สำรพลำสติก
ไซเซอร์ ใช้ท ำสำยยำงใส แผ่นฟิล์มส ำหรับห่ออำหำร ม่ำนในห้องอำบน ้ ำ แผ่นกระเบ้ืองยำง แผ่น
พลำสติกปูโตะ๊ ขวดใส่แชมพสูระผม PVC เป็นพลำสติกท่ีมีสมบติัหลำกหลำย สำมำรถน ำมำใชผ้ลิต
ผลิตภณัฑ์อ่ืนไดอี้กมำก เช่น ประตู หนำ้ต่ำง วงกบ และหนงัเทียม PVC สำมำรถน ำกลบัมำรีไซเคิล 
เพื่อผลิตท่อประปำส ำหรับกำรเกษตร กรวยจรำจร และเฟอร์นิเจอร์ หรือมำ้นัง่พลำสติก ดงัรูปท่ี 2.9 
 

 
 

รูปท่ี 2.10 โพลิเอทธิลีน LDPE 
ท่ีมำ: Food Network, 2019 
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                  2.5.4 โพลเิอทธิลีนควำมหนำแน่นต ่ำ (Low Density Polyethylene, LDPE) 
 
                  LDPE เป็นพลำสติกท่ีน่ิม สำมำรถยดืตวัไดม้ำก มีควำมใส นิยมน ำมำท ำเป็นฟิล์มส ำหรับ 
ห่ออำหำรและห่อของ ถุงใส่ขนมปัง และถุงเย็นส ำหรับบรรจุอำหำร LDPE สำมำรถน ำกลบัมำรี
ไซเคิลใชใ้หม่ได ้โดยใชผ้ลิตเป็นถุงด ำส ำหรับใส่ขยะ ถุงหูห้ิว หรือถงัขยะ ดงัรูปท่ี 2.10 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 โพลิโพรพิลีน (Polypropylene, PP) 
ท่ีมำ: Food Network, 2019 

 
                   2.5.5 โพลโิพรพิลนี (Polypropylene, PP) 
 
                   PP เป็นพลำสติกท่ีแขง็ ทนต่อแรงกระแทกไดดี้ ทนต่อสำรเคมี ควำมร้อน และน ้ำมนั ท ำ
ใหมี้สีสันสวยงำมได ้ส่วนใหญ่นิยมน ำมำท ำภำชนะบรรจุอำหำร เช่น กล่อง ชำม จำน ถงั ตะกร้ำ หรือ
กระบอกส ำหรับใส่น ้ำแช่เยน็ PP สำมำรถน ำกลบัมำรีไซเคิลใชใ้หม่ได ้ โดยนิยมผลิตเป็นกล่อง
แบตเตอร่ีรถยนต ์ช้ินส่วนรถยนต ์เช่น กนัชน และกรวยส ำหรับน ้ำมนั ดงัรูปท่ี 2.11 
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รูปท่ี 2.12โพลิสไตรีน (Polystyrene, PS)  
ท่ีมำ: Food Network, 2019 

 
                  2.5.6 โพลสิไตรีน (Polystyrene, PS) 
 
                  PS เป็นพลำสติกท่ีแขง็ ใส แต่เปรำะ และแตกง่ำย รำคำถูก นิยมน ำมำท ำเป็นภำชนะบรรจุ
ของใช ้ เช่น เทปเพลง ส ำลี หรือของแหง้ เช่น หมูแผน่ หมูหยอง และคุก้ก้ี เน่ืองจำก PS เปรำะและ
แตกง่ำย จึงไม่นิยมน ำพลำสติกประเภทน้ีมำบรรจุน ้ำด่ืมหรือแชมพสูระผม เน่ืองจำกอำจล่ืนตกแตก
ได ้ มีกำรน ำพลำสติกประเภทน้ีมำใชท้  ำภำชนะหรือถำดโฟมส ำหรับบรรจุอำหำร โฟมจะมีน ้ำหนกัท่ี
เบำมำกเน่ืองจำกประกอบดว้ย PS ประมำณ 2-5 % เท่ำนั้น ส่วนท่ีเหลือเป็นอำกำศท่ีแทรกอยูใ่น
ช่องวำ่ง PS สำมำรถน ำกลบัมำใชใ้หม่ได ้โดยนิยมผลิตเป็นไมแ้ขวนเส้ือ กล่องวดีีโอ ไมบ้รรทดั หรือ 
ของใชอ่ื้นๆ ดงัรูปท่ี 2.12 
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รูปท่ี 2.13 พลำสติกอ่ืนๆ 
ท่ีมำ: Food Network, 2019 

 
                  2.5.7 พลำสติกอืน่ๆ  
 
                  ส ำหรับพลำสติกในกลุ่มท่ี 7 เป็นพลำสติกชนิดอ่ืนท่ีไม่ใช่ 6 ชนิดแรก ไดมี้ตวัเลขระบุไว ้
เพื่อใหเ้ป็นกำรง่ำยต่อกำรคดัแยก และน ำมำรีไซเคิล เพื่อน ำกลบัมำใชใ้หม่ ดงัรูปท่ี 2.13 
 

2.6 ปัญหำขยะพลำสติก 
 
                  พลำสติกท่ีใชแ้ลว้มกัถูกทิ้งเป็นขยะพลำสติก ซ่ึงส่วนหน่ึงถูกน ำกลบัมำใชอี้กในลกัษณะ
ต่ำงๆ กนั และอีกส่วนหน่ึง ถูกน ำไปก ำจดัทิ้ง โดยวธีิกำรต่ำงๆ กำรน ำขยะพลำสติกไปก ำจดัทิ้ง โดย
กำรฝังกลบ เป็นวธีิท่ีสะดวก แต่มีผลเสียต่อส่ิงแวดลอ้ม ทั้งน้ีเพรำะโดยธรรมชำติ พลำสติกถูกยอ่ย
สลำยไดย้ำก จึงทบัถมอยูใ่นดิน และนบัวนัยิง่มีปริมำณมำกข้ึน ตำมปริมำณกำรใชพ้ลำสติก ส่วนกำร
เผำขยะพลำสติกก็ก่อใหเ้กิดมลภำวะ และเป็นอนัตรำยอยำ่งมำก วธีิกำรแกปั้ญหำขยะพลำสติก ท่ี
ไดผ้ลดีท่ีสุดคือ กำรน ำขยะพลำสติกกลบัมำใชป้ระโยชน์ใหม่กำรน ำขยะพลำสติกใชแ้ลว้กลบัมำใช้
ประโยชน์ใหม่ มีหลำยวธีิ ดงัน้ี 
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                   2.6.1 กำรน ำกลบัมำใช้ซ ้ำ 
 
                  ผลิตภณัฑ์พลำสติกท่ีใช้แลว้ เช่น ถว้ย จำน แกว้ ขวด หรือภำชนะบำงชนิด สำมำรถน ำ
กลบัมำท ำควำมสะอำดเพื่อใช้ซ ้ ำได้หลำยคร้ัง แต่ภำชนะเหล่ำนั้นจะเส่ือมคุณภำพลง และควำม
สวยงำมลดลงตำมล ำดบั นอกจำกน้ียงัตอ้งค ำนึงถึงควำมสะอำดและปลอดภยัดว้ย 

 
                2.6.2 กำรหลอมขึน้รูปผลติภัณฑ์ใหม่ 

  
                 กำรน ำขยะพลำสติกกลบัมำใชใ้หม่โดยวิธีข้ึนรูปเป็นผลิตภณัฑ์ใหม่เป็นวิธีท่ีนิยมกนัมำก 
แต่เม่ือเทียบกบัปริมำณของขยะพลำสติกทั้งหมด ก็ยงัเป็นเพียงส่วนนอ้ย กำรน ำพลำสติกใชแ้ลว้มำ
หลอมข้ึนรูปใหม่เช่นน้ี สำมำรถท ำไดจ้  ำกดัเพียงไม่ก่ีคร้ัง ทั้งน้ีเพรำะพลำสติกดงักล่ำวจะมีคุณภำพ
ลดลงตำมล ำดบั และตอ้งผสมกบัพลำสติกใหม่ในอตัรำส่วนท่ีเหมำะสมทุกคร้ัง อีกทั้งคุณภำพของ
ผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ำกพลำสติก ท่ีน ำกลบัมำใชใ้หม่ จะต ่ำกวำ่ผลิตภณัฑ์ท่ีไดจ้ำกพลำสติกใหม่ทั้งหมด 
กำรเปล่ียนเป็นผลิตภณัฑข์องเหลวและก๊ำซ 
 
                  กำรเปล่ียนขยะพลำสติกเป็นผลิตภัณฑ์ของเหลวและก๊ำซเป็นวิธี ท่ีท  ำให้ได้สำร
ไฮโดรคำร์บอนท่ีเป็นของเหลวและก๊ำซ หรือเป็นสำรผสมไฮโดรคำร์บอนหลำยชนิด ซ่ึงอำจใชเ้ป็น
เช้ือเพลิงโดยตรง หรือกลัน่แยกเป็นสำรบริสุทธ์ิ เพื่อใชเ้ป็นวตัถุดิบ ส ำหรับกำรผลิตพลำสติกเรซิน
ได ้เช่นเดียวกนักบัวตัถุดิบ ท่ีไดจ้ำกปิโตรเลียม กระบวนกำรน้ีจะไดพ้ลำสติกเรซิน ท่ีมีคุณภำพสูง
เช่นเดียวกัน วิธีกำรเปล่ียนผลิตภณัฑ์พลำสติกใช้แล้ว ให้เป็นของเหลวน้ีเรียกว่ำ ลิควิแฟกชัน 
(Liquefaction) ซ่ึงเป็นวิธีไพโรไลซิสโดยใช้ควำมร้อนสูง ภำยใตบ้รรยำกำศไนโตรเจน หรือก๊ำซ
เฉ่ือยชนิดอ่ืน นอกจำกของเหลวแล้ว ยงัมีผลิตภณัฑ์ข้ำงเคียงเป็นกำกคำร์บอน ซ่ึงเป็นของแข็ง 
สำมำรถใช้เป็นเช้ือเพลิงได้ ส ำหรับก๊ำซท่ีเกิดข้ึนจำกกระบวนกำรไพโรไลซิส คือ ก๊ำซ
ไฮโดรคำร์บอน ใช้เป็นเช้ือเพลิงได้เช่นกัน นอกจำกน้ี ยงัอำจมีก๊ำซอ่ืนๆ เกิดข้ึนด้วย เช่น ก๊ำซ
ไฮโดรเจนคลอไรด ์ซ่ึงใชป้ระโยชน์ในอุตสำหกรรมบำงประเภทได ้
 
 
 
  
 



 
 

บทที ่3 
 

ระเบียบวธิีกำรวจิัย 
 

กำรวจิยัคร้ังน้ี เป็นกำรวจิยัเชิงส ำรวจและวิเครำะห์เพื่อแกปั้ญหำขยะพลำสติกท่ีเกิดข้ึน 
จดักำรสร้ำงระบบ กำรเพิ่มมูลค่ำให้กบัขยะพลำสติก กบักำรคน้หำวิธีกำรท่ีท ำให้เป็นไปไดจ้ริง โดย
ใชก้รณีศึกษำชุมชน ในพื้นท่ี ชุมชนรุ่งเรือง กรุงเทพมหำนคร เน่ืองจำกเป็นชุมชนท่ีมีคนใกลต้วัของ
ผูว้ิจยัอำศยัอยู ่ จึงสอบถำมเก่ียวกบักำรเก็บพลำสติกในเบ้ืองตน้ และกำรเป็นอยูข่องคนในชุมชน วำ่
ลกัษณะกำรจดักำรกบัขยะแต่ละบำ้นเป็นอย่ำงไร และได้ลงไปท ำกำรส ำรวจ โดยมีขั้นตอนกำร
ด ำเนินงำนวจิยัดงัน้ี 

3.1 ส ำรวจชุมชนรุ่งเรือง  
3.2 ทดลองวสัดุเหลือใชป้ระเภทพลำสติก 
3.3 ทดลองพลำสติก ชนิด HDPE   
3.4 ทดลองท ำเคร่ืองประดบัจำกพลำสติกชนิด HDPE 
3.5 ออกแบบจดัหำวธีิกำรสร้ำงโครงกำร up upcycle 
 

3.1 ส ำรวจชุมชนรุ่งเรือง 
 

3.1.1 ส ำรวจชุมชนรุ่งเรือง เก่ียวกบัพฤติกรรมในกำรเก็บขยะ กำรน ำพลำสติกกลบัมำ
ใชใ้หม่ หรือกำรชัง่กิโลขำย วำ่แต่ละบำ้นจดักำรกบัปัญหำเหล่ำน้ีอยำ่งไร จำกกำรสัมภำษณ์ก็ไดผ้ล
ออกมำวำ่ โดยส่วนใหญ่ คนในชุมชนจะเก็บไวใ้หไ้ดจ้  ำนวนมำก เพื่อรอชัง่กิโลขำย โดยท่ีมีรถรับซ้ือ
ขยะพลำสติกมำซ้ือไป ขำยได ้เพียงกิโลละ 7 บำท คนในชุมชนต่ำงพูดกนัเป็นเสียงเดียววำ่ เม่ือขำย
แลว้ก็สำมำรถเป็นรำยไดเ้สริมได ้ ไม่ตอ้งทิ้งไวเ้ปล่ำประโยชน์ แต่ตอ้งเก็บให้ไดจ้  ำนวนมำกๆ จำก
ปัญหำเร่ืองจ ำนวนขยะพลำสติกท่ีเยอะ และรำคำท่ีขำยได้น้อย จึงท ำให้เกิดควำมสนใจท่ีจะน ำ
พลำสติกมำทดลองหำควำมเป็นไปไดใ้นกำรสร้ำงสรรคผ์ลงำน ดงัรูปท่ี 3.1 และรูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.1 พลำสติกในชุมชนรุ่งเรือง 

 

 
รูปท่ี 3.2 สัมภำษณ์คนในชุมชนรุ่งเรือง 

 

3.2 ทดลองวสัดุเหลอืใช้ประเภทพลำสติก 
 
   3.2.1 ทดลองวสัดุเหลือใชป้ระเภทพลำสติก น ำพลำสติกท่ีมีอยูร่อบตวั น ำมำทดกำร
ทดลอง โดยแยกชนิดของพลำสติกต่ำงๆ รวมไปถึงกำรทดลองอุณหภูมิในกำรหลอมพลำสติก ให้
สำมำรถสร้ำงสรรคเ์ป็นผลงำนช้ินใหม่ไดจ้ริง โดยเร่ิมจำกกำรน ำถุงพลำสติก ชนิด PP โพลิโพรพิลีน 
(Polypropylene, PP) น ำมำตดัเป็นช้ินเล็ก เพื่อเขำ้เตำอบ ท ำให้พลำสติกนั้น หลอมละลำยติดกนั โดย
ใชอุ้ณหภูมิท่ีประมำณ 150 องศำ ประมำน 2 นำที เพื่อท่ีจะท ำให้พลำสติกไม่ไหม ้และสำมำรถข้ึน
เป็นรูปทรงได ้ดงัรูปท่ี 3.3 รูปท่ี 3.4 และรูปท่ี 3.5 
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รูปท่ี 3.3 ถุงพลำสติกชนิด PP (Polypropylene) 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.4 ทดลองน ำถุงชนิด PP เขำ้เตำอบ (Polypropylene) 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.5 ทดลองข่ึนรูปทรงจำกพลำสติดชนิด PP 
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3.3 ทดลองพลำสติก ชนิด HDPE   
 
  3.3.1 จำกนั้นท ำกำรทดลองพลำสติก ชนิด HDPE  เป็นพลำสติกจ ำพวก ฝำขวดน ้ ำ 
ถงัน ้ำแกลอน ถงัน ้ำมนั ขวดแชมพ ูยำสระผม โดยพลำสติกชนิดน้ีค่อนขำ้งแข็ง แต่มีควำมยดืหยุน่ใน
ตวั ไม่แตกง่ำย ส่วนใหญ่มีสีสันสวยงำม โดยเร่ิมกำรทดลองโดยกำรน ้ ำถงัแกลอนน ้ ำมำ ขวดยำสระ
ผม ขวดแชมพ ูมำลำ้งท ำควำมสะอำด แลว้เช็ดใหแ้หง้ ดงัรูปท่ี 3.6 

 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.6 น ำพลำสติกมำลำ้งท ำควำมสะอำด 

 
   จำกนั้นน ำขวดมำตดัเป็นช้ินส่วน ใหมี้ขนำดเล็กโดยใชก้รรไกร หรือเคร่ืองป่ันให้มี
ขนำดเล็กเพื่อใหง่้ำยต่อกำรหลอมข้ึนรูปใหม่ ดงัรูปท่ี 3.7 และรูปท่ี 3.8 

 
 

 
รูปท่ี 3.7 ตดัพลำสติกเป็นแผน่ 
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รูปท่ี 3.8 พลำสติก ชนิด HDPE ท่ีน ำไปป่ันจนละเอียด 
 
 

   จำกนั้นท ำกำรทดลองโดยท ำพลำสติดท่ีตดัแลว้ เขำ้เตำอบ ท่ีมีอุณหภูมืประมำณ 
150-180 องศำ ประมำณ 10.15 นำที ประมำน 3 รอบ ในแค่ละรอบ เม่ือพลำสติดท่ีหลอมติดกกบั ให้
ค่อยๆขนใหต้วัพลำสติกติดกนั  ใหเ้ป็นรูปทรง เม่ือน ้ำออกจำกเตำ น ำไมม้ำประกบทั้ง 2 ดำ้น เพื่อให้
เกิดรูปทรงแบนเรียบ รอจนพลำสติกเยน็ตวั แลว้น ้ำมำขดัดว้ยกระดำษทรำบ หรือเคร่ืองขดั เพื่อใหมี้
ผวิท่ีเรียบเนียน ดงัรูปท่ี 3.9 ตำมละดบั 
 

 
 

รูปท่ี 3.9 น ำพลำสติกชนิด HDPEท่ีตดัเขำ้เตำอบ  
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รูปท่ี 3.10 พลำสติกชนิด HDPE หลอมในเตำอบ 

 
 

 
รูปท่ี 3.11 พลำสติกชนิด HDPE ท ำใหเ้รียแบบ 

 
 

 
 

รูปท่ี 3.12 น ำมำขดัดว้ยเคร่ืองเจียรกระดำษทรำย 
 



29 
 

3.4 ทดลองท ำเคร่ืองประดับจำกพลำสติกชนิด HDPE 
 
   3.4.1 เม่ือไดท้ดลองวสัดุ จุดหลอมเหลว และหำวธีิกำรจดักำรกบัพลำสติกไดง่้ำย 
โดยใหทุ้กคนสำมำรถท ำได ้โดยกำรใชเ้คร่ืองป่ัน ฝอยอลูมิเนียม และเตำรีด  โดยกำรน ำพลำสติกลง
เคร่ืองป่ันเพื่อใหมี้ขนำดเล็ก ท ำใหง่้ำยต่อกำรหลอมละลำย จำกนั้นใหน้ ำเศษพลำสติกท่ีป่ันมำไดน้ั้น 
ไปวำงบนฟอยลอ์ลูมิเนียม และใชอี้กแผน่ประกบทบั และน ำเตำรีดมำรีด ใชเ้วลำประมำณ 3-5 นำที
ในกำรท ำใหพ้ลำสติกหลอมติดกนั ดงัรูปท่ี 3.13 รูปท่ี 3.14 และรูปท่ี 3.15 
 

 
 

รูปท่ี 3.13 น ำฝำพลำสติกมำป่ันใหล้ะเอียด 
 

 
 

รูปท่ี 3.14 ประกบบดว้นแผน่ฝอยแลว้รีด 
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รูปท่ี 3.15 พลำสติดท่ีรีดจนหลอดติดกนั 
   

3.5 ออกแบบจัดหำวธิีกำรสร้ำงโครงกำร up upcycle 
 
  3.5.1 เม่ือเขำ้ใจคุณสมบติัของวสัดุแลว้ ท ำกำรน ำพลำสติกเหล่ำน้ีมำท ำใหเ้กิดมูลค่ำ 
ใหมี้คุณค่ำมำกยิง่ข้ึน โดยกำรน ำมำท ำเป็นเคร่ืองประดบัท่ีสำมำรถท ำไดด้ว้ยตวัเอง มีวิธีกำรท ำอยำ่ง
ง่ำย ท่ีทุกคนก็สำมำรถท ำได ้ โดยกำรจ ำลองโครงกำรท่ีจะช่วยต่อยอดเคร่ืองประดบัพลำสติกเหล่ำน้ี
ใหเ้ขำ้ถึงผูค้น หรือชุมชน อยำ่งท่ีกล่ำวมำในตอนตน้ไดง่้ำย โดยใชช่ื้อโครงกำรวำ่ up upcycle ท่ีเป็น
โครงกำรท่ีช่วย ใหผู้ค้นเขำ้ถึงเคร่ืองประดบัจำกขยะพลำสติกเหล่ำน้ีไดง่้ำยข้ึน โดยตวัรูปแบบ
โครงกำร จะเนน้ใหทุ้กคนไดมี้ส่วนร่วมในกำรท ำเคร่ืองประดบั ท่ีจะใหค้นน ำขยะพลำสติกท่ีพบเจอ
อยูร่อบตวั น ำมำสร้ำงสรรคเ์ป็นผลงำนเคร่ืองประดบั ท่ีสำมำรถท ำไดด้ว้ยตนเอง สร้ำงจิตส ำนึก น ำ
ขยะมำท ำใหเ้กิดมูลค่ำเพิ่ม จดักำรผำ่นตวัโครงกำร upcycle ท่ีจะมีรถของโครงกำรวิง่ตำมเวลำ และ
สำมำรถเช็คสถำนะรถท่ีใกลบ้ำ้นคุณผำ่นทำงแอพพลิเคชัน่ไดว้ำ่รถของโครงกำรอยูต่  ำแหน่งใด และ
ขอ้มูลเพิ่มเติมต่ำงๆในแอพพลิเคชัน่ Up  โดยวธีิกำร เพียงเก็บพลำสติกตำมจ ำนวนท่ีโครงกำรก ำหนด 
วำ่แต่ละแบบใชพ้ลำสติกจ ำนวนเท่ำใด และน ำมำสู่ขั้นตอนกำรผลิตเคร่ืองประดบั ท่ีรถของทำง
โครงกำร โดยน ำพลำสติก มำป่ันดว้ยเคร่ืองป่ันใหล้ะเอียด จำกนั้นวำงพลำสติกตรงกลำง ระหวำ่ง
ฝอยอลูมิเนียม และใชเ้ตำรีด รีดไปมำประมำณ 3-5 นำที จนหลอมติดกนั จำกนั้นเลือกตวัช้ินส่วนท่ี
ทำงโครงกำรมีให ้ น ำมำประกอบกนั ก็จะกลำยเป็นผลงำนเคร่ืองประดบัท่ีท ำดว้ยตนเอง โดยเป็น
ส่ือกลำงในกำร สร้ำงกำรรับรู้ ตระหนกัรู้ถึงมูลค่ำและประโยชน์ของขยะพลำสติกในกำรสร้ำงสรรค์
เป็นผลงำนช้ินใหม่ ดงัรูปท่ี 3.16 ตำมล ำดบั 
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รูปท่ี 3.16 แนวคิดวธีิกำรเก่ียวกบัตวัโครงกำร 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.17 แบบร่ำงจ ำลองแอพพลิเคชัน่ตำรำงเดินรถ 
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รูปท่ี 3.18 แบบเคร่ืองประดบัท่ีตวัโครงกำรสำมำรถท ำได ้
 

 
 

รูปท่ี 3.19 แบบร่ำงโครงสร้ำงโครงกำร 
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รูปท่ี 3.20 แบบร่ำงหนำ้เวบ็ไซต ์(1) 
 

 
รูปท่ี 3.21 แบบร่ำงหนำ้เวบ็ไซต ์(2) 

 
 
 
 
 



 

 
บทที ่4 

 
ผลกำรวจิัย  

 
จำกกำรท่ีได้เร่ิมตน้ทดลองขยะพลำสติกท่ีอยู่รอบตวันั้น ท ำให้พบว่ำพลำสติกเหล่ำนั้น

สำมำรถ ท ำให้เกิดกำรหลอมติดกัน เป็นผลงำนสร้ำงสรรค์ช้ินใหม่ได้ เช่น สำมำรถท ำเป็น
เคร่ืองประดบัได้ ดงัรูปท่ี 4.1 เป็นท่ีรองแก้ว หรือกล่องใส่ของต่ำงๆ ท่ีค่อนขำ้งมีควำมแข็งแรง 
สำมำรถท ำไดด้ว้ยตนเอง จำกอุปกรณ์ท่ีอยูภ่ำยในบำ้น หรือ สร้ำงสรรคผ์ลงำนผำ่น รถ upcycle ของ
โครงกำร ท่ีช่วยสร้ำงกำรรับรู้ ตระหนกัรู้ถึงคุณค่ำ และมูลค่ำของพลำสติก ท ำใหเ้กิดมูลค่ำเพิ่ม ดงัรูป
ท่ี 4.2 และเป็นโครงกำรท่ีสำมำรถท ำไดจ้ริง เป็นจุดเร่ิมตน้ของกำรลดปริมำณขยะ พร้อมทั้งยงัช่วย
สร้ำงอำชีพ และรำยไดใ้ห้กบัคนในชุมชน ให้ไดมี้รำยไดเ้พิ่มข้ึน และจำกกำรท่ีไดท้ดลองพลำสติก
ทั้งหมดนั้น ตั้งแต่แรกเร่ิมโดยวิธีกำรใช้ตูอ้บ วิธีน้ีค่อนขำ้งท่ีจะใชเ้วลำในกำรอบค่อนขำ้งนำน และ
ไม่ใช่ทุกบำ้นท่ีจะมีตูอ้บ จึงเป็นกำรยำกท่ีจะน ำตูอ้บมำใชใ้นโครงกำรน้ี จึงท ำกำรทดลองดว้ยเตำรีด
และพบว่ำ เตำรีดท่ีทุกบำ้นลว้นมีนั้น สำมำรถน ำมำรีดบนแผ่นฟอยล์ และท ำให้พลำสติกหลอมได้
จริง และสำมำรถสร้ำงสรรคผ์ลงำนเคร่ืองประดบัได ้ดงัรูปท่ี 4.4 โดยใชเ้วลำไม่นำน และง่ำยต่อกำร
ท ำใหค้นมำท ำเคร่ืองประดบัดว้ยตนเอง ดงัรูปท่ี 4.5 
 

 
 

รูปท่ี 4.1 เคร่ืองประดบับท่ีท ำจำกพลำสติก (1) 
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รูปท่ี 4.2 เคร่ืองประดบับท่ีท ำจำกพลำสติก (2) 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 เคร่ืองประดบับท่ีท ำจำกพลำสติก (3) 
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รูปท่ี 4.4 เคร่ืองประดบับท่ีท ำจำกพลำสติก (4) 
 

 
 

รูปท่ี 4.5 จ  ำลองรถโครงกำร 
 
 

 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ 
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 โดยมีจ ำลองแอพพลิเคชัน่ของโครงกำร ดงัรูปท่ี 4.6 และรูปท่ี 4.7 อพั อพัไซตเ์คิล ท่ีจะช่วย
ใหค้นเขำ้ถึงกำรสร้ำงมูลค่ำเพิ่มของตนเองไดง่้ำยข้ึน พร้อมทั้งบอกวธีิกำรท ำ ดงัรูปท่ี 4.8 จ  ำนวนของ
พลำสติก หรือชนิดของพลำสติกในกำรสร้ำงสรรคผ์ลงำน ดงัรูปท่ี 4.9 และตำรำงบอกต ำแหน่งรถ 
ดงัรูปท่ี 4.10ในกำรท่ีจะตำมหำรถของโครงกำรเพื่อสร้ำงสรรคผ์ลงำนเคร่ืองประดบั 

 

 
 

รูปท่ี 4.6 ตวัอยำ่งแอพพลิเคชัน่ (1) 
 

 
 

รูปท่ี 4.7 ตวัอยำ่งแอพพลิเคชัน่ (2) 
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รูปท่ี 4.8 ตวัอยำ่งแอพพลิเคชัน่ (3)  
 

 
 

รูปท่ี 4.9 ตวัอยำ่งแอพพลิเคชัน่ (4) 
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รูปท่ี 4.10 ตวัอยำ่งแอพพลิเคชัน่ (5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่5 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลกำรวจิัย 
 

                      จำกกำรท่ีไดจ้ดัท ำกำรเพิ่มมูลค่ำของขยะพลำสติก ท ำใหพ้บวำ่กำรลดปริมำณขยะ
พลำสติก และเพิ่มมูลค่ำของพลำสติกเหล่ำนั้น สำมำรถท ำไดจ้ริง โดยโครงกำร Upcycle ท่ีเป็น
จุดเร่ิมตน้ในกำรสร้ำงกำรรับรู้ของผูค้น ใหต้ระหนกัถึงประโยชน์ของขยะพลำสติก และกำรช่วยลด
ปริมำณขยะท่ีสำมำรถเร่ิมตน้ไดจ้ำกทุกคน แต่หำกส่ิงท่ีสำมำรถเพิ่มเติมส ำหรับโครงกำรน้ีคือ กำร
เพิ่มกำรรณรงค ์กำรประชำสัมพนัธ์ท่ีจะท ำใหค้นอยำกมีส่วนร่วมในกำรจดักำรกบัขยะพลำสติก กำร
เพิ่มมูลค่ำ รวมไปถึงกำรปลูกฝังจิตส ำนึก เพื่อท่ีจะท ำให้คนส่วนใหญ่เขำ้ใจปัญหำและสำมำรถท่ีจะ
แกไ้ขไปพร้อมกบัผลงำนท่ีสร้ำงสรรคม์ำจำกขยะพลำสติก 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 
                       กำรเพิ่มมูลค่ำจำกขยะพลำสติก โดยกำรสร้ำงสรรคเ์ป็นผลงำนเคร่ืองประดบั สำมำรถ
ท ำไดจ้ริง และมีวธีิกำรท ำค่อนขำ้งง่ำยไม่ซบัซอ้น ทุกคนสำมำรถท ำไดด้ว้ยตนเอง โดยใชอุ้ปกรณ์ท่ี
หำไดง่้ำยภำยในบำ้น และในส่วนของตวัโครงกำร Upcycle จำกกำรวิจยัน้ี ตวัโครงกำรเป็นเพียง
จุดเร่ิมตน้ของแนวควำมคิด ท่ีจ  ำลองควำมเป็นไปไดข้องตวัรถ และตวัโครงกำร วำ่จะมีกำรจดักำร
อยำ่งไร รวมไปถึงรูปแบบของแอพพลิเคชัน่ ท่ีสำมำรถน ำไปพฒันำต่อเพื่อท่ีจะใหใ้ชง้ำนไดจ้ริง และ
เป็นตน้แบบใหก้บัชุมชนอ่ืน ไดน้ ำไปปรับใชเ้พื่อท ำใหข้ยะพลำสติกเหล่ำนั้น เกิดมูลค่ำเพิ่มข้ึนและ
น ำรำยไดก้ลบัมำพฒันำชุมชน 
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